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CAM: Cuerpo de Agentes Municipales

SNET (Servicio Nacional de Estudios Territoriales)
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por la empresa Keyhole Inc., que permite visualizar imagenes en 3D del planeta, combinando imagenes de
satélite, mapas y el motor de busqueda de Google que permite ver imagenes a escala de un lugar
especifico del planeta.

IGN:

CNR: Centro Nacional de Registro
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Koppen-Sapper-Laurer.
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UNESCO: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Organizacion de las Naciones
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CEPREDENAC: Centro de Coordinacién para la Prevencion de los Desastres Naturales en América
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1.1 INTRODUCCION

La idea de abordar la temética de esta investigacion surge a partir de la
necesidad que enfrenta la ciudad de San Miguel de tener referenciada
geograficamente los lugares donde tienen ocurrencia ciclica; problemas como
las inundaciones urbanas en la época de invierno y otros situaciones a las que
la ciudad no esta exenta como un sismo o0 un evento climatolégico severo, que
podrian afectar en gran manera a la poblaciéon de la ciudad y a los visitantes
que se encontraren en ella en el momento que ocurriesen, como no es
imposible determinar qué tipo de evento exacto y las consecuencias que
conllevan estos. Los peligros naturales condicionan la capacidad de acogida del
territorio, dado que al activarse pueden producir efectos indeseados en las
actividades humanas. Razon por la cual y con el fin de contribuir al
ordenamiento sustentable del territorio o para lo que las entidades
gubernamentales o privadas asi como también personas que tengan acceso a
esta investigacion, éstas (las zonas de riesgos) debieran ser inventariados,
valorados y cartografiados para evitar y controlar de alguna medida la
vulnerabilidad en las zonas de riesgo y utilizando las tecnologias adecuadas
para soportar la capacidad de los habitantes en dicha localidad, siendo el lugar
de estudio la zona urbana de la ciudad de San Miguel, estas posibles areas de
inminentes riesgos ya estan pobladas. Es por esta razén que esta investigacion
esta orientada a determinar las zonas que contienen diferentes tipos de riesgos
y las cuales han sido referenciadas en una serie de mapas planimétricos que
contienen las demarcaciones en las cuales surgen los riesgos propuestos a

investigar en este documento.

Los resultados de esta investigacion serdn puestos a la orden de las entidades
gubernamentales, privadas y de toda persona natural interesada a hacer buen
uso de esta informacion para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la
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ciudad de San Miguel, ya que en este documento se tiene la informacion basica
para proponer acciones, politicas o proyectos que vengan a mitigar o porgue no
decirlo a anular los determinados tipos de riesgos tomados en cuenta en este

documento.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la zona urbana de la Ciudad de San Miguel la delimitacién de la ubicacién
geografica alcanza los 14.86 km2 de la zona urbana de la Ciudad De San
Miguel ya que en la ultima década no ha contado con Mapas de Zonificacion
gue determinen los puntos de ubicacion de mayor riesgo, esto no permite tener
un panorama de en qué sector se debe prestar mas atencién para la mitigaciéon
de los riesgos, esto ha provocado un deterioro de la calidad de vida y la
seguridad de los habitantes de la zona ante los posibles riesgos que se

hallasen.

En la ciudad de San Miguel el desarrollo urbanistico; con poco o ningun
planeamiento y el aumento poblacional acelerado no permite establecer
lineamientos que estén proyectados para el mejoramiento y desarrollo de la
ciudad, a su vez no se tiene un consolidado de todas las incidencias que
pueden causar riesgos a la poblacién en general, asi como también no cuenta
con una investigacion que defina la Zonificacion para los diferentes tipos de
riesgos Naturales y Antropogénicos en la zona urbana que se podrian presentar

actualmente y en un futuro.

Cuando se observa el crecimiento acelerado del area urbana de San Miguel y
las transformaciones en su infraestructura fisica, incrementa la posibilidad de
nuevas amenazas como la impermeabilizacién de la ciudad produciéndose asi

las inundaciones, reduciendo en tal forma la infiltracibn y la evaporacién
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respectivamente. Y los desastres potenciales por las construcciones

abandonadas o por la inseguridad a derrumbarse.

La magnitud y frecuencia de tales riesgos estan en funcion de la intensidad y
distribucion de las sobrepoblacion y la expansion de la misma, de las micro
cuencas aledafas a la ciudad. Al mismo tiempo el uso inadecuado que se le ha
dado al suelo, todos estos factores, incrementan la posibilidad de que los
riesgos se agudicen. Ademas estos riesgos en particular provocan un impacto
relevante no solo en la Calidad Ambiental, sino también en el Ambito Social y

Econdmico; y las consecuencias que se producen son significativas.

Los sectores mas propensos a posibles riesgos estan situados en areas
comerciales y en zonas perimetrales de la ciudad, Por lo que el resultado de
dicho fendmeno repercute evidentemente sobre la poblacion y la infraestructura,
desintegrando de forma progresiva su estructura; ocasionando al mismo tiempo
dafios en estas posibles zonas, lo cual genera pérdidas financieras

irreversibles. Sino también poniendo en riesgo la seguridad de las personas.

¢En qué medida la ubicacion de las zonas de riesgos naturales y
Antropogénicos y el disefio de estrategias, permitiria a las organizaciones
responsables del desarrollo de la ciudad de San Miguel implementar planes y
politicas para disminuir el riesgo y efectuar planes de contingencia en caso de

que la ciudad se vea afectada por los mismos?

Es asi como evaluando los condicionantes técnicos-econémicos, sociales y
ambientales que se desarrollan en el entorno urbano; obtenemos factores e
informacion pertinente que nos ayudaron a integrar una serie de mapas y
medidas que ayudaran a disminuir las consecuencias de los riesgos de origen

Natural y Antropogénicos en los sectores de estudio.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Zonificar la ciudad de San Miguel a través de mapas para mostrar la
vulnerabilidad a la que la ciudad esta expuesta debido a los riesgos por
inundacién, por estructuras existentes, por uso y tipo de suelo y tipo de

vertidos.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las causas y elementos que tengan mas incidencias en
generar los riesgos propuestos a investigar en este documento.

Crear una meta-base de datos para disefiar estrategias que contengan
proyectos de Obras Civiles y otras alternativas de solucion destinados
para mitigar los problemas de los riesgos planteados en este documento.
Mostrar las areas de mayores riesgos en la Ciudad De San Miguel por
medio de métodos computacionales y software especiales para la
zonificacion de mapas y otros programas como el AUTO CAD y LAND
DESKTOP.
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1.4 DELIMITACIONES
14.1 ALCANCES
1.4.1.1 ZONIFICACION EN RIESGO POR INUNDACION

Crear un mapa de riesgo por inundacién en la ciudad de SAN MIGUEL el cual

abarcaré investigacion en los siguientes puntos.

e Que areas de la ciudad podrian inundarse si ocurriera un temporal
intenso o de larga duracion, al actualizar lugares anteriormente ubicados
e identificar nuevas zonas propensa a estas.

e Que puentes podrian ceder ante una crecida del cauce de los rios y dejar
incomunicado a la ciudad de San miguel.

e ldentificar que infraestructura podria verse afectada en caso de

inundacion,

1.4.1.2 ZONIFICACION EN RIESGO POR INFRA ESTRUCTURA
EXISTENTE.

Crear un mapa de riesgo por las estructuras existentes en la Ciudad que

contendra una investigacion en el siguiente punto.

Tipo de estructura:

¢ Identificar las zonas con estructuras existentes que puedan provocar
riesgo inminente, es decir estructuras que pudieran colapsar por su propio

deterioro por un evento climatoldgico o sismico.
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1.4.1.3 ZONIFICACION EN RIESGO POR USO Y TIPO DE SUELO.

Crear un mapa de riesgo por el uso y tipo de suelo (riesgos causados por las

caracteristicas propias del suelo, por la forma en el que el hombre las utiliza y

gue causan 0 provocan riesgos)

e Identificar las zonas en donde la poblacion esta en riesgo por el

desarrollo incontrolado.

¢ Identificar las zonas que estan siendo sobre explotadas

1.4.1.4 ZONIFICACION EN RIESGOS POR TIPO DE VERTIDOS.

Crear un mapa de riesgo por el tipo de vertidos que contendra informe de las

investigaciones realizadas en los siguientes puntos;

Identificacion de los Riesgos.

Vertidos Directos: Se considerara vertido directo a la emision directa de
contaminantes a las aguas continentales o a cualquier otro elemento del
Dominio Publico Hidraulico, asi como la descarga de contaminantes en el
agua subterranea mediante inyeccion sin percolacion a través del suelo o
del subsuelo.

Vertidos Indirectos: Son los realizados en aguas superficiales o en
cualquier otro elemento del Dominio Publico como lotes baldios o el
sistema Hidraulico a través de redes colectores de recogida de aguas

residuales, de aguas pluviales o por cualquier otro medio de desagtie.

Ubicacion de los entes y su cercania con rios 0 quebradas donde puedan
estar siendo vertido los contaminantes, producto de la actividad

doméstica, comercial o industrial
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Identificacion de las zonas donde se estan acumulando desechos en vertederos

incontrolados dentro de la ciudad.

1.4.2.2 LIMITACIONES

1.4.2.1 AREA GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

La investigacion sera realizada en los 14.86 km2 de la zona urbana de la
Ciudad De San Miguel

No se analizaran los aspectos econdémicos o sociales de los habitantes.

En el andlisis de las estructuras seran evaluadas de acuerdo a las fallas
ocasionadas por eventos posteriores a su construccion y al uso de estas y
no asi al disefio de las mismas, ya que estos aspectos debieron ser
analizados en su respectivo momento y a que seria imposible obtener los
planos de todas las estructuras.

Las propuestas de solucibn o mitigacion recomendadas seran echas
teniendo en cuenta todos los aspectos técnicos adquiridos en la formacion
académica, escapa al proposito de la presente investigacion el disefio y
presupuesto de las obras propuestas de mitigacion de los riesgos, aunque

en algunos casos seran redimensionada.
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1.4.2.3 JUSTIFICACION

La Propuesta de Zonificaciébn de Riesgos pretende a detectar e identificar los

tipos de riesgos designados por esta investigacion.

La utilidad que se adquirirA por este sondeo sera que las entidades
gubernamentales teniendo en cuenta las diferentes zonas afectadas por los
riesgos tratados en esta investigacion, encaucen al desarrollo de programas,
proyectos y propongan obras que los mitiguen o0 que los disminuyan; esta
informacion representada en la zonificacion permitira encausar las lineas
estratégicas del desarrollo, haciendo mas eficiente el uso de todos los recursos

disponibles de la ciudad de San Miguel.

Este documento sera de gran ayuda para toda organizacion publica o privada,
personas naturales u organizaciones no gubernamentales nacionales o
extranjeras, profesionales, universidades, instituciones del estado, gobiernos
municipales (consultores, investigadores etc.) que se dedican a desarrollar
politicas, planes, proyectos de anulacién y mitigacién de riesgos y amenazas

latentes para la poblacion en general.

Es importante mencionar que los habitantes, en presencia de un riesgo o
peligro determinado, buscan la forma superar dicha dificultad de manera
satisfactoria, a fin de no poner en riesgo sus vidas. Las personas que habitan la
ciudad de San Miguel asi como también los trabajadores y las empresas y
organizaciones que residen en ella se beneficiaran, porque al identificar un
problema se puede proponer una posible solucién aunque solo sea una medida

preventiva o una propuesta de mitigacion.

Se realizara la siguiente investigacion por el inminente desarrollo que presenta

la Ciudad de San Miguel ante la expansion y el congestionamiento generado

9
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por la sobrepoblacion y la poca organizacion del mismo, este desarrollo
inminente y hasta cierto punto acelerado, surgen eventos que juntamente con
las circunstancias naturales crean situaciones que en un determinado momento
pueden convertirse en problemas o riesgos; amenazando el normal desempefio
de una ciudad y en el mas grave de los casos de todos la humanidad de las

personas que la habitan.

Eventos como los naturales lluvias prolongadas, huracanes, terremotos, pueden
causar deterioros y exceder la capacidad del sistema de drenajes o poner en
riesgo las edificaciones y viviendas que se encuentren en zonas donde el suelo
sea inestable por los desbordamientos; siendo esto provocado por el mal

reordenamiento territorial.

Los alcances de esta investigacion llegaran a ser solo una herramienta para las
entidades que consigan valerse de ellas para resolver los diferentes tipos de
riesgos o problemas designados, ya que si se tienen los recursos necesarios
puedan gestionar la creacién de planes a largo plazo, obras de mitigacion y

prevencion de desastres.

10
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1.4.2.4 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La investigacion se realizé en tres fases : una fase preliminar, que corresponde
a la planificacion de la investigacion, el cual facilité los trabajos posteriores; la
segunda fase corresponde al diagndstico de las microrregiones afectadas , que
consistid en la recoleccion y sistematizacion de la informacion teniendo en
cuenta, los aspectos historicos y los acontecimientos ciclicos , la tercera fase
consintiod en la identificacion y evaluacién de las zonas potenciales de riesgos

naturales y Antropogeénicos

151 Fase I. Fase preliminar

La fase preliminar consisti6 en el acercamiento a las comunidades y
organizaciones locales, lo cual permitié6 un reconocimiento rapido del ambito de
estudio, para comprender la problematica y potencialidades existentes de las
Microrregiones de estudio, el acercamiento hacia la entidades locales se logro
mediante visitas, reuniones realizadas en el departamento de ingenieria de la
alcaldia municipal de San Miguel asi como en el resto de dependencias
ubicadas en el antiguo local de CAMINOS , hoy CAM , donde se informo acerca
de la investigacion y se recogio las inquietudes de los actores participantes en
actividades afines a nuestro tema y eso permitid un mejor ajuste de nuestro
trabajo , cabe mencionar que se encontré con ciertas dificultades al momento
de iniciar las actividades de la investigacion, sobre todo para lograr establecer
las reuniones con la entidad municipal, reuniones que se pudieron llevar acabo

ante las repetidas visitas nuestras.

152 Fase Il Diagnostico

El diagndstico es un instrumento que proporciona el marco de referencia a partir
del cual emergen los problemas, los macro problemas, las demandas y

potencialidades, vale decir, permite el conocimiento del entorno (fisico,
11
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ambiental, cultural) asi como el proceso historico del que son efecto y momento,
en tanto expresan alguna tendencia del mismo. Desde una perspectiva
instrumental el diagnéstico sera compuesto por la sistematizacion de

problemas, potencialidades y la demanda social.

La presente fase corresponde al objetivo general de Zonificar la ciudad de San
Miguel a través de mapas para mostrar la vulnerabilidad a la que esta (la
ciudad) estad expuesta debido a los riesgos por inundacion, por estructuras
existentes, por uso y tipo de suelo y por tipo de vertidos. Para ello se realizaron
tres pasos que son: reconocimiento del area de estudio, recoleccion de

informacion secundaria y primaria y generacion de mapas de lugares afectados.

1.5.2.1 Reconocimiento del area de estudio

Este paso se realiz6 mediante visitas guiadas con personas y lideres sociales y
personas conocedoras del territorio, haciendo un recorrido general, apoyado
con informacion de trabajos de investigacion similares realizados anteriormente
e informacién basica secundaria como el clamor popular, es decir las
experiencias vividas por personas comunes que fueron afectadas directamente

o indirectamente por uno o varias dificultades en estudio.

1.5.2.2 Recopilacion de informacion secundaria y primaria

El contacto con los actores locales y con las reuniones de diagndsticos
participativos realizados con personal encargados de temas afines en la
comuna asi como la informacion brindada por los docentes directores y coa-
asesores dieron las pistas para conocer algunos trabajos realizados en el
ambito, tanto por las organizaciones locales como estatales, las cuales fueron
visitadas y recabadas con la informacion secundaria de importancia para el

diagnéstico. La recopilacion de informacion primaria se realizé a través de los
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recorridos puntuales en cada zona donde se detecté el problema en estudio
para los diferentes tipos de riesgo abarcados en este trabajo de investigacion, la
informacion se recibié de primera mano por los habitantes y personas de cada

punto en especifico.

1.5.2.3 Generacion de los mapas de riesgo

Esta actividad consisti6 en primer lugar, en la recopilacion de informacion
cartografica correspondiente al ambito de estudio. La mayor parte proviene de
estudios realizados en otras investigaciones y en informacion proporcionada por
otras entidades gubernamentales como el SNET (Servicio Nacional de Estudios
Territoriales), imagenes cartograficas Y mapas realizados en AutoCAD de la
zona urbana de San Miguel que fue la base para empezar a remarcar zonas y
enfatizarse e esas é&reas para iniciar las visitas puntuales y recopilar la
informacion INSITU. Para la obtencion de los mapas de riesgo se empled
diferente software como el CAD, google Heard e informacion proporcionada por
la comuna migueleia y esta informacion fue trabajada de forma que permitiera

de insumo de analisis en el cumplimiento de los objetivos planteados.

1.5.3 Fase 111 Evaluacion

Esta fase corresponde a cumplir los objetivos especificos identificar y evaluar
las zonas de riesgo y potenciales, para cumplir esta fase se realizaros dos
diferentes procesos, primero se identifico y se evalué las zonas ya presentadas
en trabajos anteriores , segundo se investigaron nuevas zonas que generaban
estas amenazas 0 que son potencialmente generadoras de amenazas, de

acuerdo a las propias caracteristicas de las zonas se evaluaron mediante

13
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procesos expuestos a lo largo de este documento para asignarle una cantidad

de riesgo.
Los mapas generados se detallan a continuacién

e Mapas de zonificacién de riesgo por Inundacion

e Mapas de zonificacién de riesgo por Estructura existentes

(Edificios y casas que representan una amenaza al ceder debido a su propio

estado y la accién de fendmenos climéticos o sismos)

e Mapas de zonificacién de riesgo por Uso y tipo de suelos

e Mapas de zonificacién de riesgo por Tipo de vertidos

14
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2.1 INTRODUCCION

La ubicacién geogréfica, la geomorfologia y la climatologia, son caracteristicas
particulares de un pais, que interactian provocados por efecto directo de los
fendmenos hidrometeoro I6gicos o por los sismoldgicos, esta interaccion, hacen
que El Salvador sea un pais que presenta una alta vulnerabilidad a la
ocurrencia de los desastres. Historicamente se tiene registros de la ocurrencia
de grandes inundaciones y deslizamientos, derrumbes etc. En la mayoria de
ciudades de El Salvador, y en muchas ciudades de Latinoamérica, la
combinacion de factores tales como: la presion poblacional, demandas de
tierras y servicios, las condiciones de la infraestructura urbana y la falta de
planificacién, han incrementado los riesgos por inundaciones, ya sea las
ocasionadas por los rios grandes o las que se dan en zonas urbanas. La
relacion entre el desarrollo Urbano y el incremento del riesgo al deterioro
ambiental, esta presente, a tal grado de convertirse en objeto de muchas

investigaciones de parte de los académicos involucrados en el area.

La situacion del riesgo local es grave, ya que a la vulnerabilidad fisica, social,
econdmica, se agrega la falta de recursos econdmicos de parte de las

autoridades del gobierno central y de los gobiernos locales.

En todo el istmo centroamericano se han realizados esfuerzos similares en la
zonificacion de riesgos, caracterizacion de la realidad ecoldgica, topografica y
poblacional entre otros aspectos como en costa rica, como ejemplos de estos

estan

. Oconitrillo, G. 1997. La cartografia a escala grande y su importancia en el
estudio de riesgos y prevencion de desastres. El caso de las hoja Ochomogo y
Reventado a escala 1:10000. (Publicado en Informe Semestral IGN, nimero
especial, 1997).
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. Araya, A. 1999. Aspectos del ordenamiento ambiental dirigido al manejo
de cuencas hidrogréaficas. (Publicado en Informe Semestral IGN, enero -
diciembre, 2000).

. Peligros naturales en Costa Rica. Gedg. Giovanni Oconitrillo Ch.

Transformaciéon del uso de la tierra en la cuenca del rio Grande de Orosi y el

impacto en la estabilidad del medio. Gedg. José L. Rojas Coto.

2.2 CARACTERISTICAS DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

2.2.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA CIUDAD DE SAN
MIGUEL

Después de San Salvador y Santa Ana, San Miguel se constituye como la
tercera ciudad mas importante de ElI Salvador. Cuenta con un complejo
sistema de carreteras, comercio, tiene una extension territorial que bordea la
frontera con Honduras, cruza todo el pais y toca las costas del Océano
Pacifico. La ciudad de San Miguel, llamada "La Sultana de Oriente" esta
situada a 138 kilometros de San Salvador, unida a ella por la carretera
Panamericana, a 126 metros s.n.m. y en la llanura que se extiende al noreste
del volcan Chaparrastique. De clima caliente; con una catedral dedicada a la
"Virgen de La Paz", con pequefios parques, infraestructura hotelera,
restaurantes y modernos centros comerciales; mas una tipica poblacion

colonial en cuanto a arquitectura se refiere.

Entre sus caracteristicas por las cuales es conocido se encuentra: El Carnaval,
el Club Deportivo Aguila y su variedad cultural. San Miguel es conocido por el
gran carnaval que se efectla en las fiestas patronales en noviembre, donde

personas de todas partes del mundo vienen a celebrar con una fiesta, donde
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por toda la semana hay juegos mecanicos alrededor de la ciudad, hay desfiles
de carrosas, donde la belleza de la ciudad, las mujeres y las chicas mas
hermosas salen al desfile a la coronacion de la mas bella y mejores talentos,
es coronada la reina de las fiestas de la ciudad, esta es una fiesta que la
disfrutan nifios y adultos con tantas cosas que hacer, comer, sonreir, disfrutar y
sin faltar es algo conmemorativo que a este carnaval le cambian de nombre o

tema, cada afio, para reflejar el espiritu miguelefio.

Fuente; (CNR)

IMAGEN 1 DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL
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2.2.1.1 ZONA URBANA

La definicibn de zona urbana varia segun el pais. Por lo general, se considera
que una zona urbana es aquella que presenta una poblacion de 2000
habitantes 0 méas. La actualizacion de los modelos de crecimiento urbano ha
generado que la densidad de la poblacién, la extensiéon geografica y el
desarrollo de infraestructuras se combinan para ser factores claves en la

delimitacion de este tipo de zonas.

Aunque es dificil hacer generalizaciones, las zonas urbanas suelen presentar
un mayor precio de la superficie y una menor presencia de empleo en el sector
primario que las zonas rurales. Por otra parte las zonas urbanas ofrecen una

mayor gama de recursos para la supervivencia de las personas.

Las zonas urbanas como las ciudades se caracterizan por el desarrollo de su
sector secundario (industrial) y terciario (servicios). Mientras que los productos y
los servicios de la ciudad influyen en el comportamiento del campo, este

abastece de mercancias agricolas y ganaderias a las regiones urbanas

Por lo general, el espacio Urbano sobre pasa los propios limites de la ciudad, ya
que se forman grandes areas metropolitanas periféricas agrupadas a su
alrededor. Cabe destacar que la tasa de urbanizacion es el indice demogréfico
que expresa la relacion porcentual entre poblacion urbana (habitantes de las
ciudades) y la poblacién total de un pais. A mayor cifra, se supone un nivel

mayor de desarrollo.

Estos conceptos anteriores nos llevan obligadamente a definir el concepto de

ciudad.
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2.2.1.2 CONCEPTO DE CIUDAD

Una ciudad es un area urbana con alta densidad de poblacién en la que
predominan fundamentalmente la industria y los servicios. Se diferencia de
otras entidades urbanas por diversos criterios, entre los que se incluyen
poblacién, densidad poblacional o estatuto legal, aunque su distincién varia
entre paises. La poblacion de una ciudad puede variar entre unas pocas

centenas de habitantes hasta una decena de millones de habitantes.

El término ciudad suele utilizarse para designar una determinada entidad
politico-administrativa urbanizada. En muchos casos, sin embargo, la palabra
también se usa para describir un area de urbanizacion contigua (que puede

abarcar diversas entidades administrativas).

222 CARACTERISTICAS URBANAS ACTUALES.

La Ciudad de San Miguel presenta una imagen discontinua y mezclada; es decir
la combinacion de los usos de suelo es bastante notoria. Lo podemos observar
en el casco Urbano de la Ciudad el cual presenta una diversidad de usos, como
lo son: el uso comercial, el uso institucional, el habitacional y el recreativo, este

ultimo en menor escala.
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IMAGEN 2: CENTRO COMERCIAL EN SAN MIGUEL

El mayor porcentaje de crecimiento urbano se ha dado con uso de suelo
habitacional de densidad media al norte, al oriente y al sur oriente de la ciudad
La expansion se ha realizado tanto en parcelaciones con equipamiento e
infraestructura deficientes, como en proyectos de vivienda formal con todos los

servicios.

Una gran proporcion del crecimiento de la ciudad esta en desarrollo
(construccion), correspondiendo principalmente a proyectos de lotes y viviendas
de densidades alta, media y baja. Ubicandose en los sectores que presentan el

mismo uso de suelo.
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IMAGEN 3: TIPO DE VIVIENDA PROMEDIO EN URBANIZACIONES DE SAN
MIGUEL

La expansion comercial se da a lo largo de las vias de mayor trafico, y coincide
con las rutas del transporte colectivo. Por lo que el mayor indice comercial lo

presenta la Av. Roosevelt y las carreteras troncales.

El desarrollo urbano actual se da principalmente al sur de la ciudad, debido a la
diversidad de usos que se le estan dando al suelo. El uso comercial es el que
ha generado un eminente desarrollo a raiz de la apertura de Metrocentro; ya
que posterior a ello se han venido forjando una serie de negocios comerciales
aledafios; asi como también la infraestructura habitacional en ese sector ha

crecido considerablemente.

2.2.3 LIMITES DEL DESARROLLO URBANO.

Los limites establecidos en una ciudad, significan un obstaculo en el desarrollo
de la misma, son condicionantes que se le presentan a las empresas
dedicadas al rubro de la urbanizaciéon y restringen que cierta area se

urbanice mas alla de estos limites, que algunas veces son impuestos por los
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hombres y otras por la naturaleza misma, siendo de esta manera que los limites
de desarrollo urbano pueden clasificarse como: Limites Naturales y Limites
Nominales. Los primeros comprenden todas aquellas manifestaciones de la
naturaleza como quebradas, rios, cerros y otros, que imposibilitan de manera

racional el desarrollo urbano de una zona determinada.

Los limites nominales son fijados por el hombre, para determinar proyeccion o
alcance fisico del urbanizador. Conforme a las limitaciones de caracter:
econdmico, social, politico que se le presentan. Otro factor importante son los
terrenos agricolas ya que estos sirven de recarga para la conservacion de los

mantos acuiferos.

En el caso de la Ciudad de San Miguel, el Plan Maestro de Desarrollo Urbano,
ha establecido de acuerdo a los estudios realizados, y al acelerado aumento del
nivel de contaminacion ambiental; que el limite de desarrollo sea la cota 200
m.s.n.m, es decir a partir de ahi se considera area protegida o area de reserva
ecologica; ya que los usos que se tienen a un nivel superior son puramente

agricolas.

Pero todo esto quedo enmarcado en documentos; debido a que el estudio se
realizd6 (tenemos el PLAN DE DESARROLLO TERRITORIAL PARA LA
SUBREGION DE SAN MIGUEL); que es una investigacion del Viceministerio de
Vivienda y Desarrollo Urbano realizado en el afio 2009. En relacion a ello se
han registrado urbanizaciones con cota superior a la 200 m.s.n.m, una de estas
es la “Ciudad Pacifica”, y actualmente esta en proceso de desarrollo el area de
Monte Grande; en donde se supone que éstas se consideraban areas
protegidas. Lo que acarrea graves problemas porque se esta

impermeabilizando el suelo, generando un considerable aumento de la

23



‘fr )

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

escorrentia superficial, precisamente en los lugares donde ya existe el

problema.

224  CLIMATOLOGIA.

La Ciudad de San Miguel, posee una elevacién media de 279.58 m.s.n.m.; el
clima del area se clasifica como Sabana Tropical o Tierra Caliente. Esto segun

la Clasificacion Climatologica Koppen-Sapper-Laurer.

El Municipio de San Miguel posee un clima bastante calido, registrandose para
el ailo 1997 una temperatura anual promedio de 27.8 °C, y para el afio 2002 de
27.6 °C. La temperatura promedio mensual para el afilo 2002 en la Ciudad de
San Miguel oscila entre los 25.9 °C en Diciembre hasta los 30.2 °C en el mes de
Abril.

Las Temperaturas Maximas Promedio, para el afio 2002, tienen lugar en los
meses de Febrero, Marzo y Abril, con variaciones de 39.7 °C a 40.5 °C,
respectivamente. Y las Temperaturas Minimas Promedio, ocurren en los meses

de Enero y Febrero, con variaciones de 18.8 °C a 18.3 °C, respectivamente.

El rumbo dominante del Viento es Sur, para el Municipio de San Miguel,
haciendo un registro o evaluacién anual de los ultimos dos afios (2002, 2003).
El Viento Norte predomina en los meses de Octubre a Diciembre. Y los meses
de Enero y Febrero el viento proviene del Este y el Norte. La velocidad que
llegan a alcanzar los vientos, medida en escala Beafur (Método de medicion de

velocidad del viento), es de 1.3. La cual es equivalente a 6.5 Km/ hora.
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225 METEOROLOGIA.

La Precipitacién Anual Promedio en San Miguel para el afio 1997 fue de 1,283
milimetros de lluvia, y una Humedad Relativa promedio anual alta del 73%.
Para el afio 1998, en el cual ocurrio el fenbmeno del Mitch, la Precipitacion

Anual Promedio fue de 1648 mm de lluvia, y una Humedad Relativa del 72%;

De acuerdo al Servicio Meteorologico Nacional del S.N.E.T. Ia
Evapotranspiracion Potencial para el area de San Miguel en el periodo de 1970-
2000, durante los 6 meses de la época lluviosa, alcanza una lamina de 987

mm., es decir casi los 990 mm de lluvia.

La Ciudad de San Miguel no presenta con mucha frecuencia la inclemencia de
desastres provocados por huracanes o ciclones, excepto por el huracan
Francelia, que influencio la inundacion de 1969, y el huracan Gilberto que causo
las inundaciones de 1988, ambos registraron precipitaciones maximas en las
estaciones de Moscoso y El Papalén. Ademas hace algunos afios, en 1998 la
ciudad se encontré con un nuevo fendmeno, el huracan Mitch, pero este no
afecto directamente a la misma. Pero no es de enmarcarse Unicamente en
sucesos trascendentales, ya que la ciudad posee desde siempre problemas de
inundaciones urbanas que afectan a la comunidad y que de alguna forma se

tiene que actuar para poder mitigar tal acontecimiento.

2.2.6 HIDROLOGIA.

La region oriental, es separada del resto del territorio por el Rio Lempa, y este
constituye el principal recurso hidrico de la nacién, su potencial para regar las

planicies costeras es decisivo en el futuro desarrollo agricola de la region. De
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igual manera la zona oriental cuenta con el Rio Grande de San Miguel, que

tiene gran potencial para riego.

En la zona se encuentran lagunas de gran valor agroecondémico como son:

Laguna de Olomega, el Jocotal, San Juan lazo y la de Aramuaca.

La Ciudad de San Miguel, es recorrida por el Rio Grande de San Miguel, desde
el costado norte, bordea la parte oriente y sur de la ciudad, convirtiéndose en un

limite e intensivo para el desarrollo urbanistico.

Riegan a la region los rios: Grande de San Miguel, San Antonio Chavez, Canas,
El Guayabal, San Esteban, Taisihuat, Nispero, El Papaldn, El Rebalse, El Jute,
Miraflores, Zamoran, Garza y Otros.

Sobresalen las quebradas: ElI Venado, EI Amate, El Jalacatal, Tixcuco, La

Gallina, Juan Yanez, Los Coyotes y Guacuco.

El drenaje de la zona se realiza a través de los rios afluentes al Rio Grande;
este se considera como de tipo dendritico, aunque existe area con drenaje

radial especialmente en la zona del volcan.

La ciudad se encuentra entre las cuencas Alta-Media del Rio Grande de San

Miguel.

22,1 COBERTURA VEGETAL.

Al hablar de cobertura vegetal nos estamos refiriendo a uno de los factores
indispensables para la clasificacion de cuencas. Ya que de ella depende el

grado de infiltracién o permeabilidad que un suelo pueda tener.

A mayor porcentaje de cobertura vegetal, mayor serd el grado de infiltracion

gue tenga un suelo. Mientras que al disminuir la cobertura, el suelo se vuelve
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impermeable; ya que el agua cae directamente sobre este y genera lo que es la
escorrentia superficial lo cual provoca la erosién en los suelos y causa las

inundaciones.

La Ciudad de San Miguel ha tenido un constante desarrollo, lo que ha implicado
cambios en los usos de suelo. De tal manera que la cobertura vegetal ha venido
siendo el factor mas alterado; debido a que no se respetan ni las zonas de

reserva ecoldgica.

Prueba de ello es que en el afio de 1992 el area utilizada para arbusto o bosque
era de 5.97% del total de usos de suelo en la ciudad; para 1996 se tenia el
5.79%. En lo referente al uso de suelo agricola se tenia el 45.30% para el afio
1992y 36% para el afio 1996.

Los datos expuestos nos estan indicando el grado de perdida de la cobertura
vegetal en la ciudad y lo poco o nada que se ha hecho en la actualidad para
poder contrarrestar dicho fendbmeno. Porque aunque no tenemos un estudio
actual, si podemos evaluar las caracteristicas actuales de desarrollo, y
podemos decir que si hacemos un analisis comparativo del afio 1996 hasta la
fecha; han surgido cantidades de lotificaciones disefiadas en tierras de uso
agricola, asi como también urbanizaciones en tierras de reserva ecoldgica. Lo

que nos indica que la tendencia a disminuir estas areas continuda.

2.2.8 USO ACTUAL DEL SUELDO.

Esta expresién puede definirse como una distribucion o zonificaciéon del suelo,
para los distintos usos de explotacion del mismo, ya sea con fines

comerciales o sociales, estos segun (VMVDU) de la sub-regién de San Miguel.

Los usos proyectados para el suelo, puede ser: comercial, industrial,

institucional, recreacional y vivienda. También existen zonas destinadas para
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uso agricola, otras zonas que son recomendadas para conservacion y
reforestacion, entre cuyos fines pueden mencionarse el de conservar

reservas acuifera, prevenir la erosion y contaminacion del ambiente.

En un plan de zonificacion de usos del suelo, deben proyectarse zonas de
importancia para un futuro desarrollo urbano, tomando en consideracion,
criterios de factibilidad técnica, econdmica y social. En San Miguel el uso del

suelo clasificado en el afio 1996, es:

Uso comercial: Se localiza, a lo largo de la Calle Chaparrastique y Calle
Sirama extendiéndose en una franja de 4 cuadras a ambos lados de este eje,
concentrandose también en  forma longitudinal sobre la  Carretera

Panamericana (Ruta Militar: Km. 135 y Av. Roosevelt hasta el Km. 131).

El comercio representa una de las actividades econémicas principales de la
ciudad, dentro de ellas se encuentran los mercados, tiendas, almacenes,
centros comerciales, venta de muebles, venta de vehiculos automotores,
supermercados, gasolineras, farmacias, etc., que constituyen una gran parte del
comercio de bienes. Entre el comercio de servicio existen en la ciudad: Molinos
de Nixtamal, talleres de mecéanica, peluquerias, salones de belleza, hoteles,
moteles, laboratorios, clinicas médicas, asociaciones de ahorro y préstamo,
bancos, casas de cambio, etc.

Uso Industrial: Se ha desarrollado en forma dispersa en un amplio sector
limitado por la 10a. Av. Norte, Ruta Militar, Avenida Roosevelt y Carretera

Panamericana.

Una de las caracteristicas principales de la ciudad, es que dentro de su radio
urbano se ubican industrias que no solamente sirven a ella, sino a todo el

Departamento y sus alrededores, asi se cuenta con: Distribuidores de la Coca
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Cola, Distribuidores de la Pepsi, Beneficio de Arroz, Pequefias Fabricas de:
Baterias, Calzado, Hielo, Ladrillo, Materiales de Construccion, Panaderias,
Imprentas, Detergentes, Fabril de Aceites, Mueblerias, Candelas y Veladoras,

etc.

Uso institucional: La mayoria de instituciones se encuentran en el centro
de la ciudad, las demas se localizan en forma dispersa sobre la Avenida
Roosevelt o cerca de ella. Se consideran como uso institucional todas las
Oficinas de Gobierno: Correos, ANDA, Alcaldia Municipal, Centro de Gobierno
Municipal, las Iglesias, Centros Educativos, Hospitales, Centro Universitarios,

etc. (Ver Anexo).

Uso Recreacional: Existe en forma dispersa por todo el espacio urbano de la
ciudad, contdndose con canchas de balompié, baloncesto, estadios, parques,

cines, salas de billar y otros.

Vivienda: Se ha desarrollado por todos los rumbos de la ciudad, la mayoria son
viviendas unifamiliares; existen también algunos mesones y tugurios. Los
mesones se localizan en la parte vieja de la ciudad, principalmente a lo largo de
la 6a. Avenida Norte - Sur, 8a. Av. Norte y Avenida José Simeén Cafas, y los

tugurios en el derecho de via de la Linea Férrea.

2.3 MARCO HISTORICO

231 ANTECEDENTES

A principios del afio 1999, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Cultura y la Ciencia (UNESCO, por sus siglas en inglés) establecid
un convenio de soporte financiero con una duracion de cuatro afios. El principal
objetivo del proyecto es el de fortalecer la capacidad en los paises

centroamericanos, en los campos del uso de la informacion técnica y cientificas
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y el desarrollo de metodologias participativas, para la produccioén de informacion
relacionada con la zonificacion de amenazas y riesgos, la cual debe servir en la
toma de decisiones para la reduccién de los desastres, tanto naturales como

ocasionados por el hombre.

El Programa de Accion Regional para Centro América (RAPCA, por sus siglas
en inglés) esta incluido en el Programa “Capacity Building for Natural Disaster
Reduction (CBNDR)”, ambos financiados por el Gobierno de Holanda y
administrados por la Organizacién de las Naciones Unidas para la Cultura y las
Artes (UNESCO).

En el afio 2000, un grupo de técnicos de algunos paises centroamericanos y de
Republica Dominicana participaron en un entrenamiento con duracién de tres
meses en Holanda y Costa Rica, en la zonificacibn de amenazas y riesgos
haciendo uso de los Sistemas de Informacion Geogréafica. Uno de los
compromisos adquiridos fue el que al retornar a su pais, cada miembro o equipo
del pais implementaria un proyecto piloto en un area que por las caracteristicas
naturales fuera adecuado para el desarrollo y validaciéon de los conocimientos
adquiridos y que a la vez, los resultados obtenidos sirvieran de herramienta en
los planes de desarrollo futuro a nivel local tomando como norte la gestion de
riesgos. Los resultados de los proyectos desarrollados a nivel local serian
posteriormente utilizados en la preparacion de casos de estudio con el propdsito

de favorecer la replicabilidad de la experiencia.

En Centro América, la coordinacion del Programa ha corrido a cargo del Centro
de Coordinacion para la Prevencion de los Desastres Naturales en América
Central (CEPREDENAC) mientras que la ejecucion de cada Proyecto Nacional
ha sido encomendada a las Instituciones encargadas de la Reduccion y Manejo

de los Desastres Naturales en cada pais bajo la asesoria técnica del Instituto
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Internacional de Ciencias de Geo-informacion y Observacion Terrestre (ITC),

Holanda.

23.2 CONDICIONES DE RIESGO Y DESASTRES
OCURRIDOS EN EL PAIS

Geograficamente el territorio salvadorefio es sumamente complejo y lo hace
susceptible a diversos tipos de amenazas, entre las que destacan sismos,
erupciones volcanicas, deslizamientos y eventos asociados a la presencia de
huracanes y tormentas tropicales. Paralelo a las complejas condiciones
geograficas, se tiene el fuerte deterioro ambiental que ha sufrido el pais en las
Ultimas décadas. Hacia finales del siglo XX, mas del 95% de los bosques
tropicales de hojas caducas habian sido destruidos y mas del 70% de la tierra

sufria una severa erosion.

El deterioro econémico, social y ambiental, combinado con la multiplicidad de
amenazas a las que puede verse sometido el territorio, hace al pais sumamente
vulnerable a la ocurrencia de desastres de distintas magnitudes e impactos. En
la historia reciente se han producido una serie de eventos de gran magnitud
tales como el terremoto de San Salvador en 1986, el Fenomeno de El Nifio
1997-98, el huracan Mitch (1998), los terremotos de enero y febrero de 2001 y
la sequia en el mismo afio, asi como la epidemia de neumonia de 2003 que
provocé 304 muertes, la tormenta tropical Stan en 2005 y las mas recientes
tormentas tropical Ida y Agatha. El impacto de estos desastres ha sido severo y
se ha traducido en considerables pérdidas y dafios a la poblacion e
infraestructura productiva. Tan soélo los terremotos ocurridos en el 2001
causaron pérdidas por un monto de 1,604 millones de ddlares, representando

alrededor del 12% del PIB para ese afio.
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Adicional a los grandes eventos, cada afio en el pais ocurren multiples eventos
de mediana y pequefia escala. Entre 1970 y 2007 se registraron 3,386 eventos
en todo el territorio salvadorefio, lo que significa un promedio de 89.1 eventos
por afio y con una amplia concentracion de eventos en los ultimos 10 afos.
Estos eventos han ocasionado dafios importantes a la infraestructura, los
sectores econOmicos y el equipamiento tanto de zonas urbanas como rurales,
pero también han tenido un fuerte impacto a nivel social, reflejandose en mas

de 2 mil muertes y poco mas de 12 mil viviendas dafiadas o destruidas.

Entre el tipo de eventos ocurridos sobresalen las inundaciones que representan
casi la cuarta parte (23.1%) del total, ubicandose en segundo lugar

deslizamientos con el 19.4%. Las epidemias, los incendios y eventos asociados
a contaminacion ocupan el tercero, cuarto y quinto lugar de ocurrencia,
respectivamente. Los eventos de origen climético tales como inundaciones y
deslizamientos asociados a lluvias, son una constante a lo largo de todo el

periodo, como ocurrié con el fenébmeno tropical IDA.

Con un amplio margen respecto a otros departamentos, San Salvador
concentra la mayor cantidad de eventos ocurridos entre 1970 y 2007 al registrar
el 31.2% de los eventos totales. Muy por debajo le siguen los departamentos de
La Libertad, Santa Ana y Usulutan que registran el 8.9%, 7.7% y 7.4% de los
eventos totales ocurridos, respectivamente. Por su parte, los departamentos
con menor nivel de ocurrencia son Cuscatlan (2.8%), Morazan (2.7%) y
Cabarias (1.9%).

A nivel regional y municipal, la mayor cantidad de eventos se concentran en el
AMSS (32.3%), con un total de 1,094 eventos ocurridos entre 1970 y 2007,
donde los deslizamientos y las inundaciones representan poco mas de la mitad

de los eventos registrados. Otros municipios con un nivel alto de ocurrencia en

32



‘f’k )

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

el periodo son Santa Ana y San Miguel, cabeceras municipales de los
departamentos del mismo nombre. Estos municipios concentran el 8.6% de los
eventos totales ocurridos y donde las inundaciones, las epidemias y los

incendios se encuentran entre los tres primero lugares de incidencia.

2.4 HISTORIA DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

La ciudad de San Miguel fue fundada el 8 de mayo de 1930 por el Capitan Luis
de Moscoso y conocida con anterioridad como SAN MIGUEL DE LA
FRONTERA.

Fue considerada la Metrépoli Oriental y llamada poéticamente “La Perla del
Levante”, era ya en 1890 una poblacion prospera y floreciente, ya que a través
del Golfo de Fonseca, se fleteaba la produccion del oriente del pais a Europa; y

San Miguel era la estacion principal del ferrocarril en la region.

Con la llegada de los cultivos no tradicionales como la cafia de azucar, el café y
el algodén, a mediados del Siglo XX San Miguel obtuvo un crecimiento
econdbmico que le permiti6 desarrollarse urbanisticamente y crear
infraestructura necesaria de servicios basicos, recreacion y comercio. Debido a
la arquitectura y cultura legada por los espafioles se construy6 en San Miguel el
Parque Barrios, un centro de recreacion al servicio del pueblo miguelefio.
Ocupado por una manzana del centro de la ciudad. Sus calles-dice el gedgrafo
Don Guillermo Dawson- son anchas, retas y bien empedradas, sus casas son

de construccion solida y elegante.

Estaba dividida en seis barrios llamados La Cruz, El Calvario, Concepcion, San
Francisco, San Felipe y La Merced, la ciudad para ese entonces ya habia
tomado un impulso como el centro del desarrollo que servia de referencia para

la zona oriental ya que en ella se concentraba como se menciona con
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anterioridad, las edificaciones mas modernas y los centros educativos con
mayor prestigio. Sobre aquellas calles empedradas ya se gestaba el comercio
mas imponente, donde acudian vendedores de toda el é&rea incluyendo

hondurefios, guatemaltecos y nicaragtienses.

Los inmigrantes y el descendiente de estos parecian construir su propio imperio
a fuerza de tenacidad y visibn empresarial; la presencia de las colonias
extranjeras en San Miguel era muy notoria, Turcos Chinos y Asirios se

ocupaban de la produccion de algodén, sederias, abarrotes y baratijas.

La influencia de estos y sus descendientes constituian la clase privilegiada,
trascendian del comercio al aspecto social y cultural, ya que de alguna manera
importaban las costumbres europeas y las imponian entre los nativos
miguelefios, entre algunas de las tradiciones que tenia la clase privilegiada
eran; caminar o escuchar musica en los parques, ir a fiestas en el casino y

asistir al teatro que para 1909 ya estaba finalizado.

Pero el progreso de San Miguel también estuvo ligado a las instalaciones de
servicios basicos; para el caso del agua, desde 1871 se pidio al extranjero la
caferia necesaria para traerla desde Moncagua, se instal6 tres afios después y
fue inaugurado el 15 de Septiembre de 1874 durante la gestion del alcalde
Buenaventura Lainez; en ese mismo afo, llego a San Miguel la primera linea
telefénica, via San Vicente, estableciendo comunicacién con la capital. En 1909
llega la instalacion de energia eléctrica en las residencias del centro de la
ciudad. Hasta los primeros meses de 1911 San Miguel todavia se alumbraba
con faroles, pero el 15 de marzo las calles fueron iluminadas con luz eléctrica.
Un afio después cobro vigencia el servicio de trenes entre San Miguel y La

Uniodn.
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San Miguel también es protagonista de acontecimientos milagrosos, de
generacion en generacion, se ha relatado una y mil veces la historia y los
milagros de la Santisima Virgen; la mas tipica, y que todos los afios sale a la

luz, es la que se relata como fue encontrada esta dama prodigiosa.

Cuenta la historia que en el afio de 1683, unos mercaderes encontraron una
caja de madera flotando en las costas del pacifico, dejada posiblemente por
piratas ingleses. Con mucha dificultad, y sobre el lomo de una mula, el extrafio

cofre gigante fue trasladado hasta la ciudad.

La bestia, cansada del largo camino y del peso, cayo rendido de fatiga en la
plaza frente a la Iglesia Parroquial, donde hoy se encuentra catedral. Los
esfuerzos por mover la mula del lugar resultaron imposibles. La decision de los
vecinos fue unanime, habia que proceder a descubrir el contenido y asi se hizo;
la sorpresa resulto enorme: encontraron una imagen esculpida en madera de
un solo cuerpo vestida con un atractivo ropaje que la adornaba. Era todo un

tesoro, pero un tesoro de fe.

Segun los relatos de José Antonio Cevallos,-historiador- en su obra “Recuerdos
Salvadorefios”, uno de los mas asombrosos milagros ocurri6 el 21 de
septiembre de 1787, fecha en la que hizo erupcién el volcan Chaparrastique.
Los lugarefios temerosos acudieron a la proteccion de la Reina de la Paz, la
sacaron del templo y la colocaron en la puerta principal, frente a la candente
erupcion, esta desvio su curso hacia el sur y evito asi la devastacion. Mientras
tanto en el cielo se dibuj6é una hermosa palma de blancas nubes, cuyo pie fue a
posarse en el crater del turbulento volcan. Las autoridades eclesiasticas y
civiles, en nombre del pueblo prometieron la conmemoracién del grandioso

milagro.
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Para el 19 de marzo de 1862 se colocé la primera piedra con la que se daria

inicio a la construccién que se finalizaria un siglo después.

Fue el General Gerardo Barrios quien decidié que San Miguel debia tener su

propia Catedral.

Los trabajos estuvieron paralizados por muchos afos; por falta de fondos y
porque a los gobiernos en turno no los incluian en el Presupuesto de la Nacion.
Fue hasta el 30 de Septiembre de 1932 que se reanudo el trabajo, bajo la
direccién del constructor francés Eugenio Crepial. Tres afios antes el gobierno
habia concebido libre introduccion al pais de las estructuras metalicas para el
techo, que fue colocado con ordenes del armador filipino Alberto Gheraldo.
Durante los afios 1923 a 1939, el primer obispo de San Miguel, monsefior
Dueiias y Argumedo fue, quien acelero el trabajo con el fin de ofrecer al pueblo

miguelefio la catedral que habia esperado durante tanto tiempo.

Otro hecho importante que acontecié San Miguel fue el ocurrido el 25 de Junio
de 1903, fecha en que una tormenta huracanada estremecio a la ciudad. Un
rayo fulmino la cupula de la Iglesia San Francisco, principal templo parroquial
de San miguel. La centella incendio el camerino y quemo las vestiduras de la

Virgen y el Nifo.

Sin embargo no logro dafar las esculturas, a pesar de haber quedado

ennegrecidas.

Pronto se organizé un comité para recaudar fondos y restaurar la imagen. Hasta
Guatemala fueron solicitados los servicios de Cipriano Dardon, el mejor escultor

de esas fechas.
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2.5 CONCEPTOS BASICOS

25.1 PELIGROS, RIESGOS, DESASTRES PREVENCION Y
MITIGACION

En este apartado se desarrollan, abordados desde la perspectiva de evaluacién
fisica, los conceptos de peligros, riesgos, desastres, vulnerabilidad, prevencion
y mitigacion, sustentados en una revision bibliografica y cartografica
especializada. Estos conceptos deben ser considerados como elementos de
base tedrica para la elaboracibn de mapas tematicos de peligros naturales y
son descritos de una manera sencilla para lograr una mejor comprension de los

usuarios finales de este documento.

De acuerdo con el departamento De Asuntos Humanitarios de las Naciones
Unidas (UNDH 1993) peligro es el suceso amenazador o probabilidad de que
se produzca un fendémeno (en caso natural) potencialmente dafiino dentro de un

periodo de tiempo y un lugar concretos.
Amenaza:

La posibilidad de ocurrencias de tales eventos en un cierto sitio o region
constituye entendida como una condicion latente de posible generacién de

eventos perturbadores.
Peligro:

Definido como la probabilidad de ocurrencia de un evento que se presenta en
la naturaleza o que tiene un origen Antropogénicos, que por su energia y

persistencia puede ocasionar un desastre.
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Por riesgo:

Se entiende a la posibilidad de ocurrencia de dafios o efectos indeseables
sobre sistemas constituidos por personas, comunidades o0 sus bienes, como
consecuencias de eventos o fendmenos perturbadores, los que pueden ser de
origen natural o pueden resultar de acciones humanas. Los sistemas que
pueden sufrir dafios ante la accion de los agentes perturbadores se designan
como sistemas expuestos. De acuerdo con las condiciones especificas del
entorno de un sistema, este puede estar expuesto a diversos riesgos, asociados

a diversas fuentes latentes de amenazas.
Desastre:

Es considerado como la interrupcion brusca de la vida cotidiana generadora de
pérdidas de vida humana, materiales y ambientales generalizadas que superan
la competencia de la comunidad afectada para sobreponerse exclusivamente a
través de sus propios medios, De ahi la importancia de establecer los
mecanismos de prevencién y mitigacion, previa identificacion de las areas

susceptibles de afectacion por la ocurrencia de fenbmenos naturales.

Asi el riesgo de ocurrencia de un desastre depende por lo general de dos

factores:

e El riesgo fisico del lugar, que refleja la probabilidad estadistica de que se
produzcan en él, hechos especificos de caracter natural o tecnolégico vy,
e La vulnerabilidad de las personas o grupos sociales y la infraestructura. En

términos practicos el desastre es la consecuencia final de un riesgo.
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Vulnerabilidad:

Se define como el grado de perdida que un determinado elemento o conjunto
de elementos que una sociedad experimenta como consecuencia de un
fendmeno natural de cierta magnitud ( Maskrey, 1993) LA vulnerabilidad social
esta definida en términos de la fragilidad o debilidad para perder, total o
parcialmente la vida, los bienes y los servicios de una parte de la poblacién o
varios sectores de la sociedad ( CONAPO,2000) Bajo este concepto, la
vulnerabilidad es directamente proporcional a la calidad de vida, los servicios
como agua potable, electricidad, drenaje, ingresos econdmicos, educacion ,

vivienda y alimentacion.

Existen diversas clasificacion de riesgos, en la mayoria de pises del area
Centroamérica se ha adoptado de manera generalizada la que se basa en el
tipo de agente perturbador quien los genera, se distinguen por su origen cinco
tipos de riesgo: Geologicos, Hidrometeoroldgicos, quimicos, Sanitarios y Socio-

Organizativos.

Para el caso de la presente investigacion se abordaran los fendmenos
perturbadores o peligros de tipo natural, que comprenden a los
Hidrometeoroldgicos, geoldgicos, quimicos, ya que la zonificacion que se
pretende realizar es el las areas de Inundacion, por infraestructura existente
que en esta zonificacion se pretende analizar las estructuras susceptibles a
fallar por causa de un movimiento tellrico o por una inundaciéon misma, también

por uso Y tipo de suelo y por el tipo de vertidos.
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2.5.2 DELIMITACIONES DE PELIGROS NATURALES

A Partir del andlisis e identificacién de los peligros naturales, es factible definir o
delimitar areas de mayor o menor incidencia mediante el uso de tecnologias
como la percepcion remota (uso y manejo de imagenes de satélite), el sistema
posicionamiento global (GPS), los sistemas de informacion geografica (SIG) y
los manejadores de datos. La consideracion de todos estos elementos permite
establecer una zonificacion de los peligros con miras a proponer acciones y

medidas preventivas y de mitigacion concretas.

Con la identificacion de los peligros y su interpretacion, la formacion tematica
debe cruzarse con la traza urbana al nivel de calles, de amenazas, predios o al
menos al nivel de colonias y barrios para definir una microzonificacion. Esta
dltima es un proceso de analisis al que se pretende llegar en andlisis
posteriores mediante la definicién de areas mas pequefias o con mayor detalle
en cuanto a la ubicacion de zonas de riesgo potencial y el grado de afectacion

de las zonas urbanas, las vidas humanas, los bienes y los servicios.

EL procedimiento general consiste en integrar un tema de peligro del que se
tiene una variable discreta o atributo especifico y luego regionalizar dicha
variable en una zona o region denominada zonificacibn de riesgo. L a
zonificacion de riesgo. La zonificacidén es sobrepuesta digital o analégicamente

con la traza urbana.

El propésito de la zonificacibn es apoyar el disefio de los programas de
desarrollo urbano y los programas y estrategias de prevencion de desastres y

mitigacion de riesgos.

Aunado a lo anterior, la identificacion y zonificacion de peligros naturales,

propuesta en esta investigacion, pretende ser la base para la delimitacion de las
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zonas de riesgo mitigable y no mitigable, partiendo de considerar el riesgo como
mitigable cuando su reducciéon o minimizacién aparece como un proceso factible
o alcanzable, mediante la ejecucion de medidas de prevencién definidas segun
sea el caso, En tanto que las areas de riesgo no mitigable representan espacios
donde el asentamiento humano no debe permitirse, dado que cualquier medida

de mitigacion es fisicamente inadmisible o financieramente inviable.

Los riesgos son mitigables cuando se conocen las caracteristicas de los
peligros naturales y Antropogénicos y de como estos llegan a afectar en una
zona urbana bajo un riesgo potencial. Para llevar a cabo la identificacion de
zonas de riesgo mitigables y no mitigables es necesario integrar informacion
tematica y especifica en un medio que permita su analisis, su consulta rapida,
qgue proporcione las bases; tener argumentos sélidos para proponer acciones
como son las propuestas de obras de ingenieria, arquitectura, programas de

apoyo economico, social, planes y programas de apoyo a la vivienda.

En cuanto a las zonas de riesgo no mitigables, se debe tener la propuesta de
acciones en donde no se debe permitir el crecimiento urbano en el futuro;
proponer los cambios de uso de suelo y proponer acciones como reforestacion,
obras de remediacion, entre otras. También es importante que en la definicion
de la zonificacion se considere la estadistica historica de los eventos y los
efectos de desastre que se han generados con la finalidad de tener un
argumento mas de analisis en la definicion de zonas de riesgo mitigable y no

mitigable.

En resumen, la zonificacion es un procedimiento de analisis de todos los temas
de riesgo con respecto al grado de afectacién al nivel de la taza urbana y la
definicion de zonas en donde los riesgos son mitigables, con la propuesta de

obras y acciones para contribuir a la mitigacion de desastres.
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3.1 MARCO NORMATIVO

Debido los acontecimientos y las necesidades que se han ido presentando con
respecto al medio ambiente el gobierno de El Salvador a través del érgano
legislativo ha formulado, es decir a creado leyes y reglamentos que permiten
prever y de esa manera responder a los impactos que provoca el desarrollo
urbano, en aspectos como el econémico y social, mejorando condiciones de los
medios receptores y tomando medidas defensivas en contra de los impactos,
mitigando y reparando los dafios ocasionados por estas condiciones

ambientales.

Entre los actores principales se encuentran las instituciones del gobierno central
Ordenanza municipal, secretarias e institutos que imponen reglas vy
regulaciones, ejercen el poder y designan los recursos financieros para
implementar los programas de desarrollo y del medio ambiente, en caso de esta
investigacion el marco normativo estaria sujeto a las siguientes leyes y

reglamentos.

3.1.3- LEY DEL MEDIO AMBIENTE; DISPOSICIONES GENERALES
TITULO | DEL OBJETO DE LA LEY

3.1.3.1 SECCION |

3.1.3.1.1 OBIJETO DE LA LEY.

Art. 1.- La presente ley tiene por objeto desarrollar las disposiciones de la
Constitucion de la Republica, que se refiere a la proteccion, conservacion y
recuperacion del medio ambiente; el uso sostenible de los recursos naturales
que permitan mejorar la calidad de vida de las presentes y futuras

generaciones; asi como también, normar la gestion ambiental, publica y privada
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y la proteccion ambiental como obligacion béasica del Estado, los municipios y
los habitantes en general; y asegurar la aplicacion de los tratados o convenios

internacionales celebrados por El Salvador en esta materia.

Este articulo va dirigido al uso y el espacio de la ocupacion del suelo por el

impacto ambiental que este conlleva para la zonificacion

3.1.3.1.2 UNIDADES AMBIENTALES

Art. 7.- Las instituciones publicas que formen parte del SINAMA, deberan contar
con unidades ambientales, organizadas con personal propio y financiadas con
el presupuesto de las unidades primarias. Las Unidades Ambientales son
estructuras especializadas, con funciones de supervisar, coordinar y dar
seguimiento a las politicas, planes, programas, proyectos y acciones
ambientales dentro de su institucion y para velar por el cumplimiento de las
normas ambientales por parte de la misma y asegurar la necesaria coordinacion
interinstitucional en la gestion ambiental, de acuerdo a las directrices emitidas

por el Ministerio.

Esto se trata para que cualquier entidad gubernamental pueda tomar en cuenta

de alguna medida las propuestas hechas por esta investigacion.

3.1.3.2 SECCION II
3.1.3.2.1 PARTICIPACION DE LA POBLACION EN LA GESTION AMBIENTAL

Art. 8.- Las Instituciones integrantes del Sistema Nacional de Gestién del Medio
Ambiente previamente a la aprobacion de sus politicas, planes y programas,
consultara para su gestion ambiental, con las organizaciones de participacion a

nivel regional, departamental y local.
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Para que la sociedad este altano de los riesgos y las medidas de mitigacion que

se proponen en este documento.

3.1.3.2.2 DERECHO DE LA POBLACION A SER INFORMADA SOBRE LA GESTION
AMBIENTAL

Art. 9.- Los habitantes tienen derecho a ser informados, de forma oportuna,
clara y suficiente, en un plazo que no exceda de quince dias habiles sobre las
politicas, planes y programas ambientales relacionados con la salud y calidad
de vida de la poblacioén, especialmente para:
a) Participar en las consultas previas a la definicion y aprobacion de la politica
ambiental, en las formas y mecanismos establecidos en la presente ley y sus

reglamentos;

b) Participar en las consultas, por los canales que establezca la ley, cuando
dentro de su municipio se vayan a otorgar concesiones para la explotacion de

recursos naturales;

c) Colaborar con las instituciones especializadas del Estado en la fiscalizacion y

vigilancia para la proteccion del medio ambiente; y

d) Informarse y participar en las consultas sobre las actividades, obras o

proyectos, que quedan afectarla o requieran Permiso Ambiental.

El Ministerio establecera lineamientos para la utilizacibn de mecanismos de
consultas publicas con relacion a la gestibn ambiental. Fomentara la
participacion de organismos no gubernamentales ambientalistas, de organismos

empresariales y el sector académico.

3.1.3.2.3 PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD
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Art. 10.- El Ministerio del Medio Ambiente y en lo que corresponda, las demas
instituciones del Estado, adoptaran politicas y programas especificamente
dirigidos a promover la participacion de las comunidades en actividades y obras

destinadas a la prevencién del deterioro ambiental.

Esto sera posible si se llegara a tomar en cuenta una de las propuestas en este
documento para que la poblacion sea tomada en cuenta en la participacion para
mitigar los diferentes tipos de riesgos que ellos puedan de alguna medida

solucionar

3.1.3.3  SECCION Il

3.1.3.3.1 INCORPORACION DE LA DIMENSION AMBIENTAL EN LOS PLANES DE
DESARROLLO Y ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO.

Art. 12.- El Ministerio debera asegurar que la dimension ambiental sea
incorporada en todas las politicas, planes y programas nacionales, regionales y

locales de desarrollo y ordenamiento del territorio.

Para llegar a reducir o mitigar de alguna medida los diferentes tipos de riesgo

propuestos en esta investigacion, se debera contar casi siempre con

3.1.3.3.2 REGIMEN AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO Y ORDENAMIENTO DEL
TERRITORIO.

Art. 13.- Previo a su aprobacion, toda politica, plan o programa de Desarrollo y
ordenamiento del Territorio de caracter nacional, regional o local, debera

incorporar el réegimen ambiental.
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3.1.3.3.3 CRITERIOS AMBIENTALES EN EL DESARROLLO Y ORDENAMIENTO DEL
TERRITORIO.

Art. 14.- Para incorporar la dimension ambiental en toda politica, plan o
programa de desarrollo y ordenamiento del territorio, deben tomarse en cuenta

los siguientes criterios:

a) La valoracion economica de los recursos naturales, que incluya los servicios
ambientales que éstos puedan prestar, de acuerdo a la naturaleza y

caracteristicas de los ecosistemas;

b) Las caracteristicas ambientales del lugar y sus ecosistemas, tomando en
cuenta sus recursos naturales y culturales y en especial, la vocacion natural y el
uso potencial del suelo, siendo la cuenca hidrografica, la unidad base para la

planeacion del territorio:

c) Los desequilibrios existentes por efecto de los asentamientos humanos, las
actividades de desarrollo y otras actividades humanas o de fendmenos

naturales;

d) El equilibrio que debe existir entre asentamientos humanos, actividades de
desarrollo, los factores demograficos y medidas de conservacion del medio

ambiente; y

e) Los demas que sefalen las leyes sobre el desarrollo y ordenamiento del

territorio.

3.1.3.3.4 PROTECCION DEL SUELO

Art. 50.- La prevencion y control de la contaminacion del suelo, se regira por los

siguientes criterios:
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a) El Ministerio elaborara las directrices para la zonificacibn ambiental y los
usos del suelo. El Gobierno central y los Municipios en la formulacion de los
planes y programas de desarrollo y ordenamiento territorial estaran obligados a
cumplir las directrices de zonificacion al emitir los permisos y regulaciones para
el establecimiento de industrias, comercios, vivienda y servicios, que impliquen

riesgos a la salud, el bienestar humano o al medio ambiente;

b) Los habitantes deberan utilizar practicas correctas en la generacion,
reutilizacion, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final de los

desechos domésticos, industriales y agricolas;

c) El Ministerio promovera el manejo integrado de plagas y el uso de
fertilizantes, fungicidas y plaguicidas naturales en la actividad agricola, que
mantengan el equilibrio de los ecosistemas, con el fin de lograr la sustitucion

gradual de los agroquimicos por productos naturales bioecoldgicos; y

d) El Ministerio en cumplimiento de la presente ley y sus reglamentos vigilara y
asegurara que la utilizacion de agroquimicos produzca el menor impacto en el
equilibrio de los ecosistemas. Una ley especial contendra el listado de
productos agroquimicos y sustancias de uso industrial cuyo uso quedara

prohibido.

3.1.3.3.5 CONTAMINACION Y DISPOSICION FINAL DE DESECHOS SOLIDOS

Art. 52.- El Ministerio promovera, en coordinacion con el Ministerio de Salud
Publica y Asistencia Social, Gobiernos Municipales y otras organizaciones de la
sociedad y el sector empresarial el reglamento y programas de reduccion en la
fuente, reciclaje, reutilizacion y adecuada disposicion final de los desechos

sélidos. Para lo anterior se formulard y aprobard un programa nacional para el
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manejo Integral de los desechos solidos, el cual incorporara los criterios de

seleccion de los sitios para su disposicion final.

3.1.3.4 SECCION IV
3.1.3.4.1 CONTINGENCIAS, PREVENCION DE DESASTRE AMBIENTAL

Art. 53.- El Estado y sus Instituciones tienen el deber de adoptar medidas para

prevenir, evitar y controlar desastres ambientales.

3.1.3.4.2 CONTINGENCIAS, EMERGENCIAS Y DESASTRES AMBIENTALES

Art. 54.- Ante la inminencia u ocurrencia de un desastre ambiental, el Organo
Ejecutivo, declarara el estado de emergencia ambiental por el tiempo que
persista la situacién y sus consecuencias, abarcando toda la zona afectada,
adoptando medidas de ayuda, asistencia, movilizaciéon de recursos humanos y
financieros, entre otros, para apoyar a las poblaciones afectadas y procurar el

deterioro ocasionado.

3.1.3.4.3 OBLIGACION DE ELABORAR PLANES DE PREVENCION Y CONTINGENCIA
AMBIENTAL

Art. 55.- El Ministerio, en coordinacion con el Comité de Emergencia Nacional,
elaborara el Plan Nacional de Prevencion y Contingencia Ambiental, siendo
éste ultimo el que lo ejecutara. El Plan pondra énfasis en las areas fragiles o de
alto riesgo, de acuerdo a un Mapa Nacional de Riesgo Ambiental que sera

elaborado por el Ministerio con el apoyo de las instituciones especializadas.

Las instituciones, publicas o privadas que realizan procesos peligrosos o
manejan sustancias o desechos peligrosos, o se encuentran en zonas de alto
riesgo, que ya estén definidas en el Mapa establecido en el inciso anterior,
estan obligadas a incorporar el Plan Nacional de Prevencién y Contingencia
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Ambiental en planes institucionales de prevencion y contingencia en sus areas y

sectores especificos de accion y desempefio.

Cuando se trate de instituciones privadas deberan de rendir fianza que
garantice el establecimiento de su Plan Institucional de prevencién vy
Contingencia incurriendo en responsabilidad administrativa quien tenga la

obligacion y no elabore dicho plan.

Para la obtencién del correspondiente permiso ambiental las empresas
interesadas deberan establecer su plan institucional de prevencién vy

contingencia.

3.1.3.5 SECCION V

3.1.3.5.1 RIESGOS AMBIENTALES Y MATERIALES PELIGROSOS

Art. 56.- El Ministerio calificara las actividades de riesgo ambiental de acuerdo a

esta ley y sus disposiciones reglamentarias.

3.1.3.5.2 INTRODUCCION, TRANSITO, DISTRIBUCION Y ALMACENAMIENTO DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS

Art. 57.- La introduccion, transito, distribucion y almacenamiento de sustancias
peligrosas sera autorizada por el Ministerio, en coordinacion con el Ministerio de
Salud Publica y Asistencia Social, el Ministerio de Economia y el Consejo
Superior de Salud Publica; un reglamento especial regulard el procedimiento

para esta materia.

3.1.3.5.3 DESECHOS PELIGROSOS

Art. 58.- El Ministerio, en coordinacion con los Ministerios de Salud Publica y

Asistencia Social, Economia y las municipalidades, de acuerdo a las leyes
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pertinentes y reglamentos de las mismas, regulara el manejo, almacenamiento

y disposicion final de desechos peligrosos producidos en el pais.

3.1.3.5.4 PROHIBICION DE INTRODUCIR DESECHOS PELIGROSOS

Art. 59.- Se prohibe la introduccién en el territorio nacional de desechos

peligrosos, asi como su transito, liberacion y almacenamiento.

3.1.3.5.5 CONTAMINACION POR SUSTANCIAS, RESIDUOS Y DESECHOS
PELIGROSOS

Art. 60.- Toda persona natural o juridica que use, genere, recolecte, almacene,
reutilice, recicle, comercialice, transporte, haga tratamiento o disposicién final
de sustancias, residuos y desechos peligrosos, debera obtener el Permiso

Ambiental correspondiente, de acuerdo a lo establecido en esta Ley.

3.1.3.5.6 PROTECCION DE ZONAS DE RECARGA

Art. 71.- El Ministerio identificara las zonas de recarga acuifera y promovera

acciones gque permitan su recuperacion y proteccion.

3.1.3.5.7 MANEJO ESPECIAL CON MEDIDAS DE PROTECCION DE SUELOS

Art. 76.- Los suelos degradados o en peligro de degradarse, deben ser objeto
de proteccién especial, conforme a las normas establecidas en la presente ley y

su reglamento.

3.1.3.6 SECCION VI

3.1.3.6.1 LEY DE URBANISMO Y CONSTRUCCION
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El desarrollo urbano en la Ciudad de San Miguel, est4 regulado por esta
ley y el ente estatal facultado es el Vice ministerio de Vivienda y Desarrollo

Urbano.

Art. 1.- El Vice ministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano, sera el
encargado de formular y dirigir La Politica Nacional de Vivienda y Desarrollo
Urbano; asi como de elaborar los Planes Nacionales y Regionales y las
disposiciones de caracter general a que deben sujetarse las urbanizaciones,

parcelaciones y construcciones en todo el territorio de La Republica.

La elaboracion, aprobacion y ejecucion de planes de Desarrollo Urbano y Rural
de la localidad, corresponde al mismo Municipio, los que deberian enmarcarse
dentro de los planes de Desarrollo Regional o Nacional de Vivienda y
Desarrollo; en efecto de los planes de Desarrollo Local, tendran aplicacion las
disposiciones de caracter general y los planes a que se refiere el inciso primero

de este articulo.

Cuando los municipios no cuenten con sus propios planes de Desarrollo Local y
Ordenanzas Municipales respectivas, todo particular, entidad oficial o
autdonoma, debera solicitar la aprobacion correspondiente al Vice ministerio
de Vivienda y desarrollo Urbano, antes que a cualquier otra oficina, para

ejecutar todo tipo de proyecto a que se refiere este articulo.

Art. 50: Todo accidente natural dentro de una parcelacién o colindante con otra
debera contar con una zona de proteccion con las excepciones reguladas en el

Art. 51 de este Reglamento.

El ancho de la zona de proteccibn se establecerd& basandose en los

criterios siguientes:
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a) Profundidad de la quebrada.

El ancho de la zona de proteccidén en quebrada se determinara multiplicando su
profundidad por el factor 1.5 y se medira paralela a partir de dicha orilla

y a todo lo largo del terreno en la parte afectada.

La profundidad de la quebrada se medira a partir de la orilla proxima inferior al
borde inmediato superior o el borde inferior cuando el lecho se encuentre al pie

de un cerro o fuerte desnivel topografico.

El ancho de la zona de proteccion solamente podra modificarse segun lo
dispuesto en el Art. 51 de este Reglamento (ver SECCION VI art. 51).

b) Estudio de area de reconocimiento.

El ancho de la zona de proteccion de un rio o de una quebrada caudalosa
debera ser determinado por un estudio de las areas de recogimiento o
influencia de los mismos con el cual se determinara el area hidraulica necesaria

de acuerdo con el caudal maximo instantaneo resultante.

Este estudio deberd determinar al menos la altura maxima probable que
alcanzara la corriente adyacente al terreno el ancho de la zona de
proteccion y las obras de proteccibn necesarias con sus detalles y
caracteristicas correspondientes (inclinacién de taludes, tipos de secciones
de muros, etc.). Dicho estudio deberd ser realizado por profesionales o

empresas debidamente acreditadas.

Art. 51: Las zonas de proteccibn que no cuenten con vegetacion
adecuada a que se presenten cambios de nivel mayores de un metro deberan
ser protegidos con obras tales como: taludes, en gramados, barreras naturales,

etc.
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El ancho de la zona de proteccidbn original en quebradas secas, o

estacionarias

podra reducirse mediante la construccion de muros o la combinacién de muros
y taludes cuya relacion sera de 1.5 horizontal por 1.0 vertical o mediante la cual
podrd aumentarse mediante tratamientos especiales de los mismos, con
suelo, cementos, enchapados y otros, pero tal medida debera justificarse
mediante la presentacion de un estudio o elaborado por un laboratorio de
suelos y materiales. Por ningln motivo se permitira la tala de &arboles dentro
de las zonas de proteccion ni la variacion de su perfil natural cuando este
se encuentre cubierto de vegetacion natural con el objeto de reducir el ancho de

la misma. Propiedad, uso y mantenimiento de las zonas de proteccion.

3.1.3.6.2 ORDENANZA MUNICIPAL DE LA ALCALDIA DE SAN MIGUEL

El Gobierno de El Salvador ha disminuido su gobierno central, a favor
del gobierno  municipal 'y micro - regional. ElI proceso de
descentralizacion  estd acompafiado tanto de limitaciones como de
oportunidades. Por un lado se ofrece la oportunidad de manejar y
administrar los recursos naturales existentes a nivel local. Por otra parte, las
municipalidades salvadorefias, como la de San Miguel, confrontan serias
limitaciones técnicas y presupuestarias. De hecho, pocas instituciones
locales y organizaciones de la sociedad civii estdn financiadas,

institucionales y técnicamente equipadas para asimilar sus responsabilidades.

La alcaldia Municipal es la encargada en velar la aplicacién de La Ley y
Reglamento de Urbanismo y Construccion para este caso lo
concerniente a lo establecido en los articulos 50 inciso b). Para lo que la
Alcaldia Municipal de San Miguel ha establecido una Franja de 50 metros
paralelo a la orilla del Rio Grande de San Miguel (ver TABLA N° 1).
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Estos articulos han sido cuidadosamente seleccionados para este documento.
Que lleva consigo el estudio de la zonificacion de una ciudad de San Miguel en
donde da a conocer los diferentes tipos de riesgo a la que con los articulos

mencionados anteriormente se tiene el marco legal en este estudio

N° Nombre de las Comunidades Criterio.

1 Colonia Jardines de San Miguel. No Cumplen
2 Colonia Jardines del Rio. No Cumplen
3 Lotificacion Adelaida. No Cumplen
4 Caserio Las Chilcas. No Cumplen
5 Lotificacion Concepcion. No Cumplen
6 Colonia las Brisas Il. No Cumplen
7 Colonia Brisas del Rio. No Cumplen
8 Colonia La Fuerteza. No Cumplen
9 Comunidad el Tiangue. No Cumplen
10 Colonia Las Palmeras. No Cumplen
11 Colonia Urbina. No Cumplen
12 Colonia Escalon. No Cumplen
13 Colonia Dolores. No Cumplen
14 Caserio Nacascolo. No Cumplen
15 Colonia Las Violetas. No Cumplen

Fuente: Investigacion de campo

TABLA N° 1: Colonias que no cumplen con los 50 mts lineales a lo largo del rio

grande como zona de proteccidn, establecidos por la alcaldia de san miguel.
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4.1- ZONIFICACION DE RIESGO POR INUNDACION

4.1.1- INTRODUCCION

No existe un solo aspecto de la vida del ser humano y de su entorno que no se
vea influenciado por la migracién de la poblacion y su concentracion en zonas
urbanas. Las zonas urbanizadas se ven, sin embargo, afectadas a su vez por
las actividades que se realizan en su entorno, sobre todo porque es en las
partes bajas de las cuencas donde se asientan las poblaciones y por las lluvias
gue caen directamente en las zonas urbanas. La interaccién de los centros
urbanos, las cuencas, los rios o las lluvias y las zonas de pendiente debe ser
considerada adecuadamente para prevenir riesgos asi como para garantizar la

seguridad de los habitantes de dicha concentracién de personas.

En cuencas donde se asientan poblaciones, particular mente aquellas que
estan ocupadas por grandes sectores poblacionales, mineros, industriales,
todos estos conflictos se agudizan. Estas cuencas son a veces denominadas en

forma simplificada pero incorrectamente como “cuencas urbanas”

La urbanizacion o la concentracion de la poblacion en las zonas urbanas es un
reflejo del movimiento migratorio del medio rural al urbano, del crecimiento
vegetativo de las zonas urbanas y de la reclasificacion de las zonas rurales en
urbanas. Este crecimiento se ha efectuado normalmente sin considerar la
interacciébn que existe entre el medio urbano y las cuencas en las que se

asientan.

Una de las consecuencias de la rapida urbanizacion y la migracién rural-urbana
ha sido la creacion de extensa zonas urbanas marginales en la periferia de las
ciudades mas grandes sin ninguna planificacion de infraestructura y servicios.
Muchos de los pobres urbanos, especialmente las personas de escasos

recursos que llegan de las areas rurales o ciudades mas pequefas, se
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establecen en asentamientos irregulares- también conocidos como tomas, 0
invasiones- en las periferias. Por lo general, estos se crean de manera ilegal y

fuera del plano regulador del casco urbano.

Muchos de estos asentamientos ilegales se establecen en lugares
ambientalmente sensibles, mas expuestos a peligros de diverso tipo,
especialmente inundaciones y deslizamiento de tierra y lodo. Son los menos
adecuados para construcciéon, como por ejemplo las carcavas en la ciudad de
San Salvador, laderas poco estables, sensibles, asentamientos en la rivera del

Rio Grande De San Miguel sector de la colonia Unidas

4.1.2- Peligros Hidrometeorologicos

Los fendbmenos Hidrometeoroldgicos, quizas por su frecuencia, magnitud e
intensidad fisica y su impacto en la poblacién y la infraestructura de las zonas
urbanas, son los fendmenos de mayor recurrencia en el pais. Estudiar y
comprender fendmenos como las precipitaciones extraordinarias, los
huracanes, las granizadas, las heladas, las sequias y las temperaturas
extremas, permitiria evaluar su impacto no solo desde perspectiva de los dafios
posibles a causar, sino desde un enfoque de prevencion y mitigacion en una

zona urbana o centro urbano.

Para el caso de la presente investigacion se determind clasificar a este tipo de
fendmenos de acuerdo a las condiciones meteoroldgicas del territorio nacional,
y en especial a las condiciones especificas de la zona urbana de la ciudad de
San Miguel, condiciones que por la posicion geografica presentan marcados
periodos para la ocurrencia de ellos. Por lo tanto, se hace referencia a la
distribucion anual de eventos ya sea instrumental, bibliografico y la distribucion
espacial, es decir la identificacion de areas susceptibles de impacto y afectacion
mediante los eventos histéricos que suceden en cada zona o area de la zona

urbana que se investigd, a partir de lo anterior, los fendmenos meteoroldgicos
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susceptibles de convertirse en peligros 0 amenazas para la poblacion pueden

clasificarse para su identificacion y evaluacion como se muestra en la figura 1

Sistemas tropicales

Ondas y tormentas

t[uplcales A |::> Inundaciones
Ciclones tropicales

Peligros ;
: s Masas de aire
hidrometeorolégicos y sistemas frontales

Sequias,
Temperaturas
extremas

Granizo

Heladas

|::> MNevadas
Tormentas

eléctricas

Figura 1 peligros hidrometeorolégicos

Para la zonificacion de riesgo de este apartado se tomd a partir de las

inundaciones que han ocurrido en ciclos que cada vez con el pasar de los afios

tienen un ciclo de ocurrencia cada vez mas cortos, debido a muchos factores,

es decir se recopilo la informacién de los lugares afectados por inundacién en

la zona urbana de San Miguel,
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4 PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

4.1.3- Causas de los peligros hidrometeoroldgicos

El ciclo del agua, la periodicidad de los vientos, las zonas térmicas y las
variaciones de presion son fendmenos que se presentan como parte de la
dinamica atmosférica del planeta. El elemento central de estos fendmenos es la
precipitacion pluvial, la cual se refiere a cualquier forma de agua, solida o
liquidad, que cae de la atmosfera y alcanza a la superficie de la tierra, a través
de lluvia, granizo o nieve. La precipitacion se produce por la evaporacion en la
superficie del agua de océanos, mares, lagos, rios, lagunas, arroyos y de los
suelos, asi como por la evapotranspiracién de las plantas y animales a través
de un proceso de condensacion o congelamiento que propicie la union de
pequefios cuerpos (gotas o cristales) a un tamafio tal que su peso exceda a los

empujes debidos a las corrientes de aire ascendentes

4.1.3.1- Ciclo hidrolégico
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Figura 2 Ciclo hidrologico
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El agua no permanece estacionaria sobre la Tierra sino que se establece una
circulacién del agua entre los océanos, la atmoésfera y la litosfera-biosfera de

forma permanente. Es lo que se conoce como ciclo hidroldgico.

El ciclo hidrolégico se podria definir como el “proceso que describe la ubicacion
y el movimiento del agua en nuestro planeta”. Es un proceso continuo en el que
una particula de agua evaporada del océano vuelve al océano después de
pasar por las etapas de precipitacion, escorrentia superficial y/o escorrentia

subterranea.

El concepto de ciclo se basa en el permanente movimiento o transferencia de
las masas de agua, tanto de un punto del planeta a otro, como entre sus
diferentes estados (liquido, gaseoso y sélido). Este flujo de agua se produce por

dos causas principales: la energia Solar y la gravedad.

4.1.4- Fases del ciclo hidrolégico

4.1.4.1-Evaporacion

El ciclo se inicia sobre todo en las grandes superficies liquidas (lagos, mares y
océanos) donde la radiacion solar favorece que continuamente se forme vapor
de agua. El vapor de agua, menos denso que el aire, asciende a capas mas

altas de la atmodsfera, donde se enfria y se condensa formando nubes.

4.1.4.2- Precipitacion

Cuando por consideracion las particulas de agua que forman las nubes
alcanzan un tamano superior a 0.1 mm comienza a formarse gotas, gotas que
caen por gravedad dando lugar a las precipitaciones (en formas de lluvia

granizo o nieve) concepto que se ampliara mas adelante.
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4.1.4.3- Retencién

Pero no toda el agua que precipita llega a alcanzar la superficie del terreno. Una
parte del agua de precipitacion vuelve a evaporarse en su caida y otra parte es
retenida (“agua de intercepcion “) por la vegetacion, edificios, carreteras, etc. Y

luego se evapora.

Del agua que alcanza la superficie del terreno, una parte queda retenida en
charcas, lagos y embalses (“almacenamiento superficial”) volviendo una gran

parte de nuevo a la atmosfera en forma de vapor.

4.1.4.4- Escorrentia Superficial

Otra parte circula sobre la superficie y se concentra en pequefos cursos de
agua, que luego se rednen en arroyos y mas tardes desembocan en los rios
(“escorrentia superficial”). Esta agua que circula superficialmente ira a parar a
lagos, rios o al mar donde una parte se evaporara y otra se infiltrara en el

terreno.

4.1.4.5- Infiltracién

Pero también una parte de la precipitacion llega a penetrar la superficie del
terreno (“infiltracion”) a través de los poros y las fisuras del suelo o las rocas,

rellenando de agua el medio poroso

4.1.4.6- Evapotranspiracion

En casi todas las formaciones geoldgicas existe una parte superficial cuyos
poros no estan saturados en aguas, que se denomina “zona no saturada” y una
parte inferior saturada en agua, que se denomina “zona saturada “. Una buena
parte del agua infiltrada nunca llega a la parte saturada sino que interceptada

en la zona no saturada. En la zona no saturada una parte de esta agua se
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evapora y vuelve a la atmosfera en forma de vapor, y otra parte, mucho mas

importante cuantitativamente, se consume en la “transpiracion” de las plantas.

Los fendmenos de evaporacion y transpiracion en la zona no saturada son
dificiles de separar, y es por ello por lo que se utliza el término
“EVOTRANSPIRACION” para englobar ambos términos.

4.1.4.7- Escorrentia Subterranea

El agua que desciende, por gravedad-percolacién y alcanza la zona saturada

constituye la “recarga subterranea”.

El agua subterranea puede volver a la atmosfera por evapotranspiracion cuando
el nivel saturado queda préximo a la superficie del terreno. Otras veces, se
produce la descarga de las aguas subterraneas, la cual pasara a engrosar el
caudal de rios, rezumando directamente en el cauce o a través de manantiales,
o descarga directamente al mar, u otras grandes superficies de agua,

cerrandose asi el ciclo hidroldgico.

El ciclo hidrolégico es un proceso continuo pero irregular en el espacio y en el
tiempo. Una gota de lluvia puede recorrer todo el ciclo o una parte de él.
Cualquier accion del hombre en una parte del ciclo, alterara el ciclo entero para
una determinada regio. EI hombre actia introduciendo cambios importantes en
el ciclo hidrolégico de algunas regiones de manera progresiva al desecar zonas

pantanosas, modificar el régimen de rios, construir embalses, etc.

El ciclo hidrolégico no solo transfiere vapor de agua desde la superficie de la
tierra a la atmosfera sino colabora a mantener la superficie de la tierra mas fria
y la atmosfera mas caliente. Ademas juega un papel de vital importancia:
permite dulcificar las temperaturas y precipitaciones de diferentes zonas del

planeta, intercambiando calor y humedad entre puntos en ocasiones alejados.
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4.1.5- PRECIPITACION

En meteorologia, la precipitacion es cualquier forma de hidrometeoro que cae
del cielo y llega a la superficie terrestre. Este fendmeno incluye lluvia, llovizna,
nieve, aguanieve, granizo, pero no la neblina ni rocio que son formas de
condensacion y no de precipitacion. La cantidad de precipitacion sobre un punto

de la superficie terrestre es llamada pluviosidad, 0 monto pluviométrico.

La precipitacion es una parte importante del ciclo hidrolégico, responsable del
depdsito de agua dulce en el planeta y, por ende, de la vida en nuestro planeta,
tanto de animales como vegetales, que requieren del agua para vivir. La
precipitacion es generada por las nubes, cuando alcanzan un punto de
saturacion; en este punto las gotas de agua aumentan de tamafio hasta

alcanzar el punto en que se precipitan por la fuerza de gravedad.

4.1.5.1- Clasificacion de la Precipitacion.

Desde el punto de vista de la ingenieria Hidroldgica, la precipitacion es la fuente
primaria del agua de la superficie terrestre, y sus mediciones y analisis forman

el punto de partida de los estudios concernientes al uso y control del agua.

Atendiendo al factor que provoca la elevacion de aire en la atmosfera, la

precipitacion se clasifica en:

a) Convectiva: Son propias de las regiones tropicales, donde las mafianas
son muy calurosas, el viento calmo y hay una predominancia del
movimiento vertical del aire (cumulusnimbus). Es una lluvia intensa de

corta duracion, generalmente viene acompafiada de rayos y truenos.
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Figura 3 Lluvias Convectiva

b) Orogréfica o lluvia de relieve: Son propias de zonas montafiosas, por
el enfriamiento y consiguiente condensacion de vapor de agua en las

masas de aire que al chocar con una ladera asciende por ella.

5 Precipitacion
£ /

Aire humedo

Expansion y enfriamiento

Figura 4 Lluvia orogréafica o de relieve

c) Cicldnica: Es un tipo de lluvia causada por el contacto de masas de aire
con diferente temperatura y humedad. Estan asociadas con el paso de

ciclones o zonas de baja presion.

65



Figura 5 Lluvia ciclénica

El estudio de las precipitaciones es basico dentro de cualquier estudio
hidrolégico regional, para cuantificar los recursos hidricos, puesto que
constituyen la principal (en general la Gnica) entrada de agua a una cuenca.
También es fundamental en la prevision de avenidas, disefio de obras publicas,

estudios de erosion, etc.

4.1.5.2- Cuenca hidrogréafica

Es el area de aguas superficiales o subterraneas que vierten a una red
hidrogréfica natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o
intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede
desembocar en un rio principal, en un depdsito natural de aguas, en un pantano

0 bien directamente en el mar.
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Figura 6 Sistema tipico de una cuenca hidrografica

La cuenca hidrografica se define como una unidad territorial en la cual el agua
gue cae por precipitacion se retne y escurre a un punto comun o que fluye toda
al mismo rio, lago, o mar. En esta area viven seres humanos, animales y
plantas, todos ellos relacionados. También se define como una unidad
fisiografica conformada por la reunién de un sistema de cursos de rios de agua

definidos por el relieve.

Los limites de la cuenca o divisoria de aguas se definen naturalmente y en

forma practica corresponden a las partes mas altas del area que encierra un rio.

Este concepto se confunde muchas veces porque tiende a asociarse con el
cauce o con las margenes de un rio. Por lo tanto, es importante apuntar que el
concepto que aqui definimos implica una cierta superficie de terreno, de manera
gue todo punto en un pais pertenece o esta dentro de una cuenca hidrogréfica.
Una cuenca no solamente abarca la superficie, a lo largo y ancho, sino también
la profundidad, comprendida desde el extremo superior de la vegetacion hasta

los estratos geoldgicos limitantes bajo la tierra.
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Dentro de una cuenca se pueden distinguir: la parte alta, la parte media y la
parte baja. En las partes altas, la topografia normalmente es empinada y
generalmente estan cubiertas de bosque. Tanto en la parte alta como en la
parte media se encuentran la gran mayoria de las nacientes y de los rios; las
partes bajas, a menudo tienen mas importancia para la agricultura y los
asentamientos humanos, porque ahi se encuentran las areas mas planas. Se
presenta la cuenca como un verdadero sistema, ya que esta formada por un
conjunto de elementos que se interrelacionan. Los mas importantes son: el
agua, el bosque, el suelo y los estratos geologicos. La cuenca tiene gran
importancia por la relacion directa que existe entre la cuenca alta y la cuenca
baja, de forma que las acciones que el hombre realiza en la parte alta afectan

de manera determinante en la parte baja.

Es en esta parte baja de la cuenca donde por lo general se asientan y
establecen los centros urbanos, por lo plano de la superficie, asi como el lugar
donde se centra esta investigacion, la ciudad de San Miguel un centro urbano
de gran densidad poblacional, pero antes de ahondar en la adaptacion del
concepto de cuenca y micro cuenca aplicado a las zonas que alimentan las

zonas o calles y avenidas inundables en la zona urbana de esta ciudad.

La informaciébn que se tiene con relacion a los desastres producidos por
inundaciones en el pais es, relativamente poca, Data a partir de este siglo y
aungue no es del todo suficiente, pueden darse elementos de juicio aceptables

para los propdsitos de esta investigacion.

Se ha podido observar que las inundaciones responden, tanto a la dinamica del
desarrollo econdémico y social, como a las caracteristicas naturales que

presentan algunas regiones.
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Otra observacion importante es que las inundaciones han ido con el transcurso
del tiempo, en aumento; siendo la frecuencia de las mismas cada vez mas
corta, de modo que en los ultimos treinta afios han seguido una progresion

geomeétrica.

Ademas, los afectados difieren en poco con los de otros paises, como bien lo
sefiala un documento de la cruz roja zueca “la frecuente incidencia de las
inundaciones constituye una constante y creciente sangria a la economia de la
poblacioén rural. A quienes sobreviven marginalmente pueden no tener tiempo
nunca de recuperarse antes de la siguiente inundacion un efecto acumulativo

que engloba a un nimero cada vez mayor de personas *“

Las inundaciones en El Salvador por estar en ubicados en el trépico las

inundaciones en el pais, se deben a la influencia directa de la estacion lluviosa.

Aunque en esencia, en todo el territorio nacional, solo se observan dos

estaciones: la estacidn seca y la estacion lluviosa,

Cada afo las inundaciones producen mayores desastres porque el hombre
deteriora progresivamente las cuencas y cauces de los rios y quebradas,
depositando en ellos basura, obstruye drenajes naturales y DRENAJES
URBANOS, aumenta la erosion con talas y quemas y habita u ocupa lugares

propensos a inundaciones.

La cantidad de agua que llueve cada afio en el pais es aproximadamente igual,
pero por las razones antes expuestas los dafios que producen estas

inundaciones son cada vez mayores.

El agua torrencial que causa las inundaciones cae con una tasa de intensidad

alta, tan pesadamente y tan rapidamente que el suelo no es capaz de

69



f” )

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

absorberla, y los sistemas de drenajes facilmente colapsan por no tener

capacidad de transportarla.

Entonces, se produce la escorrentia causando una serie de destruccion
erosionando la tierra, provocando deslizamientos, debilitando las cimentaciones
de construccion, destruyendo y dafiando cosechas, y afectando a miles de

personas y centenares de animales.

4.1.5.4- INUNDACION

Una inundacién es un flujo o escurrimiento de agua que se origina por lluvias,
desbordamiento de rios, rompimiento de presas y otros casos, que generan
grandes cantidades de agua, agravado por la diferencia de la capacidad de
drenaje, acumulacién de basura y condiciones topograficas de una zona o
region que ponen en peligro la vida, las actividades humanas, los bienes y los

servicios.

Entre los factores importantes que condicionan a las inundaciones estan la
distribucion espacial de la lluvia, la topografia, las caracteristicas fisicas de los
arroyos Yy rios, las formas y longitudes de los cauces, el tipo de suelo, la
pendiente del terreno, la cobertura vegetal, el uso del suelo, ubicacion de

presas y las elevaciones de los bordos de los rios.

Las inundaciones representan aproximadamente el 40% al 45% de las victimas
de los desastres naturales. Esto es reforzado por el hecho de que mas de la
mitad de la poblacién mundial vive en las costas y a lo largo de rios y estuarios.
Sin embargo, tenemos que reconocer que las inundaciones son un fenémeno
normal de la naturaleza. Estas son catastréficas simplemente porque el hombre

se instala en sitios propenso a ser inundados.
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4.1.6- TIPOS DE INUNDACIONES SEGUN EL MECANISMO DE
GENERACION

4.1.6.1- Inundaciones pluviales:

Es la que se produce por la acumulacién de agua de lluvia en un determinado
lugar o area geogréfica sin que ese fendmeno coincida necesariamente con el
desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de inundacién se genera tras un
régimen de precipitaciones intensas o0 persistentes. Es decir, por la
concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy
breve o por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante
un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable. Este tipo de
inundaciones puede observarse méas clara mente en cuencas urbanas, el cual la
situacion problematica es generada por las deficiencias o limitaciones en el
sistema de drenaje urbano, obras sin control en cauces de rios y quebradas y

exceso de desecho sélidos (basura) en las quebradas

4.1.6.2- Inundaciones Fluviales:

Causadas por el desbordamientos de rios y los arroyos, es atribuida al aumento
brusco del volumen de aguas mas alla de lo que un lecho o cauce es capaz de
transportar sin desbordarse, durante lo que se denomina como crecida

(consecuencia de exceso de lluvias).

4.1.6.3- Inundaciones por rotura:

U operacién incorrecta de obras de infraestructura hidraulica: la rotura de una
presa, por pequefia que esta sea, puede llegar a causar una serie de estragos
no solo a la poblacion sino también a sus bienes, a la infraestructura y al medio
ambiente. La propagacion de la onda de agua en ese caso resultara tanto mas
dafiina cuanto mayor sea el caudal circulante, menor sea el tiempo de

propagaciéon y mas importante sean los elementos existentes en la zona de
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afectacion (infraestructura de servicios esenciales para la comunidad, nucleos

de poblacion, espacios naturales protegidos, explotaciones agropecuarias, etc.)

En consecuente hay una estrecha relacion de las actividades humanas como la
construccion, uso de suelos entre otras , que aumenta o propician las
condiciones para que se lleve a cabo una inundacioén, en el caso de esta
investigacion el desarrollo de las urbanizaciones trae como consecuencia

efectos colaterales que seran tratados en el siguiente apartado .

4.1.7- PROBLEMAS ASOCIADOS AL DESARROLLO DE LAS
URBANIZACIONES

Desde el punto de vista hidrico la urbanizacion significa la impermeabilizacion
progresiva del suelo de la cuenca hidrogréafica, con los siguientes efectos

directos sobre el drenaje pluvial de la regién:

a) Aumento de caudales en relacion al estado natural

b) Aceleracion de las ondas de crecidas ( reduccion de los tiempos
escurrimientos);

C) Aumento del volumen escurrido ( 6 a 7 veces el caudal medio de la

crecida)
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A

Urban

Time

Figura 7: Aumento entre 6 o 7 veces el caudal del pico

El proceso de urbanizacién, por lo general, se verifica de aguas abajo hacia
aguas arriba. Entonces “Quien impermeabiliza no sufre las consecuencias y los

efectos hidroldgicos solo se verifican hacia aguas abajo”

4.1.7.1- Drenaje urbano:

La urbanizacion aumenta los caudales naturales debido a impermeabilizacion y
la canalizacion del escurrimiento superficial. Aumenta la frecuencia en la
magnitud de las inundaciones; intervenciones en el drenaje: Construccion de

obras de canalizacion, muros, diques, mal disefio de obras de paso y basura.

La problemética de inundaciones urbanas es multicausal; entre las cuales

podemos mencionar:
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v' La Falta de una Buena Planificacion Urbana.

v El Ordenamiento del Territorio

v' Comprension Integrada de la Problematica en su total magnitud.

v’ Efectos Antropogénicos: basura, sedimentos, obras de encauzamiento

v' La importancia del trabajo de las Instituciones involucradas en la
problematica.

v Leyes y Normativas deficientes o sin efecto.

v' Cambios en los patrones de precipitacion.

Tomando en cuenta estos factores y los propios de la época lluviosa llegamos
al efecto “CAUSA-EFECTOQO” sobre una zona urbanizada representado en la

siguiente grafica

CAUSA EFECTO IMPACTO

Escorrentia rapida + Localizacion de la

R — inundacidn en areas
recipitacidn Rt

Intensa localizada « [nundacidn de las wias

Blogueo de + Sobrepaso de la capacidad
tuberias, hidraulica de los
alcartarillas, alcantarillados
pantallas, et

La inundacidn de las planicies

. conlleva a:
Tiempa + Inundacidn de areas
prulu:ilngadu 0 — 3 eielosaturads  — extensa de terrenos baldios
il « Inundacidn de areas
urbanas vulnerables
™ « Inundacion de
infraestructura
Precipitacicn + Presurizacion de
intensa distribuida Crecidas en los alcartarillados v drenajes
o y cortientes [ urbanos

Figura N° 8 4 causa-efectos de inundaciones.

74



e

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

4.1.8- DELIMITACION DE RIESGO POR INUNDACION

Para la zonificacion de riesgo de este apartado se tomara a partir de las
inundaciones que han ocurrido en ciclos que cada vez con el pasar de los afios
tienen un tiempo de ocurrencia mas cortos, debido a muchos factores, es decir
se recopilo la informacién de los lugares afectados por inundacién en la zona

urbana de San Miguel,

En este documento se investigaron sitios identificados usando el mismo criterio
de consulta popular y visitas de campo, los lugares retomados son los
representados en la (sectores con presencia de inundacién 1y 2 ) , sectores
que por la caracteristicas propias del lugar causan inundaciones repentinas
ante precipitaciones prolongadas o intensas, aunque estas sean de corta
duracién, caracteristicas tales como la convergencia de dos o mas calles /
avenidas, falta de drenaje lateral o transversal, o o obsoleto del existente por el
desmedido crecimiento de las areas urbanas que incrementan la escorrentia
superficial y por ende el caudal de agua a evacuar es mayor para lo que fue

disenado ,

Imagen N°4 av. Rooselvelt en la ciudad San Miguel

Debido a que la mayoria de zonas de inundaciéon estudiadas son en zonas
urbanas, es decir que no hay taludes, laderas o cualquier otro elemento que

agregue cualquier otro tipo factor que aumente el riesgo en el sector, se
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asignan los parametros de niveles de riesgo tomando en cuenta la altura
alcanzada por la lamina de agua, y para efecto de estimar el nivel de riesgo se
utiliza la altura mas alta, es decirla altura alcanzada en las precipitaciones mas
intensas ya que se estan evaluando esta zonificacion, se presentan en la
siguiente tabla el rango de valores para la comparacién y adjudicacion del nivel

de riesgo.

Otro factor importante es las pérdidas materiales que pudieran sufrir los
habitantes en los casos donde la inundacion es tal que el agua ingresa a las
viviendas, pero que fuera de esta investigacion cuantificar el costo de las

pérdidas materiales.
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4.1.8.1- PARAMETROS PARA LA ASIGNACION DEL NIVEL DE RIESGO

Se decidié usar estos colores en relacion a la claridad de cada uno, es decir

mientras mas claro el color mas leve sera el riesgo 0 mientras mas oscuro el

color asignado mas grabe serd la asignacion del riesgo.

Simbolo Nivel en
de , Grado De Amenaza
alerta Centimetros
v Los vehiculos transitan normal o casi normal
v Los transelintes empiezan a tener leves
0-20 problemas
v Estd asociada a precipitaciones
leves
v Los vehiculos pequefios empiezan a tener
problemas
v" General mente solo se puede transitar por el
centro
20-50 v Los peatones tienen serio problemas al
desplazarse
v" El agua no entra a las casas o entra a las de més
bajo nivel
v Las pérdidas econdmicas son nulas o muy leves
v" Asociadas a precipitaciones de mediana
intensidad
v" Alos vehiculos pequefios se les hace imposible
el transito
550 v" Vehiculos medianos con dificultad transitan o
no lo hacen
v Vehiculos pesados transitan hasta ciertos
puntos
v Es causa de pérdidas materiales y posible vidas

humanas

Tabla N° 2 Resumen De Parametros Para La Evaluaciéon De Nivel De Riesgo
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4.1.8.2- DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS PARA LA ASIGNACION DE
RIESGOS.

4.1.8.2.1- Zona de Bajo riesgo

Representada con el color amarillo describe que el peligro para las personas es
débil o inexistente, en la zona centro 0 en la mayoria del casco urbano es
asociada con precipitaciones de baja intensidad, no importando si son de larga
o corta duracion, ya que al ser de baja intensidad el drenaje urbano es capaz de
evacuarla, en la zona periférica que limita con el Rio Grande De San Miguel no
afecta ya que no incrementa el cauce de este.

4.1.8.2.2- Zona de riesgo moderado

Representado con el color verde describe el peligro en el exterior de las
viviendas, y en las que se encuentran en los niveles mas bajos, dentro de estas,
las viviendas y los edificios pueden sufrir dafios, pero no destruccion, las
perdidas pueden considerarse leves, este nivel estd asociado en el casco
urbano a precipitaciones de mediana intensidad y pueden ser de una duracion
considerable, se observa que el nivel de agua incrementa su altura debido a la
dificultad del drenaje urbano de evacuar la misma, en la periferia de la ciudad
gue limita con el Rio Grande De San Miguel no es afectada por la amenaza
propia de este sino por las condiciones fisicas del sector donde se efectla la
precipitacion.

4.1.8.2.3- Zonas de alto nivel de riesgo o0 zonas criticas

Las personas estan en peligro tanto al exterior como al interior de las viviendas
o edificios, existen una alta probabilidad que los dafios materiales sean altas al
igual la vida de las personas corren riesgo de perderla, asi mismo animales
domeésticos y de crianza, generalmente no se puede transitar con vehiculos de
ningun tipo, estas estan asociadas en el casco urbano con precipitaciones de
alta intensidad y duracion considerable, ya que el drenaje urbano es colapsado
por la cantidad de agua a evacuar, en las periferias de la ciudad, en su mayoria

las que estan en colindancia con el Rio Grande De San Miguel estan asociada
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N

con precipitaciones de mediana intensidad pero de larga duracion, lo que causa
el desbordamiento del rio, generalmente en eventos climatoldgicos

extraordinarios.
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TABLA N° 3 SECTORES CON PRESENCIA DE INUNDACION EN ZONA

)] UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
4. # PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

URBANA
N° ZONIFICACION TRAMO
23, Calle poniente --1° calle
1 Av. Roosevelt Sur _
poniente
. Ruta Militar — 182 Calle
2 102 Avenida norte _
Poniente
o 232 Calle Poniente- 17° calle
3 Av. Jose Simeon Cafias .
poniente
Av. José Simeon Cafas --
4 Linea Férrea _
Av. Costa Rica
) 22 Av. Sur -- Av. San
5 Carretera Panamericana .
Antonio
6 Carretera Panamericana Pje. Vega -- 302 Av. Sur
. Sobre la 82 Av. Sur (Zona Final Calle Sirama -- 32 Calle
del Rastro Municipal). Oriente
Avenida Roosevelt Sur . _
o . 72. Avenida Sur - 32. Avenida
8 (Entrada Principal Colonia
_ Sur y calle avalos
Milagro de la Paz)

Fuente: Investigacion de campo
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TABLA N° 4-A SECTORES CON PRESENCIA DE INUNDACION EN ZONA

URBANA
N° ZONIFICACION TRAMO
9 62 calle Oriente 82 av. Norte — Pje. La Ceiba

Interseccion calles las

10 Brisas y Av. Los Cedros
Psj 2 — Calle Antigua a Quelepa
( sector de regién oriental de
11 Carretera panamericana | ga|yd y bar y night club Cedazo )

Calle antigua a La o .
y Desde urbanizacion Espafa
12 Union/frente a aldeas

. . —Pasaje rebeca
infantiles SOS.

13 _ Entre urb. California y urb.
Calle Elizabeth ]
Jerusalén

Fuente: Investigacién de campo
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TABLA N° 4-B DE ZONAS CON PRESENCIA DE INUNDACION DE LA
CIUDAD DE SAN MIGUEL EN COLINDANCIA CON EL RIO GRANDE DE

SAN MIGUEL
N° ZONIFICACION TRAMO
_ ] Final av. Sprint y Final
14 Colonia La Confianza 2
calle Golden State
) Final Psje. Los Héroes/C. Las
15 Colonia Dolores Flores/c .Los Laureles/av.
Texistepeque
. . 18 calle oriente Y calle los
16 Colonia Unidas
claveles
17 Urbanizacion Prados De Av. La Esperanza / senda
San Miguel A 1B
o Urbanizacion Prados De Calle San Luis y av.
San Miguel B Principal
- Urbanizacion Jardines
Del Rio
20 Colonia Catrrillo

Fuente: Investigacion de campo
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4.1.9- UBICACIONES DE ZONAS DE RIESGO POR INUNDACION

4.1.9.1- DESCRIPCION DE ZONIFICACION N°1

Av. Roosevelt Sur (12 calley 22 calle poniente)

Esta zona corresponde desde la 12 calle poniente hasta la 22 calle poniente,
sobre la avenida Roosevelt sur.

Este sector es afectado la parte alta de la calle chaparrastique interseccion con
avenida Utila hasta la interseccion con la avenida Roosevelt sur.

Descripcion de casas afectadas en este sector.

Se observa que en este sector predomina el tipo de vivienda de clase media
alta, la totalidad de casas contabilizadas en este sector es de aproximadamente
29 inmuebles de las cuales més del 95% son de uso comercial, el sistema
constructivo es de adobe construcciones que sirven como mesones, el resto de
las construcciones son de ladrillo de barro convencional y bloques de concreto
en los comercios de mas reciente modificacion , son tomadas en cuenta las que
estan en los laterales de esta calle, se toman en cuenta los inmuebles aledafios
a esta avenida, ya que el tipo de inundacién en este sector son de caracter
instantaneas, y que se dan en precipitaciones de alta intensidad y muchas
veces de corta duracion , pero lo suficiente para crear que la altura de la lamina
de agua alcance una altura tal que causa inconvenientes a los peatones,
automovilistas y en los casos mas graves a los habitantes aledafios a esta via.
(Interseccion de calle chaparrastique con avenida Roosevelt sur) de 35 a

50cmts.

84



B
PN
saied

J

T

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

S .J PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
L-v.—.n::r 7]

Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana Zonificacion 1
Casas afectadas en av. Roosevelt sur ( entre 12 y 22 calle poniente)

Cantidad De Casas por
Estacién Longitud Nombre av./ calle Lateral
lIzquierdo Derecho
0+000.0 12 calle poniente
176.0 10 10
0+176 .0 22 calle poniente
Cantidad De Casa afectadas directamente = 20

Tabla N°5 (Cantidad de casas afectadas en zonificacion 1)

Fuente: Investigacion de campo
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4.1.9.2- DESCRIPCION DE ZONIFICACION N°2

102 Avenida norte (Ruta Militar — 182 Calle poniente)

Esta zona comprende desde el puente en entrada a urbanizaciéon el molino
(contiguo a la iglesia catdlica La Guadalupana) hasta la Ruta Militar.
Descripcidn de casas afectadas en este sector.

La totalidad de los inmuebles que estan afectados directamente son 55, (casas
afectadas en el sector 2) de los cuales mas del 90% son utilizados para el
comercio, como venta de repuestos, restaurantes, venta de partes de vehiculos
usados, reparaciones de llantas, gimnasios etc.

En su mayoria el tipo de construccion de estos inmuebles es de bloques de
concretos y ladrillo de barro asi como sistemas con marcos de concreto
reforzados, no se observan casas de material de adobe, esta es una via de
mucha importancia ya que es la que comunica al trafico interdepartamental asi
como el urbano proveniente del sector Ato Nuevo y departamentos de gotera y
La union , frontera EI Amatillo, con la terminal de oriente, la arteria en estudio
tiene un ancho promedio efectivo de 16.50 mts. Contando desde el puente
hasta la interseccién con la ruta Militar con 4 carriles para el tréfico , 2 de ida y
dos de retorno, Este sector es afectado afios tras afios por las inundaciones
instantaneas, se observa en los primeros 60 metros. El azolvamiento de los
tragantes.

En las encuestas realizadas a los usuarios y personas que trabajan en esta
avenida la altura maxima alcanzada es entre 50 a 60 centimetros en los
primeros 60 metros Antes de llegar al puente (en entrada a la colonia el molino)
Cubriendo las aceras laterales y ha llegado a causar dafios en los vehiculos
tipos cedan y hasta pick up de tamafo normal. El agua acumulada es

descargada en desagues hacia la quebrada.
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En los siguientes 60 metros La altura que alcanza es de 20 a 30 cts. (Frente a
entrada principal de colonia satélite de oriente) y esta altura se mantiene hasta

la interseccion con la ruta Militar.

Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana
Casas afectadas en la zonificacion 2 sobre 10 ave.(Ruta Militar-18 calle

poniente)
Cantidad De Casas por
Estacién Longitud Nombre av./ calle Lateral
Izquierdo Derecho
0+000.0 18 calle oriente
60.1 2 0
0+060.1 20 calle oriente
61.0 4 4
0+121.1 Pje. La Esperanza
121.0 7 3
0+242.1 calle Candelaria
102.0 5 4
0+344.1 calle La Paz
278.0 10 16
0+622.1 Ruta Militar
Suma 28 27
Cantidad De Casa afectadas directamente = 55

Tabla N° 6 (Cantidad de casas afectadas en sector 2)

Fuente: Investigacion de campo
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4.1.9.3- DESCRIPCION DE ZONIFICACION N°3

Av. José SimeoOn Cafas (232 Calle Poniente-172 calle poniente)

Esta comprende desde la interseccion de la de la 232 Calle Poniente con la
avenida José Simedn Cafas y la interseccion con la 17 2 calle poniente de
dicha avenida. Descripcion de los inmuebles de dicho sector, en su mayoria son
para uso comercial, en una rama diversa, desde gasolineras, farmacia, y
restoranes, colegios, ventas de materiales y agro-servicios entre otros asi como
pequefios comercios de tiendas, en este sector el sistema constructivo que
predomina es el de ladrillo de barro y de adobe en las construcciones Mas
antiguas tipo coloniales, que son usados para mesones y también de uso
comercial, en esta arteria se encuentran agencias bancarias.

La altura maxima alcanzada en este sector segun nos mostraron los habitantes
de este sector es de entre 65 a 80cmts. En las precipitaciones mas fuertes
recordadas por ellos, cabe mencionar que este tipo de inundacion en este
sector se da cuando la precipitacion es intensa en un corto periodo de tiempo.

El nimero de inmuebles afectados en este sector es de aproximadamente 37

(ver tabla de casas afectadas en zonificacion 3)
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Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana

Casas afectadas en zonificacion 3 Av. José Simeodn Cafias
(172 Calle Poniente-232 Calle Poniente)

Estacion Longitud Nombre av./ calle Canf:dad De Casas por Lateral
Izquierdo Derecho
Carretera
0+000.0 Panamericana
118.0 6 7
0+118.0 21° calle poniente
120.0 6 7
0+238.0 19° Poniente
93.6 4 7
0+331.6 17° calle poniente
Suma 16 21
Cantidad De Casa afectadas directamente = 37

Tabla N° 7 (Casas afectadas en sector 3)

Fuente propia del grupo
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4.1.9.4- DESCRIPCION DE ZONIFICACION N°4

Linea Férrea (entre av. José Simedn Cafas — av. Costa Rica)

Esta zona comprende desde Linea Férrea (entre av. José Simedn Cafias — av.
Costa Rica)

En este sector los inmuebles aledafios son casi en un 90 % para uso comercial
, dentro de los cuales se observa farmacia, venta de madera, venta de
materiales para la construccion y venta y reparacion de bicicletas entre otros, en
los ramales que de manera perpendiculares a esta arteria en estudio, se
observa que son de clase baja , en entrevistas realizadas con las personas que
trabajan en estos lugares comerciales se determiné que la altura del agua
alcanzada en los puntos mas intensos de la precipitacién histéricamente es de
entre 45 a 55 centimetros.

La cantidad de inmuebles afectados directamente es de 13 (ver tabla de casas

afectadas en el zonificacion 4)

Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana
Casas afectadas en zona 4 Linea Férrea (entre av. José Simeodn Caiias — av. Costa Rica)

Cantidad De Casas por
.. , Nombre av./
Estacion Longitud Lateral
calle .
Izquierdo Derecho
av. José Simedn
0+000.0 Cafas
75.5 4 4
0+075.5 Linea Férrea
84.6 1 4
Avenida Costar
0+160.1 rica
Suma 5 8
Cantidad De Casa afectadas directamente = 13

Tabla N° 8 (Tabla de casas afectadas en zona 4)

Fuente: Investigacion de campo
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4.1.9.5- Descripcion de la zonificacion N°5
Carretera Panamericana (22 Av. Sur -- Av. San Antonio)

;"»"; ) PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

Esta zona comprende desde Carretera Panamericana (22 Av. Sur -- Av. San

Antonio)

donde mas del 90% es de uso comercial, en una rama muy bariada, desde

ferreterias, gimnacios, centros nocturnos para adultos, entre otros. En este

sector los puntos mas intensos de la precipitacion el agua alcanza entre 15 a 25

centimetros,segun lo sefialado por las personas que trabajan y usas esta

arteria, lo cual no afecta o amenaza los comercios ubicados en los contornos.

La cantidad de inmuebles afectados es de aproximadamente de 39 (ver tabla

casas afectadas en sector 5)

Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana
Casas afectadas en zona 5 Carretera Panamericana (22 Av. Sur -- Av. San Antonio)

Nombre av./

Cantidad De Casas por Lateral

Estacion Longitud -
calle Izquierdo Derecho
0+000.0 22 Av. Sur
468.1 23 16
0+468.1 Av. San Antonio
23 16
Cantidad De Casa afectadas directamente = 39

Tabla N° 9 (Casas afectadas en el zona 5)

Fuente: Investigacion de campo
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4.1.9.6- Descripcion de la zonificacion N°6

Carretera Panamericana (pje.Vega-302 Av. Sur)

Esta zona comprende desde Carretera Panamericana (pje.Vega-302 Av. Sur)
donde mas del 90 % es de uso comercial y no diferencia mucho sus
condiciones con el sector 5 , este sector cuenta con cordon cuneta lo que
restringe un poco las salidas de la escorrentia , el agua alcanza una altura
maxima en lo mas intense de la presipitacion de entre 25 a 35 centimetro,
historicamente no hay registros de perdidas economicas debido a inundacion en
este sector.

La cantidad de inmuebles afectados es de aproximadamente de 35 (ver tabla

casas afectadas en sector 6).

Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana
Casas afectadas en zonificacion 6 Carretera Panamericana (pje.Vega-302 Av. Sur)

Cantidad De Casas por
Estacion Longitud Nombre av./ calle Lateral
Izquierdo Derecho
0+000.0 pje.Vega
465.0 16 19
0+465.0 302 Av. Sur
16 19
Cantidad De Casa afectadas directamente = 35

Tabla N° 10 (Casas afectadas en zona 6)

Fuente: Investigacion de campo
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4.1.9.7- DESCRIPCION DE LA ZONIFICACION Ne°7

82 Av. Sur Zona del Rastro Municipal. (Final Calle Sirama - 32 Calle Oriente)

Esta zonificacibn comprende Sobre la 82 Av. Sur Zona del Rastro Municipal.

(Final Calle Sirama - 32 Calle Oriente).

El total de inmuebles afectados en este sector es de 18(ver tabla de casas afectadas
en sector 7), mas del 90% son de uso comercial, debido a la forma de cémo
convergen avenida con la calle Sirama con la 1° calle oriente el punto mas
critico en exactamente esta interseccidn, segun las personas que fueron
entrevistadas la altura de agua alcanza niveles de entre 55 a 65 centimetros,

esto se da en el punto mas intenso de la precipitacion (cuando la precipitacion

es tal que su duracion e intensidad causa estas inundaciones).

Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana
Casas afectadas en zonificacion 7 Sobre la 82 Av. Sur Zona del Rastro Municipal.

(Final Calle Sirama - 32 Calle Oriente)

L. . Nombre av./ | Cantidad De Casas por Lateral
Estacion Longitud .
calle Izquierdo Derecho
Final Calle
0+000.0 Sirama
213.1 6 12
32 Calle
0+213.1 Oriente
6 12
Cantidad De Casa afectadas directamente = 18

Tabla N° 11 (Casas afectadas en el zona 7)

Fuente: Investigacion de campo
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4.1.9.8- Descripcion de la zonificacion N° 8

1 (72 Avenida Sur - 32. Avenida Sur)

Esta zona comprende el sector sobre avenida Roosevelt Sur Entrada Principal
Colonia Milagro de la Paz (72. Avenida Sur - 32. Avenida Sur).

Los inmuebles afectados en este sector es de 18 (ver tabla de casas afectadas en
sector 8), en mas de su 95% es de uso comercial, hasta ahorita no hay registro
de perdidas economicas por inundacion de este sector, y este se debe a que la
altura de la lamina de agua no sobreapasa los 45 centimetros en eventos
extremos de presipitacion, el sistema constructivo predominante es de bloques

de concreto y ladrillo de barro.

Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana
Casas afectadas en zonificacion 8 Ave. Roosevelt Sur (Entrada Principal Col. Milagro de
la Paz

(72. Avenida Sur - 32. Avenida Sur y calle avalos)

Cantidad De Casas por
Estacion Longitud Nombre av./ calle Lateral
Izquierdo Derecho
0+000.0 72. Avenida Sur - 32
194.5 11 7
32, Avenida Sury
0+194.5 calle avalos
Suma 11 7
Cantidad De Casa afectadas directamente = 18

Tabla N° 12 (Casas afectadas en zona 8)

Fuente: Investigacion de campo
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4.1.9.9- Descripcion de la zonificacion N°9

62 calle Oriente (82 av. Norte — 122 Av. Norte)

Esta zonificacion comprende la 62 calle Oriente (82 av. Norte — 122 Av. Norte)

En este sector la cantidad de inmuebles es de 62 en mas del 98 % es de uso
comercial, en este sector consta con comercio informal y formal, entre estos,
pollo campestre, campero, pasteleria la Lorena, banco Azteca y en el informal
las ventas colocadas en las inmediaciones del mercadito la cruz entre otros.

La altura maxima se alcanza en la interseccion de la 62calle oriente y 10
avenida norte (fotografia inundacion sector 9), en las entrevistas realizadas a los
afectados directos en las precipitaciones extremas la altura observada, tomado
como referencia la marca de la lamina de agua dejada en las paredes de los

inmuebles el nivel maximo alcanzado en este sector es de 45 a 60 centimetros.

Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana
Casas afectadas en zonificacién 9 62 calle Oriente
(82 av. Norte — 122 Av. Norte)

Cantidad De Casas por
Estacion Longitud Nombre av./ calle Lateral
Izquierdo Derecho
0+000.0 8a Avenida Norte

2151 16 10

0+215.1 10a Avenida norte
235.1 17 19

0+450.2 12a Avenida Norte
Suma 33 29
Cantidad De Casa afectadas directamente = 62

Tabla N° 13 (Casas afectadas en el zonificacion 9)

Fuente: Investigacion de campo
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4.1.9.10- Descripcién de la zonificacion N°10

Interseccién calles las Brisas y Av. Los Cedros

Esta zonificacion comprende la Interseccion calles las Brisas y Av. Los Cedros.
La cantidad de inmuebles afectados en este sector es aproximadadmente de 26
( ver tabla de casas afectadas en sector 10) , la mayoria es de uso habitacional, son
solo tres casas que son usadas para uso comercial, se observo que hay un
molino, una pequeia tienda y una reparacion de vicicletas, el tipo de
contrusccion predominante es de ladrillo de barro, el tipo de vivienda por su
apariencia es de clase media baja, segun entrevistas con los residentes del
lugar la altura maxima alcanzada por el agua en los eventos extremos es entre
50 a 60 centimetros, y en ese lugar si hay registro de perdidas economicas al
entrar el agua en 5 casas , el lugar mas critico es el punto de interseccion entre
calle las Brisas y av. Los Cedros, la inundacion se extiende afectando la mitad
de una cancha de foot ball, promediando la altura en los extremos de cada

avenida y calle con una altura de 0.00 hasta los 55 centimetros.

Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana
Casas afectadas en zonificacion 10 Interseccion calles las Brisas y Av. Los Cedros

Cantidad De Casas por
Estacion Longitud Nombre av./ calle Lateral
Izquierdo Derecho
0+000.0 Pje. Las Orquideas
43.2 3 5
0+043.2 Pje. Cuscatlan
Inter. Los cerros y C. las
0+000.0 Brisas
46.3 4 3
0+046.3 Prolonga. Calle las Brisas
0+000.0
80.0 pasaje 5 4 7
0+080.0
Suma 11 15
Cantidad De Casa afectadas directamente = 26

Tabla N° 14 (Casas afectadas en zonificacion 10)
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4.1.9.11- Descripcion de la zonificacion N°11
Carretera panamericana (Psj 2 — Calle Antigua a Quelepa (sector de region

oriental de salud y bar y night club Cedazo)

Este zonificacion comprende Carretera panamericana (Pje. 2 — Calle Antigua a
Quelepa (sector de regidn oriental de salud y bar y night club Cedazo) .Los
inmuebles que se encuentran en este sector son de uso comercial |,
aproximadamente 12 (ver tabla de casas afectadas en sector 11), en este lugar el agua
no soprepasa los 35 centimetros, y las inundaciones son de caracter
instantaneo, es decir en precipitaciones muy intensas de mediana duracion , no
hay registro de perdidas econimicas por inundacion, el material predominante

en las construccion de este sector es de ladrillo de barro y blogque de concreto.

Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana
Casas afectadas en zonificacion 11 Carretera panamericana (Pje. 2 — Calle

Antigua a Quelepa

Cantidad De Casas por
Estacion Longitud Nombre av./ calle Lateral
Izquierdo Derecho
0+000.0 Ctra. Panamericana

117.2 9 3

0+117.2 C. Antigua a Quelepa
Suma 9 3
Cantidad De Casa afectadas directamente = 12

Tabla N° 15 (casas afectadas en zonificacion 11)

Fuente: Investigacion de campo
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4.1.9.12- Descripcién de la zonificacion N°12
Calle antigua a la Union / frente a aldeas SOS (Desde senda Madrid en

urbanizacién Espafia-Pasaje Rebeca)

Este zonificacion comprende Calle antigua a la Union / frente a aldeas
SOS(Desde senda Madrid en urbanizacion Espafia-Pasaje Rebeca) .Los
inmuebles estimados para este sector que son afectados directamente son de
30 ( ver tabla de casas afectadas en el sector 13), de los cuales mas del 95% son para
uso habitacional, hay registro de pequefias perdidas al introducciéon de agua en
las viviendas, la altura maxima alcanzada por el nivel de agua segun las
descripciones de los entrevistados es de 45 a 55 centimetros en las
intersecciones del pasaje Guzman y Garcilazo con la calle antigua a La Union ,
el material predominate de construccion en este sector es de ladrillo de barro y

unas pocas areas de adobe.

Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana
Casas afectadas en zonificacion 13 Calle antigua a la Unién / frente a aldeas SOS

(Desde senda Madrid en urbanizacion Espafia-Pasaje Rebeca)

N Longitud Nombre | Cantidad De Casas por Lateral
av./calle |lzquierdo Derecho
0+000.0 S. Madrid
221.6 11 1
Pje.
0+221.6 Guzman
2134 17 1
0+434.9 Pje. Rebeca
Suma 28 2
Cantidad De Casa afectadas directamente = 30

Tabla N° 16 (Tabla de casas afectadas en zonificacion 13).
Fuente: Investigacion de campo
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4.1.9.13- Descripcién de la Zonificacion N°13
Calle Elizabeth (entre Urb. California'y Urb. Elizabeth)

Esta zonificacion comprende entre el pasaje Valencia de la urbanizacion
Jerusalén y la av. San Francisco de la urbanizacién California

Los Inmuebles afectados directamente son aproximadamente 49, en su
totalidad estan construidos de bloques de concreto, en su totalidad son de uso
habitacional y los que son usados para comercios son de 2 a 3, los comercios
gue se observan son una o dos pequefias tiendas y un ciber-café, en este
sector se alcanza segun descripciones de los habitantes y sefialamientos de
ellos al marcar hasta donde cubre la lamina de agua, el nivel llega alcanzar una
altura de 45 a 65 centimetros en la parte mas critica, en muchas ocasiones el
agua a ingresado a las viviendas causando pérdidas materiales o dafios en

muebles de sala y enseres electrodomeésticos.

Resumen de viviendas afectadas en inundaciones de la zona urbana
Casas afectadas en zonificacion 13 (Calle Elizabeth)

.. . Nombre av./ | Cantidad De Casas por Lateral
Estacion Longitud .
calle Izquierdo Derecho
0+000.0 Pje. Valencia
220.0 33 16
Av. San
0+220.0 Francisco
33 16
Cantidad De Casa afectadas directamente = 49

Tabla N° 17 (Tabla de casas afectadas en el sector 14)

Fuente: Investigacion de campo
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4.1.10- SECTORES CON PRESENCIA DE INUNDACION EN LA PERIFERIA
URBANA COLINDANCIA CON EL RIO GRANDE DE SAN MIGUEL.

El Rio Grande de San Miguel, es el segundo Rio més largo en la Republica de
El Salvador, se encuentra ubicado en el oriente del pais y tiene un area de
captacion de 2,247 km? aproximadamente. La cuenca del Rio Grande posee, en
su centro, a la ciudad de San Miguel, que se considera como el nacleo de la
Region Oriental. Que se convierte en el principal desahogue del drenaje de la
Ciudad de San Miguel, dado su cercania a la ciudad, este ha servido durante
afilos como el centro de recoleccion del cien por ciento de las aguas residuales,
que ha venido degradando el sistema ecoldgico y el medio ambiente y se

manifiesta en la contaminacion de las aguas.

Ante la constante aparicion de nuevas Zonas marginales, surgen problemas
mucho mas graves que tendran a generalizarse con las consecuentes pérdidas
humanas, econémicas y de bienes. Estas zonas marginales mas las otras areas
propensas a sufrir los desbordamientos (por diversas razones) en la época de

invierno que afio con afio castigan este sector de la ciudad
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4.1.10.1- Descripcién de Zonificacion N°14

Colonia La Confianza 2 Final av. Sprint y Final calle Golden State

La Colonia La Confianza 2 esta ubicada al noroeste del centro urbano, la cual
tiene de la parte mas baja de ella, esta ubicada a menos de 10 metros de ribera
del rio Grande, consta de calles de tierra, no tiene sistema de alcantarillado de
agua negras asi como de aguas lluvias, por lo que el agua al momento de las
precipitaciones corre por gravedad hacia el rio grande por las calles y avenida
misma asi mismo por en medios de las propiedades(lotes), en la periferia de
esta colonia colindante con el rio , los taludes se encuentran desgastados por
efectos de la erosion, junto con la ausencia de obras de mitigacién y de las
caracteristicas propias del lugar hacen que el sector demarcado con el color
rojo(sector de alto riesgo) .

La colonia esta poblada en un 50% aproximadamente, las construcciones de los
inmuebles estan hechas en su mayoria por ladrillo de barro y bloques de
concreto en la estructura principal y las zonas que limitan un lote con el otro en
su gran mayoria son de alambre de puas y postes de madera, son edificaciones
echas de manera humilde, por la inspeccion visual hechas al tipo de estas se

llega a la conclusidn que esta zona es de bajos recursos

La demarcacion de esta zona se realizd en consultas hechas a los habitantes
del lugar, en la que ellos nos mostraron sefialandonos el lugar hasta donde ha
llegado el desborde del rio en los eventos extremos climatolégico como el
huracan Mitch, entonces delimitamos para las consecuencias debido a estos
eventos extremos, dentro de la zona demarcada con color rojo que equivale a la
zona de mayor riesgo en la que la lamina del agua alcanza mas de 50
centimetros y ha llegado a alcanzar hasta 1.50 metros en los lotes de la
periferia en los que las autoridades han tenido que evacuar a personas del lugar
para podes salvaguardarlos de los riesgos o0 amenazas por la inundacion.

En el sector demarcado con color verde el cual es utlizado en esta

investigacion para el nivel de riesgo medio para lugares donde el agua alcanza
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alturas en un promedio entre el rango de 20 a 50 centimetros, esta siendo
afectadas unas 87 propiedades, aunque se cuenta bien demarcadas estas, esta
siendo afectadas por la falta de drenaje, dificulta en cierta manera el transito
vehicular y peatonal, las calles y avenidas al ser de tierra estan sujetas a la
erosion y arrastre de particulas en la escorrentia superficial, creando grietas y
haciendo irregular la superficie de las mismas y aumentando la dificultad de los
peatones.
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4.1.10.2- Descripcién de zonificacion N°15
Colonia Dolores

Final Pje. Los Héroes/C. Las Flores/c .Los Laureles/av. Texistepeque

La colonia dolores ubicada al este del centro urbano sobre calle Ruta Militar
pasando el puente Urbina y frente al ITCA San Miguel, cuenta con servicio
eléctrico, telefdnico, television por cable, pero no asi de otros servicios vitales
como el de sistema de recoleccion de aguas lluvias (colectores) y recoleccién
de aguas negras, aungque cuenta con corddén cuneta y las calles en mas del
95% estan adoquinadas, las calles y avenidas que colindan con el rio en su
tramo final,

Estas no estan adoquinadas en al menos 150 metros. Y es precisamente estos
sectores que son los que sufren de la inundacién, siguiendo con la metodologia
de investigacion en las consultas a los habitantes ellos muestran hasta donde
ha alcanzado horizontal mente el agua desbordada, y que al montar el mapa
digital en AUTO CAD de la colonia sobre el mapa de susceptibilidad de
inundacién del SNET coincide en un 95 al 98 %, Al estudiar la periferia de la
colonia Dolores se observa que estd a una distancia promedio de 20 a 25
metros Con el cauce del rio grande, lo cual agrava la amenaza en estas zonas
gue estan a un paso de ser afectadas por inundaciones debido a fenomenos
extremos.

La zona marcada con color verde corresponde a los lugares donde el agua
alcanza entre 20 a 50 centimetros en los eventos climatolégicos extremos, con
lo que se le asigna un nivel de amenaza medio o moderado, con lo que hay que
estar pendiente de cualquier incremento de la intensidad de lluvia o cualquier
otro elemento que afecte el cauce normal de la evacuacion del agua lluvia en su
recorrido normal hacia el rio grande.

La zona marcada con color rojo en el plano zonificacion N°15 corresponde a los
lugares donde el agua alcanza una altura de 50 o mas centimetros debido al
desborde del rio Grande, los inmuebles en este lugar estan construidos casi en
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su totalidad con ladrillo de barro o bloques de concreto, por el tipo de
construccion en el sector se observa que es un sector de condicion media alta a
media baja, por lo que en un caso extremo en las casa con mayor probabilidad
de inundarse podrian tener una perdida promedio de $ 3,265.00, las casas en
esta probabilidad estan ubicadas en el final de Final pasaje Los Héroes, final de
calle Las Flores, final de calle, Los Laureles y final de avenida Texistepeque,
con una cantidad aproximada de 32 casas en esta situacion.
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4.1.10.3- Descripcion de Zonificacion N°16
Colonia Unidas (18 calle oriente Y calle los claveles)

La colonia Brisas Del Rio esta ubicada al sureste del centro urbano de la
ciudad de San Miguel, colonia que cuenta con alumbrado electrico, servicio de
telefonia fija, television por cable, intenet, pero carece de colector de aguas
lluvias y tambien carece de colector de aguas negras, las calles de dicha
colonia no tienen ningun tipo de pavimento, la superficie de esta es de tierra, no
tiene cordon cuneta y la evacuacion de las aguas llluvias es atravez de cuentas
de tierra en los lugares donde tiene y en los lugares que no, el agua sigue su
curso por medio de la grabedad.

En esta zona las casas estan hechas casi en mas del 75% por ladrillo de barro
y un 15% de bloques de concreto un 10% esta echas de adobe y laminas,
bajareque y otros materiales de construccion no aptos para tipos de
edificaciones de este tipo, observando el tipo de estructuras y la forma de estas
concluimos que esta zona predomina en las partes alta la clase media bajay en
las zonas mas bajas en colindancia del Rio Grande es de escasos recursos, por
lo que el monto estimado por casa en esta zona baja es de $150 a $1,150.

El nimero aproximado de casa afectadas ronda las 50, estimado unas 5
personas por vivienda, serian unas 250 personas afectadas directamente en
zonas donde el agua alcanza mas de 50 centimetros , existen zonas donde el

agua alcanza la altura de los techos.
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SIMBOLOGIA

NIVEL DE RIESGO BAJO

COLONIA Altura de lamina de agua O a 20 cmts.

BRISAS DEL RIO
NIVEL DE RIESGO MEDIO

Altura de lamina de agua 20 a 50 cmts.

NIVEL DE RIESGO ALTO
Altura de lamina de agua > 50 cmts.
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4.1.10.4- Descripcién de Zonificacion N°17 y N°18

Urbanizacion Prados De San Miguel (Av.La Esperanza/senda 1B)

La urbanizaciéon Prados De San Miguel al oeste del centro urbano es una de las
urbanizaciones en la periferia que en los ultimos afios ha estado sufriendo de
inundaciones en las partes mas bajas de esta, zonas que colinda con la rivera
del rio Grande, dichas inundaciones afectando los inmuebles y las pertenencias
materiales, especialmente en mayo del 2010 fue castigada por Agatha, llego a
alcanzar alturas en los niveles de agua de hasta 1.80 a 2.00 metros de altura en
los lugares mas criticos , el rio desbordo por las sendas 12C y 11C y uno de los
lugares donde el agua alcanz6 el nivel mas alto fue entre av. La esperanza y la
senda 12C.

Esta urbanizacion esta dentro del grupo de asentamientos urbanos que no tiene
mas de los 50 metros de separacion de la rivera del Rio Grande De San Miguel
segun la ley y reglamento de urbanismo y construccion en el articulo 50 inciso b
gue delimita una franja de 50 metros paralelo a la orilla del Rio Grande.

Las casas afectadas son aproximadamente entre 240 a 260 casas, aunque no
se tiene una contabilidad exacta de las pérdidas materiales, se podria estimar

arriba del medio millén.

4.1.10.4.1- Zonificacién N°17
En el plano 17 que esta ubicada sobre la avenida la esperanza desde senda

10C hasta senda 13C, hacia la parte final de estas sendas en colindancia de la
zona riveras del rio, es de los lugares donde el nivel del agua alcanzo mas de
1.80 metros, el cual es la zona macada con color rojo cubriendo una éarea
aproximada de 1.51 hectareas (15,137.14m2). En este nivel de riesgo es imposible
el paso de vehiculos motorizados y las pérdidas materiales llegan a ser en
muchos casos totales, y de no tomarse medidas de emergencia se podrian

tener pérdidas de vidas humanas.
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La zona referenciada en color verde esta referenciada a niveles de riesgo medio
donde se dificulta el paso de vehiculos y asi mismo el paso peatonal el nivel de
agua alcanza entre los 20 a 50 centimetros segun se describe en la tabla de
(parametros para la asignacion del nivel de riesgo), el cual cubre una éarea
aproximada de 0.83 hectareas (8,306.02 m2) en este punto las perdidas pueden
ser solo materiales y parcialmente de acuerdo al nivel exacto que se alcance

ante la precipitacion especifica.
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SIMBOLOGIA

NIVEL DE RIESGO BAJO
Altura de lamina de agua 0 a 20 cmts.

NIVEL DE RIESGO MEDIO
Altura de lamina de agua 20 a 50 cmts.

NIVEL DE RIESGO ALTO
Altura de lamina de agua > 50 cmts.
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4.1.10.4.2- Zonificacién N°18
En este sector la zona enmarcado en rojo que se refiere al nivel mas alto de

riesgo y que sus descripciones no difieren en nada a la descripcion del sector A,
este sector que se extiende desde la parte final de la senda 1C y final de la
avenida principal interseccion con la calle principal, esta zona cubre una zona
total de 2.80 hectéreas (28,012.00 m2). Afectando un aproximado de 50 viviendas,
la zona enmarcada en color verde que refleja el nivel de riesgo medio afecta un

aproximado de 4.19 hectareas equivalentes a (41,911.92 m2).
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NIVEL DE RIESGO BAJO
Altura de lamina de agua O a 20 cmts.

NIVEL DE RIESGO MEDIO
Altura de lamina de agua 20 a 50 cmts.

NIVEL DE RIESGO ALTO
Altura de lamina de agua > 50 cmts.
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4.1.10.5- Descripcion de Zonificacion N°19

Colonia Carrillo

Colonia Carrillo ubicad al este del casco urbano en la periferia de la ciudad de
San Miguel, contiguo a la rivera del Rio Grande de esta ciudad, es afectad por
inundaciones debido al desborde de este rio y por la precipitacion que cae
directamente en esta area de aproximadamente de 43.07 hectareas
(430,721.47m2) en la cual se le asigno el color verde correspondiente al nivel
medio de riesgo, en el cual el agua alcanza entre 20 a 50 centimetros de altura
esta colonia carece de servicio de recoleccién de aguas negras ni de agua
lluvias, lo que hace que el agua corra por la pendiente natural del terreno, esta
zona es un planicie en la que no se observa un declive apreciable del terreno,
esto junta con la colindancia hacia el rio agudiza la probabilidad de que cada
afo sea afectada invierno tras invierno, las calles no tienen ningun tipo de

pavimento .

Las pérdidas bajo este nivel de riesgo pueden ser parciales, el sistema
constructivo de esta colonia predomina el ladrillo de barro y el bloque de
concreto, aunque se observa construcciones esporadicas de adobe, las
autoridades municipales cuentan con planes de contingencia que en alguna
manera minimizan el impacto el impacto de las inundaciones, aunque las
perdidas bajo este nivel de riesgo las perdidas pueden ser parciales.

Los anchos de calles y avenidas en esta urbanizacién son en avenidas 6.0
metros, en sendas 4.70 metros y en la via de acceso principal es de 10.50

metros.
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SIMBOLOGIA

NIVEL DE RIESGO BAJO
Altura de lamina de agua O a 20 cmts.

/
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NIVEL DE RIESGO MEDIO
Altura de lamina de agua 20 a 50 cmts.

/
/

NIVEL DE RIESGO ALTO
Altura de lamina de agua > 50 cmts.
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4.1.10.6- Descripcion de Zonificacion N°20
Urbanizacion Jardines Del Rio

La urbanizacion Jardines Del Rio ubicada al noreste del centro urbano es una
de los sitios mas emblematicos de las inundaciones urbanas, ya que es uno de
los asentamientos poblacionales en el que las cercanias a sitios importantes
como el centro comercial Metrocentro San Miguel, la facultad Multidisciplinaria
oriental entre otros hacen que no pase desapercibida, esta urbanizacion en el
gue sus limites periféricos hacia el rio grande no sobrepasan los 5 metros en el
sector mas cercano a este, una urbanizacibn que consta con servicios
esenciales como la recoleccion de aguas lluvias, aguas negras, alumbrado
eléctrico, servicios telefénicos, television por cable y recoleccion de basura, sus
calles principales tienen un ancho de rodaje de 7.0 metros y sus avenidas un
promedio de 6.80 metros, las sendas o pasajes constan con un ancho promedio
de 2.0 metros

Las casas contiguas a la zona verde han alcanzada alturas record, es decir el
nivel de agua ha llegado a los techos, esta zona esta enmarcada dentro de la
zona de mas alto nivel de riesgo identificada con color rojo, el cual cubre una
area aproximada de 3.22 hectareas (32242.12 m2) la zona enmarcada en color
vede corresponde a un nivel de riesgo medio, en el que el nivel del agua
asciende entre los 20 y 50 centimetros para formar una area aproximada de
1.46 hectéreas (14686.46 m2) las perdidas en esta zona son considerables en
eventos como los del Mayo 30 del 2010, el riesgo de pérdida materiales y de
vidas humanas esta latente cada vez que la época invernal inicia, los
pobladores de esta colonia al entrevistarse con ellos exclaman que nunca se
esperaron ese tipo de problemas al momento de la adquisicion de estas
viviendas, lo que viene a poner en evidencias que trabajos de investigacion

como este sean necesarios realizar con mayor profundidad.
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SIMBOLOGIA

NIVEL DE RIESGO BAJO
Altura de lamina de agua O a 20 cmts.

NIVEL DE RIESGO MEDIO
Altura de lamina de agua 20 a 50 cmts.

N

NIVEL DE RIESGO ALTO
Altura de lamina de agua > 50 cmts.
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4.1.11-,ANALISIS DE PUENTES CLAVES EN UBICACION, QUE AL CEDER
PODRIAN DEJAR INCOMUNICADO A LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

Puente es una estructura destinada a salvar obstaculos naturales, como rios,
valles, lagos o brazos de mar; y obstaculos artificiales, como vias
férreas o carreteras, con el fin de unir caminos y poder trasladarse de una
zona a otra.

La construccion de puentes ha evolucionado paralelamente a la necesidad que
de ellos se ha venido teniendo, recibiendo su primer gran impulso por
los Romanos, quienes fueron los grandes ingenieros historicos, no
habiéndose superado su técnica y realizaciones hasta los ultimos dos siglos.
La llegada de nuevos materiales de construccion como el concreto pre-
esforzado y el acero han hecho posible la construccién de puentes mas
resistentes, econGmicos y seguros.

En El Salvador, el desarrollo de la construccion de puentes esta ligado a varios
factores:

e La Modernizacion de la infraestructura de transporte que comenzé
con los ferrocarriles, como nuevo medio de transporte y como
uno de los pilares fundamentales del mundo moderno.

e La llegada del automovil allad por 1915, y pocos afios mas tarde
del camién y del autobus.

e En el aflo 1920 fueron asfaltadas las primeras calles del pais, se
buscaba Trasplantar las formas de urbanismo europeo a las

ciudades salvadorefias.

Un puente es la parte mas costosa de una instalacién de transporte. La falla de
un puente es generalmente mas perjudicial que cualquier otra porcién. Si
el agua se lleva el pavimento de una calle, generalmente ésta se puede
abrir rapidamente llenando el hueco con roca y piedras. Si una parte de la

carretera
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se hace impasable a causa de un derrumbe, se puede construir un
desvié temporal en la mayoria de los casos. La falla de un puente es
inicialmente muy peligrosa; su efecto destructor; su reemplazo muy costoso y
lento. Es necesario por lo tanto, discutir con mas detalles el tratamiento de los
puentes que las otras secciones del trabajo de carreteras. Es urgente
inspeccionar a fondo los puentes, en forma regular, y que las
correcciones necesarias se hagan con prontitud.

IMAGEN N°5 Grieta por cortante bajo la losa, IMAGEN N°6 Grieta bajo losas. Asi como el
progreso entra a los municipios y ciudades por medio de los caminos y
carreteras que los comunican unos con otros, asi mismo puede verse afectado
dicho progreso por la interrupcion de estas vias, en San Miguel que es
comunicado por medio de vias terrestres , y en ellos se encuentran puentes,
los cuales si fallasen estructuralmente dejarian en serio problemas en caso de
catastrofes climatoldgicas, sismos, problemas debido al tiempo de construccién
o cualquier otro tipo de situaciones .

Puente es una estructura destinada a salvar obstaculos naturales, como rios,
valles, lagos o brazos de mar; y obstaculos artificiales, como vias férreas
o carreteras, con el fin de unir caminos y poder trasladarse de una zona a otra.
Se realizé una inspeccion en los puentes claves de la ciudad de San Miguel
para evaluar el tipo de dafios y diagnosticar el estado de estos y conocer si
podrian fallar ya sea por un evento climatolégico o el mismo deterioro de estos
y dejar incomunicado a la ciudad.

Los puentes visitados analizados:

e Puente sobre quebrada EL Jalacatal

e Puente El Triangulo Sobre quebrada El Borbollon

e Puente Urbina Sobre Rio Grande De San Miguel

e Puente Luis De Moscoso Sobre Rio Grande De San Miguel

e Puente El Jute Sobre rio El Manguito
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4.1.12- TIPOS DE DANOS MAS COMUNES EN ESTRUCTURA DE PUENTES

4.1.12.1- FISURAS EN EL CONCRETO REFORZADO

Los dafos evaluados son

IMAGEN N°5 Grieta por cotante bajo la losa IMAGEN N°6 Grieta bajo losas

DESCRIPCION DEL DANO:

Las fisuras aparecen en el concreto como consecuencia de
tensiones superiores a la capacidad resistente, debidas a contracciones del
concreto o por cargas. La aparicion de una fisura visible no significa
necesariamente que algo ande mal, sin embargo, es importante conocer la
causa gque la produce para que se pueda reparar.

Las fisuras atendiendo a su espesor, se pueden clasificar de la siguiente

manerau:

TABLA N° 18. CLASIFICACION DE GRIETAS POR SU ANCHO.

Fisuras ancho<0.4

Grietas 0.4<ancho <1.0

Fractura 1.0<ancho<5.0
Dislocamiento ancho >5.0

Fuente: Manual para Inspeccién y Conservacion de Puentes.
Publicado por la Direccion General de Servicios Técnicos. México, DF, 1988.
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Los niveles de severidad considerados en éste estudio, son Fisuras y Grietas.
Las siguientes descripciones de los tipos y causas estan enmarcadas con
éstos dos niveles de severidad, asi como sus métodos de reparacion y

procedimiento

4.1.12.2- PERDIDA DE MATERIAL (DESCONCHADO).

IMAGEN N°7 (Muestra perdida de material en estructura de puentes)

DESCRIPCION DEL DANO:

La pérdida de material en un concreto, estd relacionada con las
diferentes acciones ambientales a las que estd sometido el concreto.
Generalmente la mayoria de éstas acciones, tales como: presencia de
carbonatacion en el concreto, ataque por cloruros en el mismo, filtracion
de agua en la losa y/o juntas, etc., originan que el acero de refuerzo
adquiera corrosion y éste pierda adherencia con el concreto. Puede decirse
entonces, que la causa principal de pérdida de concreto pudiera indicar
corrosion del acero.

Aunqgue también se atribuye que la pérdida de material se deba a la generacién

de presiones internas en el concreto, problemas en el agregado
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inferior (reventones), por presion o por expansion dentro de la masa del
concreto, por utilizar concretos pobres en la construccion, deficiencias en su
ejecucion, por circular cargas mayores que provoguen compresion
excesiva en el concreto, etc. Se clasifica como pérdida de material
pequefia cuando su tamafio no Sobrepasa mas 2.5cm (1 pulg.) De
profundidad o aproximadamente 15cm (6 pulg.) de ancho; grande cuando

su tamafo excede méas 2.5cm en profundidad 6 15cm en cualquier dimension.

TABLA N° 19 ESCALA DE PERDIDA DE MATERIAL DEL CONCRETO
(DESCONCHADO)

NIVEL DE SEVERIDAD PROFUNDIDAD DEL DANO
Pérdida de material pequefia <=2.5cm (1Pulg)
Pérdida de material grande >=2.5cm (1Pulg)

Fuente: Manual para Inspeccion y Conservacion de Puentes.

Publicado por la Direccion General de Servicios Técnicos. México, DF, 1988.

Un caso especial de pérdida de material que ocurre en las juntas puede
ser causado por la corrosion del acero, por el impacto del trafico, o por la
intrusion de material dentro de wuna junta desprotegida. Al llenarse
temporalmente una junta, los movimientos debidos a las fluctuaciones de
temperatura pueden permitir a éstos rellenos penetrar ain mas dentro de
la junta, dando como resultado fuerzas que frecuentemente causan dafos
mayores. Normalmente el area del acero corroido activo y del concreto
contaminado por cloruro es considerablemente mayor que el area que
presenta pérdida de material. Si sblo el area que presenta pérdida de
material es removida y reparada, probablemente se requerira de un

programa de reparacion posterior.
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Sin embargo, si el concreto que esta soportando corrosién activa o esta
propenso a soportar corrosion, y la parte reparada es protegida
adecuadamente por una membrana impermeable o0 una sobre capa,

puede obtenerse una reparaciéon mucho mas durable.

4.1.12.3- ACERO EXPUESTO.

IMAGEN N°8: Acero Expuesto bajo la losa.

DESCRIPCION DEL DANO:

Las areas de pérdida de material a veces se extienden méas all4 del acero
de refuerzo, ésta pérdida de material provoca que el acero quede expuesto
a la intemperie y adquiera corrosion. Debe corregirse a tiempo éste dafo, ya
gque si se deja expuesto demasiado tiempo el acero puede fisurarse y perder

seccion.
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4.1.12.4- ACERO ESTRUCTURAL.

4.1.12.4.1- Corrosion del acero.

Ly

IMAGEN N°9 Elementos de puentes en evidente estado de corrosion

DESCRIPCION DEL DARNO:
Se define como una accién quimica, electromecanica, mecéanico quimica,

o bioldgica, lenta o acelerada de la naturaleza o el medio ambiente, que
degrada y destruye los materiales. Este fendmeno, al que se da el nombre de
corrosion se manifiesta mas evidentemente en los cuerpos solidos como son
los metales. Existen varios tipos de corrosion en metales. Cuando la superficie
del metal se corroe en una forma casi uniforme se dice que la corrosion
es superficial. Se puede decir que es la forma mas benigna o menos
peligrosa pues el material se va gastando gradualmente extendiéndose en
forma homogénea por toda la superficie metalica y su penetracion es igual
en todos los puntos. Un ataque de éste tipo permite evaluar facilmente y con
bastante exactitud la vida de servicio de materiales expuestos a él. A veces el
ataque se profundiza mas en algunas partes pero sin dejar de presentar el
caracter de ataque general constituyendo un caso intermedio de corrosion
uniforme y corrosion localizada, en éste caso se dice que se trata de corrosion

en placas.
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4.1.12.5- MAMPOSTERIA.

4.1.12.5.1- Fisuras en el mortero, filtracion, degradacién del morteroy
piezas flojas y deterioradas.

IMAGEN N° 10 Muro de alas con presencia IMAGEN N° 11 Muro de mamposteria
De humedad y fisuras en el mortero con presencia de degradacion en el mortero

IMAGEN N° 13 Muro de alas con presencia IMAGEN N° 12 muro con presencia de

Fotografias de diferentes dafios que se presentan en la mamposteria de

piedra.



Y
.n#"? )

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

DESCRIPCION DE DANOS:
Generalmente la superestructura e infraestructura de mamposteria

presentan dafios en el mortero similar al concreto, pero de diferente grado.
Estos dafios pueden ser fisuras, pérdida de mortero, filtracion o
humedad y degradacion del mortero. Esto se debe a que el mortero tiene
menos resistencia

A la tension que el concreto.

Ademas de los problemas que se puedan presentar en el mortero, la
piedra también sufre dafios, como lo son desprendimiento y fisuras; aunque,
cuando una piedra se fisura lo méas recomendable es cambiar la pieza.

Los desprendimientos o piezas flojas se deben a varias razones,
teniendo primeramente la pérdida de adherencia con el mortero, miembros o
piezas que tiendan a trabajar a flexion, desmejoramiento de la calidad de
la piedra y desgaste de la misma.

Los dafios que puedan incurrir en la mamposteria de piedra,

basicamente se debe a la falta de mantenimiento adecuado.
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4.1.13- DIAGNOSTICO DE LOS PUENTES PRINCIPALES QUE CONECTAN
LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

4.1.13.1- PUENTE SOBRE QUEBRADA EL JALACATAL

El puente sobre la carretera panamericana a la altura de la colonia san Juan y
colonia Chaparastique, sobre la quebrada el Jalacatal (puente Ochoa) es uno
de los puentes que comunica a San Miguel con los municipios de su zona norte,
asi mismo con la zona central y occidental de El Salvador.

Puente que cuenta con una longitud de 9.80 metros, un ancho de 10,50 metros
de acera a acera, la altura es de aproximadamente de 4.00 metros, los hombros
del asfalto miden 1.50 metros dejando un ancho efectivo de 7.50 metros, las
aceras tienen un ancho de 80 centimetros, los postes de los barandales tienen

una altura de 80 centimetros y sus barandales son de concreto.
4.1.13.1.1- Barandales de concreto

Los barandales de este puente se encuentran en buen estado, hechos de

concreto no presentan ningun tipo de impacto.

IMAGEN N° 14 Barandales de puente Ochoa
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4.1.13.1.2- Superficie de rodadura

La superficie de rodadura es de mezcla asfaltica presentado dafios pero no
sobre el propio puente sino en la estructura de aproximacion segun se puede
observar en las imagenes de dafios en carpeta asféltica

IMAGEN N° 15: dafio de carpeta asféltica en puente Ochoa

4.1.13.1.3- Vigas del puente
Las vigas de este puente son seis unidades de acero estructural marco en “H

“con dimensiones en su alma de 0.60 metros y un ancho en su patin de 0.30
metros, estas estructuras no muestran ningun tipo de dafios de tipo que se
pueda poner en peligro la estructura misma,
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4.1.13.1.4- Estribos de puente.

Al recorrer el interior del puente y observar los estribos no se observa dafio
aparente, es decir ningun tipo de dafio visible por simple inspeccion, no se

observan ningun tipo de grietas o degradacién del mortero.

Puente con estribos hechos de mamposteria de piedra ligada

IMAGEN N°16 Estribo de puente Ochoa entrada a San Miguel

En consecuencia no se estima que este puente Ochoa pueda fallar, al menos

gque pase un evento extra ordinario
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4.1.13.2- PUENTE EL TRIANGULO SOBRE QUEBRADA EL BORBOLLON

Puente ubicado sobre la carretera Panamericana CA-1 a pocos metros de la
estacion de bomberos de la ciudad de San Miguel uno de los principales
puentes, debido a que esta en la principal via de acceso, via por la cual todo el
transito interdepartamental proveniente de la capital y el interior de la zona norte
del departamento hace su ingreso hacia la ciudad, el flujo de vehiculos es
numeroso en casi todas las horas del dia.

Puente que cuenta con una longitud de 12.90 metros, un ancho de 10,10
metros su estructura no cuenta con aceras peatonales, la altura
aproximadamente es de 3.30 metros, los hombros del asfalto miden 0.90
metros dejando un ancho efectivo de 9.20 metros, los postes de los barandales

tienen una altura de 90 centimetros y sus barandales son de concreto.
4.1.13.2.1- Barandales de concreto

Los barandales de concreto lateral izquierdo entrando hacia San Miguel estan
en mal estado, segun el tipo de dafio y la ubicacion de este se debe a impacto
de vehiculo, aunque constituye un peligro a su funcionabilidad no lo es para el
puente en si, es decir este tipo de dafio no pone en peligro que el puente falle y

deje incomunicado a la ciudad.

144



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
4 PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

-

IMAGEN N°17 Dafios en los barandales de concreto del puente El triangulo

4.1.13.2.2- Superficie de rodadura

La superficie de rodadura es de mezcla asféltica y presenta un dafio de fisura

en bloque,

IMAGEN N°18 Superficie de rodadura en puente el triangulo
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Estas Son causadas principalmente por la contraccion de las mezclas
asfélticas debido a las variaciones diarias de temperatura. La ausencia de
trafico tiende a acelerar la formaciébn de éstas grietas de contraccion.
También se debe a cambios de volumen del agregado fino de las mezclas
asfélticas con un ligante. No obstante aunque afecta la Serviciabilidad al
publico no constituye una amenaza real para que esta estructura falle y deje

incomunicado a la ciudad

4.1.13.2.3- Vigas del puente.
Este puente cuenta con 6 vigas de acero estructural con un alma de 0.60

metros y un patin de 0.18 metros y dos vigas de concreto reforzado ubicadas
una en cada extremo del puente con una seccion de 0.70X0.48 metros, unidas
por dos diafragmas de concreto, estas vigas no muestran una oxidacion

profunda, sino una leve y uniforme.

IMAGEN N° 19 Vigas de puente El Triangulo
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4.1.13.2.4- Estribos del puente

Al recorrer el interior del puente y observar los estribos no se observa dafio
aparente, es decir ningun tipo de dafio visible por simple inspeccion, no se
observan ningun tipo de grietas o degradacién del mortero.

Los dafos se observan en el elemento conocido como aletones o muro de alas

Humedad aletén salida izquierdo Degradacion del mortero aleton entrada Izq.

IMAGEN N°20 Humedad en muro ala de entrada y salida puente el triangulo

La degradacion del mortero es en un muro echa que al parecer fue después de
la finalizacion de la construccion del puente, estructura para soportar dos
tuberias de hierro galvanizado, la estructura principal del puente como el estribo

no es afectada por este fenébmeno.
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4.1.13.3- PUENTE URBINA SOBRE EL RIO GRANDE DE SAN MIGUEL

Puente ubicado sobre la ruta militar salida de San Miguel hacia el
departamento de La Uniéon Y de Morazan , puente emblematico de la ciudad,
ubicado sobre el rio mas caudaloso de la ciudad , puente de gran importancia
para el trafico colectivo interdepartamental y trafico comercial proveniente de la

frontera El Amatillo,

Institutogle
=T

Figura 9, Imagen satelital del puente Urbina

Puente con una longitud aproximada de 52 metros, y que antes de su
reconstruccion en 1999 media un acho de 8.50 metros y con la reconstruccion
cuenta en la actualidad con un ancho efectivo de 14.80 metros, la acera del
puente es de un ancho 0.65 centimetros, barandales de tubo galvanizado y

postes de concreto con una altura de 0.93 centimetros

Este puente sometido a crecidas del Rio Grande de San Miguel, crecidas
histéricas, muchas de estas tan grandes que el nivel del agua a alcanzado a

tocar la losa, pero no a colapsada, dicho puente.

Este puente reforzado en sus bases en el afio de 1999 cuando fue reconstruida
la carretera de San Miguel-Goascoran. En la visita realizada a este puente se

observé que la estructura fisica se ve en buen estado, para observar si tenia
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algun tipo de grietas las vigas, estribos y losa se utiliz6 un binocular ya que
debido a lo alto de estos elementos no se podia acceder y visualizar de manera

normal

IMAGEN N° 21 del puente Urbina / Inspeccién echa con uso de binocular
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4.1.13.4- PUENTE LUIS DE MOSCOSO SOBRE EL RIO GRANDE DE SAN
MIGUEL

El puente Luis De Moscoso ubicado en la salida de San Miguel que conduce
hacia La Unidn puente reconstruido por cooperacion del gobierno de Japon.

Figura 10, Imagen satelital del puente Luis De Moscoso

Puente que junto al puente Urbina se convierte en los puentes mas grandes e
importantes de la ciudad, puentes de gran ebergadura, dicho puente cuenta con
una longitud aproximada de 155.50 metros, el ancho de acera es de 0.95
metros y cuenta con aceras en ambos lados de este, la altura de los
pasamanos es de 1.10 metros, la altura de este puente tiene aproximadamente
de 20 a 23 metros. Las condiciones para la inspeccion de este no difieren
mucho delas del puente Urbina la cual tuvo que ser realizada usando
binoculares por lo dificil de acercarse a los elementos de dicho puente, no se

observé dafios en ninguno de los elementos principales.
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IMAGEN N° 22 e estructura y inspeccion en puente Luis De Moscoso

Puente que fue atacado por inundaciones como la del 30 de Mayo (tormenta
Agatha) en el cual el agua alcanzo un gran nivel de altura pero que cuyo puente
resistio de buen forma, tomando estas remembranzas y con la inspeccion
realizada a este se determina que este puente no estd susceptible a fallar en

caso de una inundacioén severa.

IMAGEN N° 23 tomada desde el puente Luis De Moscoso
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4.1.13.5- PUENTE EL JUTE SOBRE EL MANGUITO DE SAN MIGUEL
Puente ubicado sobre el rio EI Manguito que desemboca en el Rio Grande de

San Miguel, sobre este puente pasa la carretera Litoral, dicha arteria conecta a
la ciudad con ciudades como Usulutan, Intipuca, Chirilagua y por la cual se
puede acezar a la ciudad de La Union.

El puente el Jute con una longitud aproximado de 8.50 metros, un ancho de
11.20 metros de acera a acera de puente, los hombros de esta calle tienen un
ancho de 1.65 metros dejando una ancho efectivo de via de 7.90 metros, la
acera tiene un ancho de 0.90 metros, la altura de los postes de los barandales
es de 1.0 metros y son de concreto armado, los tubos de los pasamanos son de
tubo galvanizado de un didmetro de 3.

La losa del puente esta soportado sobre 9 vigas de acero estructural con un
peralte de 70 centimetros y un patin de 40 centimetros

IMAGEN N° 24 de viga y estribo de puente El Jute

Las vigas de acero reflejan una corrosion superficial a pesar de que estas han
estado afectadas por las crecientes del Rio Grande de San Miguel y que causa

el desborde del rio El Manguito que a cubierto el puente en su totalidad
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La mamposteria de los estribos no presenta ningun tipo de dafios ya sea por
agrietamiento o degradacion del mortero.

La rodadura refleja una grieta transversal el cual es el reflejo de la junta de
dilatacion de dicho puente, ya que esta exactamente en la parte central del
puente y en una linea uniforme en direccion

IMAGEN N° 26 de puente El Jute Inundado

Dicho puente ya ha dejado incomunicado a la ciudad y no precisamente por el
fallo estructural de este, sino por el desborde del rio y que ha cubierto la via en
su totalidad.
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4.2- ZONIFICACION POR RIESGO DE ESTRUCTURA EXISTENTE

4.2.1- GENERALIDAD

En la zonificacion por estructura existente se basa en las areas de la ciudad de
San Miguel que tienen construcciones civiles que por sus caracteristicas
propias del sistema de construccion y los materiales con los que fueron
construidos representan un riesgo al desplomarse ya sea por eventos extremos
o por el propio estado de estas, debido a que es imposible examinar la totalidad
de cada edificacion, se separaron dos tipos de eventos extremos. El primero un
evento climatoldgico, por ejemplo una tormenta tropical, huracan, tornado o
temporal intensos etc. El segundo y mas importante seria un sismo de
intensidad tal que pueda desplomarse estas estructuras abarcadas en este

capitulo.

Debido a la limitante de no tener acceso a las edificaciones para analizar el

estado de estas se realizd otra clasificacion el cual es

e Edificaciones antiguas echas de material no reforzado (adobe, ladrillo de
barro, bajareque etc.)

e Edificaciones hechos con materiales resistentes (ladrillo, bloque,
concreto etc.)

Siendo las edificaciones antiguas la cuales en su mayoria fueron realizadas con
materiales como adobe, bajareque, madera, tejas de barro etc. Son las que

estan mas propensas a ceder o fallar.

Debido a la gran cantidad de eventos climatolégicos a los que han sido
sometidas dichas edificios (el San Miguel antiguo o colonial) en todos estos
afos atrds nos obliga a filtrar los eventos que pueden hacer ceder estas
estructuras y nos deja solo el sismo como detonante para el estudio de dicho
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capitulo, cabe mencionar que el sismo se tomara en cuenta como el posible
causante o detonante para que estas edificaciones cedan o fallen, y no como

elemento de estudio (el sismo).

4.2.1- Sismo

Un sismo o temblor es un movimiento vibratorio que se origina en el interior de

la Tierra y se propaga por ella en todas direcciones en forma de ondas.

La causa de un temblor es la liberacion subita de energia dentro del interior de
la Tierra por un reacomodo de ésta. Este reacomodo se lleva a cabo mediante
el movimiento relativo entre placas tecténicas. Las zonas en donde se lleva a
cabo este tipo de movimiento se conocen como fallas geoldgicas (la falla de
San Andrés es un ejemplo) y a los temblores producidos se les conoce como
sismos tecténicos. No obstante existen otras causas que también producen
temblores. Ejemplo de ello son los producidos por el ascenso de magma hacia
la superficie de la Tierra. Este tipo de sismos, denominados volcénicos, nos

pueden servir de aviso de una posible erupcion volcéanica.

En un principio el tamafio de un temblor se media Unicamente por los efectos y
dafios que éste producia en un lugar determinado, a lo que se conoce como
intensidad del sismo. La escala de intensidad mas utilizada es la de Mercalli
modificada. Esta escala es util para zonas en donde no existen instrumentos

que registren los movimientos sismicos (sismoégrafos).

Actualmente se usa la magnitud, la cual permite clasificar a los sismos con base
en la amplitud de onda méaxima registrada por un sismografo. El concepto de
magnitud de un temblor se fundamenta en que la amplitud de las ondas
sismicas es una medida de la energia liberada en el foco (origen del temblor).

La magnitud es un parametro que propuso Charles F. Richter en 1935 para
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clasificar los sismos del sur de California, pero que su uso se ha extendido a

otras regiones del mundo.

Figura 11, ZONIFICACION SISMICA DE EL SALVADOR

ZONIFICACION SISMICA DE EL SALVADOR

Intensidad

— Cidigo 1989 ~Ra
-== Singh et al (1983) e = e Q.

Fuente: Moditcado de Bommer (1994)

Fuente Modificada de Bommer (1994)
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Figura 12, MAPA DE MAXIMA INTENCIDAD OBSERVADA EN EL SALVADOR

MAPA DE MAXIMA INTEMSIDAD
OBSERVADA EN EL SALVADOR

2 Vi
3 vill(Sismo 13101/01)
B vin-1x

Fuente: Modicado de Aguliar (1586) y Bommer [1504)
Fuente: modificada de Aguilar (1986) y Bomer (1994)

Figura 13, ZONAS DE ENJAMBRES SISMICOS

ZONAS DE ENJAMBRES
SISMICOS (1985 - 1999)

Fuente: Depatdamento de Investigaciones Sismoidgicas. SNET
Fuente: Departamento de investigacién Sismoldgica. SNET
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4.2.3- SAN MIGUEL SUCEPTIBLE

La parte de la ciudad de San Miguel susceptible o mejor dicho “la mas
susceptible” coincide con el San Miguel colonial por el tipo o por el sistema

constructivo empleado para dichos inmuebles.

4.2.3.1- Marco arquitecténico

4.2.3.1.1- Sistemas constructivos /concepto

Versara sobre el estudio puntual del conjunto de procedimientos relativos a la

fabricacion fisica de las obras, subdividiéndose en dos puntos de interés

4.2.3.1.2- Tipo de sistema constructivo

Diferentes soluciones para concretar una obra, visualizando los diferentes
procesos de los elementos que al interaccionar se convierten en un espacio

habitable. Dichos elementos a considerar seran:
v Cimientos:

Base fundamental de una edificacion que sostiene los elementos superiores y

funciona transmitiendo sus cargas directamente al terreno de emplazamiento.
v/ Paredes y muros:

Superficies verticales derechas o curvas que limitan o subdividen el espacio La
Pared a diferencia del Muro, cumple una funcién de mayor importancia, que es,

la de transmitir las cargas del elemento Cubierta
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v' Soportes o columnas:

Elementos constructivos o estructurales verticales, cuya funciébn es la
transmision de las cargas, en algunos casos, donde no existe Pared, sin dividir

por completo el espacio; o conjuntamente con el elemento dicho elemento.
v' Cubiertas:

Parte superior que cubre a una edificacion, teniendo por funcién principal el
proteger a la Obra de las situaciones climéticas adversas, como la lluvia, el

asoleamiento, el viento.

4.2.4- SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE LA EPOCA PRECOLOMBINA.

4.2.4.1- Tipos de sistemas constructivos

Los espafioles a su llegada a la zona donde se emplazo los dos asentamiento
tuvieron que acomodarse a los materiales y sistemas constructivos propios de
los lugarefios; a medida se fue consolidando la Ciudad se desarrollaron los
patrones propios del Viejo Mundo, practicamente adaptados a las
condicionantes del medio, como lo eran, el clima y los materiales propios de la
region. A continuacion, se presentan los Sistemas Constructivos del Periodo
Colonial., cuyos criterios han sido tomados y adaptados del Trabajo de
Graduacion: "Sistemas Constructivos Tradicionales en la Arquitectura de El
Salvador" y del "Atlas de Arquitectura I’ pues reflejan una informacion
consciente y representativa de las técnicas constructivas empleadas en el
Periodo en estudio. Como se explicd en las generalidades se observaran de
acuerdo a los elementos constitutivos mas representativos de cualquier Obra

Arquitectonica: Cimientos, Columnas o Soportes, Paredes y Cubiertas.
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4.2.4.2- Cimientos

Periodo Colonial se caracterizd por la poca profundidad de los Cimientos, los
cuales no tenian mas de 6 cuartos de hondo, bajo el nivel del terreno; a esto
responde el grosor de paredes ya que los constructores de esta época
confiaban asi la estabilidad de la edificacion. Era notable el uso de mortero
pobre de lodo con cal, en las cimentaciones de mamposteria y a veces se unia
s6lo con lodo a la manera precolombina. En San Miguel el basamento cobré la
caracteristica de sobresalir del subsuelo a una altura promedio de que
sobrepasaba los 50 cms. para proteger a la pared, dado que el material de esta

era propenso a la erosion.

4.2.4.3- Columnas

Las columnas o soportes, cuando tienen la funcién de servir como apoyos a las
paredes o a los muros se le llama "Pilastra”, la cual es un elemento
arquitectonico sustentante que por lo general es la adosada a la fachada de un
edificio o empotrada en un muro si servia de apoyo a una pared que soportaba
cargas corno por ejemplo en las bovedas, se le llamo "Contrafuerte”, que es un
bloque de mamposteria que sobresale a un muro con el fin de apuntarlo o
reforzarlo. En la Ciudad de San Miguel este tipo de elementos fue poco usado,
generalmente se utilizé sélo en las obras de mayor altura de aquel entonces

como las Iglesias, su presencia en la arquitectura civil es practicamente nula.

4.2.4.4- Paredes

Al inicio de la Conquista, los elementos verticales utilizaron el sistema de Paja
o Bahareque, en el primer caso la estructura se hacia de palos u horcones para
luego ser cubiertos por un estrato de material vegetal, en el caso del
Bahareque, se elaboraban paneles con bejucos y éstos eran posteriormente

rellenados con una mezcla de lodo y piedras. Ambos sistemas fueron de origen
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nativo. Las mejoras que se dieron con el transcurrir del tiempo fue el empleo de
la Vara de Castilla para formar los paneles que luego se convertirian en
paredes. La Arquitectura para el siglo XVII, levantaba estos elementos
verticales utilizando Elementos Normalizados (Ladrillos de Adobe), puestos de
manera que lograsen un grosor considerable de aproximadamente 50 cms. que
generaba la estabilizacion y elevacién de la construccién para contrarrestar las

altas tem peraturas.

En las paredes se daban otro tipo de accesorios que ayudaban a confeccionar
los orificios que servirian de Puertas o Ventanas. El Dintel, era la parte superior
de las Puertas y Ventanas, sostenida sobre las Jambas, que eran dos piezas

laterales y verticales que le soportaban.

4.2.4.5- Cubiertas

Las Casas y Templos se beneficiaron del Sistema de Cubiertas Inclinada, en las
gue constructivamente se independizaban la Armadura y la Cubierta,
propiamente dicha; esta Ultima varié conforme se estabiliz6 el asentamiento:
Primitivamente, incluso hasta los primeros afios de la Colonia, se utilizaron
capas superpuestas de paja u hojas de palmera; posteriormente se cambid por
la Cubierta Desmontable, que se componia de pequefios elementos de igual
tamafio (Teja de Barro). Una de las mas complejas expresiones de cubiertas lo
constituye la Cupula, que sélo se verifica en edificaciones de tipo religioso
(Iglesia de San Francisco); esta es una béveda semiesférica que se apoyaba en
las pilastras de los muros exteriores, mostrando en la parte lateral de la Capula
descansa un Oculo (Ventana de Forma Circular), cuya funcion es la de iluminar

el interior del edificio.
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4.2.5- MATERIALES EMPLEADOS

Diversos componentes individuales utilizados en la fabricacion de elementos

que formaran un todo arquitecténico (Edificio).

4.2.5.1- Calicanto

Consistia en una mamposteria elaborada para la construccion de muros o
cimientos, utilizando piedra de canto rociado, que se forjaba con molde o
cimbras; disponiéndose a cada cierta distancia hiladas de ladrillo cocido que
cumpliera las funciones propias de una solera intermedia, esta mamposteria
utilizaba un material aglomerador era un mortero que consistia en una mezcla

de cal, arena y tierra, con una proporcion 1-2-2.

4.25.2- Adobe

Este es un ladrillo de tierra cruda; el tipo de material utilizada para su
fabricacion era el "Talpetate", de consistencia compacta y coloracion
blanquecina, era el mas idoneo por sus caracteristicas de estabilidad, aunque
para el caso de San Miguel, su coloracién café oscuro, responde a que el tipo
de material empleado es de origen arcilloso, por ser una clase de suelo

imperante en la zona

4.2.5.3- Ladrillo de barro cocido

Se fabricaba en base al moldeado de una mezcla de arcilla o barro con cal y
luego dejandose cocer a altas temperaturas en un horno Los elementos
verticales de la Ciudad demuestran una combinacién de este material con el
Ladrillo de Adobe o tierra cruda. Una de las ventajas del ladrillo cocido es que
es mas resistente a las inclemencias del clima por sus propiedades anti

erosivas
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4.2.5.4- Piedra

Material de origen mineral empleado en las fundaciones para dar estabilidad de
la obra y proteger de las incidencias del clima; su uso no fue exclusivo del

periodo en estudio sino que se venia empleando desde la época precolombina.

4.2.5.5- Cal

Material de origen pétreo, utilizado por sus caracteristicas de adhesion
(Pegamento), en morteros y pinturas; en la Ciudad en estudio, se empleé en el
sistema constructivo de calicanto de las edificaciones religiosas, y alguna que
otra obra civil, su uso mas generalizado fue como recubrimiento exterior de las

fachadas, lo que homogenizaba el aspecto fisico de las paredes

4.2.5.6- Madera

Producto compacto de la corteza de los arboles que se utiliz6 en su estado
natural o tratada, para fabricacion de horcones y estructura del techo; de forma
tratada produce tabla, reglas y cuartones, utilizada para construir canecillos,
vigas, columnas, artesonados, puertas, ventanas, etc.. La bondad de este

material fue su facil manejabilidad.

4.2.6- Material organico de origen vegetal

La paja o hierba seca, junto con las palmas en el mismo estado, al fusionarse
conforman una capa que puede emplearse en la ereccion tanto de paredes
como de cubiertas; las fibras vegetales son altamente combustibles, lo cual fue

uno de los factores que propiciaron fuertes incendios de las construcciones.

En cuanto al aspecto permeable esta responde a favor dependiendo de la

calidad del tejido. La Vara de Castilla, importada de Espafia, de caracteristica
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elastica y aspecto lineal sirvi6 muy bien como material para estructura, por lo

que se ocupo en Paredes y Techos

4.2.6.1- Teja de barro

Elemento que usualmente responde a la forma de media cafia; de material
arcilloso y cocido, presentando caracteristicas de fragilidad y semi
permeabilidad. Ademas de disponerse como cobertura, durante la lluvia
canaliza las aguas, al colocarse en pendientes de una inclinacion de hasta el
40%

4.2.7- CAUSAS QUE ORIGINAN DETERIORO EN LOS INMUEBLES.

En nuestro pais como en el resto del mundo las edificaciones antiguas que se
mantienen en pie, han presentado con el transcurso del tiempo deterioros
fisicos ocasionados por una serie de causas, las cuales gradualmente debilitan
los elementos y sistemas constructivos, asi como también, la estética e imagen
de estos. Para poder determinar con exactitud los factores que dafian los
edificios de nuestro patrimonio, es necesario analizar y estudiar
cuidadosamente cada inmueble en particular. Entre los tipos de alteraciones
tenemos:

v’ Fisicos.

v" Quimicos.

v Espaciales.

v' Conceptuales.
Con el transcurso del tiempo también se producen deterioros en las
edificaciones. Se consideran deterioros a todos los dafos fisicos o espaciales
gue se presentan en diversas formas en el monumento o edificio, ocasionados
por el tiempo, alteraciones de cualquier tipo, materiales constructivos y

deficiencias constructivas. El dafio causado a la infraestructura puede ser:
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v Intrinseco: por sus materiales y sistema constructivo, o

v' Extrinseco: por agentes externos al edificio.

4.2.7.1- Causas Intrinsecas.

Son todas las fallas imputables a los edificios mismos y sus materiales,
ocasionados por las localizaciones topograficas del terreno, naturaleza del
terreno y el sistema constructivo. En los sistemas constructivos las fallas mas
importantes son: Fallas de los materiales: son producidas por la formas de
empleo en las estructuras, en sus distribuciones y fabricaciones. Fallas de los
sistemas constructivos: mala o errada utilizacion del método o sistema
constructivo con materiales que producen fallas en algunos elementos de los

inmuebles o edificios.

4.2.7.2- Causas Extrinsecas.

Son todas las fallas imputables a los agentes externos como por ejemplo: la
localizacion geografica que incluye temperatura, precipitacion pluvial, etc. y se

pueden clasificar en dos tipos: de accion prolongada u ocasional.

4.2.7.3- De accién prolongada.

Climatoldgicas: calor y lluvia como factores de erosién, viento como conductor
de polvo y arena, no es atribuible una mala eleccién de los terrenos a los

asentamientos de los edificios.

4.2.7.4- Quimicos.

Acciones de sales y 0xidos que al entrar en contacto con el agua reaccionan en
forma que afectan la composicion de los materiales, especialmente, en los

muros repellados, puertas y ventanas de madera, estructuras y cubiertas.
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Biolégicos: plantas parasitas cuyas raices han penetrado en las juntas de
muros, cubiertas y uniones de mamposteria, debilitAndolas y favoreciendo el
crecimiento de hongos e insectos los cuales construyen sus nidos en las partes

internas de los muros y cubiertas.

4.2.7.5- De accion ocasional.

4.2.7.5.1- Catastrofes:

Son todos los movimientos sismicos, huracanes, rayos eléctricos e

inundaciones que pudieran afectar la integridad de los monumentos o edificios.

4.2.7.5.2- Accién del hombre:

Todo lo que se realiza en los monumentos o edificios en beneficio o destruccion
del mismo, entre los mas importantes se pueden mencionar: el uso inadecuado
de los inmuebles, falta de mantenimiento, vandalismo, modificaciones y

guerras.

Debido a que El Salvador ya no estd inmerso en la guerra civil que por décadas
puso en peligro cada tipo de edificacion en nuestro pais, es que se toma solo
como detonantes el sismo y es en este sentido que se llega a la conclusion que
cada una de estas edificaciones esta propensa a fallar, no es uno de los
alcances de este trabajo de investigacion determinar cual seria la intensidad de
un sismo necesaria para hacer fallar cada uno de los edificios, mas bien esta
orientado a identificar cuales edificaciones estan mas propensa a fallar con
respecto a su sistema constructivo es decir a la manera y materiales con los

que fue construida y ubicarlas en planos de ubicacion.

El Salvador se encuentra en una region de intensa actividad sismica, generada
por el proceso de subduccién de la placa de Cocos bajo la del Caribe y por al

activamiento de las fallas geoldgicas, tanto locales como de los paises vecinos
170



‘fr )

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Guatemala y Honduras. Lo anterior requiere que se lleve a cabo una constante
vigilancia de tal fenémeno, con el propdsito de interpretar el mecanismo de
generacion de dicha actividad sismica y poder mitigar asi los efectos por ella

causados.

Los estudios sismoldgicos en El Salvador se iniciaron el 25 de octubre de 1890,
al establecerse por decreto la creacion del Observatorio Astronémico y
Meteorologico. Un hecho aun mas significativo fue la fundacion del Observatorio

Sismologico Nacional el 25 de febrero de 1918.

Con la llegada del sismologo alemén, Dr. Rudolf Schulz en 1953, los estudios
sismologicos en El Salvador dieron inicio de manera sistematica no obstante de
haber existido instrumentacion sismica desde 1896. Cabe mencionar que se

cuenta con informacion sismica analogica desde 1952.

4.2.8- FICHA DE ZONIFICACION

Se tomd a bien zonificar las areas de la ciudad plasmando en una ficha de
zonificacion por estructura existente y de esta manera resumir la informacién de
la localizacién, caracteristica fisica del inmueble y las caracteristicas fisicas de
entorno (los inmuebles en su contorno). Dichas ficha contiene la informacion
necesaria y abstracta de los inmuebles ubicados en un plano que muestra su

ubicacion.
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PROPUESTA DE ZONIFHCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION

[No. DEMANZANA: A3 [No. DEFICHA: 2

Encabezado de la ficha : que muestra nombre del documento de
investigacion realizado

Nombre de la ficha : Titulo del item para lo que fue realizado esta ficha
Zona : Muestra la zona en la que se encuentra ubicada el bloque
presentado y que estd ubicado de acuerdo al inventario de
CONCULTURA que es la organizacién gubernamental con la que se
trabajo en conjunto para recopilar la informacién en esta ficha

N° de manzana : Al igual que la zona describe la ubicacion del bloque y
esta referenciado con la informacion propia de CONCULTURA

N° de ficha: Muestra el numero de ficha correlativa a presentar en este
documento, es decir muestra el orden en el que se presenta esta

zonificacion.

2. LOCALIZACION

REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL

CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:

DIRECCION: 4A. CALLE ORIENTE, 2A. CALLE ORIENTE, 6A. CALLENORTEY 8A. CALLENORTEBIS

Localizaciéon: Muestra la informacién general del bloque presentado en dicha

ficha y contiene informacion como direccion dentro de la zona urbana,

municipio, departamento, region geografica etc.
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3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

Uso de suelo : Contiene la descripcion de los posibles usos que en la actualidad

se le dan a los inmebles presentados en esta zonificacion.

4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N [3 NIVELES 3N
4 NVELES AN |5 O MAS NVELES 5+N

Numero de niveles: como su nombre lo dice representa la nomenclatura para
describir la cantidad de niveles con los que esta construido los inmuebles en el

bloque presentado en la referida ficha.

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

6a. AVE. NORTE

‘J 2a. CALLE ORIENTE NTE

- — 1t 1[I

Localizacién y ubicacién: Contiene la direccion del bloque con respecto a la

zona urbanay con la posicidn con respecto al norte.
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6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

Perfil de la cuadra: Se refiere a la similitud de las construcciones de los

inmuebles en cuanto a los materiales y tipo de construccion.

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

Linea de construccion: Se refiere a una frontera la cual es una distancia
determinada alrededor de los lotes, la cual le muestra a la gente hasta donde

puede construir.

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.07-1.51 0.71-1.45 0.3 - 0.66 1.20-1.15
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 9.0-9.03 6.0 - 6.01 6.26 - 5.96 7.06 - 6.96

Derecho de via: Contiene la informacion sobre las dimensiones de acera,

arriate, ancho de rodaje del bloque que se presenta en dicha ficha.
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PROPUESTA DE ZONIFHCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
HCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 1 No. DE MANZANA:  A-2 No. DEFICHA: 1
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION: 42 CALLE ORIENTE, 62 AVENIDA NORTE, 22 CALLE ORIENTE Y 42 AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_ [EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN [2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
TN % CALLE omiewte
= w
o R -
- S
< 5+N z
e q
&S B
= <
< &
g .
ol ©
_ 2a. CALLE ORIENTE
¢ o B 1
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEOQ: X X X X
HETEROGENEOQ:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 2.31-1.50 1.39 - 0.89 1.14-1.03 1.41-1.45
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 9.0-9.01 6.96 - 7.00 6.06 - 6.94 6.50 - 7.84
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 1 No. DEMANZANA: _ A-3 No. DEFICHA: 2
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SANMIGUEL | MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION: 4A. CALLE ORIENTE, 2A. CALLE ORIENTE, 6A. CALLENORTEY 8A. CALLE NORTEBIS
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C _|EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL B |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA |__|EQUIPAMIENTO RECREATVO ER_|ESTACIONAMEENTO E
RELIGIOSO R_|EQUIPAMIENTO ADMINISTRATNVO EA_|OTRO: ot
PREDIO BALDIO PB_|EQUIPAMENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N_|5 0 MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
_-_‘___‘_\_‘_\——_‘_‘—‘——-._
4a. caLLE ORIENT;“—‘—*—-———-_
— -
- @
& r
2 8
ul =
= 1
T
8 8
- 2a. CALLE ORIENTE —
A~ — 10
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.07-151 0.71-1.45 0.3-0.66 1.20-1.15
ARRATE:
ANCHO DE RODAJE: 9.0-9.03 6.0 - 6.01 6.26 - 5.96 7.06 - 6.96
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 1 No. DE MANZANA: A-4 No. DE FICHA: 3
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION:2A. CALLE ORIENTE, CALLE SIRAMA, 2A. AVENIDA NORTE Y 4A. AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL 1IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
| .
T —
2a. CALLE ORIENTE
w
w ) \ %
'E EA I 2N \\ %
g| 3N '|I ¢ \
z| \oal
| ' a |
g | E II
8 w |
& 2
)
g } \
CALLE SIRAMA ir
I |
6. PERFL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 2.68 - 4.40 2.98 -1.43 0.74 - 0.53 1.34-1.29
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE: 8.25-7.95 10.05 - 7.05 6.34-6.0 7.0-6.98
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

1. IDENTIFCACION

ZONA: 1 No. DE MANZANA: A-5 No. DE FICHA: 4

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION:2A. CALLE ORIENTE, CALLE SIRAMA, 4A. AVENIDA NORTE Y 6A. AVE. NORTE

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V__|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1NVEL IN |2 NIVELES 2N |3 N\VELES 3N
4 NIVELES 4N [5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

J

- -

20, CALLE OTE.

—

<

\
| —

—_— CALLE SIRAMA
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
HOMOGENEOQ: X X
HETEROGENEO: X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X
MODIFICADA: X
REGULAR: X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 2.45-1.27 1.02-0.95 12-2.87 3.05-2.9
ARRATE 1.3-1.39 253 - 2.49
ANCHO DE RODAJE: 6.94 - 6.06 6.0-6.0 7.03- 6.95 7.05-10.05
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 1 No. DE MANZANA: A-6 No. DEFICHA: 5
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION: 2A. CALLE ORIENTE, CALLE SIRAMA, 6A. AVE NORTEY 6A. AVE NORTEBIS
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL E |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
J L —
2a. CALLE OTE.
e
_\ m
%
EE el
=
2N
|
a
8
— “CALLE SIRAMA
: — T
6. PERFL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.35-1.27 1.02-0.95 2.10-1.35 0.0-0.0
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE 9.07 - 6.06 6.0- 6.0 7.03-7.0 6.52 - 9.95
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 1 No. DE MANZANA: A-7 No. DE FICHA: 6
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION: 2A. CALLEORIENTE, CALLE SIRAMA 6A. AVENIDA NORTEY 6A. AVENIDA NORTEBIS
3. USO DE SUELO
VIVIENDA Vv EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL 1IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
I &
2a. CALLE OTE.
»
l.li m
P-
= Wi
'n_
a =
(=1
g 3
$ 8
| M—
CALLE SIRAMA
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X
HETEROGENEO: X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 0.61-0.59 1.93-0.88 2.10-1.41 1.23-0.87
ARRATE
ANCHO DE RODAJE: 5.07 - 6.06 6.0 -5.97 7.12-7.01 6.0-6.0
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 2 No. DEMANZANA:  B-1 No. DEFICHA: 7

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: ENTRE 8a.Y 6a. CALLEORIENTEY ENTRE 2a. Y 4a. AVENIDA NORTE.

3. USO DE SUELO
VIVIENDA VvV |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL 1IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N [5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEOQ: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X X X
MODIFICADA: X
REGULAR: X X
IRREGULAR: X X

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE
ACERA: 2.98-0.45 0.66-0.55 0.72-0.69 0.75-2.50
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 7.50-7.49 6.17-5.18 6.04-6.00 6.01-6.08
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NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 2 No. DEMANZANA:  B-2 No. DE FICHA: 8
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION:  8A. CALLE ORIENTE, 6A. CALLE ORIENTE, 4A. AVENIDA NORTE Y 6A. AVENIDA NORTE
3.USO DE SUELO
VIVIENDA v |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO c |EQUPAMENTO INSTUCIONAL B |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMEENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMENTO ADMINISTRATVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 0 MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE3 Y 4
W
|
(14
(o]
=
3
=
2
o
r—
6a.
—_r— |l
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 0.32-0.22 0.42-0.55 0.96 - 0.73 0.60 - 0.80
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE: 6.97-7.0 5.85- 5.90 597 - 6.0 5.18-6.17
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
HCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 1 No. DE MANZANA: B-3 No. DE FICHA: 9
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION: 8A. CALLEORIENTE, 6A. CALLE ORIENTE, 4A. AVENIDA NORTE Y 6A. AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |[EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
| :
E |
= r
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X
X
HETEROGENEQ:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X
MODIFICADA:
REGULAR: X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 0.68 - 0.97 1.24-1.13 2.08-1.73 1.43 - 0.65
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 7.0-7.03 7.03 - 5.97 5.99 - 6.0 5.90 - 8.90
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 2 No. DE MANZANA: B-4 No. DE FICHA: 10
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION: 6A. CALLE ORIENTE, 4A. CALLE ORIENTE, 2A. AVENIDA NORTE Y 4A. AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |[OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1N |2 NVELES 2N |3 N\VELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
/’,,) __
w
l—
S
g
Z
2
[
4a. CALLE ORIENTE
N\ N T
6. PERFL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 0.79-0.58 0.77 - 1.08 5.13-3.09 2.65-0.62
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE: 6.0-6.04 5.98 - 5.97 8.72 - 8.87 6.02 - 6.50
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 2 No. DE MANZANA: B-5 No. DE FICHA: 11

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION: 6A. CALLE ORIENTE, 4A. CALLE ORIENTE, 4A. AVENIDA NORTEY 6A. AVENIDA NORTE

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V__|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL E |[MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 N\VELES 3N
4 NIVELES 4N [5 O MAS NVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

)

6a. CA
v C C
IN | OIN
p
= o
s =
o c
=
<
g =
2 g
g 2
[ 3

4q. CALLE ORIENTE

[LE ORIENTE

—

N 10

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO:
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ACERA: 0.61 - 0.59 1.93-0.88 2.10-1.41 1.23-0.87
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 5.07 - 6.06 6.0 - 5.97 7.12 - 7.01 6.0 - 6.0
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PROPUESTA DE ZONIHCACION DE RIESGOS

NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 2 No. DE MANZANA: B-6 No. DEFICHA: 12

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION:  6A. CALLE ORIENTE, 4A. CALLE ORIENTE, 4A. CALLENORTE Y 6A. AVENIDA NORTE

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL IN |2 NIVELES 2N |3 NVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

L

4a. CALLE ORIENTE
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEOQ:
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X
MODIFICADA:
REGULAR: X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 0.68 - 0.97 1.24-1.13 2.08-1.73 1.43 - 0.65
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 7.0 -7.03 7.03 -5.97 5.99 - 6.0 5.90 - 8.90
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FACHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION
ZONA: 3 No. DE MANZANA: C-6 No. DE FICHA: 13

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: 10° CALLE ORIENTE, 8° CALLE ORIENTE, AVENIDA GERARDO BARRIOS Y 2° AVENIDA NORTE

3.USO DE SUELO
VIVIENDA V_|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL 1IN |2 NVELES 2N [3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE3 Y 4
ga. Calle Orfente.
— ¢\

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X
MODIFICADA: X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:

ACERA: 1.26-1.76 0.96 - 1.40 2.59 - 3.56 2.51-2.44
ARRATE 0.60 - 0.60 1.65-1.55
ANCHO DE RODAJE 6.96 - 6.98 7.0 - 6.96 15.96 - 15.95 6.89 - 7.00
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PROPUESTA DE ZONIFCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
HCHA DE ZONIFHCAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 3 No. DE MANZANA: C-7 No. DE FICHA: 14
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: 10° CALLE ORIENTE, 2° CALLE ORIENTE, 2° AVENIDA NORTE Y 4° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V. |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN |2 NVELES 2N [3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEQ: X X
HETEROGENEO: X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.20-0.71 0.68 - 3.31 1.60 - 0.33 0.71-0.59
ARRIATE 1.62 - 1.62 1.65- 1.65
ANCHO DE RODAJE 6.85 - 6.70 6.50 - 7.54 0.0-0.0 6.96 - 7.00

189



T

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

<%’ J PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

PROPUESTA DE ZONIFCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFHCACION

ZONA: 4 No. DE MANZANA: D-1 No. DE FICHA: 15

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION: ~ 8° CALLE PONIENTE, 6° CALLE PONIENTE, 3° AVENIDA NORTE Y 1° AVENIDA NORTE

3. USO DE SUELO
VIVIENDA VvV |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C | EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NIVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES AN |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE3 Y 4

—J .

8a. CALLE PTE.

Ge. CALLE PTE. -
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X
HETEROGENEO: X X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X
IRREGULAR: X X
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 1.78-1.48 0.69 - 1.00 1.50-3.05 1.80-1.45
ARRATE 0.85 - 0.90
ANCHO DE RODAJE: 7.48 - 7.50 6.01 - 6.03 7.00- 7.02 6.97 - 7.00
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 4 No. DE MANZANA: D-2 No. DE FICHA: 16
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: 8° CALLE PONIENTE, 6° CALLE PONIENTE, 1° AVENIDA NORTE Y AVENIDA GERARDO BARRIOS
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X
HETEROGENEO: X X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X X
IRREGULAR: X X
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 1.63-1.23 1.90 - 3.28 2.53-2.32 0.92-1.01
ARRATE 2.22-222 2.24-224
ANCHO DE RODAJE: 7.50 - 7.45 5.90 - 7.96 7.75-5.98 6.03 - 6.01
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sf ' _;‘ié PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
‘,‘:__ )] NATURALES Y ANTROPOGENICOS
& 'l.u-,'f.r"-' J EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
e &
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION
ZONA: 4 No. DE MANZANA:  D-3 No. DE FICHA: 17

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: 82 CALLE ORIENTE, 62 CALLE ORIENTE, AVENIDA GERARDO BARRIOS Y 22 AVENIDA NORTE.

3. USO DE SUELO
VIVIENDA vV |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL B |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL 1IN [2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 N\VELES 4N |5 0 MAS NIVELES 54N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
(- }
-)8 8a. CALLE OTE L
[

6. PERAL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEOQ:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 3.85-3.74 0.87-1.14 0.88 - 0.88 0.70-0.72
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE: 15.95 - 15.96 6.08 - 6.01 5.95 - 6.02 7.01-5.90

192



T

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

<%’ J PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 4 No. DE MANZANA: D-4 No. DEFICHA: 18
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION: 6° CALLE ORIENTE, 4° CALLE PONIENTE, 3° AVENIDA NORTE Y 1° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL E [MERCADO FORMAL MFE
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NIVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N [5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X
HETEROGENEO: X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 2.22-1.38 0.70 - 2.03 4.22-3.12 2.05-2.43
ARRATE 1.02- 1.02
ANCHO DE RODAJE: 7.02 - 7.00 7.96 - 6.00 7.97 - 7.95 7.00 - 6.98
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 4 No. DE MANZANA: D-5 No. DE FICHA: 19
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION: 6° CALLE ORIENTE, 4° CALLE ORIENTE, 1° AVENIDA NORTE Y AVENIDA GERARDO BARRIOS
3. USO DE SUELO
VIVIENDA VvV |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIEENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N [5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X
HETEROGENEO: X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X
IRREGULAR: X X
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 2.05-1.00 0.96 - 0.92 2.03 - 3.08 2.97 - 2.05
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 5.98 - 7.71 5.95 - 6.00 8.01 - 8.00 6.00 - 7.96
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 4 No. DE MANZANA: D-6 No. DE FICHA: 20
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION: 62 CALLE ORIENTE, 42 CALLE ORIENTE, AVENIDA GERARDO BARRIOS Y 22 AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V| EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL E |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N [3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N [5 O MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X
HETEROGENEO: X X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X
IRREGULAR: X X
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 0.81-0.75 0.92 - 0.42 3.08 - 2.56 2.60-0.73
ARRATE
ANCHO DE RODAJE: 6.02 - 5.95 6.50 - 6.02 9.05 - 9.03 6.0 - 5.98
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PROPUESTA DE ZONIFHICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 5 No. DE MANZANA: E-1 No. DE FICHA: 21
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION: 82 CALLE PONIENTE, 62 CALLE PONIENTE, 52 AVENIDA NORTE BIS Y 52 AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NIVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X
HETEROGENEO: X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.63 - 2.03 1.60 - 2.56 1.30-1.70 0.60 - 1.55
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 7.51 - 7.50 7.03 - 6.97 6.98 - 7.03 6.97 - 7.00
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PROPUESTA DE ZONIHCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 5 No. DE MANZANA: E-2 No. DE FICHA: 22
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION: 8° CALLE PONIENTE, 6° CALLE PONIENTE, 5° AVE. NORTE Y 3° AVE. NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA VvV |EQUIPAMIENTO SALUD ES [MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NIVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
—J
g
a3
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEOQ: X
HETEROGENEO: X X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.38-1.81 1.34-161 2.03-20 1.49-1.90
ARRIATE 0.88 - 0.88 3.45 - 3.47 1.35-1.35
ANCHO DE RODAJE: 7.50 - 7.53 7.00 - 6.97 6.98 - 6.99 6.97 - 7.03
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PROPUESTA DE ZONIHCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FCHA DE ZONIFHCAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 5 No. DE MANZANA: E-3 No. DE FICHA: 23
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION: 6° CALLE PONIENTE, 4° CALLE PONIENTE, 3° AVE. NORTEBIS Y 5° AVE. NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V. |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES AN |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X
HETEROGENEO: X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X X X
IRREGULAR: X
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.65 - 1.66 1.93 -0.84 1.87-2.17 1.79-1.61
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 7.03 - 6.98 7.0-7.0 8.08 - 8.02 7.0 - 6.99
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 5 No. DE MANZANA: E-4 No. DE FICHA: 24
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION:  6° CALLE PONIENTE, 4° CALLE PONIENTE, 5° AVENIDA NORTE Y 3° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NIVELES 2N |3 N\VELES 3N
4 N\VELES 4N [5 O MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEOQ: X X X
HETEROGENEO: X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.75-1.86 2.27 - 1.59 1.38-1.80 1.31-1.49
ARRATE
ANCHO DE RODAJE: 6.99 - 6.98 6.98 - 7.00 8.01-7.99 7.00 - 7.03
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PROPUESTA DE ZONIHCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
HCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFHCACION
ZONA: 5 No. DE MANZANA: E-5 No. DE FICHA: 25
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION: 42 CALLE PONIENTE, 22 CALLE PONIENTE, 52 AVE. NORTEY 52 AVE NORTEBIS
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V. [EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R | EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEOQ: X
HETEROGENEOQ: X X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X
IRREGULAR: X X
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.69-1.93 0.93 - 1.06 2.28 - 1.96 1.99 -1.29
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 8.02 - 8.08 7.0 - 6.99 7.0-6.99 6.99 - 6.98
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NATURAL ES * ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

PROPUEST A DE ZONIRCACION DE RIESGDS

e
FICHA DE ZONIFICAICN DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENT IFICACION
FOMA: 3 Mo DE MANZANA: E-& Mo, DEFICHA:

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DERA RTAMENT O 54 NMIGUE. MUMCFIC: 54 MM KGLEL
CILCA D SANMIGUEL BARRC: SAN FELIPE OTRCx
CIFECCION 4" CA LLLEPONIENTE, 2* CA LLEPONIENTE, 5* AVEMDA NORTEY 3" AVENDA NORTE

3. USODE SUELD

W IVIEMDA V |BQUPAMIENTO SALUD ES |MERCALDD INFORMAL Mi
COMERDID C[ESUPAMIENTD IMSTUCICNAL H [MERCADD FORMAL MF
INCUSTRA | |EQUPAMENTD RECREATVD ER [ESTACIONAMENTO E
RELEGICED R |EQUPAMIENTD ADMMISTRATING B [OTRS: oT
PREDID BALDD PE | EQUFAMENTD EDUCAQION EE
4. NUMERC DE NIWVELES
1NVE 1N [ZMNELES M [3MNELES 3N
4 N\VELES AN |50 MAS NNELES N

5. LOCALIFACION Y UBICACIONDE2 Y 4

)1 |

aa Colle Ponlante.

6. PERFIL DE LA CUADRA NORT E: ORIEMT E SUR POMIENT E
HOMOGENED:
HETERDAGEMED: b X b b
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORT E: ORIENTE SUR PONIENT E
DRIGMAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRFEGLLAR
8. DERECHO DEVIA MNORT E: ORIENT E SUR FOHIENT E
ACERA: 208-2M 2.04 -0.895 220 - 262 160- 208
APRRATE
AMNCHD DE RODAJE: 783-8M1 602- 60 T0-70 70-70
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 6 No. DE MANZANA: F-1 No. DE FICHA: 27
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION: ~ 4° CALLE PONIENTE, 2° CALLE PONIENTE, 3° AVENIDA NORTE Y 1° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X
HETEROGENEO: X X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X X X
IRREGULAR: X
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 2.73-2.10 0.76 - 1.02 1.20-1.98 1.59-25
ARRATE
ANCHO DE RODAJE: 7.95-7.97 6.0 - 6.03 6.96 -6.98 6.0 - 6.02
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION

ZONA: 6 No. DE MANZANA: F-2 No. DE FICHA: 28

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION:

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V. |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NIVEL IN |2 NIVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO:
HETEROGENEO: X X X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X
IRREGULAR: X X X
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ACERA: 3.07-3.12 1.75-3.47 3.04 - 2.08 0.85 - 2.03
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 8.00 - 8.01 6.09 - 6.0 7.05 - 7.04 6.03 - 6.0
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PROPUESTA DE ZONIHCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
HCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 6 No. DE MANZANA: F-3 No. DE FICHA: 29
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION: 4° CALLE ORIENTE, 2° CALLE ORIENTE, AVENIDA GERARDO BARRIOS Y 2° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA VvV |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R | EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN [2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X
HETEROGENEO: X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 2.71-2.60 1.50-2.05 2.98 - 1.30 1.10-1.81
ARRATE
ANCHO DE RODAJE 9.03 - 9.05 8.35 - 8.16 7.0 -7..01 6.0 - 6.05
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 6 No. DE MANZANA: F-4 No. DE FICHA: 30
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION:
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN |2 NVELES 2N [3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
%
i{
1
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEOQ: X X
HETEROGENEO: X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 4.15 - 3.87 1.65-1.63 1.63-1.20 1.50 - 2.39
ARRIATE 1.50 - 1.50 1.52 - 1.52
ANCHO DE RODAJE: 6.98 - 6.96 6.95 - 6.97 8.01- -8.16 7.15 - 7.00
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
HCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION
ZONA: 6 No. DE MANZANA: F-5 No. DE FICHA: 31

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION:2° CALLE PONIENTE, CALLE CHAPARASTIQUE, 1° AVENIDA NORTE Y AVE. GERARDO BARRIOS

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V__|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C | EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | [EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R | EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
F
]
—

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 2,02 4.10-1.45 4.0-4.50 5.07 - 445
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 7,04 6.0 - 6.0 6.03 - 6.03 6.97 - 6.95
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PROPUESTA DE ZONIFCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
HCHA DE ZONIHCAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 6 No. DE MANZANA: F-6 No. DEFICHA: 32
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION: 22 CALLE ORIENTE, CALLE SIRAMA, AVE. GERARDO BARRIOS Y 22 AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V. |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL E [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES AN |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X
HETEROGENEO: X X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X X X
IRREGULAR: X
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE
ACERA: 2.50-1.27 191-1.35 1.10- 0.82 0.92 - 2.50
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 7.01-7.0 6.98 - 7.00 6.03 - 6.01 6.02 - 6.0
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PROPUESTA DE ZONIFHICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
HCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 7 No. DEMANZANA:  G-1 No. DE FICHA: 33
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION:  CALLE CHAPARRASTIQUE, 1° CALLE PONIENTE, 1° AVENIDA SUR Y AVENIDA JOSE SIMEON CANAS
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V. [EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
’J WJ
[ 4
@
-
=
H
s
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEOQ:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.71-1.05 0.75-1.85 1.12-1.09 1.18-1.0
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 6.03 - 6.03 6.97 - 7.04 7.02 - 7.03 7.0-7.0
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PROPUESTA DE ZONIHCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 7 No. DE MANZANA:  G-2 No. DE FICHA: 34
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION: CALLE SIRAMA, 1° CALLE ORIENTE, AVENIDA JOSE SIMEON CANAS Y 2° AVENIDA SUR
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X
HETEROGENEO: X X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 0.81 - 0.82 0.85 - 1.50 0.70 - 2.53 2.12-0.78
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 6.01 - 6.05 7.09 - 7.01 6.05 - 6.05 7.04 - 6.97
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PROPUESTA DE ZONIHCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS

EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIHCAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFHCACION

ZONA: 7 No. DE MANZANA: G-3 No. DE FICHA: 35

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CENTRO OTRO:
DIRECCION: CALLESIRAMA, 1° CALLE ORIENTE, 2° AVENIDA SUR Y 4° AVENIDA SUR

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL E [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL IN |2 NVELES 2N [3 NIVELES 3N
4 NIVELES AN |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4

6. PERFL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X
HETEROGENEO: X X X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X
IRREGULAR: X
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE
ACERA: 1.68 - 2.02 2.02-1.28 1.11-0.40 1.02 - 1.63
ARRIATE: 1.48-1.48 1.48-1.48
ANCHO DE RODAJE 6.02 - 6.30 7.80 - 8027 6.03 - 6.02 7.01-7.09
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFHCACION

ZONA: 7 No. DE MANZANA: G-4 No. DE FICHA: 36

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA MERCED OTRO:
DIRECCION:  1° CALLE PONIENTE, 3° CALLE PONIENTE, 1° AVENIDA SUR Y AVENIDA JOSE SIMEON CANAS

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V| EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NIVEL IN |2 NIVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

L

|

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:
HOMOGENEQ: X X
X
HETEROGENEO: X
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.08 - 1.15 1.98-1.85 3.03-1.77 0.84-0.70
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 7.03-7.02 7.02-7.0 7.0-7.0 7.01-7.0
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION

ZONA: 7 No. DE MANZANA: G-5 No. DE FICHA: 37

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION:  1° CALLE ORIENTE, 3° CALLE ORIENTE, AVENIDA JOSE SIMEON CANAS Y 2° AVENIDA NORTE

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V. [EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C | EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R | EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL IN |2 NVELES 2N [3 NIVELES 3N
4 NIVELES AN |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

6. PERFIL DE LA CUADRA PONIENTE:
HOMOGENEOQ: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE

ACERA: 1.75-0.81 1.07-1.04 1.38 - 2.02 1.98 - 1.50
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 6.05 - 6.05 7.02 -7.03 7.03 - 7.05 7.0-7.02
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION

ZONA: 7 No. DEMANZANA:  G-6 No. DE FICHA: 38

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION:  1° CALLE ORIENTE, 3° CALLE ORIENTE, 2° AVENIDA SUR Y 4° AVENIDA SUR

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4

e

6. PERFIL DE LA CUADRA SUR: PONIENTE
HOMOGENEOQ: X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.68-0.0 1.0-1.22 1.16-1.49 1.27 - 0.98
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 6.02 - 6.03 8.90 - 6.40 7.01-7.01 7.03 - 7.02
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFCACION
ZONA: 8 No. DE MANZANA: H-1 No. DE FICHA: 39
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: 10° CALLE PONIENTE, 3° AVENIDA NORTE, 8° CALLE PONIENTE Y 5° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | [EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: OoT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
—J J0e. CALLE PONIENTE
u v
i IN
3
:
e
O IN |V
L] IN
®e. CALLE PONIENTE (//
! |
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 2.23 - 2.66 3.25- 3.92 4.22 - 1.83 2.03-1.43
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 6.97 - 6.97 8.92 - 8.92 7.83-7.50 7.03-7.03
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 8 No. DE MANZANA: H-2 No. DE FICHA: 40
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: 12° CALLE PONIENTE, 3° AVENIDA NORTE, 10° CALLE PONIENTE Y 5° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V  |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN |2 N\VELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE3 Y 4
T L _r_J L
12a. CALLE PONIENTE L
10a CALLE PONIENTE - -
N
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 152-1.11 1.90-1.25 2.01-1.53 1.13-1.52
ARRIATE 1.77 - 0.95 0.69 - 2.47 0.00 - 0.92 1.91-1.30
ANCHO DE RODAJE: 6.97 - 6.93 7.0 - 6.96 6.97 - 6.97 6.99 - 7.00
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 8 No. DE MANZANA: H-3 No. DE FICHA: 41
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: 14° CALLE PONIENTE, 12° CALLE PONIENTE, 5° AVENIDA NORTEY 3° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL B |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN |2 NVELES 2N |3 NVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
|| ]
[_l— e L“ o
[4a. CALLE PONIENTE
N ﬂ N
K y A
%a ¢ :
j 98 CALLE romiEnTE : .
/ e
|lll
6. PERFL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 0.0-1.76 1.57-1.37 2.28-1.0 1.0-2.75
ARRIATE 0.0-0.76 1.92-1.92 2.62-0.00
ANCHO DE RODAJE: 6.97 - 6.96 7.00 - 7.03 6.93 - 6.97 7.06 - 7.02
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 8 No. DEMANZANA: H-4 No. DEFICHA: 42
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: 42 CALLE ORIENTE, AVENIDA GERARDO BARRIOS, 122 CALLE PONIENTE Y 3° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA v |EouPamENTO SALUD Es |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C | EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL B |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMEENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMENTO E
RELIGIOSO R |EQUPAMENTO ADMINISTRATVO EA |oTRO: or
PREDIO BALDIO PB |EQUPAMENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2NVELES 2N |3 NVELES 3N
4 NVELES 4N [5 0mas NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
Il
14 CALLE ORIENTE
“
2
(™
o
2 H
:
m ("]
] 3
T
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X
MODIFICADA: X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 2.20-2.82 0.97 - 1.03 0.98 - 0.63 1.23- 1.60
ARRATE: 0,83
ANCHO DE RODAJE: 6.0 - 6.02 5.95 - 5.98 6.71- 6.93 7.03-7.0
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PROPUESTA DE ZONIFCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 8 No. DE MANZANA: H-5 No. DE FICHA: 43
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: 14° CALLE PONIENTE, 12° CALLE PONIENTE, AVENIDA GERARDO BARRIOS Y 2° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V. |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL 1IN |2 NVELES 2N [3 NIVELES 3N
4 NIVELES AN |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
3L | [ N
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEQ: X X X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X X
IRREGULAR: X
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE
ACERA: 3.05-1.25 1.73-0.73 0.82-1.67 0.75-1.35
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 6.02 - 6.01 6.95 - 6.98 6.71 - 6.65 5.98 - 5.95
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 8 No. DE MANZANA: H-6 No. DEFICHA: 44
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SANMIGUEL  |MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: 142 CALLE ORIENTE, 42 AVENIDA NORTE, 12° CALLE ORIENTE Y 22 AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL E |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA I |EQUPAMENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |50 MAS NIVELES 5N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
1 | |
4 CAWE ORIENTE
cm
CINjICW | VIN [Cm
- CIn w
% o
z _Je
< =
2. Hre ;
% | | ¢
~ -
VIN[vielviw| VN vin
- |12 CALLE ORIENTE
1, — —
| I
6. PERAL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE
ACERA: 2.50-1.10 0.86-0.84 0.79-1.32 2.03-1.87
ARRIATE 0.92-0.75
ANCHO DE RODAJE 6.07 - 6.01 7.66 - 6.83 6.60 - 6.99 6.95 - 6.98
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 8 No. DE MANZANA:  H-7 No. DE FICHA: 45

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION:  14° CALLE ORIENTE, 6° AVENIDA NORTE, 12° CALLE ORIENTEY 4° AVENIDA NORTE

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V. |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NIVEL IN |2 NIVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

_

‘C] viN] v in
___,..-—r-‘" Y IN

14 GALLE OmENTE

s W. RORTE

;

—

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE
HOMOGENEQ: X X X X
HETEROGENEOQ:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.12-1.53 1.41-0.91 1.0-1.20 1.28-1.03
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 6.98-7.0 7.31-7.05 6.70 - 6.72 6.73 - 7.66
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FHCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 8 No. DE MANZANA: H-8 No. DE FICHA: 46
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION: 14° CALLE ORIENTE, 6° AVENIDA NORTEBIS, 12° CALLE ORIENTE Y 6° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL B |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
14 CALLE OMENTE
—
:
i
2
L ]
o 12 CALLE ORIENTE
6. PERAL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 2.32-3.0 1.98 - 0.82 0.0-0.87 0.78 - 1.60
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE: 7.05 - 6.96 6.99 - 7.02 6.70 - 6.74 7.05-7.31
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 8 No. DEMANZANA: __ H-9 No. DEFICHA: 47
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL | DEPARTAMENTO: SANMIGUEL ___|MUNICIPO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DRECCION: _12° CALLE ORIENTE, 6° AVENIDA NORTE, 10° CALLE ORIENTE Y 10° AVENIDA NORTE
3.USO DE SUELO
VIVIENDA V_|EQUPAMIENTO SALUD ES_|MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C_ | EQUPAMIENTO INSTUCIONAL E_|MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA |__|EQUPAMIENTO RECREATNO ER_|ESTACONAMENTO E
RELIGIOSO R_|EQUPAMEENTO ADMINISTRATVO EA |OTRO: ot
PREDIO BALDIO PB_|EQUPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1NVEL IN |2 NVELES 2N [3NVELES 3N
4 NVELES aN |5 0 vAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
l/,/r‘—/_l
(,J 1ENTE S
2 CALLE R
can N
w
Eiviw =
| a—— 2
g VN
s
g :I” E
= |CIN
. a
-
e °
-
I
;\ 0 ORI i
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR X X X X
RREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE
ACERA: 0.70 - 078 085- 1.05 115 - 078 0.85- 0.86
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 6.72- 6.70 6.95 - 7.00 7.02-5.83 6.51 - 6.69
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION
ZONA: 8 No. DE MANZANA:  H-10 No. DE FICHA: 48

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SANMIGUEL __[MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION:  12° CALLE ORIENTE, 6° AVENIDA NORTE BIS, 10° CALLE ORIENTE, 6° AVENIDA NORTE

3. USO DE SUELO
VIVIENDA v |EQUPAMENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO ¢ |EQuPAMENTO INSTUCIONAL B |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | [EquPAMENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMENTO E
RELIGIOSO R _|EQUPAMENTO ADMNISTRATIVO EA |oTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES
1NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N [5 0 MAS NIVELES 54N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
| L J L
12a CALLE OTE.
J {0a CALLE __ OTE
a0 R
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:

HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORGINAL: X X X
MODIFICADA: X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 0.79 - 0.89 0.73- 1.0 152 - 1.60 1.08 - 0.91
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE: 6.74 - 6.70 6.90 -7.05 7.03 - 6.96 7.0-6.95
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 8 No. DE MANZANA:  H-11 No. DE FICHA: 49

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION:  12° CALLE ORIENTE, 10° CALLE ORIENTE, 6|° AVENIDA NORTE Y 8° AVENIDA NORTE

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

L

)

I2a CALLE OTE. _—
("]
’-
[ 4
(=]
=
-
L4
o
[ -]
— 10 CALLE OTE
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 0.74 - 1.26 1.17-0.0 1.90-1.23 1.08 - 0.85
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 6.71-6.70 9.03 - 8.97 7.0-7.01 7.05-6.90
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 9 No. DE MANZANA: I-1 No. DE FICHA: 50
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION:
3. USO DE SUELO
VIVIENDA VvV |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMEENTO INSTUCIONAL B |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATNVO ER |ESTACIONAMENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATNVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NIVELES 2N |3 NVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 0 MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
—._.___|ﬂ f
ES W vy
glc m 2
[T
2
c [~
5 g
F vin |q
v
[ ] °
- P’__J
— ® CALLE OR 1ENTE
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEOQ:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 0.37 - 0.96 1.03- 0.0 0.0-0.31 0.66 - 0.77
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE: 5.83 - 7.02 6.98 - 6.96 7.0 - 6.97 7.54 - 6.50
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 9 No. DE MANZANA: -2 No. DE FICHA: 51
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION: 10° CALLE ORIENTE, 8° CALLE ORIENTE, 6° AVENIDA NORTE Y 6° AVENIDA NORTE BIS
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
10 CALLE ORIENTE 1
of
b
74
(=]
=
|
[ ]
® CALLE R} S
7 , Vi —

6. PERFL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 2.59-1.32 0.52-0.62 0.94-0.0 1.96 - 0.0
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 6.96 - 7.03 7.0-7.02 7.03-7.0 6.98 - 6.96
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION

ZONA: 9 No. DE MANZANA: [-3 No. DE FICHA: 52
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION: 10° CALLE ORIENTE, 8° CALLE ORIENTE, 6° AVENIDA NORTE Y 8° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |[MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
\] 10 CALLE ORIENTE l
] VIN f
®
("]
=
o VIN (&
z
F 4
[ ™
"
® CALLE QRIEW —
7 I V% —

6. PERHL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7 LINEA DE CONSTRUCCION NORTE. ORIENTE. SUR. PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:

ACERA: 2.21-294 1.10 - 0.98 0.78 - 0.77 0.82-1.29
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 7.01-7.00 8.92 -9.02 6.98 - 7.02 7.02-7.0
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION

ZONA: 9 No. DE MANZANA:  |-4 No. DE FICHA: 53

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION:

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 N\VELES 3N
4 N\VELES 4N [5 O MAS NVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

PR
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE
ACERA: 1.28 - 0.84 1.0 - 6.55 2.78-2.0 1.54-1.28
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 7.02 - 6.98 9.0 - 8.96 7.05 - 7.03 6.97 - 7.03
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
HCHA DE ZONIFCAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 9 No. DE MANZANA: I-5 No. DE FICHA: 54
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION: 6° CALLE ORIENTE, 8° AVENIDA NORTE, 4° CALLEORIENTEY 6° AVENIDA NORTE BIS
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V  |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL B |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL 1IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
L
/J \—/’.LﬁJ
.II-.I
| 4
2
2
)
[ ]
j 4eCALLE oT E. o
. T
6. PERFL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X
MODIFICADA: X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 1.81-2.58 1.35-0.75 2.78 - 3.15 1.20-1.38
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 7.03-7.05 9.05-9.0 7.0-6.98 5.98-6.0
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 9 No. DE MANZANA: -6 No. DE FICHA: 55
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION: 4° CALLE ORIENTE, CALLE SIRAMA, 6° AVENIDA NORTEBIS Y 8° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIV IENDA V  |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL 1IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE3 Y 4
'I 1
. T DS
_J L_ g cALLl ToTE
R .
NN L] | ~ \ L\
|
=
o
“ z
|\
\ |
|
Lw J
—

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X X
IRREGULAR: X

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.0-1.72 0.60 - 2.50 3.0-1.82 0.95-0.80
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 6.98-7.0 8.96 - 9.06 7.01-7.06 5.97-6.0
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION

ZONA: 9 No. DE MANZANA: -7 No. DE FICHA: 56

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA CRUZ OTRO:
DIRECCION: CALLESIRAMA, 1° CALLE ORIENTE, 4° AVENIDA SUR Y 6° AVENIDA SUR

3. USO DE SUELO
VIVIENDA VvV |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL 1IN |2 NVELES 2N [3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

—

E sIRAMA

cALL

o CALLE 9
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 0.72 -1.25 1.25-1.23 1.86 - 1.07 1.32-1.03
ARRIATE 0.75- 1.47
ANCHO DE RODAJE: 6.95 - 7.03 7.08 - 7.05 6.01 - 6.0 8.27 - 7.08
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
HCHA DE ZONIFHICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 9 No. DE MANZANA: 1-8 No. DE FICHA: 57
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION: CALLESIRAMA, 1° CALLE ORIENTE, 4° AVENIDA SURY 6° AVENIDA SUR
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NIVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 N\VELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
:
E
.
@
la CALLE oTE
— )

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X
IRREGULAR: X X

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:

ACERA: 1.48-2.15 0.0 - 3.05 0.0-2.91 1.0-3.32
ARRIATE 0.0 - 1.90
ANCHO DE RODAJE 7.01-7.01 0.98 - 9.0 6.95 - 7.01 7.05-7.08
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PROPUESTA DE ZONIFHICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 9 No. DE MANZANA: -9 No. DE FICHA: 58
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION:  1° CALLE ORIENTE, 6° AVENIDA SUR, 3° CALLEORIENTE Y 4° AVENIDA SUR
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NIVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
A
1
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X
IRREGULAR: X X X
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 2.01-1.60 2.30-2.95 2.93-1.06 1.27 - 2.35
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 6.0 - 6.01 6.98 - 6.99 7.02 - 7.03 6.40 - 8.90

233



;;5"_'_“%‘%
7 R
)
\ ’

/] UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
Sl PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

m“
T

PROPUESTA DE ZONIHCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 9 No. DE MANZANA: 1-10 No. DEFICHA: 59
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION: ~ 1° CALLE ORIENTE, 8° AVENIDA SUR, 3° CALLE ORIENTE Y 6° AVENIDA SUR
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V  |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N [3 NIVELES 3N
4 N\VELES 4N |5 O MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
\ l
J “1a CALLE o TE.J |
1 ]
= (c v | v ll vi|v \v | |
_ N | IN m\nllm N - =
—WII !V | I| l :
HEAEERE] !
(=]
£
-
>
N
3|
-
—\

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X
MODIFICADA X X
REGULAR: X X
IRREGULAR: X X

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.53-0.85 0.92 - 1.02 1.13-1.0 1.53- 1.06
ARRIATE: 1.54 - 2.23 2.80 - 2.80 0.0-1.53 0.0 - 1.60
ANCHO DE RODAJE: 7.01-6.95 8.99 - 8.98 7.48 - 7.05 6.99 - 6.98
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS

EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION

ZONA: 9 No. DE MANZANA: 1-11 No. DE FICHA: 60

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION:

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V | EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |[MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NVELES 3N
4 NIVELES AN |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

6. PERAL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:

ACERA: 1.09-1.27 1.55-1.07 1.27 - 1.46 1.38 - 1.35
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 7.03 - 7.02 7.00 - 7.01 7.01-7.03 6.52 - 6.16
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PROPUESTA DE ZONIFHCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
HCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 9 No. DE MANZANA:  |-12 No. DEFICHA: 61
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION: 3° CALLE ORIENTE, 6° AVENIDA SUR, 5° CALLE ORIENTE Y 8° AVENIDA SUR
3. USO DE SUELO
VIVIENDA VvV |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN [2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEOQ: X X X X
HETEROGENEOQ:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.08 - 1.40 0.00-2.0 1.30-1.47 1.07-1.48
ARRIATE 0.0-1.52
ANCHO DE RODAJE 7.05-7.48 8.98 - 8.98 6.98 - 7.03 7.01-7.0
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FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 10 No. DEMANZANA:  J-1 No. DE FICHA. 62
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SANMIGUEL | MUNICIPIO. SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA MERCED OTRO:
DIRECCION: _ 3° CALLE PONIENTE, 1° AVENIDA SUR, 5° CALLE PONIENTE Y 3° AVENIDA SUR
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_|EQUIPAMENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMENTO INSTUCIONAL B |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMENTO ADMINISTRATNVO EA |OTRO! oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1NIVEL IN |2 NVELES 2N |3 NVELES 3N
4 NVELES 4N |50 MAS NVELES 54N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
3a. CALLE PONIENTE
= ~ ~ c
=2
" IN
>
«
) -
o | ¥ c
A |
c Nilc
IN
T. CALLE _PONIENTE
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE. ORIENTE SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR!

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.70 - 1.36 2.22-2.11 2.10- 1.04 1.16- 1.06
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE, 7.01-7.0 7.00 - 7.00 7.03 -7.05 6.03-5.98
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NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 10 No. DE MANZANA: J-2 No. DE FICHA: 63
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA MERCED OTRO:
DIRECCION:  3° CALLE PONIENTE, AVENIDA JOSE SIMEON CANAS, 5° CALLE PONIENTE Y 1° AVENIDA SUR
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
0 I I O N P
3a. CALLE PONIENTE a

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X
IRREGULAR: X

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:

ACERA: 1.69 - 2.42 2.48-241 1.20-2.24 2.2-0.64
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 7.0-7.0 7.0-7.01 6.94 - 6.98 7.0-7.0
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFCACION
ZONA: 10 No. DE MANZANA: J-3 No. DE FICHA: 64
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION: 3° CALLEORIENTE, 2° AVENIDA SUR, 5° CALLE ORIENTE Y AVENIDA JOSE SIMEON CANAS
3. USO DE SUELO
VIVIENDA \Y EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL Bl |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN |2 NVELES 2N |3 NVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
1 L
__3a.CALLE OTE.
w
«
L~ 4
L
(3]
. 5
3 >
o «
- i
: ~
ja r—w‘

6. PERFL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X
IRREGULAR: X

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:

ACERA: 1.36-1.31 2.53-1.65 0.85-1.23 2.85-1.78
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE: 7.05-7.03 7.0-7.03 7.02-7.0 7.01-7.0
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 10 No. DE MANZANA:  J-4 No. DE FICHA: 65

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION: 3° CALLE ORIENTE, 5° CALLE ORIENTE, 2° AVENIDA SUR Y 4° AVENIDA SUR

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL 1IN |2 NIVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N [5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4

|

L]

CALLE OTE.

3a.

Sa. CALLE OTE.

| I I

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X X X
MODIFICADA: X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 0.99 -1.26 1.26-1.62 1.70-0.89 7.12-1.23
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 7.01-7.01 6.16 - 6.52 7.02-7.01 7.03-7.0
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS

EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 10 No. DE MANZANA:  J-5 No. DE FICHA: 66
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA.: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA MERCED OTRO:
DIRECCION:
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V. |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C | EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEOQ:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X
IRREGULAR: X
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.83-1.30 2.10-1.87 1.40-1.44 1.31-1.90
ARRIATE 0.0-0.98
ANCHO DE RODAJE 7.05-7.3 6.99 - 6.98 7.01-7.0 7.03 - 7.02
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 10 No. DE MANZANA:  J-6 No. DE FICHA: 67
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA MERCED OTRO:
DIRECCION:  5° CALLE PONIENTE, 7° CALLE PONIENTE, 1° AVENIDA SUR Y AVENIDA JOSE SIMEON CANAS
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN |2 NIVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N [5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR:
IRREGULAR: X X X X
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 2.92-1.95 1.90-1.28 0.50 - 3.02 2.03 - 1.96
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE 6.98 - 6.96 7.01-7.01 7.02-7.01 6.98 - 6.99
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION

ZONA: 10 No. DE MANZANA: J-7 No. DE FICHA: 68

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION:

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCA CION EE

4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN |2 NIVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE3 Y 4
(-
—J Sa. CALLE cﬁ%z \

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.99 - 2.00 2.0-1.59 0.82-0.75 0.93-1.96
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 7.0-7.02 7.01-6.07 7.02-7.04 7.01-7.01
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION
ZONA: 10 No. DE MANZANA: J-8 No. DE FICHA: 69

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION: 2° AVENIDA SURY 7° CALLEORIENTE

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL B |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN |2 NVELES 2N |3 NVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
Z
~
]
R
1 3N
1
T Te.CALLE OTE.

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X X
MODIFICADA:

REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 3.30-3.30 2.60 - 2.45 1.18 - 0.86 3.42-1.15
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 2.0-15.25 7.03-7.15 7.03-6.98 6.07 - 5.95
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 10 No. DEMANZANA:  J-9 No. DE FICHA: 70
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION:  5° CALLE ORIENTE, 7° CALLE ORIENTE, 2° AVENIDA SUR Y 4° AVENIDA SUR
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V  |EQUIPAMIENTO SALUD ES [MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN [2 NIVELES 2N [3NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 0MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
B T S
Se. CALLE OTE.
_ r." N fn .c N
6. PERFIL DE LA CUADRA SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X
MODIFICADA: X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 0.85-1.32 1.30 - 1.68 1.14-1.92 2.82-1.11
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE: 7.01-7.02 6.85 - 8.60 6.96 - 8.60 7.15-7.01

245



i Yy
K .._:"3

v

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

) PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

NATURALES Y ANTROPOGENICO:
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

S

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION

ZONA: 10 No. DE MANZANA: J-10 No. DE FICHA: 71
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:
DIRECCION: 5° CALLEORIENTE, 6° AVENIDA SUR, 7° CALLEORIENTEY 4° AVENIDA SUR
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |[MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL E |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL 1IN |2 NIVELES 2N |3 N\VELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
_ L
S
IN
C
§ d IN
! I —1
oL V¥ IN Y |«
i N g
s W
T R
3 e
o
g: a:
v
IN
o Ta. CALLE OTE.
| 1T
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEOQ: X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X X X
IRREGULAR: X

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.35-0.85 1.03-0.76 1.69-1.18 1.60 - 1.33
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 7.03-7.01 6.96-7.0 6.99 - 7.01 8.60 - 6.85
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION

ZONA: 10 No. DE MANZANA:  J-11 No. DE FICHA: 72

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: EL CALVARIO OTRO:

DIRECCION: 5° CALLE ORIENTE, 7° CALLE ORIENTE, 6° AVENIDA SUR Y 8] AVENIDA SUR

3. USO DE SUELO

VIVIENDA V_ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E

RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL IN |2 NIVELES 2N |3 NVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

LD

B

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X
IRREGULAR: X

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE

ACERA: 0.82-0.52 1.18-1.78 1.85-1.89 0.32-1.85
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 7.03 - 6.98 8.98 - 9.0 6.72 - 7.02 7.0 - 6.96
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 11 No. DE MANZANA: K-1 No. DE FICHA: 73
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: 10° CALLEPONIENTE, 5° AVENIDA NORTE, 8° CALLEPONIENTEY 7° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C [EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN [2 NVELES 2N |3 NVELES 3N
4 NVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
10a. CALLE PONIENTE
\% w
Cc
(AT ]
z g
Z
c \a
\ \ 8a. CALLE PONIENTE
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ACERA: 1.72 - 0.65 1.12-1.80 1.45-1.45 1.95-1.02
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE: 7.0-6.97 6.93 - 6.85 7.54 - 7.50 7.01-7.07
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFICACION
ZONA: 11 No. DE MANZANA:  K-2 No. DE FICHA: 74

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FRANCISCO OTRO:
DIRECCION: 10° CALLE PONIENTE, 5° AVENIDA NORTE, 8° CALLE PONIENTE Y 5° AVENIDA NORTE BIS

3. USO DE SUELO
VIVIENDA vV |EQUIPAMEENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL B |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMENTO ADMINISTRATVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN [2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NVELES 4N |5 0 MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
10a. CALLE PONIENTE
Nl IN | IN | IN
m m |N IN
@e. CALLE PONIENTE
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:

HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 0.65 - 2.25 3.0-3.0 2.97-1.38 1.43-1.07
ARRATE: 0.0-1.07
ANCHO DE RODAJE: 6.97 - 6.97 7.03-7.03 7.50 - 7.51 6.85 - 6.93
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION
ZONA: 11 No. DE MANZANA: K-3 No. DE FICHA: 75

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION: 8° CALLE PONIENTE, 5° AVENIDA NORTE BIS, 6° CALLE PONIENTE Y 7| AVENIDA NORTE

3. USO DE SUELO
VIVIENDA VvV [EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C | EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El  |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | [EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES AN |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
6. PERAL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE

HOMOGENEQ: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE
ORIGINAL: X X X
MODIFICADA: X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:
ACERA: 2.15 -2.96 1.95-0.95 1.96-2.01 1.89 - 2.90
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE 7.50 - 7.54 7.0-6.97 7.01 - 6.96 6.97 - 7.01
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFHCACION
ZONA: 11 No. DE MANZANA: K-4 No. DE FICHA: 76
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION:  6° CALLE PONIENTE, 5° AVENIDA SUR, 4° CALLE PONIENTE Y 7° AVENIDA SUR
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R [EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL 1IN |2 NVELES 2N [3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
4a. CALLE PONIENTE
6. PERFL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:
HETEROGENEO:
ORIGINAL: X X X
MODIFICADA: X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE SUR: PONIENTE
ACERA: 2.46-2.0 1.92-0.85 1.95-1.37 1.29-2.94
ARRIATE 0.00 - 0.97
ANCHO DE RODAJE: 6.96 - 7.01 6.99 -7.0 8.04 -8.04 7.03 - 7.02
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIHCACION
ZONA: 11 No. DE MANZANA: K-5 No. DE FICHA: 77
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION:  4° CALLE PONIENTE, 5° AVENIDA NORTEBIS, 2° CALLE PONIENTE Y 7° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA VvV [EQUIPAMIENTO SALUD ES [MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN [2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 N\VELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
——— —
" ao. CALLE PTE
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 2.75 - 3.04 2.01-1.36 140-1.12 150 -2.18
ARRATE
ANCHO DE RODAJE: 8.04 - 0.04 6.98 - 6.99 7.03 - 7.04 6.95 - 7.09
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FHCHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 11 No. DE MANZANA: K-6 No. DE FICHA: 78
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FEL IPE OTRO:
DIRECCION:  2° CALLE PONIENTE, 5° AVENIDA NORTE, CALLE CHAPARRASTIQUE Y 7° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V  |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL 1IN |2 NIVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4
J \—’/r?iLL\;ma?://J %
¢ |clc (¢
tl_ c Clc\ \m In[m|IN §
i 2N WN{IN c .
i c c c c e 3 3
a I B LI L R - P 3
CALLE CHAPARRASTIQUE \ (__

6. PERFL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X X X
MODIFICADA: X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 2.15 - 2.96 1.95-0.95 1.96 - 2.01 1.89 - 2.90
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE: 7.50 - 7.54 7.0-6.97 7.01 - 6.96 6.97 - 7.01
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PROPUESTA DE ZONIHCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL
FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFICACION
ZONA: 11 No. DE MANZANA: K-7 No. DE FICHA: 79
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: SAN FELIPE OTRO:
DIRECCION: 2° CALLE PONIENTE, CALLE CHAPARRASTIQUE, 5° AVENIDA NORTE Y 3° AVENIDA NORTE
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V  |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL E [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |[EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N |3 NIVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
20. CALLE PTE.
cle¢c c w
IN | IN IN -
IN
c 2N §
] ::N K c IN 2
b3 MPMTIN [c on 3
CALLE CHAPARRASTIQUE
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 2.27-1.31 0.46 - 1.55 1.45 - 1.62 1.27-1.32
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 7.0-7.0 7.0-7.15 7.78 - 8.0 6.97 - 7.03
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS

EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 11 No. DE MANZANA: K-8 No. DEFICHA: 80

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA MERCED OTRO:
DIRECCION: CALLE CHAPARRASTIQUE, 3° AVENIDA NORTE, 1° CALLE PONIENTE Y 7° AVENIDA SUR

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_|EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB | EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES
1 NVEL IN |2 NIVELES 2N |3 NVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
. 1 R
— CALLE CHAPARRASTIQUE

la. CALLE PONIENTE r

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:
HETEROGENEO:
ORIGINAL: X X
MODIFICADA: X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE

ACERA: 1.12-2.11 1.40 - 3.54 2.0-2.0 7.99 -2.20
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 7.04 - 7.05 6.01 - 5.93 7.05- 7.0 7.03-7.02
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIFHICACION

ZONA: 11 No. DE MANZANA: K-9 No. DEFICHA: 81
2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: OTRO:
DIRECCION:  CALLE CHAPARRASTIQUE, 1° CALLE PONIENTE, 5° AVENIDA SUR'Y 3° AVENIDA SUR
3. USO DE SUELO
VIVIENDA V| EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C |EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R | EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE
4. NUMERO DE NIVELES
1 NIVEL IN |2 NVELES 2N [3 NIVELES 3N
4 NIVELES AN |5 O MAS NIVELES 5+N
5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4
| -
Sl || GrramTEme
_
-

6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEQ: X X X X
HETEROGENEO:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:

ACERA: 1.60 - 1.58 1.08 - 0.58 1.50 - 1.53 0.92 - 1.02
ARRIATE
ANCHO DE RODAJE: 8.0-7.78 6.95 - 6.98 7.0-7.03 5.93 - 6.01
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PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGOS

NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

1. IDENTIHCACION

ZONA: 11 No. DE MANZANA: K-11 No. DE FICHA: 82

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA MERCED OTRO:
DIRECCION:

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V_ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL Ml
COMERCIO C_|EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El |MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA [OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB [EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL IN |2 NIVELES 2N |3 N\VELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACION DE 3 Y 4

CALLE CHAPARRASTIQUE
C 2n
INIC IN MF Cw K/
C N C 20
= a
? C 2n
glom - 213
F 4
FAG N -
‘ cmn :
e CIN | o
5 2
C2n cw
cle MF In L
6. PERFIL DE LA CUADRA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEO:
7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ORIGINAL: X
MODIFICADA: X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:
8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE: SUR: PONIENTE:
ACERA: 1.52-0.65 0.86 - 1.34 147-1.41 1.25-2.01
ARRATE
ANCHO DE RODAJE: 8.16 - 8.01 7.0-7.0 7.04-7.0 6.98 - 6.95
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PROPUESTA DE ZONIFCACION DE RIESGOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS
EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

FICHA DE ZONIFICAION DE ESTRUCTURA EXISTENTE
1. IDENTIFHICACION

ZONA: 11 No. DE MANZANA:  K-11 No. DE FICHA: 83

2. LOCALIZACION
REGION GEOGRAFICA: ORIENTAL DEPARTAMENTO: SAN MIGUEL MUNICIPIO: SAN MIGUEL
CIUDAD: SAN MIGUEL BARRIO: LA MERCED OTRO:
DIRECCION:  1° CALLEPONIENTE, 1° AVENIDA SUR, 3| CALLE PONIENTE Y 3| AVENIDA SUR

3. USO DE SUELO
VIVIENDA V__ |EQUIPAMIENTO SALUD ES |MERCADO INFORMAL MI
COMERCIO C | EQUIPAMIENTO INSTUCIONAL El [MERCADO FORMAL MF
INDUSTRIA | |EQUIPAMIENTO RECREATIVO ER |ESTACIONAMIENTO E
RELIGIOSO R |EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO EA |OTRO: oT
PREDIO BALDIO PB |EQUIPAMIENTO EDUCACION EE

4. NUMERO DE NIVELES

1 NVEL IN |2 NVELES 2N |3 NVELES 3N
4 NIVELES 4N |5 O MAS NIVELES 5+N

5. LOCALIZACION Y UBICACIONDE 3 Y 4

13@]}

6. PERFL DE LA CUADRA ORIENTE SUR: PONIENTE:
HOMOGENEO: X X X X
HETEROGENEQ:

7. LINEA DE CONSTRUCCION NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:
ORIGINAL:
MODIFICADA: X X X X
REGULAR: X X X X
IRREGULAR:

8. DERECHO DE VIA NORTE: ORIENTE SUR: PONIENTE:

ACERA: 1.29 - 1.05 1.53-3.0 3.0-2.0 0.90 - 0.92
ARRIATE:
ANCHO DE RODAJE 7.0 -7.04 7.0-7.01 7.0-7.01 6.05 - 5.99
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4.3- ZONIFICACION DE RIESGO POR USO Y TIPO DE SUELO.

En el desarrollo de esta zonificacion por uso y tipo de suelo, se elaboré una
metodologia apoyada en los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG), el
Autodesk Cartografia y la informatica, que define la recoleccién, y manejo de
informacion de los recursos disponibles, con el objetivo de crear un mapa de
riesgo de uso y tipo de suelo para proporcionar una mejora al sistema de
Informacién de Recursos Territoriales, orientado a apoyar la planificacion del

uso del suelo.

En principio se hicieron los contactos con las autoridades de la Ciudad de
San Miguel, Alcalde, Proteccion civil y la algunas personas de la ciudad y el
personal técnico que trabaja en los diferentes proyectos que lleva
adelante la Alcaldia, esto con la finalidad de presentar una metodologia basada
en la participacion de los actores involucrados (pobladores de las

comunidades y sus autoridades).

Se realizo la revision de informacion secundaria consistente en documentos,
trabajos de investigacion y estudios sobre la tematica de los recursos naturales
con que cuenta la Ciudad de San Miguel y las organizaciones no
gubernamentales que tienen presencia o realizan actividades en ella. Se hizo
el trabajo de campo en las diferentes areas tematicas que componen
este documento, tal como se describe en la metodologia y se presentan
en los mapas respectivos. Estos mapas tienen un limite referencial, en virtud
de que en la Ciudad de San Miguel solo se tomaran en cuenta las zonas de
riesgo definidas en esta investigacion.

En la parte concerniente a la Evaluacién de el uso y tipos de suelo y otros
modelamientos se utiliz6 el software, que permite realizar un analisis

multicriterio en base a los mapas tematicos generados en las areas
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correspondientes, paralelamente se esta usando el mismo modelado en
imagenes cartograficas de el lugar y imagenes geodésicas para obtener un

mejor resultado de la investigacion.

4.3.1- Generalidades

El diagnostico que ponemos a consideracion, forma parte de las
actividades de investigacion, que en el area de estudio de la zonificacion de
riesgo de uso y tipo de suelo estara orientada para llegar a ser una herramienta
para el desarrollo de la Ciudad de San Miguel, y pueda ser utilizada por
entidades gubernamentales como la Alcaldia municipal, Proteccién civil vy el
personal técnico, para sumar esta informacion a la formulacion del Plan
Municipal de Ordenamiento Territorial de la ciudad de San Miguel, esto segun

como sera realizada la investigacion de la zonificacion.

El proceso de zonificacion territorial o de uso y tipo de suelos responde a la
necesidad de reflejar las zonas de alto riesgo e identificarlas y proponer
alternativas de solucion para una gran diversidad de demandas, en un contexto
del creciente deterioro de la produccion y deficiente aprovechamiento de

estos recursos.

Las reglamentaciones del Estado podrian garantizar el adecuado uso de los
recursos disponibles y una organizada ocupacion del territorio, ya que de
este modo se podran establecer politicas publicas concertadas para un uso
apropiado de esta herramienta, con el proposito de mejorar la calidad de

vida de la poblacion.

Actualmente los cambios en el sistema de planificacion en la Ciudad de
San Miguel, a través las organizaciones gubernamentales como proteccion

civil la Alcaldia municipal para mejorar el Ordenamiento Territorial, se enfoca
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al uso sostenible de los recursos naturales Yy ofrece la acoplamiento
adecuada para orientar la utilizacion de los mismos y encarar el desarrollo de

este con una perspectiva de largo plazo.

4.3.1.1- Caracterizacion del Area de estudio.

La Ciudad de San Miguel presenta una imagen discontinua y mezclada; es decir
la combinacion de los usos de suelo es bastante notoria. Lo podemos observar
en el casco Urbano de la Ciudad el cual presenta una diversidad de usos, como
lo son: el uso comercial, el uso institucional, el habitacional y el recreativo, este

ultimo en menor escala.

El mayor porcentaje de crecimiento urbano se ha dado con uso de suelo
habitacional de densidad media al norte, al oriente y al sur oriente de la ciudad
La expansion se ha realizado tanto en parcelaciones con equipamiento e
infraestructura deficientes, como en proyectos de vivienda formal con todos los

servicios.

Una gran proporcion del crecimiento de la ciudad esta en desarrollo
(construccidén), correspondiendo principalmente a proyectos de lotes y viviendas
de densidades alta, media y baja. UbicAndose en los sectores que presentan el

mismo uso de suelo.

La expansion comercial se da a lo largo de las vias de mayor trafico, y coincide
con las rutas del transporte colectivo. Por lo que el mayor indice comercial lo

presenta la Av. Roosevelt y las carreteras troncales.

El desarrollo urbano actual se da principalmente al sur de la ciudad, debido a la
diversidad de usos que se le estan dando al suelo. El uso comercial es el que
ha generado un eminente desarrollo a raiz de la apertura de Metrocentro; ya

que posterior a ello se han venido forjando una serie de negocios comerciales
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aledarios; asi como también la infraestructura habitacional en ese sector ha

crecido considerablemente

4.3.1.2- Expansion urbano de la ciudad de san miguel.

La ciudad de San Miguel se ha estado desarrollando de tal manera que no se
ha podido llevar a cabo un control sobre este de acuerdo a su correspondiente
plan de desarrollo urbano, que marca e identifica de manera especifica la
tendencia del crecimiento. Dicho desarrollo no ha seguido los alineamientos
designados en dicho plan, por lo que se llega a tener un desordenado sistema

de urbanizacion que no favorece en nada al desarrollo de la misma.

El Plan Maestro de Desarrollo Urbano, conocido comunmente como
PLAMADUR. Este estudio fue realizado en el afio de 1996 por el consorcio
PADCO-ESCO, el cual tiene un periodo util de 20 afios, este plan es el que aln
esta vigente en el municipio de San Miguel. Pero como se menciond
anteriormente es muy dificil hacer cumplir un Plan de Desarrollo Municipal; y la
consecuencia es un desordenado crecimiento poblacional; en el cual se tiene
un mal uso del suelo acarreando consigo diferentes tipos de riesgos

Antropogénicos y Naturales.

El area de Desarrollo Urbano de la zona esta a cargo de la Alcaldia Municipal,
a través del Departamento de Ingenieria y Arquitectura. Este, tiene que
mantener un monitoreo constante de los diferentes usos que se le den al suelo

y tratar en gran medida de cumplir con lo establecido en el PLAMADUR.

4.3.2- ELEMENTOS CONCEPTUALES PARA LA ZONIFICACION

4.3.2.1- Zonificacién por Uso y Tipo de Suelo

La zonificacion es la division fisica del area en varias unidades de

analisis para poder planificar acciones que conlleven a la resolucion de
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problemas o conflictos, y para tener una mejor vision de las actividades que se
quieren realizar. Las unidades territoriales, ademas de facilitar la proyeccién
espacial de las politicas de desarrollo vy regulaciones  sectoriales,
constituyen una identificacion espacial de oportunidades, limitantes,
problemas y aspiraciones que sirven de soporte a la politica y al

desarrollo de el mismo

4.3.2.2- Uso actual del suelo.

El uso del suelo corresponde a esa interaccion directa entre el uso asignado (un
cultivo, una plantacion forestal, etc.) con sus requerimientos edafolégicos y el
cuerpo natural como sustrato de respuesta a esos requerimientos.
Cuando las tierras son utilizadas o explotadas por el ser humano
asignandoles un uso en forma deliberada, se habla entonces de uso actual

o presente del territorio.

4.3.2.3- Cobertura;

Por cobertura se entiende lo que se ve, y es lo que cubre el suelo vy el

uso es el significado de la cobertura para el ser humano. Asimismo,

Capacidad de uso del suelo. Es el grado optimo de aprovechamiento que posee
un area de terreno determinado, con base en la calificacion de sus
limitantes, para realizar las diferentes actividades desarrollo rura y urbano en
forma sostenida y por periodos prolongados. Otra definicion segun, indica
que es la capacidad de uso mas intensivo que una unidad de tierra puede
soportar sin deterioro de su capacidad productiva, pero que no se excluyen

usos de una intensidad menor.
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4.3.2.4- Uso potencial del suelo.

Es cuando se toma como referente a la capacidad de uso de la tierra
disminuyendo su intensidad de uso al considerar factores econdmicos,
sociales, culturales, institucionales, tecnolégicos, politicos y otros (Lucke,
1998). Ritchers (1995) indica que el uso potencial es el nivel hasta el cual se
puede realizar un uso segun la supuesta capacidad del suelo, bajo las
circunstancias locales y actuales. Bajo este contexto, el uso potencial es
menos intensivo o de igual intensidad que el uso a capacidad, pero

nunca mas intensivo.

4.3.3- DIAGNOSTICO DEL USO DE EL SUELO

Se recurrié al Plan Maestro de Desarrollo Urbano de la Ciudad de San Miguel
(PADCO-ESCO), establecido para los afios de 1996 al 2015, el cual comprende
el desarrollo zonificado de acuerdo al uso del suelo existente.

4.3.3.1- Plan Maestro de Desarrollo Urbano PLAMADUR.

Este es el Unico estudio contemporaneo relacionado con el desarrollo urbano
de San Miguel, y fue concluido en el afio 1,997. El desarrollo del PLAMADUR,
esta fundamentado basicamente en estudios que revelan las dimensiones de
las fuerzas que estan detras de los problemas, y describen en cierta forma la

manera o los medios para enfrentarlos.

En términos generales las propuestas de un plan estratégico como este, debe
hacer un analisis sobre los puntos fuertes para apoyarse en ellos y sobre los
débiles para atenuarlos; investigando a fondo las amenazas y oportunidades
derivadas de los acontecimientos externos que afectan la ciudad. Partiendo
de tal apreciacion se puede formular la visién integral compartida por todos,

gue es y debe ser al final la ciudad deseada y merecida por la comunidad.
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El primer nivel de las propuestas de mejoramiento vial se enfoca en la
recuperacion del mantenimiento y el recarpeteo de las calles mas utilizadas y

dafadas.

Considerando elementos de proyeccion de crecimiento poblacional de la ciudad,
que tiene una mayor tendencia a crecer desde la finalizacion de la década de
los ochenta (ver grafica). Para el afio 2023 se calcula una poblacién de 345,000

habitantes.

Grafico N° 5, crecimiento poblacional de la ciudad de san miguel
proyectado al 2023
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FUENTE: Plan Maestro de Desarrollo Urbano de la ciudad de San Miguel (PLAMADUR),

Proyeccion Elaborada en el Afio afio 1988.

a). El aumento de la poblacion, tal como se observa en los censos nacionales

gue se muestra a continuacion:
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TABLA N° 7 Censos Nacionales en la ciudad de San Miguel

AfRo Poblacion

1930 17,404
1951 26,702
1961 39,949
1971 61,949
1992 127,696
2003 258,397
2007 290,981

FUENTE: Plan Maestro de Desarrollo Urbano de la ciudad de San Miguel (PLAMADUR),
proyectado afio 1986-2015

Grafico N° 6 Censos Nacionales en la ciudad de San Miguel.
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FUENTE: Plan Maestro de Desarrollo Urbano de la ciudad de San Miguel (PLAMADUR),
proyectado afio 1986-2015

El aumento poblacional genera una mayor concentracion del espacio de
uso del suelo, esto contribuye a una mayor demanda para la ciudad.
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FUENTE: (CNR) Centro Nacional De Registro “estimacion de ha/afio; 7,800, afio 2008
http://www.cnr.gob.sv/

b) El crecimiento desordenado de la ciudad de San Miguel, que tiende
su desarrollo hacia el poniente segun el PLAMADUR (ver Figura), esta
afectando las zonas en donde se tiene planeado un ordenamiento territorial
permitiendo asi que se incremente el problema acarreandose otro tipo de
riesgos como lo son; por inundaciones o la inestabilidad de la zona a través de

la sobrepoblacion de la ciudad.

La relacion entre la poblacion rural y urbana es muy importante, y tiene relacion
directa con la funcién de la ciudad. Si en 1930 el 56% de la poblacién vivia en el
area rural, en 1960, eran 52%, y 30 afios mas tarde, en 1990, ya soélo restaba
un 33% de la poblacion del municipio. Hoy en dia, segun los datos del censo

2007, apenas representa el 27%.
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No sélo es preocupante el porcentaje, sino los numeros absolutos. Si en 1930
eran cerca de 22,000 habitantes rurales, en 1960 ya eran 42,500 y en 1990
alcanzaban los 60,000. Y esto se ha dado pese a que por el conflicto bélico, la
mayoria de la poblacién abandoné el campo. Hoy en dia, la poblacion del area
rural del Municipio se mantiene estable, con 60,274 segun el censo 2007.
Aunque en cantones como San Antonio Silva, podria considerarse una buena
parte de la poblacion como urbana por sus caracteristicas, con lo cual la

verdaderamente rural seria alin menor.

Segun el censo de 2007, San Miguel cuenta con una poblacion de 290,981
habitantes, con una densidad de 368 Hab/Km2. El 73% de la poblacion es
urbanay el 27% es rural.

4.3.4- ESPACIO DE EL USO DEL SUELO

4.3.4.1- Definicidon de ia Tipologia del Uso del Suelo

La tipologia siguiente fue desarrollada para clasificar los usos del suelo de San
Miguel a través de una imagen 'ortho-photo” desde afio 1992, 1996 y 2005. La
tipologia se puede aplicar a otros tipos de imagenes; sin embargo, la
descripcion o 'asignatura’ de cada tipo es relativa al detalle que aparece en la
imagen. Si se aplica esta clasificacion a otros tipos de imagenes, hay que
redéfinir las clases segun el detalle de la informacion disponible en cada
imagen. La ortho-photo de San Miguel de uso de suelo.
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4.3.5- DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE SUELO

4.3.5.1- Asentamientos Rurales

Son areas residenciales rurales afuera de la periferia urbana. Generalmente se
identifican a lo largo de las carreteras principales. Estas areas estan articuladas
por los caminos de servicio y no se distinguen calles internas al asentamiento.
Las viviendas no tienen un patrén regular de distribucion. Hay mucha

vegetacion y muchas veces las casas estan rodeadas de tierras agricolas.
FUENTE: GOOGLE EARTH, Figura 20 ASENTAMIENTOS RURALES.

Figura 14, ASENTAMIENTOS RURALES

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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4.3.5.2- Residencial

Son areas de residencia dentro de la periferia urbana con varios niveles de
densidad y tipos de vivienda. Hay tres sub-clases en esta clase:

4.3.5.2.1- Densidad Baja

Tienen poco o un solo acceso, que generalmente no son pavimentados y
generalmente son faciles de distinguir por su ancho. Las viviendas estan
separadas pero distribuidas en un patrén regular. Los bloques son regulares. La
vegetacion es moderada y hay espacios abiertos definidos como parques o
solares baldios. El uso de suelo en el entorno es residencial, areas en

desarrollo, agricolas e industrial.

Figura 15 RESIDENCIAL DENSIDAD BAJA

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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4.3.5.2.2- Densidad Media

Tienen vanos accesos que pueden ser pavimentados o no pavimentados. Los
biogues son regulares y las casas estan bien distribuidas. Las calles internas
estan definidas, son regulares, y generalmente estan pavimentadas. La
vegetacion es poca, los espacios abiertos no estan bien definidos. El uso del
suelo en el entorno es residencial, agricola, industrial y areas en desarrollo.

Figura 16 RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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4.3.5.2.3- Densidad Alta

Tiene varios accesos pavimentados. Las calles estan bien definidas y son
regulares. Los bloques generalmente son mas pequefios y tienen un patrén
muy regular. La vivienda es densa y a veces es dificil distinguir casas
individuales por la densidad de vivienda. La vegetacion se planta de manera
regular. El uso del suelo en el entorno es residencial, agricola y areas en
desarrollo.

Figura 17 RESIDENCIAL DENSIDAD ALTA

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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4.3.5.3- Asentamientos Urbanos

Son areas de residencia que no tienen una estructura bien definida o que no
son colonias legales. La mayoria de los bloques no siguen un patrén bien
definido. Las casas son distribuidas en forma irregular y hay muchas areas
abiertas sin definicién. En la imagen, las &reas parecen menos organizadas que

areas de residencia mas planificadas.

Figura 18, ASENTAMIENTOS URBANOS

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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4.3.5.4- Tugurios

Asentamientos urbanos son los terrenos localizados en zonas de alto riesgo,
zonas arqueoldgicas, turisticas, cuencas, laderas, calles en desuso, 0 a lo largo

de la via férrea.

Figura 19, TUGURIOS

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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4.3.5.5- Industrial o Agro-Industrial

Areas de procesamiento de cultivos como café, cafia de azlicar, algodon, etc.
Muchas veces hay grandes espacios abiertos para la carga/descarga de

productos. Generalmente son pequefios y se necesita conocimiento local para
identificarles.

Figura 20, INDUSTRIAL O AGRO-INDUSTRIAL

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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4.3.5.6- Institucional

Son edificios o areas dedicadas a un solo uso por una sola entidad. Aparecen
como edificios de forma regular, de tamafio mayor que los residenciales.

Pueden encontrarse también en agrupacion o conjunto de edificios.

Muchas veces existen estacionamientos amplios. Hay que contar con

conocimiento local para identificarlas en la imagen.

Figura 21, INSTITUCIONAL

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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4.3.5.7- Comercial

Se identifican como sectores en el centro de la ciudad, en las areas de acceso a
la ciudad y en los alrededores del anillo periférico. Muchas veces aparecen
como edificios grandes a la par de una calle principal. Sin embargo, hay que
contar con conocimiento local para identificar con exactitud las &reas de uso

comercial.

Figura 22, COMERCIAL

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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4.3.5.8- Parques Y Recreacion

Son é&reas dedicadas a usos recreativos. Resaltan entre las areas construidas
como parcelas en distintos tonos de gris, limitados por las calles y localizados
en el interior o en la periferia de areas residenciales y en el casco de la ciudad.
Los parques casi siempre tienen mucha vegetacion mientras que las canchas

aparecen baldias pero con una forma regular.

Figura 23, PARQUES Y RECREACION

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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4.3.5.9- Transporte:

Incluye espacios grandes utilizados por aeropuertos, estaciones de tren,
estaciones de buses, puertos y lugares centrales para carga y descarga de
mercancia. Aparecen como manchas blancas y largas de forma rectangular con

edificaciones. El uso del suelo en el entorno es residencial y agricola.

Figura 24, TRANSPORTE

FUENTE: GOOGLE EARTH
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4.3.5.10- Agricola:

Se aprecia en formas diferenciadas: Plantaciones: Se observan como areas

extensas bien definidas, localizadas en las areas mas planas.

Pastizales: Presentan una conformacion modulada en "gavetas", y contienen
algunos arboles dispersos en su interior. Agricultura en ladera: Se observan en
distintos tonos de gns, como agrupaciones de pequefias parcelas (una Ha. o
menos) en las laderas de las montafias circundantes, nonnalmente sm caminos

de acceso hasta ellas.

Figura 25, AGRICOLA

FUENTE: GOOGLE EARTH
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4.3.5.11- Forestal O Arbusto:

Se aprecian como terrenos con vegetacion de arboles o arbustos denso. La
mayoria se encuentran en las areas rurales pero unos estan dentro de la
periferia urbana.

Figura 26, FORESTAL O ARBUSTO

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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4.3.5.12- Terrenos Urbanizables:

Son terrenos alrededor de la periferia urbana que no tienen actividad, como
agricultura, ni tienen la apariencia de desarrollo. Son terrenos disponibles para

desarrollo o zonas verdes.

Figura 27, TERRENOS URBANIZABLES

FUENTE: GOOGLE EARTH
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4.3.5.13- Terrenos En Desarrollo:

Son terrenos dentro o afuera de la periferia urbana con apariencia de actividad
de desarrollo. Se pueden distinguir calles nuevas y a veces casas en proceso

de construccion.

Figura 28, TERRENOS EN DESARROLLO

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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4.3.5.14- Terrenos Baldios:

Se observan dentro del radio urbano como &reas o zonas edificadas o no, sin
utilizacion. La diferencia entre esta clase y terrenos urbanizables es que los
terrenos baldios generalmente son mas pequefios y son ubicados en areas ya
bien desarrolladas. Muchas veces se puede ver en la imagen muros viejos que
demarcan la propiedad.

Figura 29 TERRENOS BALDIOS

FUENTE: GOOGLE EARTH,
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TABLA N° 20: Usos del Suelo en el Municipio de San Miguel. Fuente:
PLAMADUR, 1996

USO DEL SUELO 1992 % 1996 % 2005 %
Asentamiento Rural 4.30 5.98 9.72
Residencial Baja Densidad 4.09 4.16 4.35
Residencial Media Densidad 8.11 12.42 20.20
Residencial Alta Densidad 7.38 6.46 3.93
Asentamiento Urbano 4.62 4.44 3.95
Tugurio 0.54 0.65 0.95
Industrial 0.39 0.42 0.50
Institucional 2.16 2.58 3.74
Comercial 1.44 4.46 10.77
Recreacional 1.02 1.06 1.17
Transporte 0.39 0.25 0.92
Agricola 45.30 36.00 10.43
Arbusto o Bosque 5.97 5.79 5.30
Terreno Libre 5.79 2.09 6.23
Terreno en Desarrollo 2.74 6.22 11.12
Terreno Baldio 2.54 2.77 3.40
Rios y Quebradas 2.05 2.23 2.73
Terrenos Inundables 1.17 1.00 0.61
Total 100 100 100
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4.3.6- SIMBOLOGIA QUE DESCRIBE EL USO Y TIPO DE SUELO EN LA

CIUDAD DE SAN MIGUEL.

Uso de Suelo

Suelo Urbano
lUzo residencial, densidad alta
lso residencial, densidad mediz

|Us0 residencial, densidad baja

- lJsa industrial

[Jso logistico
- Uso comercio-servicio-oficinas
Infraestructura
- Equipamiento: Institucional
- Equipamiento: Recreativo urbano

- Equipamiento: Educativa
W Equipamiento: Sanitarios y asistenciales

% Equipamiento: Culturales y religiosos
- Equipamiento: Funerarios

Equipamiento: Transporte y abasto

Suelo urbano no consolidado
Suelo rural

Suelo rural

Mcleos rurales

Zonas de Proteccion
E Zona de proteccion argueologica y cultural

Leyenda

I Red vial primaria
Fed vial secundaria
Fed vial local
Curvas de nivel

™ Red hidrica

CLerpos de agua

[ 1o o
L iLimites municipales

Regidn Moraz 2n

Honduras

Subregidn
San Miguel
S
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TABLA N° 21 USO DEL SUELO URBANO EN SAN MIGUEL EN (%) Y EN Ha

SUPERFICIE %
USO DEL SUELO CONSOLIDA % SUPERFICIE TOTAL (HA)
DO (HA)
Suelo Urbano Consolidado
Habitacional de baja densidad 590.14 20.42%
Habitacional de media densidad 972.95 33.66% 2131.61 (73.74%)
Habitacional de alta densidad 568.52 19.67%
Comercio-Servicios-Oficinas 262.21 9.07% 262.21 (9.07%)
Industrial 64.8 2.24% 64.81 (2.24%)
Logistico 23.8 0.83% 23.87 (0.83%)
Infraestructura 18.0 0.62% 18.05 (0.62%)
Equipamiento Institucional 52.5 1.82%
Equipamiento Sanitario y 254 0.88%
Equipamiento Educativo 111.59 3.86%
Equipamiento Recreativo 157.82 5.46% 389.98 (13.49%)
Equipamiento Cultural y 20.0 0.70%
Equipamiento Funerario 19.1 0.66%
Equipamiento Transporte v 3.3 0.11%
Total Suelo Urbano 2,890.53 100.00% 2,890. 68.59%
Suelo Urbano No Consolidadg 1,323. 31.41%
Total Centro Urbano 4,214, 100.00%

FUENTE: Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano:afio 2009 (componete VIII Volumen 1
pag N° 24)

4.3.6.1- USO DEL SUELO URBANO EN SAN MIGUEL
4.3.6.1.1- Habitacional

El uso predominante en el area urbana de San Miguel es el habitacional,
predominando la densidad media, sobre todo al norte, oriente y sureste de la
ciudad (34.39% del total del suelo urbano consolidado). En el centro predomina
la densidad alta, y en la periferia y colonias nuevas, la baja densidad. En las
afueras, cerca de otros cantones y caserios se encuentran zonas de baja

densidad.
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Algunos ejemplos de uso habitacional reciente son:

» Ciudad Pacifica, ubicada sobre la cota 250, en las faldas del volcan. Este
desarrollo cuenta con sus propios equipamientos urbanos: parque, hospital,
escuela, iglesia, terreno para centro comercial, y 5,000 viviendas de alta
densidad. Esta programada para desarrollarse en 5 etapas, faltando 2,000

viviendas por construir. El lote tipo es de 5x12 o 5x14 metros.

» Residencial El Sitio, de baja densidad, ubicada al norponiente de la ciudad. Es

la zona mas cara, y cuenta con parques, canchas y accesos controlados.

* Residencial Hacienda San Andrés, ubicada entre San Miguel y Quelepa.
Proyecto de aproximadamente 2,000 viviendas de media densidad, con areas
verdes centrales. Actualmente se encuentra sin completar, con muy pocas

viviendas construidas.

En San Miguel, las viviendas son unifamiliares; en su mayoria constan de un
nivel, y en algunos casos, de dos niveles; no existen proyectos de vivienda en
altura. Segun informacion proporcionada por la Alcaldia Municipal, se identifican

un minimo de mesones y tugurios.

En general, los usos habitacionales se mezclan con los comerciales, de
servicios e institucionales, sin ningun criterio de compatibilidad, lo que ocasiona

conflictos, y problemas de saneamiento, entre otros.

Algunas lotificaciones carecen de servicios de drenajes de aguas negras Yy
lluvias, y Unicamente cuentan con abastecimiento de agua potable y energia

eléctrica. El uso habitacional ocupa el 73.74 % del total del suelo urbano.
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4.3.6.1.2- Comercio Servicios Oficinas

El uso comercio eslarvicios - oficin
Avenida Roosevelt, la Ruta Militar (hacia Santa Rosa de Lima), la carretera
Panamericana (hacia La Union), la carretera Litoral (hacia El Delirio) y otras

calles principales del centro histérico.

Las actividades comerciales y de servicios son muy variadas, ya que San
Miguel es el centro regional de servicios: hoteles, moteles, restaurantes, centros
comerciales, bancos, instituciones financieras, talleres, ventas de materiales de
construccion, ferreterias, salas de belleza, tiendas varias, salas de recepciones,
discotecas, clubes nocturnos, pequefios negocios comerciales, tiendas de
articulos de primera necesidad, ciber cafés, y una gran variedad de oficinas
privadas. En San Miguel se ha identificado un total de 850 establecimientos
comerciales y de servicios, el 95% de los cuales consisten en microempresas

comerciales.

En San Miguel se han construido recientemente varios centros comerciales,
sobre todo en el sector sur de la ciudad, sobre la carretera Panamericana:

Metrocentro, Plaza Viva, Plaza Goldtree, Plaza Suiza, Plaza

Jardin, Plaza Chaparrastique, Plaza San Jorge, Almacenes José N. Batarsé, y
otros de menores dimensiones, ubicados de manera dispersa en todo el centro
urbano. Entre los hoteles mas importantes destacan: Trépico Inn, Confort Inn,
Florencia, Mandarin, Milian, China House; entre las instituciones financieras:
Citi Bank, Banco Agricola Comercial, HSBC, Scotiabank, Banco Hipotecario,

Banco de América Central, Banco de Fomento Agropecuario, y Promérica.

El mercado municipal se ubica en el centro historico, ocupando dos manzanas:

el mercado municipal No. 1 y No. 2. En uno se comercializan artesanias, ropa y
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calzado; y en el otro, carnes, verduras, lacteos, flores, alimentos cocinados, etc.
Se ubican entre la 12. y 22. Calle Oriente, y la 12 y 3. Avenidas Sur y norte. La
construccion original esta rodeada de ventas informales, que abarcan cuatro
manzanas. Ademas, las ventas informales han cerrado el Parque Barrios en sus

cuatro costados.

San Miguel cuenta con un rastro municipal, ubicado sobre la 82 Avenida Sur, 12
y 32 Calle Oriente. Este rastro da servicio a todos los municipios vecinos. Este
uso equivale al 9.07 % del total del suelo urbano.

4.3.6.1.3- Institucional

El uso institucional en San Miguel es importante, pero se encuentra disperso en
la ciudad, aunque algunas instituciones se han concentrado en un Centro de
Gobierno, ubicado en la antigua fabrica de hilados y tejidos (ANDA, Museo
Regional de Oriente, Casa de la Cultura, Defensoria del Consumidor, Seguridad
Ciudadana, Registro de Catastro, Migracién, ISDEM, ISDEMU, INDES, CNR,
PNC, oficina de Correos, INPEP, y Junta de Carrera Docente, del MINED. Por
ser el centro regional de servicios, San Miguel cuenta con una gran cantidad de
instituciones: Alcaldia Municipal, ubicada en tres inmuebles; casa comunal,
PNC, Juzgado de Paz (Centro Judicial Isidro Menéndez), un cementerio
municipal situado en las afueras del casco urbano, un cementerio privado, las
oficinas departamentales de los ministerios de Salud y Educacion, varias
oficinas gubernamentales dispersas (Ministerio de Hacienda, CENTA, Ministerio
de Educacién, ISSS, ISTA, MOP/VMVDU, entre otras), registro de armas,
SERTRACEN, la 32 Brigada de Infanteria, un centro penitenciario, y los
equipamientos sociales que se describen en el siguiente numeral. El uso

institucional equivale al 13.49 % del total del suelo urbano.
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4.3.6.1.4- Logistico

Sobre la Carretera Panamericana, al ingresar a la ciudad de San Miguel, en los
limites con Quelepa, se ubican centros de distribucion de la Embotelladora
Salvadorefia y la Pepsi Cola, Pan Bimbo, Pan Lido, y Productos Diana; y en la
salida a La Union y al Delirio, se ubican diversas bodegas de almacenamiento.

Equivale apenas al 0.83 % del total del suelo urbano consolidado.

4.3.6.1.5- Industrial

En San Miguel hay pocas instalaciones industriales considerables; mas bien,
son pequenas industrias con dos o tres empleados, localizadas dentro del area
urbana, mezcladas con otros usos. Se identifican como micro industrias. Entre
las industrias de mayores dimensiones destacan el Ingenio Chaparrastique,
ubicado sobre la salida al Delirio, frente a la Universidad Nacional, Pasteleria
Lorena, en la Colonia Ciudad Jardin; y el Pollo Campestre, ubicado en
diferentes inmuebles: dos granjas avicolas, en el Cantén El Brazo y en Canton
San Carlos, y la fabrica de concentrados, en el Canton El Delirio. Equivale al
2.24 % del total del suelo urbano consolidado. El siguiente mapa refleja los usos

del suelo existentes en el area urbana del Municipio de San Miguel.
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TABLA N° 22 EQUIPAMIENTO URBANO DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

CULTURAL
INSTITUCIONAL | SANITARIOS Y RECREATIVO Y FUNERA | TRANSPORTE
ASISTECIALES | EDUCATIVQ  URBANO | RELIGIOSO RIOS Y ABASTO
Alcaldia .
Iglesias
evangélicas
PNC Centro (54)
. Educativo
Cuerpo de Unidad de Salud (Parvulariay | Paraue Urbano
Agentes (10) Basica) (133) Local (11)
Metropolitanos
Iglesias
Catolicas (13)
Juzgado
Iglesias Funerarias
Correos Mormonas (5) Mercado (3)
3
Parque Deportivo 3)
Consultorios (6) Local (82) incluye
75 canchasy 7 Casa
A . Comunal (3)
centros deportivos
Educacién
Media Casadela
Guarderia Infantil
Superior (38) Cultura (1)
Parque Casa Cementerio Terminal de
Oficinas Juridicas Laboratorios o ' @ buses
Tematico Parroquial

Volumen 1 pag N° 29)

FUENTE: Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano: afio 2009 (componete VIII

A continuacion se describen los equipamientos urbanos identificados en San

Miguel, segun la clasificacion vigente del Viceministerio de Vivienda y

Desarrollo Urbano. El

localizacion general de los equipamientos.

MAPA DE USO Y TIPO DE SUELO, muestra la
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4.3.6.1.6- Institucional (Equipamiento Urbano)

A escala urbana, San Miguel cuenta con los siguientes equipamientos

institucionales:

» Alcaldia Municipal, ubicada en cuatro inmuebles: el Centro de Gobierno
Municipal, ubicado sobre la Avenida Roosevelt, que incluye el Departamento de
Ingenieria, Alumbrado Publico, Cédula y Carnet de Minoridad, Desarrollo
Comunal, Archivo Municipal, UACI y Departamento de Festejos Novembrinos;
el edificio de la Alcaldia, ubicado en el Centro Histérico, donde se ubica el
Departamento de Contabilidad, Despacho del Alcalde, Catastro, Gerencia
General y Legal, Auditoria, Relaciones Publicas, Cuentas Corrientes, Recursos
Humanos, Secretaria, Tesoreria, y Registro Familiar; el “Plantel DUA”, ubicado
sobre la Roosevelt, que incluye el Departamento de Aseo y Mantenimiento y el
CAM; y el Departamento de Parques y Jardines, ubicado sobre la 42 Avenida
Norte, en el sector norte del Centro Historico, que incluye también el

Departamento de Medio Ambiente.

* Cuerpo de Agentes Metropolitanos, ubicado contiguo al VMVDU, sobre la

Roosevelt.

* Centro Judicial Isidro Menéndez, ubicada sobre la 72 Calle Poniente, al

costado oriente del estadio Miguel Charlaix.
* Oficina de Correos, ubicada en el Centro de Gobierno.

» Estacion de Bomberos, Cuerpo de Bomberos de El Salvador Seccion San
Miguel “Marcelino Tusell”, ubicada sobre la Carretera Panamericana, contiguo a
la 3% Brigada. Presta servicio a toda la Subregiéon y a municipios vecinos de

otras regiones.
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* Delegacién de la PNC, ubicada en el Centro de Gobierno

4.3.6.1.7- Sanitarios y Asistenciales

Los equipamientos sanitarios y asistenciales a escala urbana consisten en:

* Once Unidades de Salud, cinco de las cuales estan ubicadas en el centro
urbano: en Colonia La Presita (Dr. Roberto Arango Carias), en la Colonia
Carrillo (Martin Zaldivar), en la Colonia Milagro de La Paz, en el Cantén El
Zamoran, en Asilo San Antonio; las otras seis se ubican en otros cantones, y
prestan servicio a todo el municipio. Siete casas de salud ubicadas en todo el
municipio, donde de proporcionan servicios preventivos y curativos, y que
poseen al menos 5 camas, sala de curaciones y clinicas para ingresos o

procedimientos especiales.

* Dos consultorios del ISSS, ubicados uno sobre la Roosevelt y 152 Calle
Poniente, y otro cerca de Metrocentro.

» Hospitales privados: Nuestra Sefiora de La Paz, Centro Médico de Oriente,

Clinica San Francisco, entre los mas destacados.

» Clinicas privadas ubicadas en todo el centro urbano, aunque una buena
cantidad se concentran en el sector comprendido entre la 72 Calle Oriente, Calle
Chaparrastique, 92 y 132 Avenida Sur.

* Laboratorios clinicos ubicados en todo el centro urbano.

* Clinicas dentales dispersas en todo el centro urbano.

» Guarderia infantil municipal, llamada Centro de Estimulacion Temprana
Wilfredo Salgado. San Miguel es el Unico centro urbano de la Subregion que

cuenta con equipamientos culturales y religiosos de caracter regional:
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* Asilos de ancianos,

* Orfanatorios,

* Teatro Nacional,

* Museo Regional de Oriente, y

» Hospitales publicos y privados: el Hospital Regional San Juan de Dios, del
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, Hospital Militar, donde
actualmente funciona el hospital del Instituto Salvadorefio del Seguro Social y el
nuevo Hospital San Francisco.

4.3.6.1.8- Educativos

El centro urbano de San Miguel concentra los centros de estudios superiores y
especializados a escala regional, que prestan servicio a toda la Subregion y
regiones vecinas. Incluye universidades, centros de educacién especial,
institutos tecnoldgicos, tanto publicos como privados: Universidad Nacional,
Universidad de Oriente (UNIVO), Universidad Gerardo Barrios, Universidad
Modular Abierta, Universidad Andrés Bello, Instituto Salvadorefio de
Rehabilitacion de Invalidos (ISRI), instalaciones del ITCA, entre ellos. Segun
datos del Ministerio de Educacion, MINED, la poblacion estudiantil del area
urbana de San Miguel es atendida en 171 centros educativos, entre publicos y
privados, e incluyen educacién parvularia, basica y media, asi como educacion

superior y especializada.

4.3.6.1.9- Recreativo Urbano

San Miguel cuenta con los siguientes equipamientos deportivos, algunos de los

cuales prestan servicio a toda la Subregion:
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e Estadio Municipal Juan Francisco Barraza, ubicado al final de la Calle
Chaparrastique, 102 Avenida Norte y 42 Calle Oriente (regional).

e Estadio Miguel Félix Charlaix, sobre Avenida Roosevelt, 72 y 112 Calle
Poniente.

e Circulo Estudiantil, equipado con canchas de basquetbol, piscinas, y
aulas.

e Polideportivo Don Bosco, de caracter privado.

e Club Aguila y Casino Miguelefio. o Salas de cine.

e Plaza de Toros, habilitada en un terreno frente al Centro de Gobierno
Municipal. (Parque tematico).

e Parque recreativo Monte Grande, Aqua Park y Turicentro La Ronda
(privados). Ademas, el equipamiento urbano siguiente:

e Parques tematicos: Parque del Club de Leones y Centro Turistico Altos
de La Cueva.

e Varios parques urbanos: Parque Guzman, Parque del Cementerio
(ubicado frente al cementerio municipal), Parque Barrios (invadido por
ventas informales), Parque Rosales (al costado poniente del Centro de
Gobierno), Parque Infantil Monsefior Victor Basilio Plantier, entre los mas
destacados.

e Campo Corona, ubicado en los alrededores de la ex estacion del tren,
donde se realizan torneos de “papi” y “abueli” futbol.

e Complejo de 5 canchas de futbol en el antiguo crematorio.

e Canchas y zonas verdes dispersas en el centro urbano y en las nuevas

urbanizaciones.
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4.3.6.1.10- Areas Abiertas

En los limites con Quelepa, se ha construido el parque forestal Jorge Medrano,
que en la actualidad se encuentra cerrado. Este es un equipamiento a escala

regional.

El Parque de Las Placitas, ubicado en las faldas del volcan de San Miguel, se
encuentra en total abandono. Estaba equipado con juegos infantiles, un mapa

del pais construido de piedra, cafeteria, y senderos.

4.3.6.1.11- Cultural y Religioso

Destaca la Catedral Basilica Nuestra Sefora de La Paz. Ademas, la Iglesia San

Francisco, Iglesia Santo

Domingo, Medalla Milagrosa, El Calvario, ubicadas en el Centro Historico.
Fuera del centro histérico se ubica la Iglesia Nuestra Sefiora de Guadalupe, y
varias iglesias pequefas dispersas en las diversas colonias, asilos y aldeas
infantiles. Existen varias iglesias de otras denominaciones ubicadas en todo el

centro urbano.

Ademas cuentan con casas comunales, ubicada al poniente del parque y en las
diferentes colonias de la ciudad. La Casa de la Cultura de San Miguel se ubica
en el Centro de Gobierno. En el centro historico se ubica el Teatro Nacional
Francisco Gavidia, recientemente restaurado por La Secretaria de la Cultura,

que es utilizado por toda la poblacion de la Subregion.

4.3.6.1.12- Funerarios

El cementerio municipal se encuentra ubicado sobre la Avenida Roosevelt,
entre 62 Calle Poniente y Calle Chaparrastique, 232 Avenida Sur y Norte. Esta

dentro de los limites del centro urbano, y actualmente estd en ampliacion, con
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nichos en altura. Hay un cementerio privado, EI Edén, ubicado al norte del

centro urbano, cerca de la Urbanizacién Riverside.

San Miguel cuenta con varias funerarias, ubicadas dispersas en el centro
urbano: Guatemala, Nueva Guatemala, La Florida, La Paz, El Auxiliador, entre

otras.

4.3.6.1.13- Transporte Terrestre y Abasto

San Miguel cuenta con varios mercados, tanto formales como informales: el
mercado municipal se ubica en el centro historico, en dos manzanas. El
mercado municipal No. 1 y No. 2. En uno se comercializan artesanias, ropa y
calzado; y en el otro, carnes, verduras, lacteos, flores, alimentos cocinados, etc.
Se ubican entre la 13. y 22, Calle Oriente, y la 12 y 3. Avenidas Sur y norte. La
construccion original esta rodeada de ventas informales, que abarcan cuatro
manzanas. Ademas, las ventas informales han cerrado el Parque Barrios en sus

cuatro costados.

El mercado La Cruz se ubica cerca de la Terminal de Oriente, sobre la 82

Avenida Norte. Se especializa en la venta de alimentos.

El mercado San Nicolas se ubica sobre la 32 Avenida Sur y 112 Calle Poniente,

al sur del Centro Historico.

En las instalaciones del Centro de Gobierno Municipal se realiza los dias
sabados un agro mercado, conocido como Mercado de Productores de Oriente,
donde comercializan los pequefios productores. La terminal de buses
interdepartamental se ubica entre la 82 y 102 Avenida Norte, y 42 y 62 Calle
Oriente. Da servicio a toda la Subregion y al resto de departamentos del pais.

Dispersos en la ciudad se ubican puntos de buses de las rutas urbanas.
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San Miguel cuenta con un rastro municipal, ubicado sobre la 82 Avenida Sur, 12

y 32 Calle Oriente. Este rastro da servicio a todos los municipios vecinos.

En el siguiente cuadro se demarca el area en kilometros de los municipios de la

sub- region de san miguel

TABLA N° 23 DIVICION ADMINISTRATIVA DE LA
SUBREGION DE SAN MIGUEL

SUB REGION MUNICIPIO AREA KM2
San Miguel 604.97
Quelepa 15.93
San Miguel Moncagua 97.53
Comacaran 40.69
Uluazapa 39.84
Chirilagua 214.38

FUENTE: VI Censo de Poblacion, Viceministerio de Vivienda 2007, DIGESTYC
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TABLA N° 24 LOTIFICACIONES DE SAN MIGUEL
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LOTIFICACION UBICACION CANTON LOTIFICACION UBICACION
Trinidad City La Trinidad El Tecomatal
El Amate El Jalacatal Medina
La Hacienda El Jalacatal Santa Barbara
Magisterial Hato Nuevo Pecan
Fuentes Hato Nuevo San Gabriel
Campos de Hato Nuevo Hato Nuevo San Antonio
Cumbres de Hato Nuevo Hato Nuevo El Sitio
Sin nombre El Papaldn San Juan |
El Papaléon 1y 2 El Papaldn San Juan 2
Universitaria Sur El Jute Valle San Juan
Sin nombre El Jute San José
Sin nombre El Jute Santa Ana
Pasatiempo El Nifio Guatemala 2
Nazaret El Havillal La Pradera Zona Urbanay
Rural de
Monteverde El Havillal Monte Grande San Miguel
Sin nombre El Havillal Tesoro
Delicias de la Pradera El Havillal Adelaida
Las Pampas |y 2 El Havillal San Pablo
Buenos Aires San Antonio Chavez El Pedrerito

Las Pefiitas Il Las Delicias Universitaria
Suhen Il Las Delicias Jucuapa |
Sin nombre Las Delicias Jucuapa 2
Sin nombre Las Delicias La Chacra
Nazaret Cerro Bonito Santa Inés
Sin nombre Cerro Bonito Carmenza
La Fe San Antonio Silva Blanco
Brisas del Sur San Antonio Silva Agua Fria

FUENTE: Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano:afio 2009 (componete VIII Volumen 1

pag N° 38)
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4.3.7- TIPO DE AMENAZAS

4.3.7.1- Amenazas de Origen Natural por uso y tipo de suelo

La amenaza de origen natural se conforma por la degradacion de los recursos
que por su ubicacion, severidad y frecuencia, tienen el potencial de afectar
adversamente al ser humano, a sus estructuras y a sus actividades cotidianas.
Estas amenazas estdn presentes en localidades que el terreno no es muy

estable y es vulnerable a causa de inundaciones, deslizamientos, etc.

4.3.7.2- Amenazas causado por el Hombre, por uso y tipo de suelo

Riesgos o amenazas generadas por el hombre causando diferentes tipos de
riesgo siendo estos por el desarrollo e incremento poblacional llegando asi a
incrementar la infra estructura y como consecuencia impermeabilizandola y
ocupando deliberadamente el espacio ocasionando con esto un mal
ordenamiento del territorio asi como también riesgos potenciales por la

ignorancia de ello.

4.3.7.3- Por Caracteristicas Ambientales

4.3.7.3.1- Contaminacién Auditiva

La Contaminacion Auditiva mas importante que poseen ambos terrenos es la
proveniente del transito sobre la Avenida Roosevelt, ya que es una arteria de
trafico pesado por ser parte de la Carretera Panamericana y a la vez una de las

calles principales de la Ciudad.
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4.3.7.3.2- Contaminacion Atmosférica

Por la falta de control que se tiene sobre las emanaciones de los vehiculos, se
puede observar la Contaminacion Atmosférica a través del humo que sale de
algunos vehiculos. Ademas hay mucho polvo. En las horas de mayor transito se
puede apreciar que hay humo y polvo en el ambiente.

4.3.8- ESCENARIO ACTUAL

Correspondiente al analisis actual de uso y tipo de suelos de la Ciudad de
San Miguel; para ello se considerd el mapa de uso actual del suelo creado por
esta investigacion ajustada con informacion recogida en campo. El producto
del cruce del mapa de capacidad de uso (mapa que estaba proyectado
por el PLADAMUR 1996-2015) mas el mapa de uso actual del suelo,
confrontando asi ambos mapas para procesar e identificar las zonas de uso
del territorio en él. Estos dos elementos sirven de insumo para analizar el
escenario actual y el escenario tendencial hacia donde se dirige la expansion

del desarrollo, los que se detallan a continuacion:

4.3.8.1- Evaluacion de uso actual del suelo

La evaluacion de uso actual del suelo se realizé en dos pasos: en primer lugar
se proceso la informacién cartografica, digital y fotografica disponible, en este
caso se tomo el mapa de uso actual del suelo Se recurrié al Plan Maestro de
Desarrollo Urbano de la Ciudad de San Miguel (PADCO-ESCO), establecido
para los afios de 1996 al 2015, el cual comprende el desarrollo zonificado de
acuerdo al uso del suelo existente. Esta informacidbn se proces6 a las
condiciones de la de la zonificacion de dicha investigacion. En segundo
lugar, con el apoyo de personas involucradas en las instituciones y
conocedoras de la zona se procedio a la verificacion de campo de los
diferentes usos, identificando nuevos patrones de uso y categorizando a las
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condiciones de uso y tipo de suelo.

4.3.8.2- Evaluacioén de los conflictos de uso de suelo

La evaluacion de los conflictos de uso se realiz6 comparando las categorias
del uso actual con la capacidad de uso de los suelos, obteniendo un
mapa de conflictos de uso del espacio territorial ocupado .Es necesario
mencionar que la informacion digital de la capacidad de uso procede del
estudio realizado con la misma que donde se puede visualizar el crecimiento
poblacional y la ocupacion del territorio como una poblacién que excede la
capacidad de la misma, esto se representa en una imagen cartografica a una
escala 1:50000. Dicha informacion fue proporcionada por las instituciones
correspondientes como lo es; la Alcaldia Municipal, el SNET, Catastro, etc.
Esto para representar con una informacion fidedigna la capacidad de uso y
tipo de suelo, las cuales fueron procesadas a las condiciones del ambito. En
la evaluacion de los conflictos de uso del suelo, se distinguieron tres

categorias,

La primera es; uso adecuado, cuando el suelo es utilizado de acuerdo

a su capacidad,

El segundo es sub-uso, cuando las actividades desarrolladas exigen
menos a las que los que dicha area es capaz de soportar y producir, en

este caso no hay deterioro del recurso suelo ni conflicto,

El tercero; la categoria de sobre-uso, cuando el desarrollo de una actividad
viene afectando negativamente las condiciones del suelo por cuanto
exceden de su capacidad, por lo que si hay un conflicto y existe un
alto riesgo de degradacion de los suelos.
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4.3.8.3- Escenario tendencial

Segun el uso actual del territorio es un elemento béasico del analisis
geografico para la generacion de escenarios de ordenamiento territorial.
Esta capa de informacion permite establecer un punto de partida real
para la evaluacion del uso del territorio y por lo tanto, proyectar a
futuro situaciones o escenarios no deseables, a un determinado horizonte

de tiempo.

El escenario tendencial pronostica un futuro sin intervencion. Para el
presente analisis se partio del uso actual del suelo con una proyeccion a
mediano plazo (# afios), usando variables como el indice de deforestacion
anual, y el crecimiento poblacional a nivel de pais, reforzada con
informacion recogida en campo y en los talleres, sobre los posibles
cambios de uso del suelo . Todas estas variables permitieron obtener un
mapa de uso tendencial y el mapa de conflictos de uso tendencial de Uso y

tipo de suelo de la Ciudad de San Miguel.

4.3.8.4- Escenario ideal

Escenario Optimo (ideal), se refiere al futuro més deseable del modelo
territorial futuro. Se asume que no existen restricciones de medios,
recursos Yy voluntad. Es posible obtener todos los objetivos del plan,
gestionar en forma sostenible los recursos naturales y alcanzar alta calidad de

vida de la poblacién.

En el escenario ideal de la ciudad de San Miguel corresponde a la
zonificacion ideal de uso y tipo de suelos mostrando el espacio ocupacional
del espacio y se construye a partir de la capacidad de uso del suelo o
territorio, que es la base de lo natural, luego se adiciond las areas de manejo

especial determinadas por ley nacional, que incluye; proteccion de
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margenes fluviales (como rio Grande de San Miguel), proteccion de
captacion de agua fluviales etc. A nivel de propuesta. De igual manera,
se integr6 las zonas de potenciales de riesgo por uso y tipo de suelos
(Zonificacidon N° 33), obteniendo al final un escenario ideal deseable para la
Ciudad de San Miguel.

4.3.8.5- Capacidad de uso de los suelos:

Brinda las recomendaciones para un aprovechamiento éptimo del area,
con base a las limitaciones biofisicas del terreno, tales como: pendiente,
erosion sufrida, profundidad efectiva, textura, pedregosidad, drenaje,
fertilidad, riesgo a inundacion, zonas de vida, meses secos, vientos. La
informacion que se cuenta posee 25 unidades de manejo agrupadas en
cuatro clases y/o categorias: clase A; aptitud para cultivos y pastos; clase
VI: produccion forestal y cultivos permanentes; clase VII: manejo de

bosques y regeneracion natural; clase VIII: proteccion.
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4.3.9- SISTEMA DE EVALUACION CRONOLOGICA DE EXPANSION
DOMOGRAFICA DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL.

El sistema de evaluacion cronologica de la expansion demografica (crecimiento
de la poblacion atraves del transcurso del tiempo.) que demarca un registro de
antecedentes de como fue creciendo y hasta donde se ha expandido la ciudad
en la actualidad.

se puede denotar en el Plano N° 26 que en la ciudad, el afio de 1952 solo se
obserba el casco urbano (centro de la ciudad de San Miguel) que en la
actualidad es mas conosido como el centro de la ciudad que en la cual contiene
un patrimonio cultural conocido como el Centro Historico de la ciudad de san

miguel.

En el Plano N° 27 muestra como fue creciendo dicha ciudad en el afio 1977, ya
se denotaba como enlos alrededores del casco urbano se expandia con un uso
de el suelo habitacional de baja densidad, siendo esta en la que el riesgo por

ocupacion de el uso de el suelo era minimo.

En el que le suigue se muestra que para el afio 1992 (plano N° 28) se visualiza
una expansion demografica mas extendida del centro de la ciudad, al norte.
Tambien en las cercanias fue crecimiento desordenadadamente sin ningun tipo
de control mas controlado, y fue asi como el crecimiento desordenado de la

ciudad se empeso a convertir en un riesgo por ocupacion del uso de el suelo.

En el afio de 1996 al 2003 se denota un crecimiento acelerado y no se tiene
mucho control sobre el crecimiento ( por las lotificaciones ilegales dificiles de
localizar), y en el afilo 2010 San miguel crecio el doble de lo que se expandié los
en los afos de 1996-2003, superando las proyecciones propuestas por las
diferentes instituciones como el PLAMADUR (1996-2015).
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4.3.10- MAPA DE USO Y TIPO DE SUELO DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

En este mapa se visualiza la distribucién de como esta conformada la ciudad de
san miguel, siguiendo la sinbologia en la seccion 4.3.6 que describe el uso del
suelo en la ciudad de san miguel, en la que se nota mas en las carreteras
principales y el centro de la ciudad, la zona comercial enmarcado con el color
rojo, el habitacional es el que mas area demanda de la ciudad dividiendose este
en habitacional de alta, media y baja dencidad, tambien cabe mencionar el uso

institucional el de equipamiento el industrial y la infraestructura etc.,
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4.3.11- DIAGNOSTICO EVALUACION DE LA EXPANSION DEMOGRAFICA
DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL.

4.3.11.1- RIESGO POR OCUPACION EL USO Y TIPO DE SUELO (IMPACTO
AMBIENTAL POR OCUPACION EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL).

En la Zonificacion por Uso y Tipo de Suelo, los riesgos generados por esta
zonificacion no son tan severos pero alentiza la posible solucion de otros
amenazas por no tener la posibilidad de reubicar cualquier asentamiento urbano
gue este ocupando el espacio de el suelo que esté amenazado por otros tipos
de riesgos, como por ejemplo: no es posible llegar reubicar un asentamiento
urbano que en el cual este en riesgo por inundaciones como los acentamientos
ubicados en los linderos del rio grande de San Miguel, por eso se enmarca el
riesgo por ocupacion ambiental en la zonificacion N° 34 que muestra la
intensidad de el riesgo por ocupacion ambiental en alto medio y bajo
delimitando las zonas mas afectadas en colores como lo muestra la simbologia
en dicho mapa, asi como tambien la simbologia qu muestra el uso de el suelo
qgue son zonas de protegidas por el medio ambiente con su intensidad

respectiva por la conservacion ambiental.
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4.4- ZONIFICACION DE RIESGO POR TIPOS DE VERTIDOS

4.4.1- INTRODUCCION

El municipio de San Miguel es una region en donde el continuo crecimiento de
la poblacion, el intenso uso o aprovechamiento de los recursos naturales para
satisfacer sus necesidades y la expansion de la superficie de tierra bajo la
influencia de este crecimiento, trae como consecuencia un aumento del
deterioro del ambiente como esta ciudad se ha desarrollado urbanisticamente
y incrementandose asi la infraestructura necesaria para los servicios basicos
y para el comercio. En lo que se destacan los tipos de vertidos por ser una
amenaza Antropogénico generada por la sobrepoblacién, ante estos riesgos
potenciales que afectan al suelo, a los rios y quebradas el impacto ambiental
que este tipo de riesgo genera es minimo en comparacion a otros riesgos sin
embargo por factores externos estos pueden incrementarse en la intensidad
del peligro o por la gravedad de la situacién afectando aun mas al ecosistema
de la ciudad tal es el caso cuando experimentan un suceso como una lluvia
intensiva. Siendo este el caso, este estudio describe una zonificacion del

territorio regional conforme a esos riesgos.

El presente trabajo pretende llevar a cabo esa tarea y realizar una cartografia
lo mas detallada y completa posible representando por medio de un mapa de
zonificacion de riesgo por tipos de vertidos, teniendo en cuenta los posibles
efectos que el desarrollo pueda tener en el medio ambiente, que sirva como
herramienta para acometer nuevas politicas mas acordes con la realidad en

recursos ambientales.

El continuo crecimiento de la poblacion, el intenso uso o aprovechamiento de
los recursos naturales para satisfacer sus necesidades y la expansion de la

superficie de tierra bajo la influencia de este crecimiento, trae como
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consecuencia un aumento del deterioro del ambiente, lo que hace necesaria

una planificacion del

4.4.2- VERTEDEROS

Los vertederos son emplazamientos especialmente preparados para ser
destinados a contener residuos de caracteristicas homogéneas vy
heterogéneas, de forma controlada bajo tierra o en superficie.

4.4.2.1- Vertederos incontrolados:

Los vertederos incontrolados son un riesgo para la salud publica, un foco de
contaminacion para el agua y el aire, ademas de un cumulo de

incomodidades para la ciudadania.

Son vertedero que suele estar en cualquier explanada retirada, barranco,
agujero, margen de rio,..., donde se descargan de cualquier forma los
residuos. Este tipo de vertido puede ser realizado tanto por particulares que
desean perder algunos objetos de vista de la forma menos costosa posible, o
como algunos municipios pequefios, que debido a la falta de medios

gestionan de esta forma sus residuos urbanos.
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Figura 30. Ejemplo de Vertederos incontrolados

Los vertederos incontrolados son un riesgo para la salud publica, un foco de
contaminacion para el agua y el aire, ademds de un cumulo de

incomodidades para la ciudadania.

4.4.2.2- Vertederos controlados:

A los vertederos controlados; siendo este en donde es destinada la basura
generada por un grupo o asentamiento humano en este caso la Ciudad de
San Miguel. Esta, por lo comun, contiene de forma revuelta restos organicos
(como comida), plasticos, papel, vidrio, metales, pinturas, tela, pafales,
baterias, y una gran diversidad de objetos y sustancias consideradas
indeseables.

En el proceso de descomposicion de la materia en los vertederos, se forman
lixiviados que arrastran los productos toxicos presentes en la basura, y
contaminan las aguas subterrdneas, que en ocasiones se utilizan para
consumo humano y riego.
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A pesar de los esfuerzos por recuperar los materiales contenidos en los
residuos, los vertederos siguen siendo necesarios como infraestructura para

la eliminacion de residuos.

La reduccion de los impactos ambientales, anteriormente apuntados, puede
conseguirse disefiando los vertederos de modo que se evite la contaminacién
del entorno en el que se ubican. En este caso un vertedero controlado tiene
en cuenta todos estos factores y esta preparado para prosesar la basura y los
lixiviados de forma adecuada porque son lugares preparados para tal fin. Este
tipo de vertedero debe cumplir las disposiciones legales vigentes en cuanto a
regulacion, control y autorizaciones.

Figura 31 Ejemplo Vertederos controlados
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4.4.3- VERTIDOS NO DOMESTICOS

4.4.3.1- Vertidos Industriales Continuos

Como los de Talleres y Carwash que al no tener o cumplir sus respectivos
regla menos y leyes estos podrian afectar en proporciones mayores la zonas
en donde estén ubicados por los tipos de vertidos que contamines esas

zonas; mas aun si estan aledafias a un cauce de un rio o quebradas

4.4.3.2- Residuos Especiales Generados

Residuos especiales (liquidos concentrados y vertidos discontinuos) Aceites,

grasas y derivados Residuos especiales (solidos y fangosos)

Residuo peligroso: Es aquel residuo que, en funcion de sus caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad vy
patogenicidad puede presentar riesgo a la salud publica o causar efectos

adversos al medioambiente. No incluye a los residuos radiactivos.

A continuacion se muestra el mapa de zonificacion que muestra la ubicacién
de los talleres y carwash que son los que pueden llegar a producir vertidos
industriales continuos que afectan al suelo y a las aguas en donde es verido,
en casos extremos de riesgo por tipo de vertido seria que en las areas donde
se encuentran la mayoria de talleres o carwash no tuviesen un control
adecuado de sus vertidos generados y se descargaran en las alcantarillas o

en el suelo generando un gran impacto en el ambiente.
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4.4.3.3- Los vertederos o basureros

También conocidos en algunos como tiraderos o basurales, son aquellos
lugares donde se deposita finalmente la basura. Estos pueden ser oficiales o

clandestinos, siendo estos un vertido final dividiéndose asi;

4.4.3.3.1- Via Publica:

La basura que es recolectada por la ordenanza munisipal que es acumulada

dia con dia por las personas de una ciudad.

4.4.3.3.2- Exterior Privada:

Son desechos especiales generados por empresas o instituciones privadas,
(el manejo de los desechos o residuos esta no es manejada por las mismas

instituciones que lo generan)

4.4.3.3.3- Interior Privada:

Son desechos especiales generados por empresas o instituciones privadas,
(el manejo de los desechos o residuos esta manejada por las mismas

instituciones que lo generan).

Todos estos residuos o desechos van a parar a un botadero controlado en
donde la basura es prosesada y tratada para su desconposicion siendo en
este caso el botadero de san miguel que es un vertedero controlado asi como

se muestra en la siguiente figura.

323



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

Figura 32 BOTADERO DE SAN MIGUEL CAMINO A ULUAZAPA

| BOTADERO MUNICIPAL DE
_SAN MIGUEL [VERTEDERD
NTROLADO)

LIKVIADD
7 CONTHOLADD - -
. MERTIDD PEEIGROSO)

FUENTE: GOOGLE EARTH

4.4.4- RIESGO DE CONTAMINACION POR VERTIDOS.

El “Mapa de Orientacion al Vertido de Residuos Urbanos”, establece dentro
del término municipal de San Miguel, tres zonas de riesgo de contaminacién
de las aguas subterraneas por el vertido de residuos sélidos urbanos y otros
asimilables.

Zonas desfavorables al vertido: aquellas que presentan un elevado riesgo de
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas utilizables.

Zonas que requieren estudios complementarios: aquellas en que los
conocimientos actuales o ciertas circunstancias locales especiales no

permiten definir con precisién el riesgo de contaminacion.

Zonas favorables: aquellas en las que los vertidos de residuos sélidos u otros

asimilables no produciran problemas de contaminacion del agua subterranea.
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La zona desfavorable en la Ciudad de San Miguel esta limitada a solo una
parte de la ciudad urbana en donde en su mayoria esta en una zona en donde
las calles no estan pavimentadas y se acumula los desechos o en lugares

baldios en donde algunas personas lo utilizan como tiradero de basura.

Las zonas que requieren un estudio complementario, se has definido asi por
la irregular distribuciéon de los vertidos que la conforman. Se han incluido
dentro de esta zona de los bordes del Rio Grande de San Miguel
correspondiente a los vertidos (ya sea contaminantes solidos o fluidos

desconocidos.

Una solucion para eliminar los problemas tanto de emisiones de biogas como
lixiviados altamente contaminados es el tratamiento mecanico biolégico cual
ademas de la eliminacion de biogas y contaminacion de lixiviados disminuya
notablemente el volumen a confinar y abre la opcion de elaborar ganancias

con la certificacion y comercializacién de bonos de carbono.

4.4.5- HIDROLOGIA EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

La red hidrogréfica de la sub-region la constituye primordialmente el curso
fluvial del Rio Grande de San Miguel. Otros pequefios rios y quebradas de

poca longitud tributan sus aguas hacia el mismo rio.

Otros recursos hidricos superficiales importantes son: las Lagunas de
Olomega, el Jocotal, Aramuaca, y San Juan. Los recursos hidricos
subterraneos de la sub-regiébn son abundantes en los acuiferos aluviales
localizados en las planicies a lo largo del Rio Grande de San Miguel. Al sur y
en la zona central se encuentra muy pequefias a pequefas cantidades de

agua dulce en lavas y piroclastos muy compactados.
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4.4.5.1- Efecto de la basura en el agua

La contaminacion del agua se debe en
gran medida a las diversas actividades
industriales, las practicas agricolas vy
ganaderas, asi como a los residuos
domeésticos o escolares en general y que

al verterse en ella modifican su

composicién quimica haciéndola

inadecuada para el consumo, riego o para la vida de muchos organismos.

Se puede clasificar en dos grupos los contaminantes del agua: organicos e

inorgénicos.

Los primeros estan formados por desechos materiales (restos de comida,
cascaras, etc.) generados por seres vivos. Asimismo, se consideran
contaminantes organicos los cadaveres y el excremento. Los segundos son
los contaminantes procedentes de aguas negras arrojadas por las casas

habitacion, industrias o los agricultores.

4.45.2- Efectos de la basura en el suelo

Los desechos y residuos materiales que
van depositindose en la tierra, se
descomponen y la dafan, con lo cual
ocasionan severos problemas ambientales

que en ella viven la mayoria de los

organismos, incluyendo al ser humano.
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4.4.6- RIESGOS CAUSADOS POR LOS TIPOS DE VERTIDOS

4.4.6.1- La basura en la ciudad

El manejo de la basura se resume a un ciclo qgue comienza con su generacion
y acumulaciéon temporal, continuando con su recoleccion, transporte y
transferencia y termina con la acumulacion final de la misma. Es a partir de
esta acumulacién cuando comienzan los verdaderos problemas ecolégicos,

ya que los basureros se convierten en focos permanentes de contaminacion.

IMAGEN N° 27 TIRADEROS A CIELO AVIERTO

Existen varias formas de acumulacion, una de ellas es la de los tiraderos a
cielo abierto, zonas donde simplemente se acumulan los desechos sin recibir
ningun tipo de tratamiento. Otro medio de apilamiento final es el enterramiento
controlado, que consiste en disponer la basura en algun area relativamente
pequefia, dentro de algun sitio elegido para este fin, extenderla, comprimirla y
cuando llegue a una altura de dos metros, se cubre con tierra traida de alguna
obra de excavacion.
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Entre los fenbmenos que causan los problemas ambientales est4 la mezcla
de los residuos industriales con la basura en general. Se calcula que se
producen mas de doscientas mil toneladas de residuos industriales por dia, y
que la mayor parte de los industriales, incluyendo a los duefios de pequefios
de talleres, los entregan a los servicios municipales de recoleccion, donde son
mezclados sin ninguna precaucion con la basura doméstica y son

transportados a tiraderos a cielo abierto.

Los lixiviados pueden definirse como liquidos que al percolarse por las capas
del suelo u otro material solido permeable, van disolviéndolo en su totalidad o
a algunos de sus componentes. Los lixiviados pueden presentar un
movimiento horizontal, o sea que se desplazaran a lo largo del terreno,
contaminando y dafiando asi el suelo y vegetacién tanto del terreno como de

zonas aledafas.

También puede ocurrir un movimiento vertical, que penetre el subsuelo y en
muchas ocasiones alcance los mantos freaticos y acuiferos, lo que causa
gigantescos problemas de contaminacion del agua subterranea, principal

fuente de abastecimiento de agua potable en muchas ciudades.

Tal como ya se ha explicado anteriormente, los vertederos no controlados (y
los vertidos ilegales) son una fuente potencial de alteracion y degradacion de
los diferentes sistemas que conforman el medio natural (atmosfera, suelos,
aguas y biosfera) de la ciudad de San Miguel, y también pueden suponer un
foco de enfermedades e infecciones con repercusiones en la salud humana
en los alrededores donde se encuentran estos tipos de 7.6- VERTEDEROS
ILEGALES.

¢Como se evitan en un deposito controlado los potenciales impactos

generados por los residuos en el medio ambiente?
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Partiendo de la base que tanto el disefio como los diferentes procesos de
tratamiento de los residuos dentro de la instalacién de un vertedero controlado
tienen que ser adecuados para funcionar perfectamente, la eleccion del lugar
es una de las principales claves para lograr esto. Y para esta eleccion hay
gue tener un conocimiento importante del territorio, especialmente de los

aspectos del medio fisico: geologia, hidrologia, climatologia y biologia.

Siendo esta una de las propuestas en el cual se regula la eliminacién de
residuos mediante la deposicion en un vertedero controlado, las
consideraciones que se tienen que tener en cuenta a la hora de ubicar un

depdsito de residuos son:

- Las distancias entre el limite del depdésito y las zonas residenciales y

recreativas, vias fluviales, masas de agua y otras zonas agricolas o urbanas.

- La existencia de aguas subterraneas o reservas naturales en la zona.

- Las condiciones geoldgicas e hidrogeologicas de la zona.

- El riesgo de inundaciones, hundimientos y corrimientos de tierras en el

emplazamiento del vertedero.

- La proteccion del patrimonio natural o cultural de la zona.

No obstante, también deja claro que un depodsito controlado podra ser
autorizado si las medidas correctoras que se tomen indican que no se

producira un riesgo grave para el medio ambiente.

El disefio de los depdsitos controlados y las medidas técnicas dependeran del
tipo de residuo. Asi, sobre la deposicion del rechazo de los residuos en
depdsitos controlados, diferenciaba entre depdsitos controlados de tipos |

329



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

para residuos inertes, depoésitos controlados de tipo Il para residuos no
especiales y depdsitos controlados de tipo Il para residuos especiales.
Relativa al vertido de residuos, los clasifica en vertederos para residuos
inertes, vertederos para residuos no peligrosos y vertederos para residuos

peligrosos.

Un primer condicionante a la hora de elegir una ubicacion tendria que ser
evitar el impacto visual de este tipo de instalaciones situandolas lo
suficientemente lejos de los nudcleos habitados pero con una accesibilidad
adecuada, debido al trafico que generan; no estar cerca de las poblaciones

también reduce las molestias por ruido, malos olores y polvo.

Un segundo paso seria la busqueda de una zona con materiales
impermeables (como la arcilla) para evitar que los residuos contaminen los
suelos y las aguas subterraneas (y superficiales). Esta capa de material
impermeable que hace de barrera geoldgica natural tiene que, un espesor
igual o superior a un metro. Pero la preservacion de los suelos y de las aguas
no se tiene que basar Uunicamente en esta impermeabilizaciéon natural. Los
residuos tienen que descansar sobre una capa de drenaje, como por ejemplo
gravas, para poder llevar a cabo la recogida de los liquidos
lixiviados generados por la basura en dichos vertederos controlados. Estos
residuos liquidos, junto con el agua de lluvia que ha entrado en el vaso del
vertedero y que se ha contaminado por la presencia de los lixiviados, una vez
recogidos tienen que ser tratados. También se tiene que evitar la entrada en
el vaso del depdsito el agua de lluvia caida fuera de este y que circula como

escorrentia superficial.

Debajo de la capa de drenaje hay que situar un revestimiento artificial

impermeable (no necesario en los vertederos para residuos inertes), que
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también tiene que revestir todo el vaso del depdsito, y a continuacion hay que
situar una barrera geoldgica artificial (material impermeable), como minimo de
0,5 metros de espesor, cuando la barrera geolégica natural no cumple los

minimos necesarios.

4.4.6.2- VERTEDEROS ILEGALES CREADOS POR LA NEGLIGENCIA DE
LAS PERSONAS

IMAGEN N° 28 COLONIA BELEN 13 A. ORIENTE (ATRAS DEL CENTRO
DE GOBIERNO)

En las condiciones definidas anteriormente ya se podrian depositar los
residuos. Ahora bien, si nos centramos en los residuos municipales, se sabe
gue la mayoria de la basura generada en casa es enviada a depdsitos
controlados (residuos no peligrosos); mucha de esta basura no se clasifica
para su recoleccion por la falta de responsabilidad de las personas, y eso

complica su procesamiento en los vertederos controlados.

En los vertederos no controlados los residuos se iban amontonando y de vez

en cuando se podia prender fuego. En los depdsitos controlados la
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acumulacion tiene que ser ordenada y periddicamente se tienen que poner
capas de material encima de los residuos. Con esto se reducen los malos
olores, hay una menor presencia de aves, insectos y roedores (cosa que evita
posibles focos infecciosos), se minimiza la dispersion de los residuos por
accion del viento y desaparece el riesgo de incendios y la contaminacion
atmosférica debida a los humos de la basura quemando. Ademas, el recinto
tiene que estar vallado (para evitar la presencia de animales) y el acceso tiene

que estar restringido al personal autorizado.

La minimizacion y en algunos casos la eliminacion de los impactos generados
en el medio ambiente por la deposicion de los residuos en vertederos no
controlados es evidente. Ahora bien, encontrar una ubicaciébn para un
depdsito controlado con todas las caracteristicas que se han descrito no es
facil. Podemos ser menos restrictivos y confiar en las medidas correctoras y
en los materiales artificiales que nos ofrece la tecnologia actual, pero el riesgo
no desaparece totalmente. Ademas, cualquier depdsito, incluyendo uno de
controlado, ocupa un espacio. Si el ritmo actual de generacion de residuos es
insostenible y la porcidn que realmente se esta recuperando es muy pequefia,
entonces también es evidente que la deposicion de los residuos en vertederos

es una gestion del todo insostenible.
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4.4.7- ZONIFICACION DE RIESGO POR TIPOS DE VERTIDOS DE LA
CIUDAD DE SAN MIGUEL

Esta zonificacion expone a la ciudad de San Miguel en cuatro Zonas y dentro
de cada zona estas cuatro Zonificaciones para describir de forma mas puntual
los riesgos por tipo de vertidos a la que esta expuesta siendo estos vertidos en

el suelo o contaminando el agua especificados a continuacién

v" Diviciénes de las cuatro Zonas en Zonificaciones para referenciarlas de
manera mas puntual.
v Ubicacioén de los riesgos por tipo de vertido segun la zona.

v Zonificacion de riesgo por tipoo de vertidos (plano 35)
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4.4.7.1- DESCRIPCION DE LA ZONIFICACION POR TIPO DE VERTIDOS
CLASIFICADOS POR CUATRO ZONAS

DIVISION DE LA ZONA #1 EN ZONIFICACIONES

(ZONIFICACION1-1) (NOR- (ZONIFICACION1-3) (SUR-OESTE)
OESTE)
> Colonia Hirleman
> Residencial El Sitio > Colonia Urbesa
> Colonia Chavez > Colonia Conde
> Lotificacion Santa Béarbara > Reparto Los Héroes
> Colonia Aurora > Colonia Kury
> Colonia San Juan > Reparto Medina
> Colonia Guadalupe > Colonia Hispana
> Santa Cristina > Colonia Santa Maria
> El Angel > Colonia Medina

> Colonia Chaparrastique #1 y #2
> Colonia Escolan

> Colonia Garcia

> Colonia Floresta

> Colonia San Fernando

> Tercera Brigada de Infanteria

> ANDA

(ZONIFICACION1-2) (NOR-ESTE)| (ZONIFICACION1.4) (SUR-ESTE)

> Colonia Santa Mdnica > Barrio San Francisco
> Colonia 3 de Mayo > Barrio San Felipe
> Colonia 4 de Octubre > Mercado Municipal

> Lotificacion San Antonio
> Colonia San Carlos

> Colonia Abdala

> Colonia San Francisco
> Colonia Vista Hermosa

> Lotificacion Altos de la Cueva
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DIVISION DE LA ZONA #2 EN ZONIFICACIONES

(ZONIFICACION2.1) (NOR-OESTE)

> Residencial Catalufia

> Residencial San Antonio

> Residencial Girasoles

> Colonia Ciudad Jardin

> Colonia Via Satélite

> Hospital Regional

> Urbanizacion San José de la
Montafia

> Hospital Regional San Juan de
Dios@

(ZONIFICACION2.3) (SUR-OESTE)

> Colonia Milagro de la Paz
(Zona alta)

> Colonia Milagro de la Paz
(Zona baja)

(ZONIFICACION2.2) (NOR-ESTE)

> Colonia Santa Gertrudis

> Estadio Félix Charlaix

> Barrio El Centro

> Barrio La Merced

> Mercado Municipal B° La Merced
> Urbanizacion Los Pinos

> Urbanizacion San José

> Urbanizacion Lourdes

> Hospital Nuestra Sra. de la Paz
> Urbanizacién Los Angeles

> |SSS

> Barrio San Nicolas

> Urbanizacion La Paz

(ZONIFICACION2.4) (SUR-ESTE)

> Colonia Nueva Pradera
> Colonia Panamericana
> Colonia Santa Julia

> Colonia Tesoro #2

> Colonia Monte Maria

> Colonia Guatemala
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DIVISION DE LA ZONA #3 EN ZONIFICACIONES

(ZONIFICACION3 1) (NOR-OESTE)

> Turicentro Altos de la Cueva
> Colonia Palermo

> Colonia Padre Pio

> Colonia Betania

> Colonia Sagrado Corazén

> Colonia EI Palmar

> Colonia Lépez

> Colonia Granillo

> Lotificacion Blanco

> Urbanizacion Altos del Molino

> Colonia Francisco Gavidia

(ZONIFICACION3 3) (SUR-OESTE)

> Barrio La Cruz
> Rastro Municipal

> Terminal de buses
Interdepartamental

> Mercado Municipal B° La Cruz

(ZONIFICACION3.5) (NOR-ESTE)

> Lotificacion Santa Inés

> Lotificacion Santa Luisa

> Colonia Dolores

> Colonia Urbina

> Colonia Esmeralda

> Urbanizacion Ciudad Satélite de
Oriente

> Colonia El Molino

> Colonia Brisas del Rio #1 y #2

(ZONIFICACION3.4) (SUR-ESTE)

> Colonias Unidas

> Colonia 15 de Septiembre
> Colonia Las Aguilas

> Lotificacion La Chacra

> Colonia Jucuapa #2

> Colonia Jucuapa

> Colonia Rio Grande

> Estadio Municipal

336



RS PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

lm‘

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

DIVISION DE LA ZONA #4 EN ZONIFICACIONES

(ZONIFICACION, ;) (NOR-OESTE)

> Urbanizacion Jardines de Bolonia
> Residencial Pasadena

> Colonia Belén

> Barrio Concepcion

(ZONIFICACION,.3) (SUR-OESTE)

> Metrocentro

> Colonia Quezada

> Colonia San José

> Urbanizacioén San José
> Urbanizacion Cuscatlan
> Colonia El Tesoro

> Lotificacion San Pablo

> Lotificacion Monte Maria
> Lotificacion El Pedrerito
> Lotificacion Tesoro #2

(ZONIFICACION,.5) (NOR-ESTE)

> Urbanizacion Nueva Metropolis
> Colonia Santa Emilia

> Lotificacion Concepcidn

> Urbanizacion San Francisco

> Residencial Las Mercedes

> Residencial La Pradera

(ZONIFICACION,.4) (SUR-ESTE)

> Colonia Buenos Aires

> Colonia 14 de Julio

> Colonia Divina Asuncion
> Colonia La Presita

> Urbanizacion California
> Residencial Sevilla

> Urbanizacién Maria Julia
> Colonia Ciudad Real

> Colonia Palo Blanco

> Lotificacidbn Nueva Jerusalén
> Colonia Carrillo

> Ingenio Chaparrastique
> Botadero Municipal
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4.4.7.2- UBICACION DE LOS RIESGOS POR TIPO DE VERTIDO SEGUN LA

ZONA.

TABLA N° 25 ZONA # 1 RIESGO POR VERTIDOS EN LAS AGUAS
RIESGO POR EFECTOS O

ZONA TIPO DE < UBICACION
VERTIDOS DANOS
Z1 < Descarga de < Calle Principal Col. Hirleman
Agua aguas (Qda Arenera)

industriales
procedente de
taller de
reparacion < Entrada a Col. Ciudad Pacifica

(presencia de
grasas, aceite y
jabon) (1)

< Descarga de
aguas
luvias,
arrastrando
basurasy
lixiviado (12)

< Descarga de

aguas industriales

1)

< Descarga de
aguas lluvias
en quebradas
(11 en total)

< Descarga de
aguas
industriales
(presencia de
grasas, aceite y
jabén)

< Descarga de
aguas negras
(agua jabonosa,

< Inadecuado
uso de
productos
agroquimicos.

< Contaminacion
de manto
acuifero.

< Contaminacién
del Rio
Grande de San
Miguel.

< Enfermedades
gastrointestina
les s

< Contaminacion
de mantos
acuiferos.

< Malos olores,
contaminacion
de aguas
superficiales.

y Col. Aurora (Qda)
< Calle antigua al Sitio (Qda)

< Entrada Colonia Ciudad Pacifica.

< Viviendas ubicadas a orillas
de las quebradas.

< Colonia San Juan.

< Colonia Aurora.

< Calle Principal Col. Hirleman,
taller de reparacion.

< Reparto Medina.

< Calle antigua al Sitio, 200 m. al
norte de la Ruta Militar.

< Colonia Santa Cristina.
< Colonia Guadalupe.

< (SUR-OESTE) de laregion 1.

< B° El Centro.

FUENTE: investigacion de campo
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TABLA N° 26 ZONA # 2 Y 3 RIESGO POR VERTIDOS EN LAS AGUAS

ZONA RIESGO POR TIPO DE EFECTOS s
VERTIDOS O DANOS UBICACION
Z2 < Lixiviado del antiguo < Contaminacion | < Zona alta de la Col.
Agua crematorio de la ciudad. Milagro de la
Paz.
< Presencia de fosas sépticas
y pozos de absorcion. < Col. Via Satélite.
< Contaminacion
< Descarga de aguas Rio Grande.
residuales < Mercado Municipal.
provenientes de mercados. < B° La Merced
Z3 < Existenciade Cementerio | < Contaminacion | < Prolongacion de la2a. Av.
ElEdény poca de manto Norte, Lot. Altos de la Cueva.
Agua profundidad del nivel acuifero.

fredtico.

< Descargas de aguas negras,
lluvias e industriales.

< Descargas de aguas
residuales.

< Contaminacion
del Rio Grande
de San Miguel.

< Contaminacion
de quebrada y
Rio Grande de
San Miguel.

< Col. Sta. Inés, final del

pasaje.

< Ruta Militar, entrada a Col.
Dolores, frente a ITESAM.

< Caserio frente a Puente
Urbina a 100 mt. de la Ruta
Militar.

< Col. Urbina, Calle antigual

a Sta. Rosa.

< 10 Av. Nte. frente a Escuela

Cecilia Santillana.

< Col. Satélite de Oriente,

final 14 Av. Vertidos de

agroquimicos ubicados en:

< Teneria contiguo a Puente

Urbina.

< Descarga de aguas residuales

(Rastro Municipal).

FUENTE: investigacion de campo
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TABLA N° 27 ZONA 4 POR VERTIDOS EN LAS AGUAS Y Z 1-SUELO

agroindustriales.

< Basura organica

proveniente de
Mercado
Municipal.

< Desechos sdlidos
acumulados
ilegalmente en
quebradas,
colonias y
predios baldios.

< Contaminacion
del suelo.

< Contaminacion
por lixiviado.

ZONA RIESGO POR TIPO EFECTOS O UBICACION
DE VERTIDOS DANOS
Z, < Descarga de < Contaminacion en | < Urbanizacién La Pradera.
aguas quebrada y Rio < Urbanizacién Jardines del Rio.
Agua Grande de San < Col. La Presita.
Miguel < Col. Palo Blanco.
< Malos olores. < Urbanizacién La Pradera.
< Pérdida de utilizar | < Final Col. Prados de San Miguel.
el rio para fines < Urbanizacion Metropolis.
recreativos. < Caserio Las Chilcas.
Z; < Descargas de < Pérdida de < Carretera Panamericana.
aceites y grasas capa vegetal. < Taller de Reparacion y Servicio
Suelo procedentes de < Deterioro  de Jaar (Qda Arenera) y Taller Resortesa
los talleres. la capacidad < (SUR-OESTE) de la region 1.
nutrie | < Barrio El Centro.
nte del suelo. < Calle Principal de Col. Hirleman.
< 17 Av. Norte, contiguo a
< Impermeabilizacion | Escuela Confederacion Suiza.
< Mal uso de y deterioro del < Puente a entrada de Ciudad
técnicas y suelo. Pacifica.
productos < Col. Chaparrastique, Calle Central.

< Frente a escuela Herber de Sola.
< Final Pje. 3, Col. Santa Barbara.
< Puente por Hospital Militar y Taller
Jaar.

< Calle Principal, Col. San Juan.

< Calle Principal, Lotificacion San
Fernando.

< Colonia Aurora.

< Calle antigua al Sitio, Col. Los
Naranjos.

< Final Pje. Juan Arévalo, Col. 3 de
Mayo.

FUENTE: investigacion de campo
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TABLA N° 28 ZONA # 1, 2 RIESGO POR VERTIDOS EN EL SUELO

RIESGO POR TIPO

ZONA | DE VERTIDOS |EFECTOS O DANOS UBICACION
Z; < Calle Principal, Col. San Carlos, Pje.
#4.
Suelo < Col. San Carlos, Calle Monserrat.
< 6a. Calle Oriente, entre Av.
Roosevelt y 11 Av. Norte.
o < 4a. Av. Norte, Colonia Abdala,
< Ma|61| practica entrada a Ctén. Zamoran.
en la - < 14 C. Pte., entre 3a. Av. Norte y 5a.
construceion < Erosion de_s,uelo. Av. Norte. y
d | < Deforestacion.
< Aumento de
€ . . < 14 C. Ote. entre Av. Gerardo Barrios
la escorrentia . )
lonias superficial. y 2a. Av. Nte. B° San Francisco.
S €O . ey < Ruta Militar, entre Av. Monsefior
impermeabilizand | < Disminucion  en Romero v Pasaie
osuelos de la capacidad de los 3/ J .
areas que sirven mantos acuiferos. #1, B° San Francisco.
de recarga. < (SUR-OESTE) de la region 1.
Z, < Desechos < Proliferacion de < Col. San Antonio, Pje. #5, Av. Los
sélidos vectores. Cedros.
Suelo gcumulados < Malos olores. < 5a. C. Pte. entre 7a. Y 5a. Av. Sur.
ilegalmente < Lixiviacion. < 13 C. Pte. costado Nte. del INIM.

(materia organica,
papel y cartén,
plastico, vidrio,
metal y materia
inerte).

< 9a.C.Pte.y3a. Av. Sury9a. CPte.y
la. Av. Sur.

< Qa. C. Pte. entre 1a. Av. Sur y Av.
José Simedn Cafias.

< Calle Las Brisas entre 17 y 19 C. Pte.
< 1la. C. Pte. entre la 7a. Y 5a. Av. Sur.
José Simedn Canas.

< 13a. C. Pte. entre la 8a. y Pje. #2.

< Pje. #2 entre 13 y 15 C. Ote.

< 13a. C. Pte. entre la 1a. y 3a. Av. Sur
< ba. Av. Sury 13a. C. Pte.

< Final 7a. Av. Sur.

< 17 C. Pte. y final 7a. Av. Sur

< 23 C. Pte., B° San Nicolas.

FUENTE: investigacion de campo
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TABLA N° 29 ZONA # 2 RIESGO POR VERTIDO EN EL SUELOS

RIESGO POR .
ZONA TIPO DE EFECTOS O UBICACION
VERTIDOS | DANOS
Z, < 3a. C. Pte. entre 29y 31 Av. Sur.
< 7a. C. Pte. entre 9a. y 7a. Av. Sur.
Suelo < la. Av. Sury 15 C Pte.
<

2a. Av. Sur entre C. José Sime6n Cafias y final

linea férrea.

Calle Avalos y 7a. Av. Sur.

Av. Roosevelt, 200 mt. de la 7a. Av. sur, Pasaje

DUA, por plantel DUA.

< 7a. Av. Sur entre la. C. Pte. y la C.

Chaparrastique.

< Colonia Panamericana, Pje. B.

< Lot. El Tesoro Il, Av. Uruguay, entre Calle

Colombiay Calle Paraguay.

< Lot. El Tesoro I, Calle El Pedrerito, contiguo a
punto de buses.

< Lot. El Tesoro I, pasaje 4.

< Lot. Monte Maria, final Senda Brocelas.

< Lot. Monte Maria, Pje. | y prolongacién Av. José

Sime6n Cafias (frente a Pje. Marquez).

< Col. Milagro de la Paz en Avenidas Las

Azucenas, Los Héroes y Guacamayo, El Carmen, El

Pedregal y Calle El Embudo, Comunal, Rocay Calle

El Crematorio, Zelaya, Caminos,

Magquilishuat y Casa Nuevas, Los Cisneros, El

Pitarrilo, Calle La Iglesiay Av. La Esmeralday
Calle 3 de Mayo.

< Col. Guatemala, entre pasajes 2 y 1 y Calle
Principal.

< Col. Milagro de la Paz, entre C. La Clinicay C.
15 de Septiembre; 15 de Septiembre, entre Pje.
Cuscatlan y Av. Comunal; entre Pje. San Carlosy
C. 15 de Septiembre, fte. Pje. La Iglesia; Calle
Los Laurelesy Av. Segunda, Av. Talleres (predio
baldio).

< Col. Sta. Julia, diagonal 7a. Av. Sury 33 C. Pte

N N

FUENTE: investigacion de campo
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TABLA N° 30 ZONA # 2 Y 3 RIESGO POR VERTIDOS EN EL SUELOS

RIESGO POR TIPO EFECTOS O UBICACION
ZONA DE VERTIDOS DAROS
22 < Col. San Antonio Sur N° 1, Calle EI Dandy.
< Col. Panamericana (lote baldio) Av.
S | Venezuela,
uelo 25 mt. al Norte de C. Per(.
< Col. Panamericana, 30 mt. al Pte. de
Av.
Nicaragua.

< Col. Panamericana, C. Panama, frente a
tapiceria.
< Av. José Simedn Cafas y C. La Paz.

< Desechos < Cz.ille Hermanos Maristas, entre Av. Agaton

peligrosos < Contaminacion Silvay Av. Casino.
procedentes < Contaminacion
< San Juan de Dios.
(Ver Anexo #9) < Malos olores. < Centro Médico de Oriente.
< Proliferacion < Hospital Nuestra Sefiora de la Paz.

< Basura < ISSS.

organica. < Mercado Municipal B® La Merced.

Z3 < Desechos < Contaminacién < Entrada al Turicentro Altos de la Cueva.
s6lidos acumulados | < Proliferacion < 2a. Av. Norte a 50 mt. al Sur Calle Los
ilegalmente (materia Herreros

Suelo organica, papel y '

carton,
plastico,

< Calle Los Laureles, Col. Padre Pio.

< Av. Las Palmeras y Calle Los Laureles.

< Pje. Los Laureles, Col. El Palmar.

< Calle Los Laureles y Calle San Rafael, Col.
Palermo.

< Calle Los Naranjos, entrada a Col. Brisas del
Edén y final Calle Los Laureles.

< Entrada frente a La Tapachulteca, a 50 mt. al
norte.

< Calle Principal, Col. Abdala II.

<4a. Av. Nte., 50 mt. al sur lavaderos publicos
< Carretera Ruta Militar, 300 mt. al Puente
Urbina.

< Col. La Carmenza, frente a Cancha de futbol,
entre pasaje después de la escuela

FUENTE: investigacion de campo
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TABLA N° 31 ZONA # 2 Y 3 RIESGO POR VERTIDOS EN EL SUELOS

ZONA

RIESGO POR
TIPO DE
VERTIDOS

EFECTOS O
DARIOS

UBICACION

Z3

Suelo

< Basura
organica.

< Malos
olores.

<
Proliferacion
de vectores.

...Rosales y Av. Diana.
Col. Urhina, antigua C. a Sta. Rosa de Lima.
Col. La Esmeralda, Calle N° 4.
Urbanizacion Satélite de Oriente.
10a. Av. Nte., Puente de 2da. El Borbollén.
Final 14a. Av. Nte. Colonia ElI Molino y 12a.
Av. Nte. entre Senda El Jardin.
< 10a. Av. Nte. y 12 C. Ote. Colonia Gavidia; 14a.
C. Ote. y 10a. Av. Nte; 6a. Av. Norte y C. La
Paz; 6a. Av. Nte. entre 20y 22 C. Ote.; 20 C. Ote
entre 4a. y 6a. Av. Nte.
< 4a. Av. y Pje. Esperanza; 8a. Av. Nte. entre 20 y
22 C.
Ote.; 16a. C. Ote. entre 6a. y 8a. Av. Nte.
Col. Esperanza (Taller Velis).
< Final 18 C. Ote. y final Pje. N° 1, Col. Lopez,
Indiversa, atrds de Ruta Militar.
< Bodegade Chatarra, Ruta Militar, Pje. N° 2, Col.
Lépez.
< Col. Jucuapay C. Fco. Gavidia.
< 5a. C. Ote. al sur de Residencial Las Aguilas.
< Costado sur de Estadio Juan Francisco
Barraza@ y frente a salida norte.
< Av. San Simdn, Col. Jucuapa.
< 14 C. Ote. entre 6a. Av. Nte. Bis y 8a. Av. Nte.
< Final 4a. Av. Nte. y Ruta Militar, frente a
Centro
Comercial La Tapachulteca y Gasolinera ESSO.
< 6a. C. Ote., 50 mt. al Pte. de 12 Av. Nte.; sobre
8a. C.
Ote., 30 mt. al Pte. de 12 Av. Nte.; 10 Av. Nte. y
10a. C. Pte.
< 12 C. Pte. a 40 mt. al Pte de Av. La Paz, Col.
15 de
Septiembre.
< Av. Charlaix, Col. Unidas.
< Mercado Municipal de La Cruz.

N NN NA

FUENTE: investigacion de campo
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TABLA N° 32 ZONA # 4 RIESGO POR VERTIDOS EN EL SUELOS

RIESGO POR EFECTOS O )
TIPO DE N UBICACION
ZONA VERTIDOS DANOS
Z4 < Descargas de < Pérdida de < Antigua calle a La Unién y Pje.
grasas y capa vegetal. Guzman y 21 Calle
aceites < Oriente.
Suelo Impermeabilizac
ion del suelo.
< Basura
acumulada < Generacion < Urbanizacion Jardines del Rio.
ilegalmente. < Calle Chaparrastique, final Col. La
de malos olores. | Presita.
< Proliferacion < Col. Palo Blanco final Av. Aramuaca.
< Col. Divina Asuncién.
de vectores. < Colonia Dolores, Av. Los Leones,
entrada.
< Salida Av. Los Leones, Colonia
Dolores.

< Lotificacién San Pablo, Av. El Jute.

< Lotificacién San Pablo, Calle
Principal contiguo a cancha de futbol.

< Calle San Dionisio y Calle

Panamericana.

< Urbanizacién Jardines del Volcan, final

Senda lzalco.

Lotificacion El Tesoro.

Lotificacion Monte Maria.

Final Col. Nva. Metrépolis.

Av. Central, Col. Santa Emilia.

13 C. Ote. entre 20 y 22 Av. Sur.

10a. Av. Sur entre diagonal Norte y

Calle IVU.

< Calle antigua a La Unién.

< Calle Suiza y Av. Los Pinos.

< 9a. Calle Ote. Col. Santa Cecilia.

< Entre Av. Venezuela y Calle Paz, Col.

Tesoro.

<
<
<
<
<
<

FUENTE: investigacion de campo
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TABLA N° 33 ZONA # 4 RIESGO POR VERTIDOS EN EL SUELOS

ZONA

RIESGO POR TIPO DE
VERTIDOS

EFECTOS O
DANOS

UBICACION

Z4

Suelo

< Botadero de basura
a cielo abierto.

<

Contaminacio
n

< Lotificacién San Pablo.
< Awv. Nicaragua, Lot. El
Pedrerito frente a Pje.

José.
< Prolongacion Av. José
Simedn Cafias, Lot.

Monte Maria.
< 10a. Av. Sur en la interseccion
con la5a. C.

Ote.
< 18a. Av. Sur Col. América.
< Final Pje. Bolonia, contiguo a
parte sur del

Rastro.
< 5a. Calle Oriente entre 8a. y
10a. Av. Sur.
< Calle Sirama (lado este).

< Calle a Uluazapa.

FUENTE: investigacion de campo
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CAPITULO V\

PROPUESTAS DE MEDIDAS Y OBRAS
PARA LA MITIGACION DE RIESGOS
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5.1- PROPUESTAS PARA MITIGAR LOS RIESGOS POR INUNDACION

Los proyectos de control de inundaciones se refiere a la prevencion de dafios
por derrame o desbordamiento de las corrientes naturales o en el caso de las
zonas urbanas por los cauces artificiales hechos por el hombre como los
drenajes laterales y transversales para la evacuacion de las aguas lluvias,
prevencion que se logra a través de medidas que puedan reducir los efectos
de las precipitaciones intensas o de precipitaciones de baja intensidad pero

de tiempo prolongado.

Debido a que cada proyecto de control de inundaciones presenta
caracteristicas propias que lo hacen diferentes de otros, resulta bastante dificil
describir un proceso simple que lleve a la mejor decision en cuanto al tipo y
disefio del mismo, para el caso especifico de este documento ha sido
necesario delimitar el alcance de las obras o medidas a proponer, es decir
que las propuestas se limitaran a un redimensionamiento y no al disefio o

presupuesto de las mismas.

5.1.1- MEDIDAS PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES

Se pueden dividir en dos tipos

a) Estructurales
b) No estructurales
5.1.1.1- ESTRUCTURALES

5.1.1.1.1- Mejoramiento y rectificacion del cauce

Esta medida tiene como objetivo mejorar la capacidad hidraulica en el cauce
del rio donde se da el problema de inundacion, estas obras pueden tener una

gran influencia en el alivio del nivel del agua del rio en un punto especifico.
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Algunos de los procedimientos que se puede resultar efectivos para el

mejoramiento y alivio del nivel de agua alcanzado se describen a continuacion.

a) Eliminacién de basuras y troncos de arboles rocas y otras obstrucciones
del cauce que podrian formar barreras que disminuyen la capacidad del rio,
este tipo de medida puede ejecutarse manual mente pero la manera mas
efectiva es con la utilizacion de maquinaria pesada, como tractores, retro
excavadoras y en algunos casos explosivos, métodos que se usaran
dependiendo de las caracteristicas particulares de sitio.

b) Dragado, proceso de eliminacion de suelo o de materiales del fondo de
rios, lagos o puertos de mar. El material recogido del fondo se llama escombro.
Las maquinas utilizadas se llaman dragas; cuentan con equipos de aspiracion o
de excavacion movidos por un motor diesel y montados sobre una plataforma
flotante. En nuestro pais se emplean maquinaria pesada como tractores de
oruga, retroexcabadoras y se utilizan para hacer mas profundas o mas anchas
los rios con problemas de cauce y extraer el material de relleno necesario para
elevar tierras sumergidas por encima del nivel del agua, construir diques,
preparar la colocacion de cimientos bajo el agua.

Bl il

Imagen # 29 Dragado de rios
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c) Rectificacion y alineamiento del cauce: Los codos bruscos son
inconvenientes desde el punto de vista del control de avenidas ya que
disminuyen la capacidad hidraulica del cauce y por tanto aumenta el
riesgo de una inundacion. La reduccion de los niveles maximos que
puede alcanzar el agua en una determinada seccion puede lograrse
aumentando la velocidad de la corriente, lo cual ocurre si se elimina los

codos bruscos.

5.1.1.1.2- Tipos de Obras hidréaulicas

Se entiende por obra hidraulica o infraestructura hidraulica a una construccion,
en el campo de la ingenieria civil, donde el elemento dominante tiene que ver
con el agua. Se puede decir que las obras hidraulicas constituyen un conjunto
de estructuras construidas con el objeto de manejar el agua, cualquiera que

sea su origen, con fines de aprovechamiento o de defensa.

En el apartado anterior fueron expuestas una serie de medidas que pueden ser
las mas elegibles para enfrentar el problema que presenta la constante
amenaza de las inundaciones en una region especifica. La evaluacion de tales
medidas debe realizarse en el contexto de la formulacion de un plan general
contra los desbordamientos en la zona baja de un rio, que comprende el
desarrollo de soluciones en diferentes campos, una de las cuales corresponden

a la proyeccion de obras civiles para el control de inundaciones.

Bajo esta denominacion se incluyen todas las construcciones que tienen por
objeto fundamental modificar de alguna forma el curso natural del agua para
hacerla atil al hombre, sea proporcionandosela o protegiéndole contra sus

peligros.
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5.1.1.2- BORDAS Y MUROS DE ENCAUZAMIENTO

5.1.1.2.1- Definicién y generalidades

Las bordas y muros de encauzamientos son esencialmente presas
longitudinales erigidas en direccién paralela al rio en lugar de atravesar su
cauce y constituyen uno de los métodos méas ampliamente usados para

proteger los terrenos de las aguas de avenidas.

Una borda es un dique de tierra, mientras que un muro de encauzamiento es

usualmente de mamposteria de piedra o de concreto.

Conformacion de las bordas

Para el control de avenidas se utilizan con mas frecuencia las bordas, dado que
pueden construirse con costos relativamente mas bajos utilizando, los
materiales disponibles en el lugar, generalmente extraidos de los bancos de
préstamos paralelos a la linea de la borda. ElI material debe colocarse en capas
y compactarse, con material de menor permeabilidad del lado de la corriente.
Por lo general, existe la disponibilidad materiales arcillosos de baja
permeabilidad para utilizar como nucledé impermeable, y es frecuente que se
realicen como terraplenes homogéneos.

Las secciones transversales de la bordas deben ajustarse al lugar y alos
materiales aprovechables de la zona. El material se excava en una zanja de
préstamo paralela a la borda y se deja un espacio adecuado para evitar el

colapso de la misma.
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5.1.2- CRITERIOS DE SELECCION DEL TIPO DE OBRA DE ACUERDO A
LAS ZONAS TIPICAS DE INUNDACION.

En principio, no existe un tipo especifico de obra civil que pueda brindar una
proteccion total contra el riesgo de inundacion en un sitio especifico, debe de
tenerse bien claro que por reforzada o grande que sea la obra a construir,
siempre existe la posibilidad , por minima que sea, de que ocurra un evento
gue haga sobrepasar el caudal y la capacidad de contencién de dicha obra,
entonces no se debe creer que se mantiene un estricto control sobre el riesgo
o potencial riesgo, mas bien hay que tener en cuenta que es solo una
mitigacion de los riesgos por inundacion. Las obras a proponer buscan de
gran manera mitigar los efectos de las crecidas y aunque escapa a los
objetivos de esta investigacion el disefio y presupuesto de estas, se ha
tomado en cuenta dos aspectos muy importantes, la simplicidad constructiva

y la economia, debido a la realidad econdémica de nuestra region.

5.1.2.1- Obras propuestas

5.1.2.1.1- Rectificacion y mejoramiento del cauce

Basado en los apartados anteriores se propone la rectificacion vy
mejoramientos del cauce en aguas abajo de los sitios puntuales donde se
desborda el Rio Grande, esto se lograra eliminando todo agente extrafio al rio
como los desechos soélidos u otros que obstruyan el libre transito del flujo del

agua en el su recorrido.

353



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

5.1.2.1.2. Construccion de bordas

Las bordas construidas serian de gaviones, ya que con este tipo de obras se
puede obtener alturas altas, segun la necesidad del sitio especifico,

Las obras en gaviones pueden por su flexibilidad absorber asentamientos sin
perder su eficiencia, permaneciendo estructuralmente seguras, al contrario de
las rigidas o semirrigidas que pueden ser destruidas aun por pequefios

movimientos o0 socavaciones del terreno en apoyo.

f RORT

-

Imagen N° 30 Muro rigido dafado por asentamientos y borda de gaviones absorviendo deformacion

Las alturas de las bordas echas con gaviones seran determindad previo
estudio para cada punto en especifico, en esta investigacion apoyados con la
zonificacion realizada se estiman longitudes prelimiares para cada zona.
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TABLA N° 34 PREDIMENCIONAMIENTO HORIZONTAL DE
PROPUESTRAS PARA LA MITIGACION DE INUNDACIONES

Longitud de |Longitud de

Ne ZONIFICACION Borda con rectificado
gaviones de cauce

14 Colonia La Confianza 2 600 ml

15 COLONIA Dolores 340 ml

16 Colonia Unidas 1200 ml 1200 ml

Urbanizacion Prados De San

17 Miguel A 275 ml
Urbanizacién Prados De San
18 Miguel B 790 ml
19 Urbanizacion Jardines Del Rio 670 ml
20 Colonia Carrillo 1400 ml

5.1.3- PROPUESTAS PARA MITIGAR INUNDACIONES EN AREAS
URBANAS

Aunque las inundaciones urbanas parezcan todas muy similares, para su
analisis es necesario distinguir dos tipos basicos, asociados a procesos que
ocurren en forma aislada o integrada. En efecto, en un &rea urbana pueden

ocurrir;
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e inundaciones provocadas por el crecimiento urbano tradicional y/o

e inundaciones riberefias.

5.1.3.1- Inundaciones debido a la urbanizacion
Son aquellas en que el aumento de su frecuencia y magnitud se debe

fundamentalmente al proceso de ocupacion del suelo con superficies
impermeables y redes de conductos de escurrimiento. Ocurren en areas
localizadas en proximidades de los sectores mas bajos de calles y/o avenidas.

Estas inundaciones pueden ser constantes u ocasionales.

En el caso de inundaciones constantes la causa béasica radica en errores en el
proyecto o en la ejecucibn de pavimentos de calles y avenidas, en la
modificacion local de la rasante de la calle por la accion de arboles o “lomadas”,
en la ubicaciéon inadecuada o insuficiente de bocas de tormenta o en la falta de
andlisis de las consecuencias de la concentracion excesiva del flujo sobre
ramales existentes. También puede ser una causa el represamiento del flujo

provocado por problemas de aguas abajo.

Igualmente probables son las obstrucciones debido a hojas, basuras,
sedimentos u otros elementos, aunque en estos casos las inundaciones no son

repetitivas y desaparecen con el mantenimiento del sistema.

El desarrollo urbano puede producir ademas obstrucciones al
escurrimiento (terraplenes, pilas de puentes, colmatacion de conductos y
canales, etc.), hecho que agrava también estas inundaciones.

En La Ciudad de San Miguel debido a la realidad socio econdmico se puede
implementar una serie de medidas para mitigar la inundacion en las calles y

avenidas.
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5.1.3.2- Medidas restrictivas
Efectuar un mejor control sobre el disefio y ubicaciones de las futuras

urbanizaciones.

En este tipo de medidas se debera tener un control muy estricto en la revision y
aprobacion de las construcciones civiles para evitar el impacto negativo y
empeorar la situaciéon actual del sistema hidraulico de la ciudad.

5.1.3.3- Medida preventivas
Instituciones publicas y privadas deberan realizar camparfas de concientizacion

de las personas, en no tirar desechos solidos o liquidos que puedan obstruir el
sistema de evacuacion de aguas lluvias, este tipo de campafas de tipo
educativas deberan de explicar, ensefiar, presentar las complicaciones del mal
actuar al tirar la basura en lugares no adecuados o tirar directamente los

desechos en cunetas, cajas tragantes 0 pozos de visita.

5.1.3.4- Medidas correctivas
Este tipo de medidas consisten en la limpieza rutinaria del sistema de

evacuacion de aguas lluvias de la ciudad, el cual debera hacerse
periodicamente en especial énfasis en los meses anteriores a la época invernal,
también en el chequeo del sistema de tuberias y pozos de visita para detectar
cualquier tipo de dafios fisicos que ponga en peligro el correcto funcionamiento

del sistema.
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5.2 PROPUESTAS PARA MITIGAR LOS RIESGOS POR ESTRUCTURA
EXISTENTE

San miguel en este apartado es delimitado con respecto a las estructuras
construidas con sistemas coloniales, sistemas que por los materiales y
disefios de la epoca los convierten en zonas mas burneravies a ser los
primeros a ceder ante un sismo, es decir que podria ocurrir un sismo de tal
magnitud y caracteristica que afectaria a estas estructuras y no al resto de la

ciudad que por su sistema actual de construccion las hacen mas resistentes.

La mayor parte del area delimitada de estas edificaciones coiciden con el
Centro Historico de la ciudad de San Miguel y que presenta areas
homogéneas y areas heterogéneas en menor grado; el sistema constructivo

tradicional es diverso: adobe, ladrillo de barro cocido, calicanto, etc.

En cuanto a este apartado es un poco complejo tratar de que sea posible
aplicar las propuestas a coninuacion porque estas demandan un estudio mas
amplio y un gran presupuesto en costos de reparacion y en reubicacion de
instalaciones, siendo asi esta propuesta para tratar de disminuir o mitigar de
alguna manera los diferentes tipos de riesgo a los g estan expuesto la

infraestructura exixtente de la ciudad de San Miguel.

propuesta por zonificaion de estructura existetes,

a) Realizar una politica a nivel de gobierno municipal para un programa de
evaluacion del estado de las viviendas en las zonas demarcadas, con el fin de
diagnosticar el estado mas acertados de estas, y el cual propodra la manera

mas correcta de reforzar estas edificaciones.

b) Mantener informada a la poblacion de las zonas vulnerables a fallar en
caso de sismos para que los habitantes y transeuntes tomen las medidas
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pertinetes al ocurrir el sismo

c) realizar campafas de educacion masibas al fin de educar a las personas en

casos de emergencias referenta sismos.

d) Planificar rutas de ebacuacion de escombros a fin de despejar las calles y
avenidas y pueda ser factible el acceso a mas corto tiempo de reaccion de las

autoridades en los casos de emergencia

5.3- PROPUESTAS PARA MITIGAR EL RIESGO POR EL USO Y TIPO DE
SUELO

El uso predominante en el &rea urbana de San Miguel es el habitacional,
prevaleciendo la densidad media sobre todo al norte, oriente y sureste de la
ciudad. La densidad alta predomina en el centro, en la periferia y colonias
nuevas. En las afueras, cerca de otros cantones y caserios se encuentran

zonas de baja densidad.

En San Miguel las viviendas son unifamiliares; en su mayoria constan de un
nivel, y en algunos casos, de dos niveles; no existen proyectos de vivienda en
altura. Segun informacién proporcionada por la Alcaldia Municipal, no se
identifican mesones ni tugurios. No existen sino una decena de edificios en
altura (5 niveles o mas), que en su mayoria corresponden a equipamientos o
dotaciones: el Hospital Nuestra Sefiora de La Paz y parqueo anexo, la Clinica
San Francisco, el edificio de los juzgados, el Hotel Tropico Inn, el Hotel
Confort y algunos edificios utilizados para estacionamientos, son los mas

destacados.

Existen lotificaciones ilegales (se estima de tamafio medio), pero son siempre
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dificiles de localizar y combatir. En algunos casos, ante la complejidad de los
tramites que pueden llevar varios afios, algunos promotores comienzan los
tramites y la construccion de sus lotificaciones sin haber obtenido todos los
permisos. Algunas lotificaciones carecen de servicios de drenajes de aguas
negras y lluvias, y Unicamente cuentan con abastecimiento de agua potable y

energia eléctrica.

5.3.1- Se propone lo siguiente Ante esta situacion

a) Proponer programa de forestacion en la periferia del centro urbano de San
Miguel, para que de esta manera la ciudad mejore no solo recreativamente
sino que también se pueda reducir de alguna medida problemas de

inundacién en algunos sectores por la impermeabilizacion de la ciudad

b) Gestionar proyectos de reforestaciones lineales en las riberas del rio Grande
de San Miguel; en los que, ademas de resolver problemas de saneamiento
ambiental y resolver el problema de ocupacion de las areas de
proteccion, se debera desarrollar la reforestacion con especies adecuadas(
arboles que estén protegidos por el medio ambiente), asi como la estabilizacién
de taludes, que permita regularizar la méaxima capacidad hidraulica del rio;
mitigando de esta manera los problemas de inundaciones en algunos puntos de

la ciudad donde el rio grande de san miguel se desborda.

c) Las areas con alta intensidad de riesgo por ocupacion enmarcadas en rojo en
el plano 33 gestionar la manera de mitigar o disminuir el espacio de ocupaciéon
de esa zona proponiendo la reubicacion de los habitantes mas afectados, y

reforestando las zonas periferias.
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5.4- PROPUESTAS PARA MITIGAR LOS RIESGOS POR TIPO DE VERTIDO

5.4.1- Acciones en la municipalidad

Estudio, Disefio y Construccion de obras de proteccion contra flujo de

escombros que amenazan a la cuidad de San Miguel.

Crear u programa de disminucion de los sectores en donde se encuentras

vertederos ilegales para que estos disminullas en Alguna medida.

Llegar a tener un control de como es tratadolos vertidas como lo son los
aceites, grasas y las aguas jabonosas de los talleres y carwash de la ciudad de

san miguel.

5.4.2- Acciones en el hogar

El hogar debe ser el primer sitio en el que se inicien las acciones para controlar
el exceso de basura. Se debe inculcar en la familia, desde que los hijos son
pequefios, aquellas normas educativas encaminadas a reducir la

contaminacion.

De igual forma que se educa a un nifio en h4bitos tan comunes como lavarse
las manos antes de comer o después de ir al bafio, se le puede ensefiar a tirar
la basura en el sitio adecuado, considerando que cada familia debera practicar
la separacion de los desechos. Asi, cuando los pequefios crezcan, sera parte
de su formacién conocer qué actitudes tomar respecto de los desechos que

genere. Algunas acciones importantes son:

» Aprender a comprar. Se debe adquirir Unicamente aquellos productos que

realmente se necesitan.
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* Aprender a escoger. Cuando se adquiera algun producto es importante
seleccionar sélo aquellos cuyos empaques puedan reciclarse. En ocasiones
cuesta mas el material que sirve como envoltura que el producto en si, las
galletas, por ejemplo, se venden en presentaciones muy llamativas que inducen
al consumo; pero, ¢realmente vale la pena pagar por una caja costosa, que en
su interior puede contener las mismas galletas que otra marca cuya

presentacion sea mas sencilla?

» Debe evitarse comprar productos no retornables; esto sucede con frecuencia
con los refrescos embotellados en recipientes de plastico. En algunos productos
puede encontrarse una leyenda que dice: "elaborado con material reciclable”;
esas empresas colaboran al mejoramiento del ambiente. Si se necesita algun
producto en aerosol, es fundamental que no contenga clorofluorocarbono
(CFC), pues dicha sustancia contamina la atmdsfera y destruye la capa de

0ozono.

» Antes de tirar algo a la basura, hay que pensar si podria ser todavia util para
algun proposito. Esta accién se conoce como reutilizar, y significa darle uso a lo
qgue de otro modo se convertiria en basura. Se pueden reutilizar cajas, bolsas,

envases de plastico y vidrio, etcétera.

» Separar la basura de acuerdo con su origen y depositarla en diferentes

recipientes.

» La basura de origen organico puede servir para preparar compost casero, que

es un excelente fertilizante para abonar el jardin o las plantas.

* Mientras haya basura en casa, se debe mantener en botes perfectamente

cerrados.
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» Depositar la basura en los camiones recolectores o en los lugares destinados
para ello.

* No arrojar ni dejar basura en la calle, parque o jardines.
* No quemar la basura, su combustion contamina la atmdsfera.

» Barrer la calle y si se tiene perros, no permitir que su excremento permanezca

en la via publica.

5.4.3- Acciones en el colegio

» En las escuelas también debe separarse la basura al tirarla. Si no se realiza
esta practica, se debe comentarlo con las autoridades escolares para que se
distribuyan botes que permitan hacerlo.

* No desperdiciar papel. Una hoja debe utilizarse por ambos lados. Si por
alguna razén se ech6 a perder, puede servir para anotar recados o practicar

operaciones matematicas.

e Comprar solo los utiles escolares necesarios, aprovechar los cuadernos
viejos para hacer borradores, o bien, para hacer un cuaderno nuevo con las

hojas limpias de los utiles del ciclo escolar pasado.

» Preparar los alimentos del recreo en casa, evitando asi el consumo excesivo
de alimentos "chatarra" en el colegio ya que, ademas de ser menos sanos,

generan mas basura.
* Aprovechar el tiempo libre reutilizando basura.

 Formar equipos de trabajo para informar a la comunidad escolar los

problemas y soluciones referentes a la basura.
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5.4.4- Acciones industriales

Las industrias deben contar con planes de trabajo encaminados a resolver el
destino final de los desechos que producen; en ellos se deben considerar los

siguientes:

« Contar con plantas de tratamiento tanto para aguas residuales como para los
desechos sélidos generados.

» Separar la basura antes de tirarla para su reciclaje. Cada empresa debe

fomentar esta préactica con su personal.

» Reutilizar el material de oficina y evitar el desperdicio de papel e implementos
de escritorio, como lapices, boligrafos, gomas, papel carbdn, sobres, clips,
etcétera.

» Crear centros de acopio, patrocinados por las mismas industrias, para recibir
y utilizar productos de desecho que las pueden beneficiar reduciendo sus
costos de produccion.

» Contribuir en el recibimiento de productos de desecho que les pudieran ser
tiles. Es muy comun el hecho de que muchas empresas compren papel, cartén
0 vidrio, pero otras, por ejemplo, las relacionadas con la industria automotriz
deben recibir el aceite usado que se tira a las coladeras y llega al agua,
contaminandola gravemente. Se ha calculado que el aceite automotriz usado,
puede contaminar casi cuatro millones de litros de agua potable. Las empresas
de este ramo deben contar con la infraestructura y las técnicas de manejo

adecuadas para enfrentar situaciones como las mencionadas.

. Establecer programas que contemplen las opciones posibles para
deshacerse, de forma adecuada, de los residuos toxicos y peligrosos
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* Auspiciar campafias para orientar y concientizar a su personal sobre el

control de la basura.

5.4.5- Acciones agricolas y ganaderas

Es muy importante estar conscientes de que la agricultura y la ganaderia no son
actividades industriales, ya que no trabajan sélo con magquinas sino también con

seres vivos que deben tratarse como tales.

Las personas que realizan estas labores deben tener presente este hecho,
seguramente dafiarian menos la naturaleza y sus practicas serian mas

racionales y productivas.

5.4.6- Algunas acciones que deben llevarse a cabo son:
» Utilizar fertilizantes organicos como el estiércol y compost y sélo en casos

necesarios usar los inorgéanicos en la menor cantidad posible.

* Recurrir a los métodos biologicos de control de plagas en lugar de pesticidas

quimicos que tienen sustancias toxicas.

No dejar basura en los lugares de trabajo.

No permitir la acumulacién de los desechos producidos por el ganado.

Utilizar letrinas o retretes para no dejar los excrementos a flor de tierra.

« Controlar el uso de agua y sobre todo no regar con aguas negras los cultivos,

ya que es peligroso para la salud.
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6.1 CONCLUCIONES

6.1.1 Conclusiones en zonificacion de riesgo por inundacién

Se concluye que la ausencia de drenaje urbano no es fundamental para causar
las inundaciones en calles y avenidas, ya que en muchas de las areas
zonificadas existe el drenaje y se mantiene esta situacion de inundacion.
También se concluye que en las zonas donde existe el drenaje urbano, la
obstruccion de cajas tragantes y el azolve de los colectores de aguas lluvias
es uno de los detonantes mas importantes que propician las inundaciones de
calles y avenidas

Aunque la limpieza de cajas tragantes se realice esta situacion no podra
desaparecer definitivamente ya que el sistema de drenajes de aguas lluvias es
obsoleta y no soporta la cantidad o el caudal de agua que afos tras afios se
precipita en la época invernal

Se concluye que mientras no se cambien y se aumente la capacidad de los
colectores de aguas lluvias este problema ira aumentando con el correr de los
afios, ya que cada vez mas zonas se impermeabilizan y se crea una mayor
escorrentia.

La inversion para el cambio de estos sistemas de drenaje es millonaria y
requiere de un estudio a profundidad, sin embargo en paises como los Estados
Unidos De Norte América ya se han efectuado, es decir dificil pero no
imposible.

Se concluye que la fragilidad con la que se aplican las normativas
gubernamentales y municipales, permiten que esta situacion de inundaciones
urbanas incremente, al permitir que se realicen edificaciones u urbanizaciones
sin cumplir la mitigacion del impacto ambiental.

Se concluye que en la mayoria de los casos de inundacién en asentamientos,

colonias y urbanizaciones en colindancia con el Rio Grande De San Miguel no
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es por el desbordamiento del rio en si, sino por la invasion de la rivera por la
construcciones, que en muchos de los casos no hay ni 35 metros de distancia
entre la rivera y los lotes o casa.

La erosién del medio ambiente y el arrastre de sedimentos hacia los rios y
quebradas son actores importantes para agravar la obstruccion de causes y

generar desbordamientos.

6.1.2 Conclusiones en zonificacion por estructura existente.

Se concluye que los sectores vulnerables a ceder con respecto a los materiales
y formas de construccion corresponde al San Miguel Colonial, y esto cabe
dentro de la logica ya que en el crecimiento de la ciudad con el pasar de los
tiempos se fueron incorporando nuevos materiales y sistemas constructivos
que de alguna forma viene a minimizar la probabilidad de que dichas
estructuras fallen.

También que no hay mucho que hacer por parte de las entidades
gubernamentales o municipales en cuanto a medidas estructurales, ya que es
deber de cada propietario realizar las mejoras si es que el amerita que su
propiedad las necesita.

Se concluye que estas edificaciones no han fallado por eventos climatoldgicos,
ya que la ciudad de San Miguel ha sido afectada por muchas tormentas y
huracanes y se han mantenido en pie, lo que deja como Unico detonante a fallar
al sismo o terremoto.

Se concluye que aunque ninguna estructura echa por el hombre es totalmente
resistente a los sismos y caso ejemplar es el terremoto mas reciente en Japon,
se pone las estructuras echas de adobe como vulnerables a fallar en primer

instancias ante un sismo.
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6.1.3 Conclusiones en zonificacion de riesgo por uso y tipo de suelo.

La zonificacion de riesgo por Uso y tipo de Suelo guiada por el espacio de
ocupacion del territorio y no por las caracteristicas del suelo se concluye que
uno de los factores mas influyentes de esta zonificacion fue el crecimiento
poblacional desordenado de la ciudad y no tener un control de los permisos
para construccion en zonas periféricas del rio grande de San Miguel.

Ademas se concluye que las zonas de riesgo por ocupacion en la periferia de la
ciudad no es posible erradicarla o mitigarla por el motivo que es casi imposible
reubicar los asentamientos urbanos, mas bien se podrian detener los
asentamientos en zonas de riesgo para evitar estos inconvenientes.

Se concluye también que los riesgos en esta zonificacion estan mas enlazados
con los otros riesgos en esta investigacion siendo asi el crecimiento poco
controlado puede que tenga relacion con los riesgos por inundacion en algunas
zonas.

También hay que agregar, que el factor del crecimiento acelerado de la ciudad,
en este caso se concluye que no pudiéndose controlar en su totalidad el
crecimiento poblacional y la expansion demografica, se deberia disminuir o
mitigar las lotificaciones ilegales y las construcciones en &reas en donde estén

implicadas los riesgos mas altos por uso y tipo de suelo.

369



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

6.1.4 Conclusiones en zonificacion de riesgo por tipo de vertido.

Despues de haber analizado las cuatro Zonas en que dividimos la ciudad de
San Miguel, se ha determinado que la Zonas #4 es la mas critica, debido a que
presenta la mayoria de impactos que se han identificado, teniendo como mayor
problema la contaminacién del Rio Grande de San Miguel por las descargas
directas que se hace de las aguas negras sin tratamiento previo. A esta
contaminacion se agrega la descarga de aguas lluvias que arrastra el lixiviado
producido por la acumulacion ilegal de basura en drenajes naturales.

A la vez, el impacto producido por la mayoria de ladrilleras que se ubican en la
Zonas #4 dentro de zonas residenciales y las terminales de buses que se
encuentran en dicha Zonas. El botadero a cielo abierto representa el impacto
mayor de la basura debido a las condiciones en que se encuentran
actualmente.

El Ingenio Chaparrastique con sus emisiones gaseosas es otro agente
contaminante del aire, ademas de sus vertidos liquidos que al no saber con
exactitud si estos son depositados directamente al Rio Grande de San Miguel o
si poseen algun tipo de tratamiento, produciendo impacto a las poblaciones
vecinas.

La tercera Zonas se ubica como la segunda regidbn mas critica, donde se

consideran como problemas mayores los siguientes:

a. La generacion de malos olores provenientes de las descargas residuales
del Rastro Municipal, ubicado en el sector sur de esta region, se
desconoce si cumplen o no con las normas.

b. Las descargas de aguas residuales que contaminan el sector norte del
Rio Grande de San Miguel.

c. La contaminacion de basura por la acumulacion ilegal que ésta presenta.
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6.2 RECOMENDACIONES
6.2.1 Recomendacién en zonificacion de riesgo por inundacién

Se recomienda construir colectores de agua lluvia en los sitios donde se inunda
y que no cuenta con este sistema.

Que al construir estos coloctores sean de una capisadad mayor y proyectadas a
posibles conecciones de colectores existentes y poder recibir mas mucho mas
caudales que el podria generar el area tributarea donde seria construido.
Mantener un programa de limpieza de cajas tragantes y tuberias constantes e
implementar un programa para dezasolvar las tuberias y los posos de visita.

Se recomienda dotar de regillas metalicas en las cajas tragantes lo cual evitaria
que la basura en las cunetas vaya a parar a las tuberias, posos de visita , y asi
seria mucho mas facil la limpieza de esas cajas y con menos inversion de
recursos.

Se recomienda que las entidades gubernamental y municipal gestiones
inversiones con organismos internacionales para ralizar el mega proyecto de
reconstruccion del sistema de aguas lluvias dela ciudad de San
Miguel.recomienda a la comuna miguelefia el no permitir que se construyan
asentamientos poblacionales fuera del marge de protecion.

Se recomienda que el margen de proteccion que la comuna de San Miguel
aplica deacuerdo al Reglamento de Urbanismo y Construccion en caso del
articulo 50 insiso b, que establece un margen de proteccion de 50 metros, ya no
sea esta distancia, sino se aumente a 100 o 150 metros y que sea respnsable la

comuna de reforestar y manter esta nueva area.
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6.2.2 Recomendacion en zonificacion por estructura existente

Se recomienda a las entidades municipales mantener informada a la poblacion
de las zonas y tipos de riesgos que existen en la ciudad de San Miguel y
mantener la actualizacion periodica de estas.

Se recomienda generar un plan de analisis estrucutral de cada inmueble para
verificar el estado, asi se brindara la informacion y las concecuencias de no
hacer nada al respecto por parte del propietario.

Realizar campafias masivas de educacion para que las personas sepan que
hacer en caso de sismos y la forma de proceder.

Relisar simulacros de evacuacion y genrear cursos abiertos y gratuitos en
primeros axulios a los que tengan accesos cada persona de la comuna.
Establecer por las entidades gubernamental como el ministerio de educacion
MINED. Estos programas de primeros axulios como materias en el pencul de
estudios desde primaria y adaptada de una manera mas profunda a medida sea
mayor el nivel de estudio.

Realizar un ruta de evacuacion de escombros y lugares de albergue para que

las personas sepan a donde acudir en caso de este tipo de catastrofe.
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6.2.3 Recomendacion en zonificacion por uso y tipo de suelo

Que se mejore el sistema de permisos de construccion de las lotificaciones y
realizar un trabajo laborioso en busca de las lotificaciones ilegales que se
encuentran en zonas de riesgo por uso Y tipo de suelo y empezar a resolver de
alguna medida los problemas de ocupacion del territorio propensos a riesgos.
Ya que no siempre es posible reubicar los asentamientos rurales en la periferia
se recomienda forestar las zonas para tratar de mitigar los impactos
ambientales por la ocupacion del territorio esto no solo ayudara a mitigar
problemas de inundaciones en las zonas aledafias sino también mejoraran el
medio ambiente.

También se recomienda en las nuevas infraestructuras que ocupen zonas que
estan propensas a otros riesgos como las zonas en donde se inunda, se
construyan obras que mitiguen el impacto generado por la ocupacion del
espacio.

Se recomienda que las zonas presentadas en plano de riesgo por uso y tipo de
suelo las areas de alto riesgo, no sean ocupadas para el asentamiento rural

donde estos riesgos estan presentes.

373



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
PROPUESTA DE ZONIFICACION DE RIESGO NATURAL Y ANTROPOGENICO EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

6.2.4 Recomendacion en zonificacion por tipo de vertido

Se recomienda crear sistemas o planes de recolecta de basura en sitios ilegales
en donde se deposita esto en conjunto con la ordenanza municipal siguiendo
las ubicaciones que este documento ha investigado para resolver problemas de
lixiviado que arrastran las lluvias en el drenaje hacia el rio grande de San Miguel
Concientizar a la poblacion que no tire la basura en botaderos de cielo abierto
para tratar de disminuir el impacto que este (botadero ilegal) puede llegar a
generar.

Recomendar a la alcaldia municipal que formule un plan de control que las
industrias asi como el Ingenio Chaparrastique con sus vertidos liquidos, tenga la
informacion de como tratan estoes vertidos peligrosos.

Recomendar a la Munisipalidad o a Proteccion Civil que propongan un plan de
accion a largo plaso para gestionar la anulacion de las descargas de aguas
residuales que contaminan el sector norte de el Rio Grande de San Miguel.
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Ley de Urbanismo y Construccion. Reglamento de Urbanismo y Construccion.
Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano (VMVDU). San Salvador, El
Salvador, C.A. Julio, 2005.

Diagnostico Sectorial del Plan de Ordenamiento Territorial.

Plan Maestro de Desarrollo Urbano de la Ciudad de San Miguel (PLAMADUR).
Consorcio PADCO-ESCO, San Miguel 1996.

Diagnostico Sectorial del Plan de Ordenamiento Ambiental.

Plan Maestro de Desarrollo Urbano de la Ciudad de San Miguel (PLAMADUR).
Consorcio PADCO-ESCO, San Miguel 1996.

Plan Nacional de Ordenamiento y Desarrollo Territorial (SINODT). 1996

Consultoria Profesional, Ing. Carlos Ayala, Proteccion civil

Recursos Electronicos

Tesis

www.snet.gob.sv

WwWw.geocities.com

http://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0250-
71612001008100006&script=sci_arttext

RIZOMA 11 revista cultural http://www.docstoc.com/docs/7606662/Analisis-de-
riesgos-urbanos-con-herramientas-de-Sistemas-de-Informacion-Geografica
Atlas de Peligro Naturales de Acapulco 2003:
http://es.scribd.com/doc/65947362/Atlas-de-Peligro-Naturales-de-Acapulco-
2003

ESTUDIO HIDRO-AMBIENTAL DE LAS ZONAS DE RECARGA HIiDRICA DE

LA CIUDAD DE SAN MIGUEL; Universidad De El Salvador Biblioteca se San
Miguel
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% PROPUESTA DE DISENO DE OBRAS DE MITIGACION DE RIESGOS
CAUSADAS POR LA INUNDACION DEL RiO GRANDE DE SAN MIGUEL EN
EL SECTOR SUBURBANO: Universidad De El Salvador Biblioteca se San
Miguel

% ANALISIS INTEGRAL DEL RIESGO A DESLIZAMIENTOS E INUNDACIONES
EN LA MICROCUENCA DELL RIO GUILA, COPAN, HONDURAS

“% ZONAS CON SUELOS COMPRESIBLES EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL Y
APLICABILIDAD DE CIMENTACIONES PROFUNDAS: UNIVERSIDAD DE
ORIENTE FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

% |IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ESCORRENTIAS SUPERFICIALES
QUE GENERAN SECTORES DE INUNDACION DE ALTO RIESGO EN LA
ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL,; Universidad De El Salvador

Biblioteca se San Miguel

Software
£ Google Earth
£ AutoCad, Lan Desktop
£ Programas de la (SIG)
£ ACDSee Pro 2.5
£ Microsoft Encarta 2009
£ Microsoft Office
Cursos
= APLICACION DE SIG PARA LA EVALUACION DE AMENAZAS Y RIESGOS:
TEGUCIGALPA, HONDURAS
http://www.itc.nl/external/unescorapca/Casos%20de%20estudios%20S1G/09%2
OAnalisis%20de%20riesgo%20Tegucigalpa/Caso%20de%20estudio%20Teguci
galpa.PDF
= METODOLOGIA PARA LA ZONIFICACION DEL RIESGO: http://e-
spacio.uned.es/fez/eserv.php?pid=bibliuned:ETFSerieVI-D21F7A7B-F677-
2E7D-28F4 54220DE17F79&dsID=metodologia_zonificacion.pdf
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