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INTRODUCCION

El presente documento se compone en la descripcion del proyecto denominado: Bodega Guticia. Para entrar en el
tema se describe el comportamiento logistico de pedidos en linea, ya sea locales o internacionales, el cual ha
experimentado un cambio grande en la economia de nuestro pais, esto se debe a que en los ultimos afios se ha

convertido en un potencial de crecimiento econémico.

Actualmente en el pais y en el municipio de La Libertad se ha visto un crecimiento de forma industrial, y es por ello y
por la necesidad del cliente, que se ha implementado un proyecto con infraestructura que venga a satisfacer la
necesidad de servicio y de desarrollo econdémico, integrando la naturaleza con los elementos arquitectonicos,
mejorando asi el servicio de pagueteria en el municipio antes mencionado. El Proyecto consiste en una nave con un
terreno de area: 10,115.35 m2 propiedad de FEDEX, destinado para servicio de mensajeria y transporte de carga en
general. Ducha nave, esta disefiada con un sistema estructural mixto, ya que cuenta con un sistema de marcos

estructurales tanto en tecnologia de concreto como de acero.
Para el desarrollo de este trabajo, el documento se compone en las siguientes etapas:

e CAPITULO I: GENERALIDADES, en cual se plantean objetivos, alcances, limites y metodologia.

e CAPITULO II: DESCRIPCION DEL PROYECTO, se identifican diferentes elementos que permiten el desarrollo de
esta obra.

e CAPITULO Ill: CONSTRUCCION DEL PROYECTO, contempla la documentacion de metodologia de la ejecucion
del proyecto y todo a lo previo a la construccion del proyecto.

e CAPITULO IV: PRESUPUESTO, se cuantifica la parte monetaria del proyecto.
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1.CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El sector construccion en el pais es bastante extenso, es por ello que a lo largo de la carrera profesional se nos imparten
temas que nos ayudan a poder familiarizarnos con el sector construccion: normativas, procesos a seguir, herramientas
de dibujo, software a utilizar para la presentacion de proyectos. Entre las materias se nos imparte esta la llamada
tecnologia de la construccion, la cual nos ayuda a desarrollar aspectos desde la concepcion de proyectos hasta la

construccion, y nos permite identificar vacios que puedan repercutir en la construccién de un proyecto.

Por tal razén en el presente documento se abarca el desarrollo de la documentacion técnica 'y econémica que realizamos
durante el curso enfocado en la fase de pre-construccion de la Nave: “BODEGAS GUTICIA”, la cual esta ubicada en
Lotificacion Industrial ElI Angelito Norte, Canton los Conacastes Km. 20 Carretera a Quezaltepeque, San Salvador, El
Salvador. Asi como también, dos herramientas de software para modelar unificadamente, permitiendo aprovechar todas
las disciplinas y sectores para completar el trabajo, ademas hacer analisis espaciales, dimensionamiento y edicién de

armaduras y secciones, calcular las mediciones, sacar listados y planos.

El terreno de estudio cuenta con un area de 10,115.35 m2, propiedad de “FEDEX” (Federal Express Corporation) donde
actualmente funcionan como bodegas facilitando importaciones y exportaciones, ademas cuentan con el servicio de
aduana. Como se mencionaba anteriormente ya esta construido y en funcionamiento. Para un proyecto de esta indole
se consideran espacios de circulacion suficiente para que el transporte de carga grande pueda entrar sin problema y
hacer las maniobras necesarias con suficiente espacio para no interrumpir el trafico de la zona ya que se tiene una via

de circulacién principal.
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1.1. JUSTIFICACION

Los proyectos de construccion, ya sea donde se involucren tanto las ramas de arquitectura como ingenieria civil entre
otras areas, requieren de un conjunto de documentos que permiten definir de forma precisa los procesos que se llevan
a cabo dentro de la obra; la importancia de la correcta formulacion y aplicacion de estos sirve como herramienta para
todos los agentes intervinientes en el proyecto como: constructor, suministrante, obreros, direccion de obra, incluso para

el usuario final y agentes externos a este como el medio ambiente, los transeuntes, entre otros.

Los profesionales a cargo de la elaboracion de estos deberan tener en cuenta los reglamentos y leyes que regulan las
obras de construccion, con el fin de evitar graves consecuencias a causa de incidentes de seguridad y ambientales que
no se prevén con anticipacion a la obra, que con la creacién de los lineamientos necesarios y buena practica de estos

pueden evitarse.

Es por ello que, en vista a la importancia que supone el andlisis, revision y elaboracion de la documentacién técnica
complementaria que sirva como respaldo para la ejecucién en las diversas etapas en el desarrollo del proyecto, asi como
para el personal que forma parte de este, es necesaria la elaboracién de un documento en el cual se detallen los diversos
planes, control de costos y especificaciones concretas del proyecto a ejecutar como ubicacion, metodologia para la
efectuacion del proyecto, las propiedades de los materiales que se aplicaran, entre otros, con el fin de darle seguridad
al equipo de trabajo de que este se desarrollara en orden, velando por el buen progreso de la obra de manera rapida,

eficaz y segura.
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. GENERAL

Desarrollar un plan donde se integre el proceso de gestion y planificacion de construccion de edificios comerciales y de
servicios, a través de la elaboracién de planes de seguridad, salud, medio ambientales y control de costos. Mostrando
la importancia de emplear dichos procesos de una forma mas eficiente y organizada en la obra para resguardar al

personal y ambiente, ahorrando tiempo y dinero.

1.2.2. ESPECIFICOS

e Detallar un plan de ejecucidén que permita llevar un control adecuado durante todo el desarrollo del proyecto y
prever de las actividades que se vayan a ejecutar, con el fin de minimizar cualquier error minimo entre lo ofertado
o presupuestado con lo ejecutado.

e Conocer y poner en practica las herramientas tecnolégicas que nos permitan un mejor calculo estructural del
proyecto.

e Desarrollar un estudio sobre el control de costos para aprender como minimizar las desviaciones del presupuesto
del proyecto.

e Comprender la metodologia del proceso de construccion para su correcta ejecucion.
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1.3.

1.4.

1.5.

ALCANCES

La tesina se desarrollara durante el ciclo académico del afio 2023 donde seré previamente revisada por el docente
encargado del curso en el transcurso de dicho ciclo, para que se corrobore que el objetivo del curso sea aplicado
correctamente.

Que nuestro conocimiento pueda enriquecerse en el ambito de las tecnologias de la construccién para la
formacién profesional donde podamos ser capaces de asumir la direccion técnica de la ejecucion de obras en la

industria de la construccion.

LIMITACIONES

La investigacion se restringe a la documentacion contractual que se nos proporciond.
Se desarrollara solamente los ambitos efectuados durante en curso, a pesar de que el tema de la planificacién o

evaluacion de proyectos es sumamente amplio.

METODOLOGIA

La metodologia aplicada se desarrolla en cuatro etapas, denominados CAPITULOS, cada una responde a un orden

secuencial y ademas presenta la informacion debida y necesaria para continuar con las etapas siguientes:
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Esquema No. 1: METODOLOGIA

CAPITULO I:
GENERALIDADES

A partir de la informacion proporcionada,
se plantea la parte introductoria del perfil
general del proyecto, el cual nos permitira
entenderlo; donde se explica de forma
técnica cada uno de los componentes
como datos generales del mismo, el
planteamiento de la problematica en
cuestion, los objetivos que se pretenden
alcanzar, entre otros aspectos.

En este capitulo se efectia un analisis de
esta documentacion, para ver todo lo
relacionado al proyecto como ubicacion,
accesos, suministros, materiales del
edificio, y el estudio de los diferentes
elementos que permitan el desarrollo de
esta obra; asi como también las
herramientas técnicas para la ejecucion del
proyecto.

CAPITULO II:
DESCRIPCION DEL
PROYECTO

Fuente: Elaboracion propia

METODOLOGIA

RETROALIMENTACION

CAPITULO III:
CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Para la realizacion de un proyecto es importante
establecer procedimientos que deben cumplirse
para obtener buenos resultados en este, tales
como documentos de la metodologia de la
ejecucion del proyecto; asi como también, todo
lo previo a la construccion del proyecto como
las instalaciones temporales: bodegas de
materiales, casetas, instalaciones provisionales
requeridas, el plan de control de calidad y
seguridad e higiene ocupacional el cual es de
suma importancia para el beneficio de los
trabajadores, plan de impacto ambiental, plan
de manejo de trafico y control de polvo,
propiedades de los materiales, entre otros.

Se cuantifica la parte monetaria del proyecto,
tanto de los costos indirectos como los costos
directos, con la finalidad de presentar una
estimacion justificada que sostenga cada uno
de los gastos que se realizaran en la inversion.
Asi como tambien, se presenta el seguimiento
de actividades de acuerdo al tiempo en la que
se ejecutara la obra, de esta manera se podra
tener una proyeccion temporal del desarrollo
del proyecto al mismo tiempo que se justifique
cada uno de los gastos efectuados en el
desarrollo del mismo.

CAPITULO IV:
PRESUPUESTO
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CAPITULO |

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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2. CAPITULO II: DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1. ANTECEDENTES HISTORICOS

FedEx Corporation es una compaifiia logistica de origen estadounidense que tiene Imagen 1 Logo FEDEX
cobertura a nivel internacional. Fue fundada bajo el nombre Federal Express en 1971
por Frederick W. Smith en Little Rock Arkansas. Se acabo fundando en 1973 debido x

a problemas con las autoridades aeroportuarias que no permitian la actividad aérea

Express

Fuente: www.fedex.com.sv

de la compaiiia. El nombre fue elegido como simbolo del mercado nacional de
Estados Unidos, y tenia como objetivo obtener la mayor parte de los contratos

gubernamentales.

FedEx fue la primera linea aérea de carga que empled solo aviones jet para sus servicios, extendiendo la
desregulacién de las compafiias aéreas de carga del sector. En 2005, FedEx Express empezé un periodo
expansivo desde su centro de conexion de Indianapolis, que seria completado en 2010 para convertirse en uno de

los mas grandes de FedEx Express.

En agosto de 1989 la compafia adquirié Flying Tigers, una aerolinea de transporte internacional, heredando de
esta forma los contratos de transporte de las fuerzas aéreas de EE. UU., pudiendo transportar pasajeros entre los
continentes y EE. UU. hasta octubre de 1992. En enero de 1998 Federal Express adquirié la empresa Caliber
System, Inc, que era propietaria de Roadway Package System, Roberts Express, Viking Freight, y Caliber Logistics.

Las compaiiias se combinaron y pasaron a denominarse FDX Corp. El nombre "FedEXx", la denominacion abreviada
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de Federal Express, era popular muchos afios antes de que la compairiia aceptara este nombre como oficial en
1994. La nueva identidad fue revelada al mundo el 24 de junio de 1994. El nombre de "Federal Express"” fue
eliminado completamente en 2000, cuando FDX Corporation cambié su hombre a FedEx Corporation adoptando
el eslogan de "The World On Time" En 2000, FedEx y la compafia USPS firmaron un contrato de siete afios para
transportar todos los correos de alta prioridad a traveés del sistema de FedEx. El contrato postal se extendié hasta

el ano 2012 y de esta forma USPS continta siendo uno de los mayores clientes de FedEx.

FedEx en El Salvador opera de la siguiente manera: Ofrece 4 Servicios segun la preferencia del usuario:

Cuadro No.1 TIEMPO DE TRANSITO FEDEX

TIEMPO DE TRANSITO SERVICIO
De 1 a 3 dias habiles a la mayoria de destinos FedEx International First®
De 1 a 3 dias habiles a la mayoria de destinos FedEXx International Priority® Express
De 1 a 3 dias hébiles a la mayoria de destinos FedEx International Priority®
De 4 a 6 dias habiles a la mayoria de destinos FedEx International Economy®

Fuente: www.fedex.com.sv

Para paquetes urgentes de hasta 68 kg (150 libras), FedEx Express puede conectarlo a los principales mercados a una
hora de entrega especifica, con servicio puerta a puerta, liberacion aduanal y respaldado por nuestra garantia de
devolucion de dinero para que pueda realizar envios con tranquilidad. FedEx le ofrece una cartera completa de

soluciones de envio internacional que incluye la entrega de prioridad y econémica en todo el mundo. Independientemente
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del servicio que escoja (nuestro servicio de prioridad urgente o nuestro servicio econdmico), obtendra el mismo servicio

fiable de tiempo definido y la tranquilidad que espera de FedEx gracias a la garantia de devolucion de dinero.

A continuacion, se presenta todo lo relacionado al desarrollo del proyecto.

2.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Bodegas Guticia es un proyecto de uso industrial, tiene un area destinada de: 10,115.35 m2, el cual es propiedad
de FEDEX (Federal Express Corporation). Dicho proyecto, sera para Servicio de Mensajeria y Transportes de

cargas generales.

Actualmente la nave esta en uso y sirve como bodega de paqueteria que luego movilizan a cualquier parte del pais

o también los usuarios pueden llegar a retirar su paqueteria al inmueble.

2.2.1.UBICACION

El proyecto se encuentra en la Lotificacion Industrial ElI Angelito Norte, Cantén los Conacastes Km. 20 Carretera a

Quezaltepeque, La Libertad, El Salvador.
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Imagen 2 Ubicacion de Bodega Guticia

PROYECTO GUTICIA

Fuente: Google Maps Style
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Las vias de acceso a la ubicacién del proyecto son a través de la Carretera Panamericana por medio de

una calle marginal a 650 m de distancia antes del inmueble como lo detallamos en la siguiente imagen.

Imagen 3 Accesos vehiculares a Bodega Guticia

PROYECTO GUTICIA
L

-

Fuente: Google Maps Style
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2.2.2.DESCRIPCION DE LA OBRA

El proyecto de Bodegas Guticia esuna nave industrial de 11.00 metros de altura, la cual cuenta con 2 niveles, siendo
el segundo nivel un mezanine con un area de 349.96 metros cuadrados. Sus espacios se dividen en: Counter,
Aduana, Estacion de control de cdmaras, Subestacion eléctrica, Caseta, Comedor y zona administrativa en

mezanine. Las &reas que utilizan cada espacio son las siguientes:

Cuadro No.2 AREAS DE ESPACIOS PROYECTO GUTICIA

ESPACIO AREA m2
COUNTER 109.45
ADUANA 66.30
ESTACION DE CAMARAS 9.45
SUB ESTACION 13.80
ELECTRICA
CASETA 9.00
COMEDOR 74.50
MEZANINE 350.00

Fuente: Creacion Propia
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Fotografia 1 Perspectiva de Bodega Guticia

Fuente: Google GBox Cargo Almacenes Logisticos

2.2.3.TIPOLOGIA

En la actualidad, existe una gran variedad de sistemas constructivos, las cuales tienen caracteristicas particulares
en sus procedimientos; sin embargo, el supervisor debe tener el criterio suficiente para poder visualizar la estética,

la forma, la funcion y la calidad de la misma, con el objeto de desarrollar sus actividades con eficiencia y eficacia.
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2.2.3.1. TIPO DE CONTRUCCION DEL EDIFICIO

El proyecto bodegas Guticia esta disefiado con un sistema estructural mixto ya que cuenta con un sistema de marcos
estructurales tanto en tecnologia de concreto como de acero; con el objetivo de aprovechar las cualidades de los
materiales en cuanto a la capacidad de resistencia y tiempos de ejecucion; ademas se hace uso del sistema de
mamposteria de blogques de concreto para los muros perimetrales a una altura de 3.20 metros, y sobre estas,
paredes de lamina galvanizada y pintada. Las losas de entrepisos son de losa aligerada de tipo Metaldeck, la nave en
general contara con una cubierta de lamina metalica, apoyada en estructura de acero con polintipo “C”, encajuelado

y perfiles metalicos tipo

2.2.3.2. CONSIDERACIONES GENERALES DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

A) CONCRETO: EI concreto a utilizar ser4 de peso volumétrico normal, con una resistencia ultima a la
compresion a los 28 dias (f'c) de 210 kg/cm2. Los materiales a utilizar en la elaboracién de concreto llenaran
las siguientes especificaciones: El cemento a utilizar serA& PORTLAND Tipo I, que cumpla con la norma
ASTM C1157 tipo GU, el agua debe ser limpia, libre de cualquier residuo y cualquier tipo de aditivo a utilizar
en la mezcla debera ser aprobado previamente por el supervisor.

B) ACERO DE REFUERZO: Sera de grado 60 (fy=4200 kg/cm2) y deberd cumplir con la norma ASTM A-615
excepto la varilla lisa N. 2 que tendra un esfuerzo de fluencia minimo de 2320 kg/cm2. Las longitudes de

traslapes y ganchos estandar seran de acuerdo al ACI-318-08 pero no menos a las siguientes tablas:
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Tabla Nol ACERO DE REFUERZO Tabla No2 LONGITUD DE ANCLAJE DEL ACERO DE REFUERZO
TABLA 2

TABLA 1

CALIBRE DIAMETRO  ANCLAJES O TRASLAPE LONGITUD DE ANCLAJE Ldh y GANCHO 90°

@ " 30¢m CALIBRE Ldh (cms) GANCHO 50° {cms)
@ 3/8" 40 cm 15 15

¥l 60 cm 20 20
@ 5/8" 70 cm 25 25

P 80 cm 30 30

@ 1" 120 cm 40 45

Fuente: TDR de bases del proyecto Fuente: TDR de bases del proyecto

C) RECUBRIMIENTO DEL ACERO DE REFUERZO:
Los recubrimientos minimos de concreto a ser utilizados, a menos que en detalles especificos se indiquen otros
valores, seran los siguientes:
Zapatas-soleras: 7.5 cm lecho inferior, lecho superior y demas caras 5.0 cm
Tensores: 5 cm
Pedestales: 4 cm
D) GANCHOS: Todos los dobleces en las varillas de refuerzo deberan efectuarse en frio. Los diametros internos
de doblez a ser utilizados seran de acuerdo al detalle siguiente:
-Ganchos estandar a 90 y 180 grados = seis veces el diametro de la varilla a doblar
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E)

F)

-Ganchos a 135 y 180 grados en estribos = cuatro veces el diametro de la varilla a doblar.

La separacion minima entre varillas paralelas de refuerzo, cuando estas no sean especificadas como un
paquete, sera 25 mm. Las varillas longitudinales que deben de ser dobladas por requisito de traslape o paso
a través de nudos, deberan doblarse con una pendiente maxima de 1:6 respecto al eje de la varilla.
ESTRUCTURA METALICA: El acero estructural de los perfiles laminados en caliente debe cumplir con la
norma ASTM A992, con esfuerzo de fluencia (Fy)=3500 Kg/cm2 y esfuerzo ultimo a tension (Ftu)=4060
Kg/cm2. Las placas a usarse en conexiones entre elementos metalicos seran de acero grado A36. Las placas
a usarse en conexiones en la base seran de acero A36. Los polines seran de acero A36 o similar, con
FY=2530 Kg/cm2. Los elementos cuadrados o rectangulares deberan cumplir la norma ASTM A500 grado
B, con Fy=3230 Kg/cm2. Los pernos de anclaje en estructuras de concreto seran fabricados a partir de varilla
corrugada de acero grado ASTM A706 grado 60. Las tuercas seran hexagonales tipo pesada de acuerdo a
la norma ASTM A325 grado C. Todos los miembros metélicos a base de perfiles metélicos y los polines
tridimensionales deberan ser protegidos con dos manos de pintura anticorrosiva, las que se aplicaran en
diferentes colores. Las soldaduras seran de arco metalico y los electrodos deberan cumplir con la norma
AWS A 5.1 o0 5.5 y su designacion serd E-70xx, que produce metal de aportacion con esfuerzo minimo
especificado de fluencia de 3500 Kg/cm2. Y de ruptura en tensiéon de 4200 Kg/cm2. Este electrodo es
compatible con el acero A-36.

PAREDES DE BLOQUE: Todas las paredes seran de 15 cm de espesor a menos que en la planta estructural
se indique otro espesor. Las paredes llevaran lleno de concreto fluido con una resistencia a la compresion
F’c=140 Kg/cm2. El refuerzo vertical en las celdas ira distribuido como se detalla en la planta estructural, de

acuerdo a la simbologia indicada en la misma. En refuerzo horizontal consistira de soleras intermedias a
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cada 1 m. en altura de pared, la solera armada con una varilla N. 4 colocado en un bloque cajuela del mismo
espesor de la pared correspondiente. En las uniones y extremos de paredes, asi como en las uniones entre
paredes y columnas o nervaduras de concreto, se usara el refuerzo especial segun se detalla en los planos.

G) CIMIENTACIONES: Las zapatas seran de 2 tipos: Z-1 y Z-2 aisladas y centradas, ambas de 2x2 m. y Z-3
de 1x1 m. Pilotes de concreto de 30 cm de diametro. Soleras de 40 x 25 cm. Tensores de 30x30 cm.

H) PERFILES METALICOS: Para columnas y vigas se usaran los perfiles metéalicos detallados a continuacion:

Tabla No3 DESCRIPCION DE PERFILES METALICOS

DESCRIPCION DE PERFILES METALICOS

CM-1  W21X44 20 5/8" 3/8" 6 %" 7/16"
CM-2  W14x43 13 5/8" 5/16" 8" %"

CM-3  W21X50 20 7/8" 3/8" 61" 9/16"
CM-4  W12X30 12 3/8” W 6% 7/16"
VM-1  W21X44 20 5/8" 3/8" 6% 7/16"
VM-2  WI1eX26" 15 %" %" 5 %" 3/8"
VM-3  W24X55 23 5/8" 3/8” 7" %"

VM-4  W27X84 26 %" 7/16" 10" 5/8"
VM-5  W14X22 13 %" %" 5" 5/16"

Fuente: TDR de bases del proyecto

I) CUBIERTA: El techo de la nave sera de lamina metalica, apoyada en estructura de acero con polin tipo “C”,
encajuelado y perfiles metalicos tipo “I”, también se colocara liga polin de 3/8” de diametro y tensores de 5/8”
de diametro G60.
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2.3. HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

Como se menciona en los objetivos, durante 2 médulos cursados en la especializacién se nos ensefiaron nuevas
herramientas tecnoldgicas para poner en practica con la ejecucion del proyecto: Bodega Guticia, las cuales se

muestran a continuacion:

2.3.1.CYPE

Imagen 4 Logo CYPE
En primer lugar, CYPE es una empresa que desarrolla y comercializa softwares

técnicos para los profesionales de la Arquitectura, Ingenieria y Construccion.
Dicho programa que trabaja bajo el sistema Building Information Modeling (BIM)
facilita el calculo de zapatas, vigas, losas de cimentacion, desde la introduccion

de modelo hasta los graficos y planos finales.

Siguiendo con el funcionamiento, podemos disefiar, calcular y dimensionar

estructuras metalicas, de concreto armado, madera y sistemas mixtos, con la

finalidad de observar sus transmisiones de cargas, calculos sismicos y su

Fuente: www.cype.com

resistencia al fuego. Los sistemas estructurales son:

e Pilares
e Muros y pantallas

e Forjado de viguetas
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e Losas
e Placas aligeradas
e Cimentaciones

¢ Uniones metdlicas atornilladas o soldadas junto con la placa de anclaje.

A continuacion, se muestran los ejemplos de los ejercicios realizados durante el médulo y como se desarrollé en

el proyecto:

Se coloca el archivo en AutoCad y luego se exporta a CYPE y se comienza a agregar materiales segun
especificaciones técnicas de los planos, en la interfaz se da clic al botén de prueba y el programa a continuacion,
comienza a hacer el calculo de la estructura de la nave.

Imagen 5 Ejercicio de CYPE aplicado al proyecto
El color verde en la imagen nos muestra que las uniones y el
material colocados en la estructura es compatible y el ejercicio
del calculo del programa nos brindaba que hasta ese momento

era compatible.

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 6 EJerCICIO de CYPE deformaciones, apllcado al proyecto En esta Imagen se puede Observar |a gréflca que el programa

arrojaba en el calculo de las deformaciones.

_ Y, l 4 En conclusién, entender qué es y codmo funciona el programa
NT TS ] J/
Il LAY Y /YN I VA CYPE CAD haréa que los calculos de las estructuras, sean mas
1R X XMNIXTEM Y . .
WAL AB VA Y ‘ '8//7 4 sencillos de realizar, este software asegura un buen proyecto
\',‘. \“ = U A\ ¢ y N y! / .
VN UNAX NN como resultado de que es un programa que se actualiza cada
N 7 : ! ¥
N V X J / . . .
\-\ WU AN T K LS vez que se renueva una normativa vigente que se maneja en el
A vy 3 ¢ e ..‘/- .
N NN K/ /) campo de construccion.
LM - Il
\ /
AP 7

S\ 4 Imagen 6: Deformaciones de la nave
Fuente: Elaboracion propia

2.3.2.REVIT

Imagen 7 Logo REVIT

REVIT

Fuente: www.aurodesk/revit.com

Es un software de disefio inteligente para arquitectura, facilita las
tareas de disefio de proyecto y los procesos de trabajo. Este

software utiliza objetos inteligentes (familias paramétricas) y modela

en 3D a medida que vamos desarrollando el proyecto.
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Revit sirve mucho mas que para dibujar, construyendo virtualmente en 3D, modelando en BIM se puede revisar el
edificio y construir virtualmente con familias como muros, ventanas, puertas, etc. Tiene la ventaja de que los
cambios se coordinan automaticamente agilizando el tiempo de trabajo y minimizando el riesgo de errores durante

el proyecto.

Revit permite:

e Disefiar

e Colaborar

e Visualizar

e Modelar elementos

e Documentar proyectos

e Analizar

e Programar y estimar costes

e Crear familias y componentes personalizados

A continuacion, se colocan imagenes con una breve descripciéon de lo realizado durante el médulo de Revit en la

especializacion:
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Imagen 8 EJERCICIO PLANO DE FUNDACIONES EN REVIT

9?@9@@@@?9@@@

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 9 EJERCICIO VISTA 3D REALIZADA EN REVIT

Fuente: Elaboracion propia

En esta imagen se puede observar el plano de las
fundaciones de la nave que se realiz6 como ejercicio
de clase. Revit permite construir virtualmente
cualquier obra de construccion y gestionarla
facilmente dentro de un proceso BIM. Revit es un
software de disefio muy completo y gracias a las
familias nos permite la reutilizacion eficiente de
componentes en diferentes partes del proyecto, las
cuales se pueden crear o usar las que trae por
defecto o modificarlas de acuerdo a las necesidades

del proyecto.

Se muestra una imagen 3D de la nave estudiada en
clases. En Revit se puede crear representaciones
realistas de cualquier proyecto, donde el texturizado,
iluminacién, colocacién de materiales, muebles y
vegetacion, juegan un papel importante para que el
duefio del proyecto pueda tener una buena
aproximacion al resultado final antes de que se

construya el proyecto.
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3. CAPITULO Ill: CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Para la realizacion de un proyecto es importante establecer procedimientos que deben cumplirse para una obtener
buenos resultados en este, tales como: documentos de la metodologia de la ejecucion del proyecto; asi como también,
todo lo previo a la construccion del proyecto como las instalaciones temporales: bodegas de materiales, casetas,
instalaciones provisionales requeridas, el plan de control de calidad y seguridad e higiene ocupacional el cual es de suma
importancia para el beneficio de los trabajadores, plan de impacto ambiental, plan de manejo de trafico y control de polvo,
propiedades de los materiales, entre otros.

3.1. PLAN DE UBICACION DE INSTACIONES PROVISIONALES

En esta etapa se describen los planes o medidas que se realiza

previo a la construcciéon de la Nave.

3.1.1.CASETA DE CONTROL O VIGILANCIA

La caseta de control o vigilancia tiene un area de 8.00 metros
cuadrados, la cual cuenta con tres espacios: area de monitoreo,

y 2 servicios sanitarios. El personal requerido es de 2 personas

en distintos horarios (uno en horario matutino y otro en horario

Fotografia 2: EJEMPLO DE CASETA DE CONTROL
Fuente: https://shops6.mom/

nocturno), para que haga un control de ingreso y salida de
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personal, vehiculos y materiales al proyecto. La infraestructura de dicha caseta de control, seria la misma que

estaria operando cuando el proyecto ya esté en funcionamiento.

3.1.2.BODEGA

Para la bodega, se ha considerado un area de 100.00 metros cuadrados, la cual tiene un largo de 20.00 metros X

un ancho de 5.00 metros. Esta fabricada con estructura de cuartdn y regla pacha de pino, sus paredes y cubierta

son de lamina galvanizada. Sus espacios se dividen en dos: para materiales con un area interna de 15 x5 metros,

y oficina con un area de 5x5 metros.

Plano 1: PLANO DE BODEGA PARA MATERIALES (SIN ESCALA)

© ©® © o © © © O 103
20100
250 250 250 250 250 250 250 250
O
£ i ART TON DE Pl
PAGABEBNOY ESTRUCTURA DE REGLA
FORRO DE LAMINA PACHADE PINO Y
ANIZADA CALIER! FORRO DELAMINA /]
@ BODEGA PARA ACOPIO DE MATERIALES OFICINA PARA REUNIONES &
CON EL PERSONAL
VENTANA CUARTON DE P UARTON DE PIN ARTON DE P! ARTON DE PINO
ﬁ A ﬁ ﬁ VENTANA
6, = = ——
.[_ 125 —JI-— 125 —l

Fuente: Elaboracion propia
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Enbodega para materiales se cumplirian las funciones de acopio de estos; y en oficina, parareuniones con el personal

profesional a cargo de la ejecucion del proyecto.

3.1.3.PROCEDIMIENTO LLEGADA Y ALMACENAJE DE MATERIALES

Se ubican los materiales en la bodega cercana a la entrada del terreno para el aprovechamiento del espacio y para
gue no se den inconvenientes de no poder realizar alguna actividad programada por embotellamiento de camiones

gue lleguen adejar materiales.

3.1.4.INSTALACIONES PARA LA SALUD E HIGIENE DE LOS TRABAJADORES

e VESTIDORES O AREA PARA LOS TRABAJADORES:

Se ubicaran a continuacion del acceso a la obra del personal.

e SERVICIOS SANITARIOS PORTATILES:
Se instalaran 3 bafios (sanitarios portatiles) durante el tiempo que

dure la obra.

Fotografia 3: EJEMPLO DE SERVICIOS SANITARIOS
Fuente: alquilerbanosportatiles.es
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Plano 2: PLANO DE INSTALACIONES PROVISIONALES (SIN ESCALA) @
ENTRADA

U VESTIDORES

SALIDA

ZONA DE
RESIDUOS
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Fuente: Elaboracion propia

3.1.5 ABASTECIMIENTO DE MATERIALES

Para esta necesidad se ubicaran los materiales que necesiten resguardo adentro de la bodega y para los materiales que
puedan quedar al exterior, se dejara sefializado el espacio a la par de la bodega para tener siempre el control del material
que se encargara el bodeguero. Pensando en la circulacién de los vehiculos pesados que se pueda necesitar en la
construccion del proyecto, se ha destinado la bodega cercana a la entrada para que puedan desalojar rapido el material

y seguir con las actividades diarias.
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3.1.6 UBICACION DE ZONA DE PIPAS

Se utiliza la zona de pipas cercana a la zona de acopio para no obstaculizar la circulacion diaria de los vehiculos pesados

gue se encuentren en la obra ademas para que se encuentren cercano a la salida para el control de polvo.

Plano 3: PLANO DE UBICACION DE PIPAS (SIN ESCALA) @
ENTRADA

ZONA DE @
ABASTECIMIENTO

SALIDA

Fuente: Elaboracion propia
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3.2 METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION

Bodegas Guticia por medio de FEDEX, tendra como funcién la direccion y supervision del proyecto con el fin de
vigilar, dirigir y dar seguimiento a los procesos de la obra através del control, organizacion y gestion de los recursos

materiales y humanos asighados en las diferentes areas que competen al proyecto.

PERMISOS. La entidad contratante adoptara las acciones pertinentes para el inicio de los trabajos proporcionando
a Bodegas Guticia los documentos, permisos y autorizaciones para la ejecucion legal de la obra. Para llevar a cabo
lo anterior, se han establecido las siguientes fases:

INICIO DEL PROYECTO. Desarrollo del acta de constitucion del proyecto.

PLANEACION. Desarrollo del plan administrativo del proyecto. Se estableceran los alcances del proyecto, plan de
gestion de costos, de tiempo, de riesgos, de gestion de la calidad, las relaciones de trabajo, mecanismos de
evaluacion y control de avance, tipo de documentos que deben preparar y presentar en las reuniones de control y
seguimiento.

EJECUCION. Direccién y administracion de los trabajos que se realizan en campo durante el desarrollo de la obra.

CONTROL Y SEGUIMIENTO. Monitoreo y control de los procesos que se estaran ejecutando.

29

PROPUESTA DE PROYECTO BODEGA GUTICIA



CIERRE. Finalizacion del proyecto y entrega final de la obra.

3.2.1 PLANIFICACION

La planeaciéon de obra se resume en administracién, coordinacion y preparacion de todos los recursos que requiere
la empresa para operar un proyecto: recursos humanos, materiales y financieros, agrupandolos para operar en un

tiempo y costo determinado.

Seleccionar cada uno de los recursos para garantizar el éxito de la obra dependera que el resultado final sea de
calidad. Dicho esto, podemos sustraer tres valores que no debemos omitir al momento de planificar: tiempo, costo

y calidad.

e Tiempo: el tiempo es oro en un proyecto de construccion. Los retrasos pueden perjudicar las labores. Por
lo que se recomienda el cronograma de trabajo para la planeacion de la obra.

e Costo: el tema financiero debe ser manejado con mucha atencion. El capital de trabajo tiene que ser
calculado para que mas adelante no quedar sin recursos financieros y, por culpa de ello, detener el trabajo.

e Calidad: ofrecer los mejores materiales para garantizar la calidad en la obra

El Cronograma de trabajo del proyecto, se ha realizado en base a una secuencia constructiva lI6gica de ejecucion
de los rubros y sus correspondientes actividades inmersas en ellos. El proyecto tendra una duracion de 12 meses

calendario.
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Tabla No. 4: Cronograma de trabajo

Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ‘ mar '23 ‘ abr '23 ‘ may '23 ‘jun ‘23 ‘jul ‘23 ‘ ago '23 ‘ sep '23 oct '23 ‘ nov ‘23 ‘ dic '23 ‘ ene ‘24
O  ltarea 19‘26‘05‘12‘19‘26‘02‘09‘16‘23‘30‘07‘14‘21128104111‘18‘25‘02‘09‘16‘23‘30%06‘13‘20‘27‘03‘10‘17‘24 01/ 08/ 15/ 22/ 29/ 05/ 12/ 19/ 26 03] 10/ 17/ 24/ 31 07/
1 ORDEN DE INICIO 0 dias mié 01/03/23 mié 01/03/27 ¢ 01/03
2 CONSTRUCCION DE BODEGA Y OFICI 5§ dias mié 01/03/23 mar 07/03/2: |
3 INSTALACION DE SERVICIO 1 dia mié 01/03/23 mié "
SANITARIO PROVISIONAL 01/03/23
4 INSTALACION PROVISIONAL DE 1dia jue 02/03/23 jue 02/03/23 ]
AGUA POTABLE
5 INSTALACION PROVISIONAL DE 2 dias jue 02/03/23 vie 03/03/23 n
ENERGIA ELECTRICA
6 TRAZO Y NIVELACION 5 dias lun 06/03/23 vie 10/03/23 i
7 PILOTES 12 dias mar 07/03/23 mié 22/03/2: [
8 EXCAVACION DE ZAPATAS 10 dias mié 08/03/23 mar 21/03/2: [
9 EXCAVACION DE SOLERA DE 5 dias mar 07/03/23 lun 13/03/23 (B
FUNDACION Y TENSOR
10 COMPACTACION BAJO 7 dias lun 13/03/23 mar [
FUNDACIONES CON MATERIAL DEL
LUGAR 21/03/23
1 SUELO CEMENTO EN PISO DENAVE 2 djas lun 13/03/23 mar 14/03/2: (1]
12 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE 1 dia mar 14/03/23 mar 14/03/2: [
13 SUELO CEMENTO EN PISO DE 7 dias mar 14/03/23 mié [
ESTACIONAMIENTO 22/03/23
14 IAPATA Z-1 15 dias jue 23/03/23 mié 12/04/2: |
15 IAPATA Z-2 10 dias lun 10/04/23 vie 21/04/23 [ |
16 ZAPATA -3 5 dias mié 12/04/23 mar 18/04/2: [
17 SOLERA SF-1y SF-2 13 dias vie 14/04/23 mar 02/05/2: I |
18 PEDESTAL P-1 5 dias lun 24/04/23 vie 28/04/23 (]
19 PEDESTAL P-2 4 dias mié 26/04/23 lun 01/05/23 (]
20 NERVIO N-1 4 dias mar 02/05/23 vie 05/05/23 (]
21 Colocacién de columnas de 15 dias mar 02/05/23 lun 22/05/23 [ |
perfileria metdlica CM-1, CM-2,
CM-3. CM-4
22 Colocacién de vigas de perfileria 15 dias lun 22/05/23 vie 09/06/23 I I
metdlica VM-1, VM-2,VM-3, VM-4,
VM-5
23 Colocacién de conexiones, uniones 15 dias lun 22/05/23 vie 09/06/23 I I
y placas
24 EXCAVACION PARA TUBERIAS 5 dias lun 08/05/23 vie 12/05/23 (]
25 COMPACTACION PARA TUBERIAS 5 dias mié 10/05/23 mar 16/05/2: (B
26 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE 1 dia mar 16/05/23 mar ]
DE TUBERIAS 16/05/23
27 EE\C\;/E\DO DE BLOQUES DE 15 CM EN - 30 dias lun 15/05/23 vie 23/06/23 [
28 PEGADO DE BLOQUES DE 15 CMEN 15 djas lun 29/05/23 vie 16/06/23 [ |
OFICINA (PRIMER NIVEL)
Tarea Resumen del proyecto I Tarea manual I I solo el comienzo C Fecha limite A 4
Proyecto: GUTICIA Division conn Tarea inactiva solo duracién solo fin ] Progreso
Fecha: jue 13/04/23 Hito L 4 Hito inactivo Informe de resumen manual m—————————— Tareas externas Progreso manual
Resumen 1 Resumeninactivo 0 Resumen manual 1 Hitoexterno o

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla No. 4: Cronograma de trabajo

Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ‘ mar '23 ‘ abr '23 ‘ may '23 ‘jun ‘23 ‘jul ‘23 ‘ ago '23 ‘ sep '23 oct '23 ‘ nov ‘23 ‘ dic '23 ‘ ene ‘24
O ltarea 19‘26‘05‘12‘19‘26‘02‘09‘16‘23‘30‘07‘14‘21128104111‘18‘25‘02‘09‘16‘23‘30%06‘13‘20‘27‘03‘10‘17‘24 01/08/15/22129]05/12]19]26/03]10/17]24/31]07]
29 » PEGADO DE BLOQUES DE 10 CM EN 15 djas lun 12/06/23 vie 30/06/23 I 1
OFICINA (SEGUNDO NIVEL)
30 » VIGA EN MUELLE PRINCIPAL 10 dias lun 05/06/23 vie 16/06/23 I
31 . ESTRUCTURA DE POLIN C EN PAREDES 10 dias mié 14/06/23 mar
PERIMETRALES 27/06/23
32 > COLOCACION DE LAMINA 7 dias mar 27/06/23 mié |
TROQUELADA STANDING SEAM CAL.
26 05/07/23
33 ’ SUMINISTRO E INSTALACION DE 5 dias lun 03/07/23 vie 07/07/23 [
AISLAMIENTO TERMINO DE FIBRA DE
VIDRIO R-13
34 ’ PISOS DE CONCRETO T=18 cm 3 dias lun 03/07/23 mié 05/07/2: (]
35 » Firme de piso T=0.07 cm 3 dias mar 04/07/23 jue 06/07/23 ]
36 » Sellado de juntas en piso 2 dias jue 06/07/23 vie 07/07/23 m
37 3 Superficie de rodamiento de 3 dias lun 10/07/23 mié m
concreto hidrahulico con acabado
con llana . 12/07/23
38 ’ Superficio de rodamiento de 3 dias mié 12/07/23 vie 14/07/23 (]
concreto hidrahulico acabado
estriado. Incluye hechura de cordon
cuneta
39 5 Losa de entrepiso tipo dech en oficir 2 dias jue 13/07/23 vie 14/07/23 1]
40 5 Perfileria metalica para escaleras 2 dias lun 17/07/23 mar 18/07/2: 1]
41 3 instalacion de polic Cy Z chapa 14 5§ dias lun 17/07/23 vie 21/07/23 [
42 5 Suministro e instalacion de tensores 7 dias lun 24/07/23 mar 01/08/2: I I
43 5 Suministro e instalacion de liga-polin 7 dias mié 26/07/23 jue 03/08/23 I I
44 5 Suministro e instalacién de bracones 12 dias lun 31/07/23 mar 15/08/2: I
45 5 Suministro e instalacion de lamina 7 dias lun 07/08/23 mar I I
froquelada Standing Seam cal 24 15/08/23
46 5 Suministro e instalacion de Iédmina 3 dias mié 16/08/23 vie 18/08/23 i
de policarbonato
47 5 Suministro e instalacion de canal de 3 dias lun 21/08/23 mié i
aguas lluvias de Idmina zinc alum
cgl 24 23/08/23
48 5 Suministro e instalacion de botaguas 3 dias mar 22/08/23 jue 24/08/23 m
en fachada cal 26
49 5 Suministro e instalacion de flashing 3 dias mar 22/08/23 jue 24/08/23 m
en paredes cal 26
50 » nginiﬁro € ir)sfcu.locién de 5 dias lun 28/08/23 vie 01/09/23 (B
aislamiento térmico de fibra de
vidrio R-13 con vinil y polinet
51 ) Suministro e Instalacion de tuberias 3 digs jue 24/08/23 lun 28/08/23 il
de pvc para agua potable
52 » Cisterna de agua potable 2 dias lun 28/08/23 mar 29/08/2: i}
53 )’ Colocacion de valvulas de control 2 dias mar 29/08/23 mié 30/08/2: n
Tarea Resumen del proyecto I Tarea manual solo el comienzo C Fecha limite A 4
Proyecto: GUTICIA Division conn Tarea inactiva solo duracién solo fin ] Progreso
Fecha: jue 13/04/23 Hito L 4 Hito inactivo Informe de resumen manual m—————————— Tareas externas Progreso manual
Resumen 1 Resumeninactivo 0 Resumen manual 1 Hitoexterno o

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla No. 4: Cronograma de trabajo

Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ‘ mar '23 ‘ abr '23 ‘ may '23 ‘jun ‘23 ‘jul ‘23 ‘ ago '23 ‘ sep '23 oct '23 ‘ nov ‘23 ‘ dic '23 ‘ ene ‘24
O tarea 19‘26‘05‘12‘19‘26‘02‘09‘16‘23‘30‘07‘14‘21128104111‘18‘25‘02‘09‘16‘23‘30%06‘13‘20‘27‘03‘10‘17‘24 01/ 08| 15]22]29] 051219260310/ 17 2431 07/
54 colocacion de valvulas check 2 dias mar 29/08/23 mié 30/08/2: (1]
55 equipo de bombeo 2 dias mié 30/08/23 jue 31/08/23 (1]
56 Instalacion de Tub.erios de PVC para 3 dias mié 30/08/23 vie 01/09/23 i
aguas negras y grises
57 colocacion de cajas ciegas de 40x4(5 dias lun 04/09/23 vie 08/09/23 [
58 Cajas de conexion para aguas negrcs dias mar 05/09/23 lun 11/09/23 [
59 pozos de conexion para aguas negrc4 dias mié 06/09/23 lun 11/09/23 [B]
60 Instalacion de tuberias de pvc para 5 dias mié 06/09/23 mar [
aguas lluvias 12/09/23
61 Colocacion de sujetadores para 5 dias lun 11/09/23 vie 15/09/23 (]
colgar la tuberia
62 canaleta con parilla 3 dias lun 18/09/23 mié 20/09/2: =
63 caja fragante de concreto 3 dias lun 18/09/23 mié 20/09/2: (]
64 colocacion de canaleta media canc3 dias mar 19/09/23 jue 21/09/23 i
65 colocacion de canaleta corriente 3 dias mié 20/09/23 vie 22/09/23 m
66 pozo de aguas llovias 4 dias lun 25/09/23 jue 28/09/23 (L]
67 hechura de caja tragante h=0.35m 3 dias mar 26/09/23 jue 28/09/23 m
hasta 0.60 m
68 hechura de caja tragante h=0.80 m 3 dias mar 26/09/23 jue 28/09/23 m
hasta 1.24 m
69 Instalacion de divisiones de 7 dias vie 29/09/23 lun 09/10/23 I I
tablayeso 2 caras
70 Instalacion de Pared de tablayeso 1 7 dias lun 09/10/23 mar 17/10/2; I |
71 Instalacion de tablayeso 1 cara 7 dias mar 17/10/23 mié I
normal y la otfra contra la humedad 25/10/23
72 Instalacion de cableado electrico 7 dias lun 16/10/23 mar I
en area de oficinas ler y segundo
nivel ysed 24/10/23
73 Instalacion de cableado electrico 7 dias lun 23/10/23 mar |
en bodega y exteriores 31/10/23
74 Instalacion de tablero y acometida 2 dias mar 31/10/23 mié 1]
principal 01/11/23
75 Sub-estacion y acometida primaria 2 digs vie 03/11/23 lun 06/11/23 i
76 Instalacion det P|O?T0 de - 2 dias lun 06/11/23 mar 1]
emergencia, transferencia y tablero
de emeraencia 07/11/23
77 Instalacion de Cargadores de 2 dias mar 07/11/23 mié [}
Thermoking 08/11/23
78 Instalacion de cargadores de bateric 2 dias mié 08/11/23 jue 09/11/23 n
79 Repello en cuadrados 10 dias lun 13/11/23 vie 24/11/23 i
80 Afinado en cuadrados 5 dias mar 21/11/23 lun 27/11/23
81 Repello y afinado de paredes 10 dias lun 27/11/23 vie 08/12/23 |
Tarea Resumen del proyecto Tarea manual I I solo el comienzo C Fecha limite A 4
Proyecto: GUTICIA Division conn Tarea inactiva solo duracién solo fin ] Progreso
Fecha: jue 13/04/23 Hito L 4 Hito inactivo Informe de resumen manual m—————————— Tareas externas Progreso manual
Resumen 1 Resumen inactivo I [ Resumen manual 1 Hitoexterno o

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla No. 4: Cronograma de trabajo

Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ‘ mar '23 ‘ abr '23 ‘ may '23 ‘jun ‘23 ‘jul ‘23 ‘ ago '23 ‘ sep '23 oct '23 ‘ nov ‘23 ‘ dic '23 ‘ ene ‘24
O tarea 19‘26‘05‘12‘19‘26‘02‘09‘16‘23‘30‘07‘14‘21128104111‘18‘25‘02‘09‘16‘23‘30%06‘13‘20‘27‘03‘10‘17‘24 01/ 08| 15]22]29] 051219260310/ 17 2431 07/
82 Sisado en paredes 5 dias mié 29/11/23 mar 05/12/2: (B
83 Suministro e instalacion de pisos de 7 digs lun 17/07/23 mar I I
ceramica 25/07/23
84 Suministro e instalacion de enchape 7 digs lun 07/08/23 mar I I
de azulejos 15/08/23
85 suministro e instalacion de zocalo 5§ dias mar 15/08/23 lun 21/08/23 [
86 Suministro e instalacion de zocalo de § digs lun 21/08/23 vie 25/08/23 ]
87 Suministro e instalacion de aire 2 dias mar 05/12/23 mié 1]
acondicionado 06/12/23
88 instalacion de cielo falso 5 dias lun 04/12/23 vie 08/12/23 (]
89 Suministro e instalacion de pintura 3 digs lun 04/12/23 mié il
en separacion de parqueos 06/12/23
90 Suministro e instalacion de pintura 3 dias mar 05/12/23 jue 07/12/23 m
de amairillo tréfico en topes
91 Suministro e instalacion de pintura 2 dias jue 07/12/23 vie 08/12/23 1]
de flechas direccionales
92 Suministro de pinfura de discapacita 1 dia vie 08/12/23 vie 08/12/23 ]
93 Pintura de paredes 7 dias mié 06/12/23 jue 14/12/23 i |
94 Instalacion de servicios sanitarios 2 dias lun 11/12/23 mar 12/12/2: 1]
95 instalacion de lavamanos 2 dias mar 12/12/23 mié 13/12/2: (1]
96 instalacion de urinarios 2 dias mié 13/12/23 jue 14/12/23 (1]
97 Instalacion de ducha 2 dias jue 14/12/23 vie 15/12/23 (1]
98 Instalacion de lavatrastos 1dia vie 15/12/23 vie 15/12/23 ]
99 Suministro e instalacion de divisiones 2 dias lun11/12/23 mar 1]
de vidrio h=1.40 m
12/12/23
100 Instalacion de ventanas de vidrio 2 dias mar 12/12/23 mié 13/12/2: 1]
101 Instalacion de puertas de vidrio 2 dias mié 13/12/23 jue 14/12/23 1]
102 instalacion de Puertas de masonite 2 dias jue 14/12/23 vie 15/12/23 1]
o metalicas
103 Instalacion de puertas de melamina 2 dias jue 14/12/23 vie 15/12/23 1]
104 Instalacion de puerta metdlicade 1 dia vie 15/12/23 vie 15/12/23 ]
acceso a nave
105 Instalacion de Puerta de vidrio claro 1 dia lun 18/12/23 Ilun 18/12/23 ]
de 6 mm, contramarco con tubo de
1x3/4x13/4, umbral y marco de
puerta con tubo de 3" (1.00 x 2.20)
106 Instalacion de Chapa de barra 1dia lun 18/12/23 lun 18/12/23 ]
antipdnico
107 Instalacion de Portén de 12.00x2.00 1 dia mar 19/12/23 mar 19/12/2: il

Proyecto: GUTICIA
Fecha: jue 13/04/23

Tarea
Division
Hito ®

Resumen

1

Resumen del proyecto
Tarea inactiva
Hito inactivo

Resumen inactivo

Tarea manual I |
solo duracién
Informe de resumen manual ST T ———

1

Resumen manual

solo el comienzo
solo fin
Tareas externas

Hito externo

C Fecha limite
1 Progreso

Progreso manual

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla No. 4: Cronograma de trabajo

N Modo de |Nombre de tarea Puracion Comienzo Fin | mar 23 |abr23 | may 23 [jun 23 jul 23 |ago '23 | sep 23 oct '23 ' nov 23 | dic 23 | ene 24
O  ltarea 19126 05 12119126 02 08116123130 07 14121 |28 o4’ 11118 |25 02 108 |16 123 1301 06 1320127103 10117 24 01|08 15|22 |29 05 12119126 03 10117 24131 07 |
108 p Instalacion de Cortinas metdlicas 1 dia mar 19/12/23 mar !
enrollables (3.20x3.50 m) Material:
canuela de acero (marco) y duelas 19/12/23

metdlicas articuladas, sélidas

109 3 Instalacion de puertas metdlicas inte 2 dias mar 19/12/23 mié 20/12/2: [}

110 ’ Instalacion de cortinas para 2 dias jue 21/12/23 vie 22/12/23 1)
descarga de contenedor

111 ;5 Instalacion de Rampa niveladora 6'xi2 dias jue 21/12/23 vie 22/12/23 m

112 ’ Instalacion de Sello de andén 2 dias vie 22/12/23 lun 25/12/23 =

113 ; Hechura de piso fipo acera de 3 dias mar 26/12/23 jue 28/12/23 m
concreto simple

114 3 Suministro e instalacién de grama 3 dias mié 20/12/23 vie 22/12/23 [N
de guia

115 3 Instalacion de Cuneta de concreto 4 dias mar 19/12/23 vie 22/12/23 =
en V en estacionamiento

116 ;5 Hechura de Cordén-cuneta de conc 2 dias mié 20/12/23 jue 21/12/23 1]

117 ; Instalacion de Topes en estacionamii] dia mar 26/12/23 mar 26/12/2: ]

118 ’ Colocacién de Gradas forjadas 2 dias mié 27/12/23 jue 28/12/23 n

119 3 Colocacién de barandales metdlico 1 dig jue 28/12/23 jue 28/12/23 ]

120 ;5 Colocaciéon de techo en entrada 3 dias mar 26/12/23 jue 28/12/23 =
principal nave

121 3 Hechura de Rampa de accesoen 2 dias mar 26/12/23 mié ]
anden de muelle 27/12/23

122 ; Instalacion de Bases de Luminarias 2 dias mié 27/12/23 jue 28/12/23 1]
exteriores

123 ;5 Instalacion de Pedestales y postes 2 dias jue 28/12/23 vie 29/12/23 (1]
de cdmaras exteriores

124 ’ Instalacion Pedestales para 1 dia jue 28/12/23 jue 28/12/23 n
cdmaras en acceso principal rampa

125 ’ Limpieza y desalojo final 2 dias jue 28/12/23 vie 29/12/23 n

126 ’ Entrega preliminar al supervisor 1 dia sab 30/12/23 sab 30/12/23 i

127 ; Entrega final 1 dia mar 02/01/24 mar 02/01/2: |

Tarea Resumen del proyecto I I Tarea manual I I solo el comienzo C Fecha limite A 4
Proyecto: GUTICIA Division conn Tarea inactiva solo duracién solo fin ] Progreso
Fecha: jue 13/04/23 Hito ® Hito inactivo Informe de resumen manual m———————— Tareas externas Progreso manual
Resumen 1 Resumen inactivo I [ Resumen manual I 1 Hito externo o

Fuente: Elaboracion propia 35




3.2.1.2 SECUENCIA DE ACTIVIDADES

A continuacion, se enlistan las actividades que se realizaron a lo largo del afio de duracién del proyecto.

Cuadro No. 3: SECUENCIA DE ACTIVIDADES

ITEM ACTIVIDAD ITEM ACTIVIDAD
1 INSTALACIONES PROVISIONALES 2 FUNDACIONES
11 ORDEN DE INICIO 2.1 COLOCACION DE PILOTES
2.2 EXCAVACION DE ZAPATA
1.2 LIMPIEZA GENERAL Y DESCAPOTE 2.3 EXCAVACION DE SOLERA DE FUNDACION
2.4 EXCAVACION DE TENSOR
13 TRAZO Y NIVELACION 2.5 COMPACTACION BAJO ZAPATA CON MATERIAL
2.6 COMPACTACION BAJO SF Y TENSOR CON MATERIAL
1.4 HECHURA DE BODEGA 2.7 SUELO CEMENTO DE PISO DE NAVE
2.8 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE
2.9 SUELO CEMENTO EN PISO DE ESTACIONAMIENTO

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro No. 3: SECUENCIA DE ACTIVIDADES

ITEM

3.1

3.11

3.1.2

SIS

3.14

3.2

3.21

ACTIVIDAD

CONCRETO ESTRUCTURAL

PREPARACION DE ARMADURIA

ELABORACION DE ARMADURIA DE 71,72,7Z3, SF1, SF2, PD1, PD2 Y

N1

COLOCACION DE ARMADO DE Zz-1, Z-2, Z-3 Y PD-1, PD-2

COLOCACION DE ARMADO DE SF-1, SF-2

COLOCACION DE ARMADO DE N-1

ENCONFRADOS

ENCOFRADO DE z-1, Z-2, Z-3

Fuente: Elaboracion propia

ITEM

313

3.3.1

3.3.2

3.3.3
3.4

3.4.1
3.4.2

3.4.3
3.5

ACTIVIDAD

ESTRUCTURAS METALICAS

COLOCACION DE COLUMNAS DE PERFILERIA METALICA
CM-1, CM-2, CM-3, CM-4

COLOCACION DE VIGAS DE PERFILERIA METALICA VM-1,
VM-2,VM-3, VM-4, VM-5

COLOCACION DE CONEXIONES, UNIONES Y PLACAS
COLADOS

COLADO DE Z-1, Z-2, Z-3
COLADO DE PD-1, PD-2

COLADO DE PD-1, PD-2
DESMOLDADOS DE FUNDACIONES
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Cuadro No. 3: SECUENCIA DE ACTIVIDADES

ITEM ACTIVIDAD

4 FUNDACIONES PARA AP, AN Y ALL

41 EXCAVACION PARA TUBERIAS

4.2 COMPACTACION PARA TUBERIAS

4.3 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE

5 PAREDES

51 PEGADO DE BLOQUES DE 15CM EN NAVE Y
OFICINA

5.2 PEGADO DE BLOQUE DE 10CM EN OFICINA

5.3 COLOCACION DE VIGA METALICA EN MUELLES

Fuente: Elaboracion propia

ITEM

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

PISOS

PISOS DE CONCRETO T-18 CM

FIRME DE PISO T-0.07 CM

SELLADO DE JUNTAS EN PISO

ACTIVIDAD

SUPERFICIE DE RODAMIENTO HIDRAULICO, ACABADO CON LLAMA

SUPERFICIE DE RODAMIENTO DE CONCRETO HIDRAULICO, ACABADO
ESTRIADO. INCLUYE HECHURA DE CORDON CUNETA
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Cuadro No. 3: SECUENCIA DE ACTIVIDADES

ITEM

7.1

7.2

8.1

8.2

8.3

ACTIVIDAD

ENTREPISOS Y ESCALERAS

LOSA DE ENTREPISO TIPO DECK EN OFICINA

PERFILERIA METALICA PARA ESCALERAS

ACABADOS

REPELLADO EN CUADRADOS

AFINADO EN CUADRADOS

SISADO DE PAREDES

Fuente: Elaboracion propia

ITEM

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

ACTIVIDAD

TECHOS

INSTALACION DE POLIN C Y Z CHAPA 14

SUMINISTRO E INSTALACION DE TENSORES

SUMINISTRO E INSTALACION DE LIGA-POLIN

SUMINISTRO E INSTALACION DE BRACONES

SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMINA TROQUELADA STANDING SEAN CAL
24

SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMINA DE POLICARBONATO

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANAL DE AGUAS LLUVIAS DE LAMINA ZINC
ALUM CAL24
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3.2.2 CONTROL DOCUMENTAL DEL PROYECTO

Para el control documental, se realizara:

Recopilacion, administracion de la documentacion técnica de la Obra actualizada, esto incluye: cambios de
disefio, especificaciones y estandares dados por el cliente.

Reuniones coordinadas semanalmente con el cliente y demas involucrados para la actualizaciéon de
informacion del proyecto.

Los documentos actualizados permaneceran en las zonas donde se estén ejecutando procesos
concernientes al mismo.

La escritura sera con tinta indeleble. Cualquier error se tachara con una linea sobre el error y posterior se
escribird la informacién correcta. Toda documentacion seré archivada y no podra desecharse bajo ninguna
circunstancia.

Control de Calidad aportara los certificados de calidad que justificaran el cumplimiento de reglamentos y
normas de aplicacién en la ejecucién de obra.

Los documentos actualizados y aprobados del presente Plan se deberan tener en las ubicaciones donde se
estan llevando a cabo operaciones concernientes al mismo.

Realizacion de  auditorias periddicas sobre el uso correcto de planos, procedimientos,

protocolos. Se llevara un registro de estas auditorias.

40

PROPUESTA DE PROYECTO BODEGA GUTICIA



3.2.2.1 APROBACION DE ACTIVIDADES

El residente de obra junto con el Supervisor de control de calidad verificaran en obra algun proceso en especifico.
Sera responsabilidad del Supervisor de calidad llenar losformatos de registro respectivos con la informacion
pertinente.

e Previo a la aprobacion de actividades se entregaran informes al supervisor de obra, de parte del supervisor
de control de calidad, de cualquier observacion antesituaciones criticas para tomar acciones correctivas a
tiempo
3.2.2.2 APROBACION DE MATERIALES

Listado de materiales y equipo que se requerira en obra.

e Peticibn a proveedores de muestras para ser sometidas a evaluacion para aprobacion.

e Registro e ingreso a archivo de la informacién como evidencia y material de consulta.
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3.2.2.3 DELIMITACION DE FUNCIONES

1) GERENCIA DEL PROYECTO (SUPERVISOR TECNICO ADMINISTRATIVO)

- Especialidad: Direccion y Gestion de proyectos. Funciones:

- Planificar las actividades para aseguramiento del cumplimiento de los alcances del proyecto.

- Control, administracion y asignacion de recursos fisicos y humanos para el presente plan.

- Visitas de verificacion de la correcta implementacion de los planes, para posteriormente realizar los ajustes
necesarios y asegurar que se cumpla con lo establecido.

- Estructurar el programa de trabajo, calendario, recursos.

- Negociar con el cliente el cumplimiento de las expectativas del proyecto.

- Dar seguimiento y solucién a conflictos.

2) RESIDENTE DE OBRA

- Especialidad: Ingeniero/ Arquitecto. Funciones:

- Asignar personal con experiencia para llevar a cabo los procesos de la obra.

- Asegurar la calidad de los procesos constructivos y de los materiales.

- Tener una vision y prevision general de los problemas durante la ejecucion de la obra y tomar acciones
pertinentes para su correcta ejecucion.

- Capacidad de mando y liderazgo para asegurar el cumplimiento de todas las politicas, procedimientos,
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protocolos y otras normativas aplicables.

- Coordinar el levantamiento de informacion de las observaciones presentadas durante el proyecto.

3) SUPERVISOR DE CONTROL DE CALIDAD

- Especialidad: Ingeniero industrial. Funciones:

- Controlar que la ejecucion de las tareas se realice en el plazo establecido y cumpla con las especificaciones
del proyecto.

- Realizar la coordinacion entre areas y solicitar permisos correspondientes.

- Coordinar diariamente con el residente de obra las actividades prioritarias de control de calidad y asistir
con el personal a las reuniones semanales.

- Implementar las acciones correctivas cuando los resultados de las pruebas, ensayos y verificacion no
cumplan con la documentacion técnica de la Obra.

- Dar seguimiento a los programas de calibracion de los equipos de laboratorio e informar a Supervision.

4) SUPERVISOR DE HIGIENE Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

- Controlar que la ejecucion de las tareas se realice en el plazo establecido y cumpla con las
especificaciones del proyecto.
- Realizar la coordinacion entre areas y solicitar permisos correspondientes.

- Coordinar diariamente con el residente de obra las actividades prioritarias de control de calidad y asistir
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con el personal a las reuniones semanales.

- Implementar las acciones correctivas cuando los resultados de las pruebas, ensayos y verificacion no
cumplan con la documentacion técnica de la Obra.

- Dar seguimiento a los programas de calibracion de los equipos de laboratorio e informar a Supervision.

- Informarse sobre las condiciones de trabajo, funcionamiento y conservacion de maquinaria, equipo e
implementos de proteccién personal, etc.

- Conocer y analizar las causas de los accidentes de trabajo, con el fin de proponer posibles soluciones.

- Velar que todos los trabajadores reciban instruccion y orientacion, impulsando actividades de difusiéon y

formacién para mantener el interés de los trabajadores.

5) TOPOGRAFO

- Especialidad: Ingeniero, Topdgrafo. Funciones:

- Efectuar el levantamiento topografico.

- Detectar cualquier inconveniente antes de iniciar las labores de replanteo, minimizando asi los posibles
errores, asegurando una mejor planificacion y ahorrando tiempo y dinero.

- Localizar puntos de operaciones apropiados para efectuar el levantamiento topogréfico.
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3.2.2.4 FRENTES DE TRABAJO

» El personal sera conformado por diferentes frentes de trabajo segun la actividad, experiencia y especializacion.
* Frente de trabajo arquitecténico.

* Frente de trabajo estructural.

» Frente de trabajo hidraulico y eléctrico.

* Frente de trabajo de carpinteria metalica, madera, aluminio y vidrio.

Estos equipos de trabajo serdn coordinados por el contratista por medio de nuestro personal asignado al
proyecto. Deberd existir una coordinacion entre los diferentes frentes de trabajo (cuando asi se requiera), que les
permita trabajar conjuntamente apoyandose de la especialidad o destreza del otro. Si y solo si se requiere, se
dispondra de frentes adicionales para concluir la obra en el plazo requerido en el contrato. El personal a cargo
de la obra, desarrollara las actividades necesarias para complementar los trabajos previos y obras preliminares

gue daran pie al inicio de la obra.
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3.2.2.5 JORNADAS Y HORARIOS DE TRABAJO

Se han considerado jornadas semanales de trabajo continuas hasta los sabados al mediodia. Sin embargo, de

ser necesario se incrementaran turnos adicionales para concluir con los trabajos en el plazo previsto.

Cuadro No. 4: JORNADAS Y HORARIOS DE TRABAJO
HORARIO LUNES - VIERNES SABADO

8:00 am —12:00 md

12:00 md - 1:00 pm ALMUERZO
1:00 pm = 5:00 pm

HORAS EXTRAS NOCTURNAS 6:00 pm —6:00 am
HORAS EXTRAS DOMINGOS 8:00am -5:00 pm

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2.6 PERSONAL DE OBRA REQUERIDO

Se ha agrupado en una lista el personal de obra requerido (especificamente para la obra gris). El personal se detalla
a continuacion:

Cuadro No. 5: PERSONAL DEL OBRA REQUERIDO

PERSONAL DE OBRA REQUERIDO
MAESTROS DE OBRA
ALBANILES
AUXILIARES DE ALBARNIL
CARPINTEROS
AYUDANTES DE CARPINTEROS
SOLDADORES
AYUDANTES DE SOLDADORES
ELECTRICISTA
AYUDANTE DE ELECTRICISTA
ARMADORES
AYUDANTE DE ARMADORES

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.3 ORGANIZACION DEL PROYECTO

La Supervision Técnica de una Obra de construccion, se refiere, al empleo de una serie de procesos para realizar las
acciones de inspeccionar, controlar y registrar todas lasactividades que componen la obra en ejecucion de acuerdo
a lo establecido en los documentos contractuales y otros, a estos se les puede presentar como una metodologia.
Ademas, de vigilar el cumplimiento de las Normas Técnicas contenidas en los Codigos de Construccion vigentes

en el pais y de las Leyes y Reglamentos que regulan al sector del disefio y la construccion de obras en El Salvador.

Pero el supervisor podréa certificar o no que el personal, los equipos sean los idéneos para el proyecto; también
vigilara que los recursos utilizados en la construccion como materiales de construccion, herramientas, equipos de
seguridad, etc. a utilizar son los adecuados y suficientes. Asi mismo controlara que la coordinacién de actividades
necesarias para dar cumplimiento a lo establecido en los documentos contractuales se cumpla de manera eficiente
las condiciones técnicas y econdmicas de la obra, todo dentro del tiempo establecido en el contrato. Pero todos
estos procedimientos debende estar integrados dentro de una metodologia a seguir, es decir deben de ser
llevados a cabo a través de un proceso ordenado y sistematico, el cual se detalla a continuacion.

3.2.3.1 PROPIETARIO DEL PROYECTO

Las expectativas “del propietario” serd una meta a satisfacer a éste con respecto a la obtencion satisfactoria del
proyecto. Un proyecto que no satisfaga “al propietario”, no cumplird sus objetivos; aunque técnicamente cumpla
con especificaciones, realizado a tiempo y con el presupuesto establecido. Con la buena practica de la gestion,
se logra el mayor grado de éxito de los proyectos; por ejemplo, en el disefio y construccion de un puente o sostener
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una presa funcionando satisfactoriamente no debera causar impactos negativos, ni riesgos a los usuarios en el

mas largo plazo de duracion de cada obra.

3.2.3.2 METODOLOGIA PARA LA SUPERVISION DE LAS OBRAS

Como se mencion6é anteriormente, una metodologia adecuada para la supervision estructural de una obra de
construccioén, necesita ser llevada através una metodologia que se desarrollara en 5 fases que esta involucrada en
el area estructural especificamente, llevando a cabo una serie de procesos controlados, que a su vez contienen
sub fases que necesitan ser completadas para avanzar a la siguiente hasta completar la obra que se esta
supervisando, esto es para ordenar de manera secuencial los procesos para ejecutar las tareas de supervision a

tiempo y en orden.

Cada una de estas fases tiene su complicacion, razén por la cual la supervision debe tener un estricto control en
Su ejecucion, ya que la buena ejecucion de estas fases ysub fases nos garantiza que la obra que se esta
supervisando, cumple con todos los parametros establecidos en las normas técnicas y con las clausulas en los

documentos contractuales.

El presente documento tiene como objetivo detallar al cliente los procesos a seguir durante la etapa de ejecucion

del proyecto: Bodegas Guticia
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Esquema No. 2: METODOLOGIA PARA LA SUPERVISION ESTRUCTURAL

FASE 1:
INICIO DE LA
CONSTRUCCION DE LA
OBRA

Revision de
documentos
contractuales y
presupuestados

control presupuestal
por parte de la
supervision

Reunion para
informacién general

Orden de inicio de la
obra

Fuente: Elaboracion propia

METODOLOGIA GENERAL PARA LA SUPERVISION
ESTRUCTURAL DE BODEGA GUTICIA

FASE 2:
ORGANIZACION Y
ADMINISTRACION DE LA
SUPERVISION DURANTE
LA EJECUCION DE LA
OBRA

Entrega de terreno

control de los recursos
humanos, materiales y
equipos

Apoyo en la solucion de
problemas
administrativos y

técnicos

Reuniones de
personal técnico en
obra

Control de programas
de actividades de obra

Control de calidad de
los materiales y
equipos

FASE 3:
NIVELACIONES, TRAZOS
Y EXCAVACIONES.

Nivelacion
Trazos
Excavaciones

Movimientos de tierra

Cortes y rellenos con
tierra

FASE 4:

REVISION DE MATERIALES FASE 5:
FINALIZACION Y
DE CONSTRUCCION EN LA ENTREGA DE LA OBRA
OBRA Y PROCESOS
CONSTRUCTIVOS
Agregados Cemento
Agua Aditivos Limpieza del terreno
Acero de Colocacion
refuerzo del acero de
refuerzo
Soldaduria de Limpieza del
refuerzo acero
Tolerancias en Encofrados
el acero de
refuerzo

Colocacion del
concreto
premezclado

Colocacion y

vaciado del
concreto

Aspecto del
concreto

Criterios

estructurales y
detallados de

acero

Transporte del
concreto

Vibrado del
concreto

Resanes del
concreto
Revisidn de
planos taller

Elementos
estructurales de
concreta
Revision de

juntas

Cimentaciones

Supervision de

los techos
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3.2.4 MATERIALES Y EQUIPO

En este apartado se menciona la logistica que se utilizé para los materiales y equipos utilizados en el proyecto.

3.2.4.1 LOGISTICA

Tendra como obijetivo:

» El abastecimiento por parte de los proveedores de los recursos necesarios a los diferentes frentes de trabajo.

» Garantizar que a la obra solo ingresaran todos los recursos que cumplan todos los requisitos especificados al
realizar la compra.

* Realizacion de compras planificadas (negociaciones previas con los representantes de las firmas proveedoras
de materiales o equipo a adquirir, tanto de procedencia extranjera como nacional).

» Para lo anterior, se ha desarrollado un PROGRAMA DE ENTREGAS, que contemplard plazos de tiempo

razonables para los tramites de gestion y un control mas riguroso de todos los recursos.

3.2.4.2 APROVISONAMIENTO DE LOS MATERIALES

Los materiales ingresaran a la obra en horarios diurnos a partir de las 6:30 am hasta las 6:00 pm. NO deberaingresar
en horas pico (debe ser antes o después) para ho causar mas congestionamiento vehicular. Por ello, la entrega de
material debera ser coordinada con el proveedor previamente, exponiendo a este el requisito para la recepcion

de material.
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» El material debe ser de primera calidad. El proveedor brindara las muestras necesarias o catalogos para que el cliente
apruebe los mismos.
* El Residente de obra, podréa tener la decision de no aceptar la entrega de material que no cumpla con las

especificaciones dadas previamente al proveedor.

3.2.4.3 ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES

La bodega y otras areas destinadas para el almacenamiento de materiales deberan contar con las condiciones
necesarias para el resguardo de los mismos y que la calidad de estos no se vea comprometida. Se almacenaran de

acuerdo al tipo, propiedades de los materiales, cantidades y deben estar correctamente identificados y codificados.

3.2.5 PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Para abordar el tema, primero conoceremos el significado de propiedades de materiales, el cual se define como un
conjunto de caracteristicas que hacen que se comporten de una manera determinada ante estimulos externos, como la
luz, calor, electricidad, aplicacién de fuerzas, medio ambiente, la presencia de otros materiales etc. A continuacion, se

da una breve explicacion de materiales utilizados en el proyecto.
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3.2.5.1 ACERO DE REFUERZO

Se debe verificar que sea el indicado en los planos
estructurales y especificaciones técnicas y que

ademas haya sido aceptado por el inspector.

También se deber verificar que el acero comprado

- | ~este elaborado bajo la Norma ASTM acorde al tipo

de acero que necesitard la estructura.

Fotografia 4: INTERIOR DE NAVE GUTICIA
Fuente: Google GBox Cargo Almacenes Logisticos

El acero de refuerzo se fabrica en grado estructural, grado intermedio y grado duro, los que a su vez tienen como
limite elastico visible minimo 2,300 Kg./cm2, 2,800 Kg./cm2 y 3,500 Kg./cm2, respectivamente y como fatiga
de ruptura 4,200, 5,300 y 6,000 Kg. /cm2 minimo respectivamente, el médulo de elasticidad de todos ellos es de
2 000 000 de Kg. /cm2.
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3.2.5.2 CONCRETO

Es un material compuesto esencialmente por un medio
cementante en el cual estdnembebidas particulas o
fragmentos de agregados y aditivos, si es el caso. En

concretos hidraulicos, el cementante esta formado por

una mezcla de cemento y agua.

Fotografia 5: PROCESO DE CONSTRUCCION
Fuente: Google GBox Cargo Almacenes Logisticos

El control de calidad del concreto se realiza mediante el muestreo y ensayo de especimenes cilindricos estandar
de 15.0 cm de diametro por 30.48 cm de altura, salvo que se especifique otro tamafo; mediante el revenimiento y

requisitos de uniformidad de mezclado.

e REVENIMIENTO

La pruebade revenimiento es una medida de la consistencia del concreto, es decir, de su trabajabilidad, en términos
de una disminucién de altura en cm. La muestra medida debe estar dentro del rango establecido para garantizar
su trabajabilidad. La prueba consiste en llenar de concreto un cono truncado, de 30 cm de altura, el llenado se
hace en 3 capas, varillando cada capa con 25 golpes de la varilla, una vez que se enrasa el cono con la misma
varilla, se levanta verticalmente el molde, y se mide la diferencia de altura entre el cono de concreto abatidoy la

altura del molde, esta diferencia en cm se llama revenimiento del concreto.
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e ENSAYO DE COMPRESION

La prueba de compresidon muestra la mejor resistencia posible que puede alcanzar el concreto en condiciones
ideales. Esta prueba mide la resistencia del concreto en su estado endurecido. Las pruebas se hacen en un
laboratorio fuera del lugar de la obra; la Unica actividad de esta prueba que se realiza en el lugar de obra es la
obtencion del cilindro de concreto. La resistencia del concreto se mide en kg/cm2 (MPa) y comunmente se
especifica como la resistencia caracteristica del concreto a los 28 dias después del mezclado. La resistencia a la

compresion es una medida de la capacidad del concreto para resistir cargas que tienden a aplastarlo.

3.3 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Tiene como objetivo:

s Tener un plan de ejecucién que permita llevar un control adecuado durante todo el desarrollo del proyecto
y siempre estar un paso adelante de las actividades que se vayan a ejecutar, para tener como efecto un
margende error minimo entre lo ofertado o presupuestado con lo ejecutado. También se busca salvaguardar

la integridad fisica de todos los involucrados.
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3.3.1 ORGANIZACION DEL CONTROL DE CALIDAD

Con objetivo de realizar el proyecto de Construccion de la bodega Guticia de manera segura y tomando en cuenta
los reglamentos de construccion se adjunta el presente plan de control de calidad para poder establecer los
lineamientos con los que se ejecutard la inspeccion de la calidad de las obras constructivas, respetando e

implementando los requerimientos establecidos por el propietario en el contrato.

A continuacion, se mencionan las etapas de fases operatorias para llevar a cabo el plan de control de calidad y los

campos de accion que dichas etapas comprenderan involucradas a la ejecucion del proyecto.
3.3.1.1. SUPERVISION TECNICA

En obra se asignara un residente el cual tendr4 a su cargo el dirigir de manera eficaz la organizacién e
implementacion del plan de control de calidad, el cual tendra la funcidén de inspeccionar, controlar y registrar todas
las actividades que componen la obra en ejecuciéon de acuerdo a lo establecido en los documentos contractuales
y otros, a estos se les puede presentar como una metodologia, con finalidad de que cada proceso haya sido

realizado de manera segura.

Ademas, de vigilar el cumplimiento de las Normas Técnicas contenidas en los Codigos de Construccion vigentes en

el paisy de las Leyesy Reglamentos que regulan al sector del disefio y la construccion de obras en El Salvador.

Asi mismo controlara que la coordinacion de actividades necesarias para dar cumplimiento a lo establecido en los

documentos contractuales se cumpla de manera eficiente las condiciones técnicas y econdémicas de la obra, todo
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dentro del tiempo establecido en el contrato.

Para desarrollar y culminar el Proyecto de manera exitosa, cumpliendo con la normativa en cada una de las
areas y partidas del Proyecto; entran en funcion diferentes profesionales encargados de velar porque cada
material, procedimiento cumpla con lo establecido en las condiciones técnicas.

El personal a cargo del cumplimiento del control de calidad sera el siguiente:

¢ Arquitecto: Residente encargado de disefiar, proyectar y dirigir la obra.

¢ Ingenieros civiles: Encargado de contribuir en la planeacion, control y mantenimiento de la obra.

o Ingeniero estructurista: Encargado de verificar que la estructura proyectada sea la adecuada para la obra.

¢ Ingeniero eléctrico: Encargado de ubicar de forma eficiente la instalacion eléctrica de todo el proyecto.

¢ Ingeniero hidraulico: Encargado de disefiar y proyectar todos los manejos de AP, ALL, AN de todo el
proyecto.

s Topdgrafo: Encargado de colocar los puntos cartograficos y geograficos de la obra.

s Laboratorista: Encargado de realizar muestras, analisis de materiales y productos para garantizar su
calidad.

o Ingeniero industrial: Encargado del control y seguimiento de la Seguridad e Higiene ocupacional del

proyecto.

3.3.2 PROCEDIMIENTO DEL CONTROL DE CALIDAD

Se establece este plan de control de calidad para planificar y dar seguimiento a los trabajos, a través de reuniones
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preparatorias, inspecciones y ensayos de todas las partidas de la obra, incluyendo aquella porcion de la obra
realizada por los subcontratistas, con el fin de controlar la conformidad de los procesos y del producto final con los
planos y las especificaciones técnicas del respectivo proyecto, en lo relacionado a materiales, mano de obra,
equipos y procesos constructivos. Este control sera establecido para TODAS las obras contenidas en el contrato.

El propietario podra realizar inspecciones en cualquier etapa y proceso de ejecucion.

Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

3.3.2.1 CONTROL DE MATERIALES

El contratista/instalador o industrial, tiene la obligacién de aportar los certificados de calidad de origen industrial

gue justifiquen el cumplimiento en base a los reglamentosy normas que le son de aplicacion.

Es importante tener una plena seguridad de que los materiales a emplear cumplen con todas las especificaciones
a la cual estd sometida la obra. Asi mismo, se dispone del personal técnico y del equipamiento necesario para
llevar a cabo el control de determinados elementos estructurales, mediante la realizacién de ensayos y pruebas
gue permiten garantizar un nivel de confianza respecto a las caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales
previstos a usar en la obra. Se solicitara la siguiente documentacion para tener de respaldo de la calidad de

materiales y equipos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
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- Especificaciones técnicas del material.

3.3.2.2 CONTROL DE CALIDAD PARA MATERIALES

Se muestrearan selectivamente todos los materiales que lleguen a la obra como el acero de refuerzo, cemento,
arena, grava, agua, bloques de mamposteria de concreto,y aditivos para el concreto segun lo indicado en la seccion
26.4 “Requisitos para los materiales y mezclas de concreto” del ACI 318 — 14 “Requisitos de Reglamento para

Concreto Estructural “.

Se realizaran ensayos destructivos que son pruebas que se realizan a materiales, se caracterizan porque deforman

el material. Entre los mas comunes estan: ensayos de traccion, compresion, fatiga, torsion, flexion etc.

3.3.2.3 ENSAYO DE TENSION

En esta prueba se sometera a una probeta de material, a un esfuerzo de tensién axial hasta su rotura; midiéndose
como variable dependiente la carga necesaria para producir una deformacion. Con los datos podra obtener las

graficas de esfuerzo contra deformacion unitaria o simplemente carga contra deformacion.

3.3.2.4 ENSAYO NO DESTRUCTIVO

Se le realizaran pruebas practicadas a un material que no alteran de forma permanente sus propiedades fisicas,

guimicas, mecanicas o dimensionales. Los ensayos no destructivos implican un dafio imperceptible o nulo. Entre
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los mas comunes podemos mencionar: ensayos de pulso ultrasénico, martillo de rebote en concreto, deteccion de

aceroy ensayos de carbonatacion en vigas y columnas.

3.3.2.5 CONTROL DE EJECUCION

Se verificard que la obra se ha construido de acuerdo a lo previsto en proyecto, con las calidades requeridas y
especificaciones funcionales de las instalaciones. En esta actividad se seguiran los criterios indicados tanto en los

planos de control como en la reglamentacion vigente aplicable.

Las instalaciones representan una parte importante del costo de cualquier obra, su adecuado funcionamiento
repercute de forma directa en el bienestar del propietario, por lo tanto, en su grado de satisfaccién con la obra
ejecutada. Estas instalaciones abarcan desde la verificacion del montaje, puesta en marcha, supervision y

realizacion de pruebas finales de la habitabilidad del proyecto.

3.3.2.6 CONTROL MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas de la OPAMSS puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente.
La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la Supervision sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazoy

las acciones a adoptar.
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3.3.2.7 CONTROL DE OBRA TERMINADA

La supervision procede a la recepcion inicial luego de finalizado todo el proceso constructivo y para ello hay que
verificar que todo se haya cumplido conforme a planos taller aprobados y con lo establecido en los documentos
contractuales, se debe verificar que las estimaciones realizadas en toda la ejecucion de la obra correspondan a

todo lo que se ejecutd, en caso de existir diferencias se deberan realizar las correcciones necesarias.

Una vez que se ha terminado de armar, se avisara por escrito, si asi se requiere, tanto al supervisor como al
contratista, en el caso de haberlo, para que juntos revisen cantidades, posicion, alineamiento, amarres, dobleces,
limpieza de los armados, traslapes, soldadura, anclajes, ganchos, pasos para instalaciones, instalaciones y
anclajes ahogados, separadores, recubrimientos. En el caso de existir diferencias, se procedera a la rectificacion o
ala correccion correspondiente. De no existir contratista, el supervisor junto con el directamente responsable de los

trabajos, sea el residente 0 el maestro sila empresa es pequenia, realizara la inspeccion de acuerdo a lo marcado.

De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de ejecucién y del control de recepcion de la obra

terminada, se dejara constancia en la documentacionde la obra ejecutada.

3.4 SEGURIDAD DE HIGIENE OCUPACIONAL

El presente plan tiene como objeto minimizar los riesgos que se pueden dar en la construccién, se adjunta una

guia, la cual se debe seguir responsablemente, con el fin de asegurar la proteccion fisica del personal que estara
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realizando las obras constructivas del proyecto.

3.4.1 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Se proporcionara a todo el personal en obra equipos de proteccion personal adecuado para el desarrollo de cada
actividad y para salvaguardar su seguridad fisica como tal. Todo el personal debera utilizar dicho equipo durante
todo el periodo laboral cuando estén dentro del area de construccion el cual se podran quitar al terminar su
jornada laboral, medida estrictamente obligatoria para poder disminuir accidentes. Previamente a la entrega del
equipo el personal se asesorara al uso correcto del equipo. Periédicamente el supervisor de seguridad hara
revisiones para corroborar que todo el personal esté haciendo uso del equipo que se les ha entregado para su

seguridad.

A continuacion, se enlista el equipo que sera entregado a cada trabajador:

¢ Casco (1 por empleado).

¢ Anteojos de proteccion lateral (1 por empleado).
¢ Arnés con cuerda de vida (1 por empleado).

¢ Botas de hule (1 par de botas por empleado).

Para dar cumplimiento a lo establecido en el Codigo de Trabajo o respecto a las medidas de seguridad del

personal, se debera incluir lo siguiente:
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¢ Realizar Capacitaciones constantes del personal.

¢ Senalizacion de las areas de trabajo, excavaciones y circulacion de vehiculos o camiones.
¢ Todo el equipo de Proteccién personal que se requiera para la ejecucion del proyecto.

¢ lluminacién cuando se realicen trabajos nocturnos.

¢ Instalacién de Servicios Sanitarios Adecuados: debera constar con aguapotable, y drenaje de aguas

negras.

3.1.5. PROTOCOLO COVID

Acciones para el personal que ingresa a la obra de construccion:

* Evitar los saludos con contacto directo y promover que se mantenga una distancia minima de dos metros
entre personas.

« Politica de Distanciamiento Social: Esta medida evitara la aglomeracion y asi mantener la separacion de al
menos 2.0 m entre empleados, asignando trabajos en horarios escalonados rotativos mientras dure la
pandemia, consensuado con los empleados.

» Cuando el trabajo deba de hacerse en estrecha proximidad, el delegado debera hacer cumplir las medidas
minimas necesarias con el uso de las mascarillas.

* Tomar la temperatura corporal con termémetro a todos los trabajadores al ingreso a la obra. Incluir el
resultado en la Declaracion de Estado de Salud Diario a mantener en la obra el cual se registrara en libro de

asistencia.
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Acciones para el ingreso de visitantes al sitio del proyecto de la obra en construccion:

» Todo visitante que ingrese al sitio de trabajo del proyecto se le orientard a cumpliry seguirtodas las practicas que
laempresa haimplementado para evitarlos riesgos COVID-19

» Al ingresar se le tomara la temperatura corporal con termdémetro a todas las visitas y sus acompafantes, ya sea
personal de la supervision, personal de la administracion de proyectos F2 o personal del MED, toda visita que

ingrese al proyecto de la obra se registrara en libro de asistencia.

3.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El presente documento contempla El Plan de Manejo Ambiental y el programa de Gestidn Social a implementar

durante la construccion del proyecto “Bodega Guticia”.

Este documento es un componente basico y contractual, que contempla las medidas de manejo ambiental
necesarias, el cual tiene como finalidad prevenir, mitigar, compensar y controlar los impactos negativos que
puedan presentar en la construccion del proyecto antes mencionado. Este plan incluira las medidas de

seguimiento, monitoreo, contingencia segun la naturaleza del proyecto.

El Plan cubrira todas las operaciones de construccion, dentro y fuera del sitio, y se ajustara ala secuencia operativa

de construccion propuesta.

Antes de dar inicio a cualquier actividad, la empresa llevara a cabo la realizacion de un plan de mitigacion de las
condiciones ambientales actuales en el area del terreno y el area de influencia del mismo, esta tendra por objetivo

identificar y evaluar las posibles amenazas que pueda ocasionar la pre construccién y construccion del proyecto,
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con el fin de incluir las medidas de prevencion al disefio y ejecucion del proyecto; asi como también, dar

cumplimento a la normativa ambiental que regula los distintos aspectos ambientales.

3.5.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS RELEVANTES

Con el fin de mitigar cualquier impacto adverso potencial que el proyecto pueda generar sobre el ambiente, se
realizara una evaluacion ambiental que conlleve a analizar las condiciones ambientales del sitio y del area de
influencia del proyecto, con el fin de proponer las medidas ambientales necesarias para prevenir, atenuar, corregir
y compensar cualquier impacto negativo derivado de las obras de los proyectos. A continuacion, se presenta un

desglose de aspectos a controlar en el desarrollo del proyecto.

Aspecto: Gestién integral de residuos sélidos y residuos de construccion (ordinarios, organicos, reciclables, escombros y peligrosos)

Impactos a controlar:

Residuos Sdélidos Ordinarios y Reciclables

¢ Minimizar la generacion de residuos solidos en la obra.
¢ Mejorar la manipulacién de residuos sélidos generados en la obra.

o Definir los criterios para separar los residuos y optimizar su recuperacion.

Manejo de Residuos de Construccidon y Demolicidon
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¢ Manejar los residuos RCD

o Separar los residuos en la fuente y depositarlos de manera adecuada

Manejo de Residuos Peligrosos

¢ Manejar adecuadamente de Residuos Peligrosos
¢ Preveniraccidentes.

o Evitar contingencias Aspectos sobresalientes: medidas

o No hacer vertimientos de residuos liquidos a las calles, calzadas, canales y cuerpos de agua.

o Evitar el uso, transito o estacionamiento de equipos maoviles en el lecho de las quebradas, en sitios distintos
delfrente de obra, a menos que sea estrictamente necesario y con autorizacion de la interventoria.

¢ Sinimportar el estado inicial en que se encuentre el area del proyecto, una vez finalicen las obras, entregue
la zona libre de basuras, escombros, materiales o cualquier tipo de desecho que se encuentre sobre los

taludes o cauce de la quebrada.

Nosotros, como empresa, nos hacemos responsable de solicitar los permisos medio ambientales necesarios
para llevar a cabo la construccion, los cuales seran gestionados por el departamento administrativo designado

para el proyecto “Bodegas Guticia”.
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3.6 PLANY CONTROL DE MANEJO DE TRAFICO

Este plan nos ayudara a determinar el método mas eficiente para manejar el trafico sobre las vias cercanas a la
construccion pudiendo asi, llegar a un final con un resultado satisfactorio para todos. Este necesita ser lo mas exacto
posible.

+ OBJETIVOS

- Mitigar el impacto que se desarrollara con la construccién de la obra, sobre el flujo vehicular, transito
peatonal y personal de la obra. Lo anterior, bajo el cumplimiento de las normas establecidas para la
regulacion del transito.

- Evitar en lo posible la restriccion u obstruccion de los flujos vehicular y peatonal.

- Brindar a los usuarios una sefializacion clara y de facil interpretacion, que les facilite la toma de decisiones

en forma oportuna, agil y segura.
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3.6.1 UBICACION DE TRAMO A INTERVENIR

Se ha considerado intervenir la Carretera a Quezaltepeque en horas especificas para que el transporte pesado

pueda entrar y salir de la obra, asi como también la via secundaria Prolongaciéon Calle la Estacion.

Imagen 10 Ubicacién del tramo a intervenir

Prolongacion calle la Estacion

(Via secundaria de bajo tréafico)

Carretera a Quezaltepeque
(Via primaria de alto trafico)

Fuente: Google Maps Style
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3.6.2 MEDIDAS DE TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Cuando se disponga entrada y salida de maquinaria/ transporte pesado, se estableceran horas especificas para

gue el transporte pesado pueda entrar o salir de la obra.

* La sefalizacion temporal debe mantenerse durante el tiempo de duracién de los trabajos y estar acorde a las
condiciones del lugar.
* Se debe planear con anticipacion la seguridad del motorista, el peatdn y el trabajador de la obra.

» El movimiento normal del trafico debe ser interferido lo menos posible.

* La persona que esté a cargo del control y monitoreo del trafico vehicular y peatonal debera recibir la

capacitacion adecuada para desempefar su trabajo y tomar las mejores decisiones.

* Es importante sefalizar los vehiculos que se van a utilizar en la zona de trabajo con luces apropiadas.

3.6.3 ELEMENTOS DE CANALIZACION A UTILIZAR

Sobre los tramos a intervenir, se utilizaran elementos para el control de transito con el objetivo de regularizar flujos
vehiculares y guiar a los usuarios en forma segura a través del area canalizada. A continuacion, se presentan los

elementos de canalizacion a utilizar en el proyecto de Bodega Guticia.
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Imagen No. 11: Elementos de canalizacion a utilizar
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3.6.3 ELEMENTOS DE CANALIZACION A UTILIZAR

Lenovo
Texto tecleado
Imagen No. 11: Elementos de canalizacion a utilizar
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Fuente: Gobierno de El Salvador, Fondo de Conservacion Vial
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3.6.4 MEDIDAS DE MANEJO DE POLVO DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Durante la ejecucion del proyecto se llevaran a cabo actividades que conllevan a ocasionar levantamientos de
amplia magnitud de particulas de polvo; actividades como excavaciones, movimientos de tierras, transporte,
carga y descarga de los materiales, serian las principales causas del incremento de la cantidad de soélidos en

suspension en el aire, que en general constituird un impacto negativo, simple, temporal y reversible.

Para tener un mayor control en los movimientos de material extraido del sitio, se tomaran las medidas adecuadas

para contrarrestar el impacto de particulas de polvo en el ambiente:

¢ Reducir la velocidad de los vehiculos para reducir al maximo el levantamiento de polvo.

o Durante las operaciones de descarga y carga de tierra, dentro del area del proyecto, humedecer el material
descargado o cargado, al momento de realizar dicha actividad.

s Dentro del terreno, definir el sentido del transito. Estas circulaciones se mantendran humedecidas.

o Cubrir el material de las excavaciones con lonas a fin que no se den levantamientos masivos de tierra a
causa del viento.

o Utilizacion de elementos de sefalizacion: carteles, conos reflectivos, vallas delimitadoras de areas, cintas

delimitadoras de peligros, barreras contra impactos.

71

PROPUESTA DE PROYECTO BODEGA GUTICIA



Cuadro No. 6: MANEJO Y CONTROL DEL POLVO

TIPO DE MEDIDA

IMPACTOS A
MANEJAR

ETAPA

MEDIDAS

IMPLEMENTAR
DURANTE
OPERACIONES
DIARIAS

MANEJO Y CONTROL DE POLVO
Prevencién/ Mitigacién/ Control

Alteraciones alacalidad del aire

Afectaciones al componente

socioecondmico (molestias)

Construccion

1. Para controlar emisiones de polvo, se
aplicard agua durante y después de lasactividades que generan polvo

2. Se debe controlar que las emisiones de

polvo no excedan el 20% de opacidad

3. Se debe controlar que el polvo visible en

lamedidadelo posibleno atraviese el bordede lapropiedad

4. Se debe dar a conocer y capacitar alpersonal del proyecto sobre las
medidas de

implementacién del presente Plan.

Fuente: Biblioteca Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Cuadro No. 6: MANEJO Y CONTROL DEL POLVO
5. En areas estratégicas de la obra, secolocaran letreros legibles, con letras
grandes, las medidas a seguir para el cumplimiento del Plan de Manejo y
Control
de Polvo.

6. Los vehiculos y transporte de cargay descarga, asi como maquinaria deben
estacionarse Unicamente en las areas

aprobadas/designadas.

7. Para el acarreo en el sitio de trabajo, el Contratista debera limitar la
velocidad, y sedebera cubrir la parte superior de la carga con una lona para
reducir al maximo el

levantamiento de polvo

8. El &rea de almacenamientos y cargue dematerial de rellenos, deberé tener
laprotecciéon y control necesarios. El material se debera cubrir con pléastico
o lona, para

evitar el lavado o arrastre por aguas lluvias.

9. Latierra debera mantenerse humedecida
en el momento en el que vaya a ser cargadaparaevitar lageneracién masiva

de polvo.

Fuente: Biblioteca Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales 73
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Cuadro No. 6: MANEJO Y CONTROL DEL POLVO
10. En relacién con el cemento, las bolsas deberan mantenerse cubiertas, y
una vez vaciadas, conservarlas en un almacén

cerrado hasta su evacuacion final.

*EL CONTROL Y EFECTIVO CUMPLIMIENTO DE ESTAS CONDUCTAS DE
TRABAJO DEBERAN ESTAR ESPECIFICADAS EN LOS RESPECTIVOS
CONTRATOS Y SERA RESPONSABILIDAD

DEL CONTRATISTA

RESPONSABLES

Contratista

Fuente: Biblioteca Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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4 CAPITULO 4: PRESUPUESTO

Un presupuesto de obra es una estimacion de lo que costara un proyecto de construccion, en el se detalla a cuanto
ascienden todos los costes asociados a la obra. Es esencial saber que elementos debemos incluir y como calcularlos.

Los valores mas esenciales seran las dimensiones de la obra, los materiales que se necesitaran y los tiempos de trabajo.

Cada obra tiene necesidades concretas para tomar en cuenta al preparar un presupuesto. En etapa inicial, conoceremos

los puntos de la obra teniendo en cuenta:

e Dimensiones de la obra: conocer las dimensiones de la obra y conocer a fondo que necesita el cliente.

e Ubicacion de la obra: nos ayuda a determinar los costes de transporte de personal y material.

e Tiempo estimado de la obra: no solo de la construccion, sino de los tramites relaciones para que todo este
correcto al finalizar la obra. Hay que tomar en cuenta los tiempos de construccion, administracion y gastos
derivados de tramites.

e Tareas arealizar y tiempos estimados de realizacion: nos ayudara a no olvidarnos de pequefos detalles de

tareas, costes o tiempos que puedan atrasar el proyecto.

El valor total de costos para la construccién del Proyecto BODEGAS GUTICIA; es de USD 1,727,864.93 (un millon
setecientos veintisiete mil ochocientos sesenta y cuatro con 93/100) délares Con IVA; correspondiente al costo total del

proyecto.

Veamos de manera detallada, el presupuesto que se utiliza en bodega Guticia.
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4.1. PRESUPUESTO

La conformacién del presupuesto final global se detalla a continuacion:

Tabla 5: EJERCICIO DE ESTIMACION

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION NAVE- GUTICIA

PRESUPUESTO CONTRACTUAL

DBRA REAL EJECUTADA

CANTIDAD SUBTOTAL Ust SUBTOTAL Us$
iTEM PARTIDAS UNIDAD | PRESUPUESTAD | P.U.Us$ | PRESUPUESTAD PHETS?JL“ULE?T;DD C“"L'DDI‘E:'IJDE"'E‘EB““ CA‘QJPS@SS&%?‘“ P.U. Us$ [nuevo) EETE TDTAHESU??";: REAL
NAVE Y EXTERIORES
1.00({INSTALACIONES PROVISIONALES $ 6.708.00 3 10.576.80
2.00|FUNDACIONES 3 35.981.93 $ 60.972.93
3.00| FUNDACIONES % 47,581.22 3 50.035.16
4.00|PISOS 3 383.278.28 $ 428.371.84
5.00|ESTRUCTURA METALICA 3 233.575.99 3 233.575.99
6.00| PAREDES. PUERTAS DE OFICINA $ 113.621.50 3 132,165.37
7.00|[ ESTRUCTURA DE TECHD 3 79.230.34 $ 90,307 11
8.00|CUBIERTA DE TECHO 3 114.732.29 3 121.633.83
9.00|ENTREFISOS Y ESCALERAS 3 30,300.59 3 31.986.53
10.00|PUERTAS Y PORTONES 3 65,900.94 $ 64,236.50
11.00 ACABADOS 3 817.97 3 4.386.57
12.00| TERRACERiIA PARA AP. NEGRAS Y LLUVIAS 3 16.458.81 $ 16.458.81
13.00 | AGUA POTABLE % 14.788.27 $ 12.832.18
14.00 | AGUAS NEGRAS Y GRISES } 6.374.70 % 5.476.74
15.00[INSTALACION DE AGUAS LLUVIAS 3 27.680.49 3 41607 92
16.00| DBRAS EXTERIORES 3 47.688.65 $ 50,502.23
17.00[LIMPIEZA ¥ DESALOJO 3 6.616.26 3 6.616.26
SUB TOTAL DEL PRESUPUESTO 1.231.336.23 1.361.742.77
A (13%) 160,073.7 177,026.56
TOTAL 1.391.409.94 1.538.769.33
CANTIDAD SUBTOTAL Us$ SUBTOTAL Us®
iTEM PARTIDAS UNIDAD PRESUPAUESTAD P.U. Us$ PRESUI:':I'_IESTRD PRETB?JEH-E?T;DU C“"Egﬂ‘:?u'ﬁfmﬁ ngg{”&g?&ﬂ%ﬁ“ P.UL Us$ [nuevo) ED‘EIE:J:J ?ﬁ;lﬂ TDTAIE.‘I‘:ES[?U??\HD: AL
NAVE Y EXTERIORES
1.00 ELECTRICIDAD $ 137.955.00 3 87.840.00
2.00| AIRE ACONDICIONADO 3 11.904.80 3 =
3.00| DIVISIONES DE YIDRIO $ 5.765.68 3 -
4.00[PISOS DE CERAMICA 3 15.714.20 3 16.479.74
g [CTVISTONES T CICTO RSO e TR 5 a0 5 I0EaR
6.00 PUERTAS Y YENTANAS DE YIDRIO $ 6.582.00 3 6.102.00
7.00[PINTURA Y SENALIZACION $ 15.025.82 3 14.,983.58
8.00 ABRTEFACTOS SANITARIOS 994.28 3 1,664.64
SUMATORIA 208,172, 144,
[IMPREVISTOS (3%) 6,245. 4,324,
INDIRECTOS DE OFICINA [10%) 20,817, 2,413,
[SUBTOTAL DEL PRESUPUESTO 235,234.93 162.876.20
VA (13%) 30,580.54 1,173.0
TOTAL 265.815.47 184.050.11 |
TOTAL DEL PRESUPUESTO SIN IVA 1.466.571.15 1.524.618.96
IVA (13%) 190,654.25 198,200.46
MONTO TOTAL 1.657,225.3% 1.722.819.41

Fuente: TDR de bases del proyecto
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4.2 VERIFICACIONES, CALCULOS, COMPROBACIONES

4.2.1 EJERCICIOS REALIZADOS EN CLASES:

Durante el periodo de clases de la especializacion realizamos ejercicios de comprobacion del presupuesto, asi

como ejercicios de la primera estimacién, costos directos e indirectos que colocaremos a continuacion:

Tabla 6

: EJERCICIO DE ESTIMACION

BODEGAS GUTICIA EL SALVADOR
Ubicacion :KM 19.5 BOULEVARD CONSTITUCION, CARRETERA A QUEZALTEPEQUE, MUNICIPIO DE NEJAPA, SAN SALVADOR

ESTIMACION 1
ITEM PARTIDAS UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTALES TOTALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUB TOTALES TOTALES

1.00{INSTALACIONES PROVISIONALES $  2),18268 5 12,729.11
1.01|Bodega para materiales, tarimas y banos 5.6 1.00 2604.74 2604.74 56 1.00 2604.74 2604.74
1.02|Cierre exterior del area de trabajo (Tapial prefabricado) 56 1.00 18626.34 18626.34 56 050 18626.34 9313.17
1.03|Instalaciones electricas provisionales y suministro mensual de energia MES 1.00 301.60, 301.60 MES 1.00 301.60 301.60
1.04|Instalaciones hidraulicas provisionales y suministro de agua potable MES 1.00 182.00 182.00 MES 1.00 182.00 182,00
1.05(Trazo y Nivelacion 5.6 1.00 468.00 468.00 5.6 0.70 468.00 327.60

2,00[TERRACERIA § 4335669 § 2167835
2.01|Limpieza del terreno M2 10115.33 0.65 6574.96 M2 5057.67 0.65 328748
2.02|Corte para canformacion de terrazas material blando M3 265.52 16.50 4381.08 M3 132,76 16.50 2190.54
2,03 |Relleno compactado para conformacion de terrazas con material selecto M3 158.76 21.00 3333.96 M3 79.38 21.00 1666.98
2,04 |Desalojo de material sobrante producto de la terraceria y limpieza M3 73.84 9.50 70148 M3 36.92 9.50 350.74
2.05|Capa de suelo cemento de proteccion de terraceria M3 674.88) 42.03 28365.21 M3 33744 42.03 14182.60

COSTO DIRECTO § 6553937 COSTO DIRECTO g 34,407.46

COSTOS INDIRECTOS (30%) $ 1966181 COSTOS INDIRECTOS (30%) 5 10,322.24

COSTOTOTALSIN IVA § 85,0118 COSTO TOTALSIN IVA 5 4472969

1V.A § 11,076.15 LVA § 53148

MONTO TOTAL § 9,773 MONTO TOTAL 5 50,544.53

-] AMORTIZACION DEL ANTICIPQ 15% $ 1444160 -} AMORTIZACION DEL ANTICIPO 15% 3 7,581.68

MONTO TOTAL ARECIBIR 5 42,962.87

Fuente: Elaboracion propia
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Se nos planteé que las primeras partidas que realizariamos en el primer mes después de la orden de inicio, le

pusiéramos un avance segun el presupuesto y de esta forma plantearamos un monto del primer mesy a este monto

le colocaramos el IVA para saber cuanta cantidad de dinero corresponderia al primer mes de obra.

4.2.2 COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Imagen 12: EJERCICIO DE CALCULO DE COSTOS

BODEGAS GUTICIA

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

Porcentaje costo indirecto

Fuente: Elaboracion propia

COSTO DIRECTO 5 1,123,112.20 |Monto C.I 5  604,752.73 Cl 5 604,752.73
COSTO INDIRECTO 5 604,752.73 |Monto Total 5 1,727,86493 C.D. 5 1,727,864.95
MONTO TOTAL 5 1,727,864.93 % 35.00% C.1/CD. 35.00%
Costo irect _ Mano de Herramientas/ Total de Gastos (costo indirecto) C.I.
asto Directo Materiales obra Transporte Equipo Tipo de gasto Sub-total
Gastos Administrativos de Oficina 5 99,966.88
s 172786455 % 106330151 (% 53165075 [ 1633015 | § 2655254

Gastos Administrativos de Campo

5 125,430.75

Gastos Generales

5 17,363.11

Tte.personal técnico-depreciacion

5 4,583.33

Imprevistos

5 33,693.37

Impuestos

5 102,084.98

Utilidad incluye impuestos y reserva legal

5 138,148.30

C.l. sin gastos prestamo y fianzas

5 52127072

Prestama

Fianzas

5 31,226.57

TOTAL C.I.

5 552,497.29| 5 60475273
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5 CONCLUSIONES

La propuesta del proyecto Bodega Guticia viene a colocarse en una zona de uso Industrial donde FEDEX ha
estudiado que, se necesita de su equipamiento para suministrar las areas que hasta este momento son de afluencia
grande, pero que no cuentan con un almaceén cerca para proveer rapidamente a sus usuarios, y para ello hemos

realizado este documento que nos ayudara a la ejecucion de la obra.

Tomando en cuenta todos los factores: econdmicos, ambientales, de seguridad y riesgo estamos garantizando el
correcto desarrollo de las actividades para la ejecucion de la obra gris de Bodegas Guticia, pero para el correcto
desarrollo antes mencionado analizamos cada posibilidad para evitar accidentes laborales, contaminaciones al
medio ambiente producidas por la construccion, depredacion de la flora y fauna, asi como también, conocer el
proceso de la construccion de la nave, para poder dirigir de manera 6ptima la ejecuciéon del proyecto, el cual se
realiza en base a todas las normas, especificaciones técnicas y planos constructivos del proyecto haciendo uso

también de las herramientas tecnolégicas mostradas en este documento.

Con este proyecto se prevé que la poblacion que hace uso de este servicio pueda obtener de manera mas rapida

el producto que ha solicitado.
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NOTAS GENERALES

1. B

ISABLE POR LA

Y

SIONES Y MEDICIONES CONTENIDAS EN ESTOS PLANGS.

2.

EL
TURALES PRESENTADOS EN ESTOS PLANOS.

NOTAS TECNICAS
ONCRETO

EL CONCRETO A UTILIZAR SERA
A LA COMPRESION A LOS 28

[ESPECIFICACIONES:

— EL CEMENTO A UTILIZAR SERA PORTLANI
LOS AGREGADOS DEBERAN CUMPLIR LA NORMA ASTM
EXCEDER DE 0.75 VECES LA SEPARACION MINIMA ENTRE BARRAS DE REFUERZO DEL ELEMENTO

A COLAR.
- EL

ELABORACION DE

D TIPO I,

AGUA DEBERA SER LIMPIA, LIBRE DE RESIDUOS DE ACEITE, ACIDOS, ALCALIS,
MATERIA ORGANICA U OTRA SUSTANCIA QUE PUEDAN SER DANINAS PARA EL MORTERO

DE PESO VOLUMETRICO ~ NORI
DIAS (f'c) DE 210 Kg/cm2.
LOS MATERIALES A UTILIZAR EN LA ‘CONCRETO

‘CUANDO SE ENTRE LA CONTENIDA EN ESTOS PLANOS Y
LA DEL RESTO DE PLANOS QUE CONFORMAN EL PROYECTO DEBERA SER COMUNICADA AL DISENADOR
(O AL SUPERVISOR) CON EL FIN DE ESTABLECER LAS MEDIDAS CORRECTIVAS.

3. CONSTRUCTOR ES RESPONSABLE DE LA CORRECTA CONSTRUCCION DE LOS ELEMENTOS ESTRUC-

CON UNA RESISTENCIA  ULTIMA
LLENARAN LAS SIGUIENTES

QUE CUMPLA LA NORMA ASTM C1157 TIPO GU.
©33, Y SU TAMARO MAXIMO NO DEBERA DE

VIGAS, COLUMNAS Y LOSAS NO DEBERA DE EXCEDER DEL 0.50.

~ CUALQUIER TIPO DE ADITMO A UTILIZAR EN LA MEZCLA DEBERA DE SER APROBADO PREVIA-
MENTE POR EL SUPERVISOR.

LA TOLERANCIA EN CUANTO A LAS DIMENSIONES GENERALES DE LA
CRETO SERA DE +/— 10 mm. Y LA TOLERANCIA EN Ct

UTILIZARSE TOLERANCIAS DEL CODIGO ACI-117 PARA LA CON!
SIEMPRE Y CUANDO NO AFECTEN LA ARQUITECTURA.

PODRA
ELEMENTOS ESTRCUTURALES

B. ACERO DE REFUERZO

SECCION

DE _UN
UANTO A LOS RECUBRIMIENTOS SERA DE 6.0 mm.
ISTRUCCION DE TODOS LOS

F. ESTRUCTURA METALICA

— EL ACERO ESTRUCTURAL DE LOS PERFILES LAMINADOS EN CALIENTE DEBE CUMPLIR
CON LA NORMA ASTM A992, CON ESFUERZO DE FLUENCIA (Fy)=3500 KG/CM2 Y
ESFUERZO ULTIMO A TENSION (Ftu) = 4060 KG/CM2

— LAS PLACAS A USARSE EN CONEXIONES ENTRE ELEMENTOS METALICOS SERAN DE
ACERO GRADO A36

DE TODAS LAS DIMEN-

— LAS PLACAS A USARSE EN CONEXIONES EN LA BASE SERAN DE ACERO A36

— LOS POLINES SERAN DE ACERO A36 O SIMILAR, CON FY=2530 KG/CM2
ARES DEBERAN CUMPLIR LA NORMA ASTM

- LoS 0
AS00 GRADO B, CON FY=3230 KG/CM2

~ LOS PERNOS DE ANCLAJE EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO SERAN FABRICADOS A
A PARTIR DE VARILLA CORRUGADA DE ACERO GRADO ASTM A706 GRADO 60

— LAS TUERCAS SERAN HEXAGONALES TIPO PESADA DE ACUERDO A NORMA ASTM
A325 GRADO C

= TODOS LOS MIEMBROS METALICOS A BASE DE PERFILES METALICOS Y LOS POLINES
DEBERAN SER PROTEGIDOS CON DOS MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA,
EN DIFERENTES COLORES.

‘SOLDADUI ARCO METALICO Y LOS ELECTRODOS DEBERAN CUMPLIR CON
LA NORMA AW 5.5 Y SU DESIGNACION SERA E-70XX, QUE PRODUCE METAL DE
APORTACION CON ESFUERZO MINIMO ESPECIFICADO DE FLUENCIA DE 3500 Kg/cm2. Y DE
RUPTIR: % TENSION DE 4200 Kg/em2. ESTE ELECTRODO ES COMPATIBLE CON EL

~ EN LA TABLA 2 SE MUESTRAN LOS SIMBOLOS BASICOS UTILIZADOS EN LA SOLDADURA.

IRAS SERAN DE
S A 5.1 0

, SALES,

TABLA 1

ELEMENTO DE CON-

[N

PILOTE
CE]

[ o0 PL
PLOTE o015
=

PILOTE

PD2

PILOTE
=

EL ACERO DE REFUERZO SERA GRADO 60 (fy=4200 kg/cm2) Y DEBERA CUMPLIR CON LA NORMA
ASTM A—615 EXCEPTO LA VARILLA UISA No.2  QUE TENDRA UN ESFUERZO DE FLUENCIA MINIMO

DE 2320 kg/cm2
LAS LONGITUDES DE TRASLAPES Y GANCHOS ESTANDAR SERAN DE ACUERDO

NO MENOR A LAS SIGUIENTES:
A) TABLA | : (NO TRASLAPAR MAS DEL 50% EN UNA MISMA SECCION)

AL ACI-318-08 PERO

e sk I ¥ T
No2 @ 14" 30 cms.
No3 ?3/8" 40 cms. CHLBRE (el gs”%&
No5 @ 5/8" 70 cms. No5 25 25

C. RECUBRIMIENTO DEL ACERO DE REFUERZO

LOS RECUBRIMIENTOS MINIMOS DE CONCRETO A SER UTILIZADOS, A MENOS
ESPECIFICOS SE INDIQUEN OTROS VALORES, SERAN LOS SIGUIENTES:

NOTAS DE PAREDES DE BLOQUE:

QUE EN DETALLES 1.

TODAS LAS PAREDES SERAN DE 15 CMS. DE ESPESOR A MENOS QUE
EN LA PLANTA ESTRUCTURAL SE INDIQUE OTRO ESPESOR.

ZAPATAS — SOLERAS: 7.5 CM LECHO INFERIOR, LECHO SUPERIOR Y DEMAS CARAS 5.0 CM 2. LAS PAREDES LLEVARAN LLENO DE CONCRETO FLUIDO CON UNA RESISTENCIA
TENSORES: 5 CM A LA COMPRESION F'e=140 kg/Cm2.
PEDESTALES: 4CM

D. GANCHOS
TODOS LOS DOBLECES EN LAS VARILLAS DE REFUERZO DEBERAN EFECTUARSE EN FRIO. LOS
DIAMETROS INTERNOS DE DOBLEZ A SER UTILIZADOS SERAN DE ACUERDQ AL DETALLE SIGUIENTE: 4.

— GANCHOS ESTANDAR A 90 Y 180 GRADOS = SEIS VECES EL DIAMETRO DE LA VARILLA A
DOBLAR.

— GANCHO A 135 Y 180 GRADOS EN ESTRIBOS = CUATRO VECES EL DIAMETRO DE LA VARILLA
A DOBLAR.

LA SEPARACION MINIMA ENTRE VARILLAS PARALELAS DE REFUERZO, CUANDO ESTA NO SEAN

ESPECIFICADAS COMO UN PAQUETE, SERA 25 MM.

LAS VARILLAS LONGITUDINALES QUE DEBEN DE SER DOBLADAS POR REQUISITOS DE TRASLAPE O
PASO A TRAVES DE NUDOS, DEBERAN DOBLARSE CON UNA PENDIENTE MAXIMA DE 1:6 RESPECTO

DEL EJE DE LA VARILLA.

CARGADEROS
B REF HORZONTAL REF [ ENPOTRAVIENTO | REFUERZO HORIZONTAL
RO REPISA VERTCAL Seco (Los) RGADER(
HASTA 100MT 1 26000 e a0cux1400 WARNS
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e - 7 T o 1
[ 5 ATl g Lo
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| | REPISA 1
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]l:l z\mmﬂmmwmwngg
Y 777 v e A

DETALLE DE REPISA Y CARGADERO DE 1M A 4.5M

ESC. 1:25

REFUERZO VERTICAL EN LAS CELDAS IRA DISTRIBUIDO COMO SE DETALLA
EN LA PLANTA ESTRUCTURAL, DE ACUERDO A SIMBOLOGIA INDICADA EN
LA MISMA

EL REFUERZO HORIZONTAL CONSISTIRA DE

SOLERAS INTERMEDIAS A CADA 1.00 MTRS. EN ALTURA DE PARED, LA
SOLERA ARMADA CON UNA VARILLA No. 4

COLOCADO EN UN BLOQUE CAJUELA DEL MISMO ESPESOR DE LA PARED
CCORRESPONDIENTE.

EN LAS UNIONES Y EXTREMOS DE PAREDES, AS| COMO EN LAS UNIONES ENTRE
PAREDES Y COLUMNAS O NERVADURAS DE CONCRETO, SE USARA EL REFUERZO
ESPECIAL SEGUN SE DETALLA EN LOS PLANOS.

B max-gom
GRAPA#2@20 GRAPA#2@20
BLOQUE CORTADO LLENO DE CONCRETO.
CON SIERRA. CASO.2
CASO. 1

o
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