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Resumen

La zona periurbana Facultad Multidisciplinaria Oriental, Universidad de El Salvador,
se ubica dentro del municipio de San Miguel, Ciudad de San Miguel, donde se

observa una clara Transicion, de lo rural hacia lo urbano.

En esta investigacion, nos centramos principalmente en las poblaciones de
macrohongos, que forman un cuerpo fructifero de la division Ascomycota y

Basidiomycota.

La evaluacion de la diversidad fungica, se realizé mediante la recoleccién de las

morfoespecies visibles y destacadas mediante el muestreo oportunista.

Se realizaron 10 muestreos, entre los meses de julio a octubre del 2023 durante la
época lluviosa, donde se observaron, identificaron y registraron 62 morfoespecies,
de las cuales 7 pertenecen a la division Ascomycota y 55 de la division
Basidiomycota. Ademas, se registraron 25 familias diferentes con un total de 1,355
carpéforos. Como nuevos aportes para la diversidad de macrohongos de El
Salvador, se presentan 7 nuevos registros, 2 de la division Ascomycota y 5 de la
division Basidiomycota los cuales son Hypomyces samuelsii, Ophiocordyceps
sobolifera, Auricularia angiospermarum, Auricularia brasiliana, Cantharocybe
brunneovelutina, = Gymnopilus luteofolius 'y  Lysurus  periphragmoides,

respectivamente.

Los resultados muestran que la zona periurbana de la Facultad Multidisciplinaria
Oriental, de la Universidad de El Salvador, es muy diversa, ya que el indice de
Margalef lo situa en un 8.4, segun su escala. Las temperaturas oscilaron entre los
262 C y los 322 C y la abundante materia organica permiten que se tenga este
resultado ya que unido a la humedad (63% a 83%), favorecen el desarrollo de los

macrohongos.

Palabras claves: Macrohongos, zona periurbana, Basidiomycota, Ascomycota.
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Abstract

The peri-urban area of the Eastern Multidisciplinary Faculty, University of El
Salvador, is located within the municipality of San Miguel, City of San Miguel,

where a clear transition from rural to urban areas can be observed.

In this research, we focused primarily on populations of macrofungi, which form

fruiting bodies in the divisions Ascomycota and Basidiomycota.

Fungal diversity was assessed by collecting visible and prominent morphospecies

using opportunistic sampling.

Ten samplings were carried out between the months of July and October 2023
during the rainy season, where 62 morphospecies were observed, identified and
recorded, of which 7 belong to the Ascomycota division and 55 to the
Basidiomycota division. In addition, 25 different families with a total of 1,355
carpophores were recorded. As new contributions to the diversity of macrofungi in
El Salvador, 7 new records are presented, 2 from the Ascomycota division and 5
from the Basidiomycota division, which are Hypomyces samuelsii, Ophiocordyceps
sobolifera, Auricularia angiospermarum, Auricularia brasiliana, Cantharocybe
brunneovelutina, — Gymnopilus luteofolius and Lysurus periphragmoides,

respectively.

The results show that the peri-urban area of the Multidisciplinary Faculty of the
East, University of El Salvador, is highly diverse, with a Margalef Index score of 8.4,
according to the Margalef Index. Temperatures ranged between 26°C and 32°C,
and the abundant organic matter, combined with humidity (63% to 83%), favors the

development of macrofungi.

Keywords: Macrofungi, peri-urban area, Basidiomycota, Ascomycota.
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INTRODUCCION

Los hongos son un grupo de individuos muy numeroso que tienen varias
actividades ecologicas que ayudan al funcionamiento de los ecosistemas,
desempenan papeles clave como descomponedores, mutualistas con otras plantas,
animales y patodgenos; esto debido a su especializada morfologia y ciclos de vida
adaptables. (Schmit- Mueller 2006, Newbound, Mccarthy & Lebel 2010, Aguirre-
Acosta et al. 2014).

Los hongos forman asociaciones con muchas de las plantas existentes en el
planeta, formando una red de apoyo entre las raices y ellos, donde les proporcionan
nutrientes y sefales de alerta ante algunas enfermedades o parasitos (Stevenson
et al. 2020). Asi mismo, participan en la formacién de suelo, ciclo del carbono y

nitrogeno (Cairney and Meharg, 2002, Stevenson et al. 2020, Abrego et al 2020).

Segun Hawksworth y Liicking (2017), la diversidad de la poblacién fungica a nivel
mundial tiene un aproximado de 2.2 y 3.8 millones de especies, de los cuales solo
se han descrito un aproximado de 80,000 a 120,000 de especies que en porcentaje

equivale a 3% al 8%.

En El Salvador los estudios micologicos empezaron con los investigadores Toledo
y Escobar en los afos 1973 y 1976, hasta el 2003, luego de 30 anos, se conoce que
El Salvador cuenta con 282 especies reportadas de hongos (Esquivel 2003, Tejada
y Esquivel 2013).

Las zonas periurbanas se refieren a ecosistemas urbanos a sitios como parques,
jardines, apartaderos ferroviarios, parcelas y terrenos baldios (Stevenson et al.
2020). Donde dichas zonas cumplen diferentes funciones, como el uso de suelo,
para residencias y cultivos. Son fundamentales para asegurar servicios
ecosistémicos esenciales, como la regulacion del agua, la purificacidén del aire y la

conservacion de la biodiversidad. (Fernandez Pablos et al. 2021)

La finalidad de la investigacién que se realiz6, fue la identificacion y descripcion de

la diversidad de macrohongos que se encuentran en la zona periurbana de la

13



“Facultad Multidisciplinaria Oriental, Universidad de El Salvador”, para asi generar
conocimiento y registros sobre la riqueza de estos en la zona Oriental de El

Salvador.

14



CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

Actualmente, se estima que la diversidad fungica a nivel mundial ronda
aproximadamente entre 2.2 y 3.8 millones de especies, pero hasta la fecha se han
encontrado y descrito entre el 3% al 8% de las especies correspondientes a ésta
estimacion (Hawksworth y Lucking 2017). Para el caso de El Salvador, se conoce
que cuenta con 282 especies reportadas hasta el afio 2003, de las cuales el mayor
porcentaje de macrohongos han sido registrado para la Planicie Costera, la Cadena

Volcanica Reciente y la Cadena Volcanica Antigua (Esquivel 2003).

El conocimiento de los macrohongos en el departamento de San Miguel ha sido
escasamente estudiado. A nivel de publicaciones cientificas se cuenta con el Unico
registro de Calvatia cyathiformis encontrado en la Laguna El Jocotal (Escobar y
Toledo 1979). Ademas, una busqueda en Mycology Collections data Portal
(https://www.mycoportal.org/portal/index.php), plataforma de digitalizacion de
muestras fungicas depositadas en los principales herbarios reconocidos a nivel
mundial; presenta que para el departamento de San Miguel, se poseen unicamente
cuatro muestras, correspondientes a las especies de Gloeophyllum striatum,
Rigidoporus lineatus, Camillea punctulata y Trametes maxima, reportadas con
localidades de las afueras de la Ciudad de San Miguel (MyCoPortal 2023).

El area periurbana es definida como un espacio de transicion entre las areas
urbanas y areas rurales, donde predomina la influencia de la urbanidad sobre la
ruralidad, tratandose de esta forma de regiones con disminucion de las edificaciones
urbanas que coexisten con espacios residuales de sistemas de produccion
agropecuaria (Hernandez-Puig 2016). Desde la perspectiva ecoldgica, lo periurbano
es un ecotono, una zona de transicion entre lo natural y lo “artificial”’, es un area de
contacto entre ecosistemas con mosaico de relictos naturales que coexisten con

agro ecosistemas y aglomeraciones urbanas (Di Pace et al. 2012).

El interés por el estudio de los macrohongos de las areas urbanas y periurbanas ha
tenido poca presencia a nivel regional desde México a Colombia (Lopez-Quintero et

15
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al. 2011; Moguea y Argumedo 2018; Pérez-Silva 2018). Siendo asi, que
actualmente se desconocen los mecanismos por los cuales la urbanizacion influye
sobre la diversidad y presencia de los hongos en entornos urbanos (Abrego et al.
2020).

El conocimiento de los macrohongos en areas urbanas y periurbanas de El Salvador
no se encuentra sistematizado. Al realizar una busqueda en Mycology Collections
data Portal, se encuentran unicamente cuatro registros dentro de zonas urbanas del
pais (MyCoPortal 2023), siendo estas Auricularia fuscosuccinea, Auricularia
mesenterica, Cerrena hydnoides y Trametes versicolor, reportadas en dos
localidades del Area Metropolitana de San Salvador. Una revisién bibliografica nos
demuestra datos nulos a nivel de investigaciones cientificas y tesis, sobre

macrohongos de areas urbanas de El Salvador.

Por consiguiente, se presenta el siguiente enunciado como pregunta de
investigacion: ¢Cual es la diversidad de macrohongos del area periurbana de la
Facultad Multidisciplinaria Oriental, de la Universidad de El Salvador, durante el

periodo de mayo a septiembre del afo 20237
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Determinar la biodiversidad de los macrohongos de la zona periurbana Universidad

de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria Oriental.

1.3.2 Objetivos especificos

Determinar la identidad taxonomica de las especies de macrohongos
encontradas en el area de estudio.

Elaborar fichas técnicas descriptivas de las especies de macrohongos
identificadas.

Determinar la estructura de los macrohongos encontrados en la zona
periurbana Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria Oriental, a

nivel de habito de desarrollo.
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CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA

2.1 Antecedentes

Lépez Quintero, et al (2011) obtuvieron nuevos registros de macromicetes de
Colombia recolectados en zonas urbanas de Medellin (Antioquia), donde estudiaron
y recolectaron durante once afnos, cuerpos fructiferos de los macromicetes de la
Ciudad Universitaria de la Universidad de Antioquia, Colombia. Se realizaron 42
colecciones que corresponden a 28 especies, 26 distribuidas en 22 géneros, 10
familias y 3 6rdenes de la division Basidiomycota, las especies restantes pertenecen
al género Xylaria, (Xylariaceae, Xylariales) division Ascomycota. También se
registran, por primera vez, ocho especies para Colombia y seis para el
departamento de Antioquia. Para cada una de las especies se incluyeron datos

sobre su distribucion.

Urcelay, et al. (2012) estudiaron los hongos de la madera en el arbolado urbano de
Cordoba, la investigacion se realizd en la ciudadania de Coérdoba y otros
conglomerados urbanos del centro de Argentina, la diversidad de hongos que
degradan la madera de los arboles nativos y exéticos (introducidos desde otras
partes del mundo) que se utilizan en las veredas, parques y patios. Las especies
descritas e ilustradas fueron nuevos registros para la regidén, principalmente
aquellos hongos que crecen sobre arboles introducidos. Se describieron las
caracteristicas mas importantes de 30 especies de hongos de la madera que se
encontraron en mas de 40 especies arbdreas presentes en la ciudad de Cordoba,

Argentina.

Moguea Diaz y Argumedo Mejia (2018) estudiaron los macrohongos en zonas
urbanas de los barrios Santa Catalina y Cispata de San Antero, Cordoba, Colombia,
con el fin de determinar la diversidad de macrohongos urbanos, asi como la
preferencia de sustrato y variacion espacial de estos. Los resultados demuestran
una baja diversidad de macromicetos compuesta por 9800 individuos distribuida en
8 ordenes, 16 familias, 26 géneros y 28 morfoespecies. (siendo 26 para Santa
Catalina y 22 para Cispata).
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Chacén Zapata y Gonzalez (2021) estudiaron la descripcion de la segunda especie
del género Euacanthe (Scortechiniaceae, Coronophorales), de areas verdes
urbanas y periurbanas de Xalapa, México, el trabajo consistié en realizar varias
exploraciones para la recolecta de material fresco a distintos sitios de areas verdes
urbanas de Xalapa, entre 2013 y 2015, para su revisidén junto con el material
previamente depositado en XAL. Se realiz6 un estudio morfolégico macro y
microscopico de los ejemplares y analisis filogenéticos con secuencias de los genes

28S, rpb2 y tefl(junto con las disponibles en GenBank del orden Coronophorales).

En El Salvador no se cuenta estudios de macrohongos en zonas periurbanas, sin
embargo, se destaca los datos de Mycoportal (2023). Una busqueda en Mycology
Collections data Portal (https://www.mycoportal.org/portal/index.php), plataforma de
digitalizacion de muestras fungicas depositadas en los principales herbarios
reconocidos a nivel mundial; presenta que para el departamento de San Miguel se
poseen unicamente cuatro muestras herborizadas y depositadas, correspondientes
a las especies de Gloeophyllum striatum, Rigidoporus lineatus, Camillea punctulata
y Trametes maxima, reportadas con localidades de las afueras de la Ciudad de San
Miguel. Ademas, al realizar una busqueda en Mycology Collections data Portal, se
encuentran unicamente cuatro registros dentro de zonas urbanas del pais, siendo
estas Auricularia fuscosuccinea, Auricularia mesenterica, Cerrena hydnoides y
Trametes versicolor, reportadas en dos localidades del Area Metropolitana de San
Salvador (MyCoPortal 2023).
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2.2 Marco teorico

2.2.1 Generalidades de los hongos.

El Reino Fungi es considerado después de los insectos, como un reino que posee
una alta diversidad de individuos. (Tejada-Esquivel. 2013) Los hongos son
organismos que poseen caracteristicas similares a las plantas y animales. Poseen
nucleo bien definido, son sésiles como las plantas, tienen una nutricion heterétrofa
(consumen materia organica disponible) como los animales, se considera que estan
en medio de las plantas y animales en orden evolutivo, aunque fueron los primeros
seres que surgieron de los mares hace aproximadamente 660 millones y 2.15
billones de anos y ayudaron a que el ambiente fuera 6ptimo para que el Reino
Plantae se adaptara facilmente, lo que permitié la evolucién de los demas seres

vivos (Garces de granada et al. 2003).

Los hongos se encargan del proceso de degradacion de la materia organica, donde
al ser degradada liberan macromoléculas que son utilizadas por bacterias las cuales
siguen el proceso de descomposicion hasta volverlos micronutrientes que son
reintegrados al suelo para ser consumidos por las plantas para continuar con el flujo

de energia (Tejada-Esquivel. 2013).

2.2.2 Clasificacion de los hongos

El reino Fungi se divide en 5 filos los cuales son Ascomycota, Basidiomycota,

Glomeromycota, Chytridiomycota, y Zygomycota. (Figura 1) (Ruggiero, et. Al. 2015).
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Figura 1. Filogenia del Reino Fungi.

Tomado de: https://openstax.org/books/biology-2e/pages/24-2-classifications-of-fungi?query=

2.2.3 Filo Ascomycota

Los Hongos del Filo Ascomycota poseen esporas sexuales producidas dentro de
unas células llamadas ascos. (Gallego Arjona, 2016). Los ascos presentan
diferentes tipos los cuales pueden ser globuloso, ovalado con pedunculo, septado,
claviforme y cilindrico (Figura 2). Las ascosporas de presentan una gran variedad,
desde el tamano, color, forma si presentan o no ornamentaciones (Figura 3)
(Alexopoulos- Mims 1985). Es el Filo que incluye a un mayor numero de especies,
desde las levaduras a los mohos mas tipicos, innumerables parasitos de plantas,

las colmenillas, las trufas, etc. (Gallego Arjona, 2016)



Figura 2. Tipos de Ascos. A. Globoso. B. Ovalado con pedtnculo. C. Septado. D. Claviforme. E.
Cilindrico.

Tomado de Alexopoulos- Mims 1985

Figura 3. Variedad de Ascosporas.

Tomado de Alexopoulos- Mims 1985
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2.2.4 Filo Basidiomycota
Los hongos del Filo Basidiomycota tienen esporas sexuales producidas en el
exterior de unas células llamadas basidios. (Figura 4). Incluye a especies tan

conocidas como las royas, los carbones o las setas (Gallego Arjona, 2016).

Cistidio

Basididspora

Basidio

Figura 4 Himenio de un basidiomicete.

Tomado de Alexopoulos- Mims 1985

2.2.5 Reproduccioén

Por medio de la reproduccién los seres vivos en este caso los hongos, consolidan
que sus descendientes tengan sus caracteristicas. En el mundo de los hongos
tradicionalmente, se considera que durante su ciclo de vida la reproduccion sexual
y asexual como las unicas maneras para que se dé la reproduccion, pero existe una
forma en la que los hongos consiguen tener variabilidad llamada parasexualidad.
Los hongos al igual que otros seres vivos heredan sus caracteristicas por medio de
la reproduccién consolidan que sus descendientes tengan la mejor forma de
defenderse ante los depredadores. Se ha identificado dos formas tradicionalmente
que son la reproduccion sexual y la asexual. Los hongos presentan otra forma de
reproduccion que es la parasexualidad, que es la recombinacién genética como la
fusibn de nucleos, la recombinacidn cromosémica y la posterior pérdida
cromosomica sin la formacién de estructuras sexuales definidas. (Cepero de Garcia
et al 2012)
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Algunos hongos tienen la capacidad de reproducirse de forma sexual y asexual. Se
puede observar claramente como fases del ciclo de vida: la fase sexual conocida
como anamorfo y la fase sexual como teleoformo. Cuando las dos fases estan
completas se conoce como holomorofo. (Cepero de Garcia et al 2012 y Kuhar,
Castiglia & Papinutti, 2013).

2.2.5.1 Reproduccion asexual
La reproduccidn asexual de los mohos y levaduras se puede llevar a cabo mediante
cuatro diferentes mecanismos: fision, gemacion, formacidon de esporas asexuales y

formacion de conidio (Figura 5).

A. Fision: Se da por la elongacién de la célula en uno o ambos extremos,
obteniendo una forma cilindrica, el nucleo se duplica por mitosis, para luego “al
final del proceso” se forma un septo ubicado a la mitad de la célula, provocando
la separacién y formacion de dos células. (Cepero de Garcia et al 2012).

B. Gemacion: la gemacion se da cuando un nuevo brote se genera apartir de la
pared de la célula madre, el cual crece hasta alcanzar el tamafno de esta.
(Cepero de Garcia et al 2012).

C. Formacion de esporas asexuales y formacion de conidios: Las esporas
asexuales de los hongos se llaman esporangiosporas y conididsporas, las
cuales se pueden producir de dos maneras; endégenamente en estructuras
especializadas o exdgenamente en los extremos o lados de las hifas,

respectivamente (Garces de Granada et al. 2003)
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Figura 5 Reproduccion Asexual de los Hongos.

Tomado de Cepero de Garcia et al 2012

2.2.5.2 Reproduccion sexual

La recombinacién genética es el producto principal al realizarse la reproduccion
sexual, para dar origen a nuevos genotipos los cuales permiten a los hongos
poderse adaptar a una gran variedad de ambientes. Para que se de este tipo de
reproduccion se tienen que presentar condiciones apropiadas ya que esta regulado

por factores ambientales, nutricionales y genéticos (Cepero de Garcia et al 2012).

Para los Ascomicetos, la produccién de las ascosporas se da en estructuras
especializadas llamadas ascas. Los Ascomicetos superiores producen sus ascas
en una estructura fructifera o ascocarpo (Ascoma). Los Ascomicetos presentan tres

tipos de ascocarpos los cuales son:



Tipo cleistotecio, este tipo de ascocarpo presenta estructuras completamente
cerradas, muy chicas sélo observables bajo lupa (Figura 6)

Tipo peritecial, similar al tipo cleistotecial, pero en general mas grandes y con
un opérculo (Figura 7)

Tipo apotecial, que consisten en estructuras con forma de plato o copa.
(Kuhar, Castiglia & Papinutti, 2013) (Figura 8)

Figura 6 Tipo cleistotecio.

Tomado de Cepero de Garcia et al 2012

Figura 7 Tipo peritecio.

Tomado de Cepero de Garcia et al 2012
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Figura 8. Tipo apotecio.

Tomado de Cepero de Garcia et al 2012

Al germinar, las ascosporas producen micelios haploides (n) llamados vegetativos.
Cuando dos de estos micelios sexualmente compatibles se encuentran, pueden
unirse formando un micelio dicariético (n+n) que corresponde al estado generativo,
y que es el responsable de producir el ascocarpo. La hifa ascogena sigue siendo
dicariotica aun y sus nucleos recién se fusionan en el asco joven, originando un solo
nucleo diploide (2n). Este nucleo sufre primero una division meiotica, con lo cual
volvemos a tener nucleos haploides (n), y luego una division mitética que origina las
ascosporas que también son haploides (n) (Figura 9) (Kuhar, Castiglia & Papinutti,
2013).
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Figura 9 Ciclo Sexual Ascomycete.

Tomado de Kuhar, Castiglia & Papinutti, 2013

La basiodiospora es la espora sexual caracteristica del filo Basidiomycota. Las
basididésporas no se producen en el interior de un saco sino sobre los esterigmas de
una estructura llamada basidio, esta es la diferencia entre las ascosporas (Cepero
de Garcia et al 2012).

En los basidiomycetos, el micelio conforma una estructura macroscopica que se
desarrolla sobre la superficie del sustrato; esta estructura es llamada tipicamente
como setas, en las que se encuentra una disposicion de tejido infértil conocido como
contexto, y un tejido fértil conocido como himenio (Kuhar, Castiglia & Papinutti, 2013
y Solano 2023).

Las basidiésporas son haploides (n), al germinar generan un micelio haploide que
al aparearse con otro micelio compatible forma un nuevo micelio dicariotico (n+n).
Cuando se produce la cariogamia dentro del basidio joven, el nuevo nucleo pasa a
tener carga genética diploide (2n) pero luego sufre una meiosis con lo cual su carga
genética se reduce a la mitad generando nuevamente basididésporas haploides (n).
(Figura 10) (Kuhar, Castiglia & Papinutti, 2013)
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Figura 10 Ciclo sexual de los macrohongos Basidiomycota.

Tomado de Kuhar, Castiglia & Papinutti, 2013

Las formas, tamafnos y colores de los cuerpos fructiferos varian, entre las que
podemos encontrar, a) agaricoide, b) hidnoide, c) clavarioide, d) coraloide, e)
resupinado, f) gasteroide. (Figura 11) (Cepero de Garcia et al 2012 y Kuhar,
Castiglia & Papinutti, 2013)

Figura 11 Tipos de cuerpo fructifero.

Tomado de Cepero de Garcia et al 2012
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2.2.6 Nutricion y habito

Al igual que todos los seres vivos, los hongos necesitan obtener nutrientes. Estos
organismos se consideran heterotrofos ya que se alimentan por absorcion y digieren

extracelularmente los nutrientes por accion de enzimas.

Para que los hongos adquieran los nutrientes necesarios para su crecimiento, se
requieren los procesos de, digestion celular, transporte y metabolismo de los
nutrientes absorbidos. Entre los macro y microelementos que absorben pueden
estar: oxigeno, magnesio, carbono, nitrégeno, hierro, fosforo, azufre, cobre y
potasio. El carbono, es el elemento mas importante para ellos ya que representa la
mitad del peso seco de un hongo. El nitrégeno y el azufre, son esenciales para el

crecimiento (Cepero de Garcia et al 2012).

Se considera que existen varias formas de habito que tienen los hongos, pero son
tres formas las cuales predominan, los cuales son de manera saprofita, mutualista

y parasitaria.

Hongos saprofitos: hongos que realizan su ciclo vital sobre materia organica por
medio de enzimas. Este proceso de descomposicion tiene una gran importancia
para los ecosistemas ya que intervienen en los ciclos del carbono, nitrogeno, fésforo
y potasio; manteniendo asi las condiciones necesarias para el crecimiento de otros
organismos. Debido a esto, se les considera como organismos recicladores.
(Cepero de Garcia et al 2012).

Hongos parasitos: estos hongos dependen de la supervivencia de otros
organismos vivos incluyendo animales, plantas hasta otros hongos. En algunos
casos parasitan demasiado al hospedero que le pueden causar enfermedades o
incluso la muerte. EI mecanismo de infeccidon radica mediante la extension de un
sistema de hifas que se introducen en los tejidos y células del hospedero,
secretando enzimas y absorbiendo los nutrientes. (Cepero de Garcia et al 2012).
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Hongos mutualistas: este tipo de habito se basa en la asociacion del hongo con
su huésped, en las interrelaciones que realizan se involucran fluidos de nutrientes

que ayudan al crecimiento, vigor y supervivencia de los involucrados.

Las simbiosis mutualistas mas conocidas se pueden dar entre hongos y raices de
plantas (micorrizas), con algas y cianobacterias (liquenes) y simbiosis endofiticas

asintomaticas con partes aéreas de las plantas (Garces de Granada et al. 2003).

2.2.7 Importancia los hongos

Existen muchas razones que hacen que los macrohongos tengan una gran
importancia en varios ambitos de los ecosistemas. Estan presentes en muchos
nichos ecoldgicos porque poseen una gran capacidad de poderse adaptar y
desarrollarse en diversos medios o superficies tanto terrestres como acuaticas.
(Chaves et al., 2008). Ellos permiten que las plantas se desarrollen ya que mejoran
el pH de la tierra, desintegran azucares y otros compuestos como carbono y
nitrogeno que se vuelven nutrientes para las mismas y que son esenciales para

mejorar la estructura del suelo (Figueroa et al., 2016 y Chacoén - Utrera, 2017).

Existen macrohongos que son comestibles, sirven como aperitivos o condimentos
en varios platillos, ya que el porcentaje de grasas es menor a la cantidad de
proteinas, carbohidratos, minerales, que en el caso de los minerales su porcentaje
varia entre 6 y 11% segun la especie; los minerales con mayor presencia son el
calcio, potasio, fosforo, magnesio, zinc y cobre (Figueroa et al., 2016 y Jiménez-
Ruiz, M., et al. 2013).

El macrohongo Cantharellus cibarius es utilizado de diferentes maneras por ejemplo
como guarnicion en sopas, postres, platillos fuertes, esto es debido a su sabory olor
peculiar un dulce aroma a melocoton. Desde el punto de vista nutricional tiene un
bajo valor calérico (38 kcal) Grasas totales 0,5 g, Sodio 9 mg, Potasio 506 mg,
Hidratos de carbono 7 g, Fibra alimentaria 3,8 g, Azucares 1,2 g, Proteinas 1,5 g,
Calcio 15 mg, Hierro 3,5 mg, Magnesio 13 mg. Estos valores basados en 100

gramos comestibles (Pénelo, 2018).
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2.2.8 Macrohongos de zonas periurbanas

Al igual que los macrohongos de los bosques y de otras zonas, los macrohongos de
zonas periurbanas ayudan al funcionamiento del ambiente donde se encuentran. El
interés por el estudio de los macrohongos de las areas urbanas y periurbanas ha
tenido poca presencia a nivel regional desde México a Colombia (Lépez-Quintero et
al. 2011; Moguea y Argumedo 2018; Pérez-Silva 2018).

Siendo asi que actualmente se desconoce los mecanismos por los cuales la
urbanizacién influye sobre la diversidad y presencia de los hongos en entornos
urbanos (Abrego et al. 2020). En EI Salvador el conocimiento de los macrohongos
en areas urbanas y periurbanas no se encuentra sistematizado. Se pueden
encontrar solamente cuatro registros y son en zonas urbanas; siendo estas
Auricularia fuscosuccinea, Auricularia mesenterica, Cerrena hydnoides y Trametes
versicolor, reportadas en dos localidades del Area Metropolitana de San Salvador.
MyCoPortal 2023). Pero ningun dato registrado en investigaciones cientificas que

puedan dar mayor relevancia a estos registros.
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CAPITULO Illl. METODOLOGIA

3.1 Area de estudio

La Facultad Multidisciplinaria Oriental de la Universidad de El Salvador, esta
ubicada Km. 144 Carretera al Cuco, Canton El Jute, el departamento de San Miguel
(13.43964° 0 13° 26' 23" norte, -88.15752° 0 88° 9' 27" oeste) (Figura 12), esta cerca
de zonas de cultivo, de un centro comercial y supermercado. La temperatura oscila
entre los 27°C a 43°C.

Se considero la Facultad Multidisciplinaria Oriental como el lugar de investigacion
porque presenta condiciones para considerarla como periurbana ya que se

encuentra en una zona de transicion entre una area urbana y area rural.

El terreno esta dividido en dos partes, la mayor extension de 106 manzanas y la
menor ubicada al costado oriente de la carretera con una extension de 2 manzanas.
Haciendo un total de 108 manzanas, donde se distribuye su actual infraestructura
parte de ella utilizada para actividades agropecuarias (Campo Experimental), que
corresponde a un 60% del total del area y 40% para actividades académicas y

administrativas (Figura 12)

El departamento de San Miguel, al igual que el territorio salvadorefio, presenta un

periodo lluvioso entre los meses de junio a octubre.

3.2 Vegetacion y usos del suelo

La cobertura de la “Facultad Multidisciplinaria Oriental, Universidad de El Salvador’
en cuanto al uso de suelos, esta comprendido por: granos bdasicos, mosaico de

cultivos y pastos, tejido urbano continuo, zonas en construccion (Figura 12).

El area de estudio posee una cobertura vegetal con predominancia de zonas de
cultivos o mezclas de sistemas productivos. Ademas, se encuentran especies
vegetales caracteristicas de una zona con intervencion antrépica, por ejemplo:

Guanacaste (Enterolobium cyclocarpum), Cortez blanco (Tabebuia chrysantha),
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Neem de la India (Azadirachta indica), Almendro de playa (Terminalia catappa);

existen otras especies que son ornamentales.
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Figura 12 Mapa muestra los usos del suelo del sitio de estudio dentro de la “Facultad
Muiltidisciplinaria Oriental, Universidad de El Salvador”, cantén El Jute, departamento de San Miguel.

Fuente: Visualizador de Informacion Geografico de Evaluacion Ambiental (VIGEA 2023).

3.3 Tipo de suelo

El terreno donde se situa la Facultad Multidisciplinaria Oriental, esta conformado por
suelo franco-limoso, del centro hasta el costado sur, que actualmente estan
destinados para actividades agropecuarias (campo experimental de ciencias
agronomica); y suelos arcillosos hacia el norte, donde actualmente esta la mayor

parte de las edificaciones, por ser los suelos menos fértiles.

Al costado Norte esta fundamentalmente compuesto por suelos arcilloso y organico
color gris oscuro (negro), de alta plasticidad (en invierno son muy notorios).

Subyacente al estrato anterior se encuentra una capa de suelo limoso que en ciertas



zonas tiende a limo arcilloso en términos generales predomina el limo arcilloso, color

café claro (Coreas, Fuentes & Hernandez, 2012).

3.4 Clima

El Salvador al encontrarse en el limite norte de la zona ecuatorial, estd comprendido
dentro del area de climas tropicales. Existen predominante mente dos periodos que
son estacion seca y estacidon lluviosa. Entre estas dos estaciones existe una
estacion o periodo de transicion que se da en octubre y abril, donde se presenta
periodos de dias con lluvias y otros sin lluvia. La estacion lluviosa se puede observar

de mayo a octubre. (Organizacion de los Estados Americanos, 1974).

Segun el MARN (2024) La altura va relacionada con la altitud, por esto se presentan

estas tres zonas térmicas.
De 0 a 800 metros

Promedio de temperatura disminuyendo con la altura de 27 a 22 ° C en las planicies

costeras y de 28 a 22 ° C en las planicies internas.
De 800 a 1,200 metros

Promedio de temperatura disminuyendo con la altura de 22 a 20 C en las planicies

altas y de 21 a 19 C en las faldas de montanas.
De 1,200 a 2,700 metros

De 20 a 16 ° C en planicies altas y valles, de 21 a 19 en faldas de montanas y de

16 a 10 C en valles y hondonadas sobre 1,800 metros.
3.5 Universo y muestra
Universo: Cantén El Jute, municipio de San Miguel, departamento de San Miguel

sobre la carretera Litoral a la altura del kilbmetro 144 y a 6.5 km al sur oriente de la
Ciudad de San Miguel.

Muestra: Zona periurbana, “Facultad Multidisciplinaria Oriental, Universidad de El

Salvador”.
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La zona de muestro para esta investigacion quedo6 determinada segun lo muestra

la siguiente Figura 13.

Leyenda

Poligono de la
zona de muestreo

Figura 13 Mapa que muestra la zona de muestreo del sitio de estudio de la “Facultad
Muiltidisciplinaria Oriental, Universidad de El Salvador”, cantén El Jute, departamento de San Miguel.

Fuente: Mapa adaptado de Google Earth Pro 2024.

3.5.1 Criterios para establecer la muestra o la poblacion

Se establecieron 4 criterios para determinar la muestra ya que asi es mas factible

la clasificacion de los especimenes.

Criterios de inclusién

- Todos los macrohongos que se encuentren al interior de los limites de la
“Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria Oriental”.

- Solo macrohongos de la division ascomycota y basidiomycota.

- Los macrohongos sobresalientes del suelo o de gran tamafno.
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- Hongos en estado maduro.

Criterios de exclusion

- Todo aquel hongo que se encuentre en las afueras de la Universidad.
- Los macrohongos que no sean de la divisiébn ascomycota y basidiomycota.
- Macrohongos pequefios, incompletos o estado de descomposicion.

- Hongos sobremaduros o jovenes.

3.6 Fase de campo

3.6.1 Zona a muestrear

Se muestreo toda el area de estudio empezando desde la entrada principal
abarcando hasta las zonas verdes de los edificios de Medicina y Agronomia
incluyendo los potreros, y el camino que conduce al Rio El Jute. Toda la zona
muestreada corresponde a propiedad de la Facultad Multidisciplinaria Oriental,

Universidad de El Salvador.

Los datos climatoldgicos de temperatura y precipitacion se tomaron por medio de la
aplicacion Windy y de informes del Sistema Nacional de Estudios Territoriales

(SNET), al comienzo de cada uno de los muestreos a lo largo del estudio.

3.6.2 Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo transeccional descriptiva ya que se centro en identificar
a nivel de género o especie la identidad taxondmica y, ademas, de la elaboracion
de fichas de los macrohongos encontrados de la zona periurbana “Facultad

Multidisciplinaria Oriental, Universidad de El Salvador”.

El estudio es también de tipo cuantitativo, porque se realizaran mediciones de

variables por medio de indices, con un disefo de investigacion no experimental de
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tipo transeccional descriptivo; porque los datos se colectaron diez veces, en diez
momentos distintos y con caracteristicas distintas y no se realizara comparaciones
entre época lluviosa y época seca. De tipo cualitativo; porque se efectuara una
descripcion de los carpéforos muestreados, describiendo desde clase hasta el
género o especie. El estudio se realizé unicamente durante la época lluviosa entre

los meses de junio a octubre del afio 2023.

3.7 Técnica de muestreo

3.7.1 Muestreo oportunista

El muestreo que se realizo fue el protocolo muestreo oportunista utilizado para el
muestreo de macrohongos. Este muestreo oportunista se refiere a caminar
cuidadosamente a través del sitio de estudio y recolectar los carpéforos que se
observen a simple vista. Se deben muestrear tantos habitats presentes en la zona

de estudio como sea posible (Mueller et al. 2004).

3.8 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.

3.8.1 Colecta y Transporte de los macrohongos

El protocolo de muestreo utilizado fue descrito por Mueller et al. (2004), que es
adecuado para el estudio de macrohongos en zonas periurbanas. Se realizaron 10
muestreos, trabajando dos muestreos por mes (cada 15 dias) iniciando el dia 5 de

junio al 16 de octubre del afio 2023.

Para llevar un registro ordenado se emple6 la metodologia propuesta por Cifuentes
et al. (1986).

Se tomaron notas adecuadas en un cuaderno de campo de la colecta y extraccion
de acuerdo a la ficha de colecta de macrohongos, donde se registraron los
siguientes datos, como: sustrato, fecha de colecta, codigo de registro, coordenadas,
numero de individuos, un dibujo del macrohongo (si fuera necesario por el colector),

observaciones como color, presencia/ausencia de olor, medidas y forma del
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carpoéforo, entre otras caracteristicas. Al colectar cada carpéforo fue importante no

danar ninguna de sus estructuras y se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:

- Se eligieron los ejemplares de estén adultos, de igual manera si solo se
encuentra carpoforos con cuerpo solitario o de medio a gran tamafo. Se
descartan ejemplares incompletos, viejos 0 en estado de descomposicion.

- Se recolectan ejemplares completos. Se desentierran con cuidado si crecen en
el suelo y con cuchillo o navaja separarlos de la madera y carnosos adheridos a
sustratos duros.

- Ejemplares de la misma especie se colocan en una sola bolsa de papel
encerado, procurando de no dafar ningun ejemplar.

- Sobre las bolsas se escribe el numero de ejemplar colectado, asi como otras
caracteristicas que considere el colector.

- Se depositan suavemente en la canasta; no colocar los hongos encima de otros
para evitar el maltrato durante el recorrido o traslado al laboratorio.

- Se preserva el material por ultimo. El método mas simple y barato es secarlos.
Entre los materiales que son indispensables para la colecta de hongos estan:

- Una canasta poco profunda con un maximo de 30 cm. de alto recomendable;
que sea amplia, ligera.

- Papel encerado o bolsas de papel encerado, si es otro tipo de papel este se pega
0 se moja y si es plastico este favorece a la pudricién.

- Cuchillo o navaja o palas de jardin para desenterrar los macrohongos o
separarlos de la madera.

- Lapiz duro o lapicero para numerar y anotar. Reglas o pie de rey para medir los
ejemplares de hongos.

- Un espejo pequeno para observar el himenio y tener una mejor vista del ejemplar
al momento de tomar fotografias.

- Libreta de campo para tomar notas de los ejemplares.
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Para el muestreo realizado se solicité permiso de recolecta cientifica y manipulacion
de especies al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales con resolucién
declarada MARN-DEB-GVS-AIMA-066-2024

3.8.2 Analisis de laboratorio

Los carpoforos colectados en campo se trasladaron a los laboratorios de la seccidn
de Biologia de la Facultad Multidisciplinaria Oriental, Universidad de EIl Salvador, se
llevé a cabo la identificacion de Género o Especie mediante el uso de diferentes
claves taxondmicas, entre estas: Claves para identificar géneros de Escobar (1974),
Escobar (1985), Claves TaxonOomicas en paginas web, ademas de diferentes
glosarios ilustrados, libros y guias de campo tales como: Mata (2003), Mata et al.
(2003) y Maekawa et al. (2013).

Para el analisis microscopico, las muestras se deshidrataron en una secadora un
dia o dos dependiendo del tamafio del macrohongo para luego ser vistas en el
laboratorio. Se utilizd un estereoscopio modelo KONUS -5418 donde se realiz6
cortes al himenio con laminas de afeitar, para observar las estructuras sexuales o
productoras de esporas (Basidios o Ascas), las hifas; y la forma y accesorios de las
esporas en el microscopio. Adicionalmente, se toméd registro fotografico a las

estructuras por medio de una camara de teléfono Samsung Galaxy A20.

Las estructuras de los macrohongos, que tienden a ser incoloras, se tifieron con
reactivos para poder tener una mejor observacion: se utilizoé solucién de Rojo Congo
al 10% para tenir las esporas y tejidos, solucion de Lugol para ver reaccion con las
esporas de tipo amiloide (esporas azuladas), dextrinoide (esporas rojizas) o
inamiloide (esporas sin reaccionar), estas reacciones permiten tener informacién
acerca de la familia, Género o Especie (Foster 2011). Al observar las estructuras
microscopicas se utilizaron claves para su identificacion y determinar el género o

especie. (ver 3.8.3 Identificacion taxondmica y literatura de los macrohongos)

40



Para la manipulacion de los especimenes se utilizaron cajas de Gillette, caja petri,
pinzas, estuche de diseccion, aceite de inmersion, papel limpia lente, guantes,

cuchillo, navaja, estereoscopio, goteros, papel toalla, cubre y portaobjetos.
Procedimiento:
Se escoge un espécimen previamente deshidratado.

Del himenio se corta una lamina con una gillette, la cual partimos a la mitad para
generar un corte lo mas delgado posible, y asi poder observar mejor las estructuras
gue se encuentran dentro de las mismas. Se recomienda también hacer cortes del

pileo, estipite o de alguna parte que se considere relevante.

En un portaobjeto, se pone una gota de agua o solucién de KOH al 10%. Se afiade

la muestra de la parte del hongo que ha sido previamente cortada.

Se hace el mismo procedimiento, pero hoy colocando una gota de azul de metileno

o azul de lactofenol.

Se procede a cubrir con un cubreobjetos, para luego proceder a colocar en el

microscopio. Se recomienda usar los objetivos del menor (4x) al mayor (100x).

En cada cambio de muestra limpiar los objetivos, para evitar la contaminacion de
las siguientes. Las laminas (portaobjetos y cubreobjetos) luego de ser usados lavar
cuidadosamente con jabén. Quitar el exceso de agua con papel toalla y dejar secar

naturalmente.



3.8.3 Identificaciéon taxonémica y literatura de los macrohongos

Para la determinacion de los macrohongos en los laboratorios de la Secciéon de
Biologia de la Facultad Multidisciplinaria Oriental, Universidad de El Salvador, se
llevé a cabo la identificacidn de género o especie. Se genero6 una carpeta para cada
macrohongo colectado en cada muestreo, con sus respectivas fotos y vifieta de
cada ejemplar. Las fotos de campo se tomaron con camara Nikon (COOLPIX P900
de 16 mega pixeles), para la parte de laboratorio se tomaron las fotos con camara
de teléfono Samsung Galaxy A20, la observacién de las muestras en laboratorio se

utilizé dos microscopios compuestos y un microscopio estéreo.

Para corroborar la identidad de los individuos encontrados se utilizaron guias de
campo, articulos cientificos, y claves taxonémicas para determinar la especie,
algunos de los cuales son: Mata Hidalgo (2003), Mata Hidalgo, et al. (2003),
Maekawa et al. (2013), Rathod (2011), Trierveiler-Pereira et al. (2010), Hosen et al.
(2016), Rodriguez-Gutiérrez et al. (2021); Grace et al. (2003). Entre otros.

Conjuntamente se utilizaba el sitio web Index Fungorum

(https://www.indexfungorum.org/names/names.asp) para verificar el estado actual

de los nombres cientificos y categorias taxondmicas de las especies identificadas.

Las esporas de los individuos recolectados que se observaron se midieron con
ayuda de un software gratuito Piximétre

(http://ach.log.free.fr/Piximetre/TelechargeEn.htm) este es un software de

metodologia cuyo objetivo principal es establecer las dimensiones caracteristicas
de una poblacion de objetos a partir de una muestra representativa. Este programa
nos permite obtener también un promedio del tamano de las esporas, para
complementar los puntos de las claves taxonémicas. Se aplica en particular a la

micologia, que es dominio de sus autores (Piximétre 2023).

3.9 Analisis de datos

La diversidad alfa con cada uno de los indices que se utilizo, se midi6 en forma
general y por mes.
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3.9.1 Diversidad alfa

e Riqueza especifica

o Indices
» Margalef

e Estructura

o Indices de dominancia
= Simpson

o Indices de equidad
= |ndice de Shannon-Wiener

La riqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que
se basa unicamente en el numero de especies presentes, sin tomar en cuenta el
valor de importancia de las mismas. La forma ideal de medir la riqueza especifica
es contar con un inventario completo que nos permita conocer el numero total de

especies (S) obtenido por un censo de la comunidad.

3.9.2 indice de diversidad de Margalef

D mc=S-1/InN
Donde:

S = numero de especies N = numero total de individuos

Transforma el numero de especies por muestra a una proporcion a la cual las
especies son afiadidas por expansion de la muestra. Supone que hay una relacién
funcional entre el nimero de especies y el nimero total de individuos S=k ¥ N donde

k es constante. Si esto no se mantiene, entonces el indice varia con el tamano de
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muestra de forma desconocida. Usando S-1, en lugar de S, da DMg = 0 cuando

hay una sola especie.

3.9.3 indices de dominancia

Los indices basados en la dominancia son parametros inversos al concepto de
uniformidad o equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de
las especies con mayor valor de importancia sin evaluar la contribucion del resto de

las especies.

3.9.4 indice de Simpson

A = Zpi?
donde:

pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el numero de individuos de la
especie i dividido entre el numero total de individuos de la muestra. Manifiesta la
probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la
misma especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas
dominantes. Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad puede calcularse

como 1 - A.

3.9.5 indices de equidad

Algunos de los indices mas reconocidos sobre diversidad se basan principalmente
en el concepto de equidad.

3.9.6 indice de Shannon-Wiener
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H = — Xpi In pi Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de
todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en
predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al azar de una coleccion.
Asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan
representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola
especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el

mismo numero de individuos. (Moreno, 2001)

3.10 Disposicion de los macrohongos

Los macrohongos se agruparon dependiendo el sustrato donde fueron localizado,
para asi obtener informacién adicional del sustrato con mayor numero de
especimenes. Esto también ayuda a conocer si un macrohongo es descomponedor,

parasito de hongos o de animales.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Composicion general

Se encontraron y registraron 62 morfoespecies, de las cuales 7 pertenecen a la
division Ascomycota y 55 de la division Basidiomycota. (Figura 14). Ademas, se

registran 25 familias diferentes con un total de 1,355 carpéforos. (Cuadro 1).

Ascomycota; 7;
11%

Basidiomycota; 55;
89%

Figura 14 Cantidad de Macrohongos registrados por Division

Cuadro 1 Numero de ordenes, familias, género y especies y total de carpoforos registradas
durante el periodo de muestreo.

Divisién N° N° de N° de N° de Total de
ordenes familias Géneros Especies carpoéforos

Ascomycota 3 5 6 3 127

Basidiomycota 8 20 32 26 1230

Total 11 25 38 30 1357

En lo que concierne a la cantidad de géneros identificados por familia taxonémica,
se observa que la Division Ascomycota posee menor representacion en estos dos
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taxones (Figura 15), a diferencia de la Divisidon Basidiomycota, que presenta una
mayor representatividad de familias y géneros (Figura 16). La familia con mayor

numero de géneros es la familia Xylariaceae, con 2 géneros diferentes y 3 especies.

Ophiocordycipitacea

Xylariaceae,

Hypocreaceae

Familias Taxonomicas

Hypoxylaceae

Ascobolaceae

o

0.5 1 15 2 2.5

B Numero de generos

Figura 15. Numero de géneros presentes en las familias registradas de la Division Ascomycota.

La Division Basidiomycota es representada por 20 familias diferentes, resultando en
primer lugar la familia Polyporaceae con 7 géneros diferentes, en segundo lugar, la
familia Agaricaceae con 5 géneros, y en tercer lugar las familias Galeropsidaceae,
Hymenogastraceae, Lycoperdaceae y Panaceae con dos géneros cada uno. Las

demas familias tienen como registro solamente un género.
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Familias de Basidiomycota
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Figura 16 Numero de géneros presentes en las familias registradas de la Divisién Basidiomycota

4.2 Agrupacion por el habito

Los macrohongos estudiados se clasificaron también dependiendo del habito que
presentaban al ser encontrados. Las 62 morfoespecies diferentes se agruparon en
3 secciones: en materia organica (descomponedores), en otros organismos

(parasitarios) y terricolas. (Cuadro 2)

La seccion de descomponedores se divide en 3, los descomponedores de madera
vivan o muerta (xil6fagos), descomponedores de hojarasca (saprofitos),

descomponedores de materia fecal (coprofilos).

El conjunto de hongos parasitarios se divide en 2 secciones: parasitos de hongos

(micoparasitos) y parasitos en artropodos (entomopatoégenos). (Figura 17).
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Cuadro 2. Numero de macrohongos por habito.

Descomponedores Especies

De madera viva o muerta 31
De hojarasca 22

De materia fecal 2

Parasitos

De hongos 1

De artrépodos 1
Terricolas 3

Habitos de desarrollo fungico

5

1

B Descomponedores de madera B Descomponedores de hojarasca
= Descomponedores de materia fecal =Parasito en animales

m Parasito en plantas ® Terricola
Figura 17 Tipos de habitos en los que se registraron los macrohongos.

4.3 indices de diversidad

Estos indices de Diversidad alfa, se calcularon de forma general para el registro de

todos los datos (desde el inicio hasta al final del estudio) y por mes. (ver Cuadro 3)



Cuadro 3 indices de diversidad alfa.

Indices de General Junio Septiembre Octubre
diversidad

Morfoespecies 62 21 27 9 25 19

(S)

Individuos 1357 270 353 37 320 377
indice de 8.457 3.572 4432 2216 4.161 3.034
Margalef

indice de 0.9544 0.8986 0.8527 0.7801 0.8875 0.8588
Simpson

indice de 3.46 2546 2469 1832  2.591 2.317
Shannon-

Wiener

4.4 Condiciones climaticas

Las condiciones que el pais presento en las temperaturas para el afio 2023 fueron
muy variadas, debido a que este afio se vio afectado por el Fendmeno de El Nifio y

por periodos de canicula (disminucién o ausencia de lluvia).

La temperatura de los 10 muestro que se realizaron oscilaron entre los 262 C y los
322 C. Todas las temperaturas fueron tomadas por medio de la aplicacion Windy y

se tomaban antes de comenzar los muestreos (8:00 am)

Se tomaron también los parametros de sensacion térmica y la humedad relativa
(Figura 18). La estacion meteorolégica de San Miguel UES presenté un promedio
por mes de la siguiente manera: junio 38.5 °C, julio 37 °C, agosto 34.8 °C, y a nivel

nacional de septiembre 31.3 2C, octubre 29.8 °C.

En el caso de las lluvias se tuvieron un promedio por mes de la estacion
meteoroloégica de San Miguel UES de la siguiente manera junio 133.8 mm, Julio

105.9 mm, agosto 265.2 mm, y a nivel nacional de septiembre 432.6 mm, octubre
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314.3 mm. Los datos fueron consultados en los resumenes climatolégicos
mensuales y anual.
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Fechas

Temperatura === Sensacion termica  ==®== Humedad

Figura 18 Datos meteoroldgicos en el estudio.

4.5 Nuevos reportes para El Salvador

Como nuevos aportes para la diversidad de macrohongos que el pais, presentamos

7 nuevos registros, 2 de la divisibn Ascomycota y 5 de la division Basidiomycota.

4.5.1 Nuevos reportes de Ascomicetos

Cuadro 4 Clasificacién taxonémica de los nuevos reportes de Ascomicetos

Clase Orden Familia Genero Especie
Sordariomycetes Hypocreales Hypocreaceae Hypomyces H. samuelsii

Sordariomycetes Hypocreales Ophiocordycipitacea Ophiocordyceps O.sobolifera



4.5.2 Nuevos reportes de Basidiomycetos

Cuadro 5 Clasificacion taxonémica de los nuevos reportes de Basidiomycetos

Familia Especie
Auriculariales =~ Auriculariaceae Auricularia A.
angiospermarum
Auricularia A. brasiliana
Agaricomycetes Agaricales Hygrophoraceae Cantharocybe C. .
brunneovelutina
Hymenogastraceae = Gymnopilus G. luteofolius
Phallales Phallaceae Lysurus L.

periphragmoides

52



CAPITULO V. DISCUSION

5.1 Composicién general

Los macrohongos presentes en la zona periurbana Facultad Multidisciplinaria
Oriental, Universidad de El Salvador se distribuyen en dos divisiones: Ascomycota,
quien presento solo 7 morfoespecies (11%), y Basidiomycota, con 55 morfoespecies
(89%). Quedando en evidencia el contraste entre las dos Divisiones, este porcentaje
observado puede compararse al de otros estudios a nivel nacional que han
presentado la misma dinamica. Martinez Ventura (2021) comenta este patron de
comportamiento entre las proporciones de cada division en los diferentes estudios
a nivel nacional, en donde se observa claramente un porcentaje mayor al 80% de
especies representadas por la Division Basidiomycota para cada estudio y el 20%

restante correspondiendo a la Division Ascomycota.

Aunque la presente investigacidon se encuentra dentro de la dinamica de proporcion
nacional; a nivel mundial la proporcidn entre las divisiones pertenecientes al Reino
Fungi contrastan, siendo que se considera a la Divisidn Ascomycota como la division
mayormente representada, comprendiendo un aproximado del 58.9% de las
especies descritas (Kirk et al. 2008 y Schoch et al. 2009).

Para el phylum Ascomycota, las estimaciones globales propuestas por Hawksworth
y Licking (2017), se consideran tanto las especies microscopicas como
macroscopicas. La caracteristica que se toma en cuenta en este phylum es que
desarrolla especies con fructificaciones reproductivas microscopicas lo que permite
estudiarlas con mayor determinacion (Parihar et al., 2012). La diversidad fungica en
inventarios generales esta enfocada hacia los macrohongos que en su mayoria son
Basidiomycota, esto se debe porque los métodos tradicionales de recoleccion,
muestro y estudio, los favorecen ya que es mas facil su deteccién. Los hongos
microscopicos no han recibido el mismo interés que los macroscopicos al ser
estudiados, dando asi una brecha de informacién significativa entre los dos phylums
de hongos. (Schmit y Mueller 2006)
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En el Departamento de San Miguel, lugar donde se realiz6 el estudio, las
investigaciones orientadas al conocimiento de la diversidad de hongos son escasas,
siendo el caso que solo se posee una investigacion publicada en un articulo
cientifico, en el cual se describe a la especie Calvatia cyathiformis para la Laguna
El Jocotal (Escobar y Toledo 1979). Otros registros previos que se poseen para el
departamento, son los de Gloeophyllum striatum, Rigidoporus lineatus, Camillea
punctulata y Trametes maxima, los cuales fueron recolectados por P. C. Standley
en una gira botanica en 1922, y se encuentran depositados y herborizados en el
Jardin Botanico de Nueva York (MyCoPortal 2023).

Los datos, a nivel general, de este estudio revelan un valor total de 62
morfoespecies de macrohongos; esto representa un aumento significativo del
conocimiento de la diversidad de hongos del Departamento de San Miguel, en el

gue se conocian unicamente 5 especies descritas.

5.2 Agrupacion por el habito

En el caso de las familias con mayor representacion en este estudio se encuentran
para la Divisién Basidiomycota a las familias Agaricaceae y Polyporaceae y para la
Division Ascomycota, la familia Xylariaceae. Todas las familias encontradas son
sapréfitas con excepcion de la familia Ophiocordycipitace e Hypocreaceae, las

cuales se representaron con especies de habito parasito.

La alta presencia de taxones saproéfitos se relaciona con el ecosistema que presenta
el lugar de estudio, debido a que este posee una cobertura vegetal con
predominancia de zonas de cultivos anuales como Maiz (Zea mays) y Maicillo
(Sorghum spp), especies ornamentales y un dosel de media a alta altura
conformada por especies como Guanacaste negro (Enterolobium cyclocarpum),
Cortez blanco (Tabebuia chrysantha), Mongollano (Pithecellobiun dulce),
Guanacaste blanco (Albizia niopoides), Neem (Azadirachta indica), Papaturro

(Cordia dentata), Teca (Tectona grandis), Mango (Mangifera indica), etc.
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Esta caracteristica de la vegetacion del area de estudio, de poseer un amplio
numero y tipos de especies vegetales, genera un aporte de una considerable
cantidad de materia organica en forma de hojarasca, tallos, ramas y madera; ricos
en celulosa, lignina y otras moléculas complejas. Esta condicién impulsa el
desarrollo de comunidades saprofitas, ya que los ambientes donde existen mayores
diversidades de plantas pueden generar un entorno en el que se encuentren mas
nichos ecoldgicos que son ocupados por hongos saprofitos, debido a la diversidad
de sustratos organicos que son depositados en las capas superficiales del suelo
(Waldrop et. al. 2006 y Francioli et. al. 2021).

Con respecto al habito parasito, en este estudio se tuvo el registro de dos especies.
Ophiocordyceps sobolifera se encontrd parasitando individuos insectos en estado
de ninfa de la familia Cicadidae. Mientras que Hypomyces samuelsii se desarroll
parasitando basidiocarpos de Auricularia angiospermarum y A. brasiliensis. El
registro de hongos parasitos entomopatogenos y micopatdégenos en El Salvador se
mantiene en numeros muy bajos. Para los hongos entomopatogenos se tiene
registro de tres especies (Toledo y Escobar 1983, Delgado-Garcia 2020, Martinez-
Ventura 2021). El registro a nivel nacional de los hongos micopatogenos
comprenden cuatro especies descritas y encontradas en dos puntos geograficos
diferentes del pais por Toledo (1983), Vasquez-Diaz (2017) y Martinez-Ventura
(2021).

Los hongos entomopatdgenos identificados en el territorio nacional, y que no tienen
un origen aplicado al control de plagas, son reportados por diversas investigaciones
en areas dispersas del pais. El primer hongo entomopatégeno identificado para El
Salvador, fue Cordyceps militaris, registrado por Toledo y Escobar (1983) en el
Volcan de San Vicente, Cerro Verde, Cerro Grande de Apaneca y Cerro El Pital.
Ademas, su distribucion se amplié a sitios como San Marcelino y Volcan de Santa
Ana, parte del Complejo Los Volcanes en el occidente del pais (Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales 2004 y Delgado-Garcia 2010). En la funga

entomopatégena de EI Salvador se encuentran otras especies descritas
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previamente, como: Ophiocordyceps melolonthae (Delgado-Garcia 2020) y
Cordyceps tenuipes (Martinez-Ventura 2021). De modo que el nuevo registro de
Ophiocordyceps sobolifera realizado en esta investigacion, permite sumar una

especie mas a este acervo de organismos.

Por su parte, los hongos parasitos micopatégenos han tenido un incremento en el
numero de especies en el territorio a medida que las investigaciones de diversidad
fungica aumentan en el pais. El primer parasito de hongos identificado para El
Salvador fue Hypomyces lactifluorum, registrado por Toledo (1983) en la localidad
de La Palma, Chalatenango; creciendo de forma parasita sobre basidiocarpos de la
familia Russulaceae, y nuevamente identificada en la misma localidad por Vasquez-
Diaz (2017). EI numero de especies de hongos micopatégenos no aumentd sino
hasta la investigacion realizada por Martinez-Ventura (2021) en el Volcan de San
Vicente, en donde se anaden las especies H. boletiphagus, H. chrysospermus e H.

luteovirens.

Algo que caracteriza a las especies micopatégenas antes mencionadas, es que su
habito parasito se caracteriza de parasitar basidiocarpos de varias especies
pertenecientes a los 6rdenes Boletales y Russulales; en cambio, la especie H.
samuelsii descrita en esta investigacion se caracteriza de parasitar basidiocarpos
de especies pertenecientes al orden Auriculariales, especificamente a las especies
A. angiospermarum y A. brasiliensis. Aunque se ha demostrado debido a los altos
numeros de recolectas en las regiones tropicales, que H. samuelsii tiende a
parasitar diversos grupos de basidiomicetos, se ha encontrado que posee cierta

afinidad mayor a parasitar al género Auricularia (P6ldmaa 2011).

5.3 Macrohongos en areas urbanas y periurbanas

En torno a la tipificacion del area de estudio, este estudio representa un aporte
significativo al conocimiento de la diversidad fungica en areas periurbanas en El
Salvador, presentando un total de 62 morfoespecies. Previamente solo se conocian

de algunas recolecciones realizadas en algunas &reas urbanas del Area
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Metropolitana de San Salvador, siendo estas Auricularia fuscosuccinea, Auricularia
brasiliana (ex A. mesentérica), Cerrena hydnoides y Trametes versicolor
(MyCoPortal 2023).

Si bien los hongos tienden a ser un grupo de organismos que se ve asociado
principalmente con ecosistemas de bosques de coniferas, mixtos o bosques densos
tropicales, es indiscutible que también se encuentran presentes en aquellas areas
que provean de las condiciones minimas (materia organica, agua y dispersores)
para el establecimiento de comunidades fungicas. En este sentido las zonas
urbanas y zonas de transicion (periurbanas), no se excluyen de esta posibilidad de
encontrar en ellas a diversas comunidades de hongos. (Pérez-Silva y Aguirre-
Acosta, 1986).

Diferentes estudios en la region latinoamericana demuestran esta condicion de
establecimiento de hongos entorno a las ciudades y cascos urbanos, en los cuales
se observa que existe una gran diversidad de especies capaces de establecerse en
las diferentes condiciones y ambientes que los sistemas urbanos y periurbanos
proveen (Pérez-Silva y Aguirre-Acosta, 1986; Esqueda et al, 1995; Valenzuela et al,
2004; Pérez-Silva et al, 2009; Lépez-Quintero et al, 2011; Rocha-Da Silva, 2017;
Pérez-Silva 2018; Dominguez-Zuniga y Aguillon-Gutiérrez, 2020; de la Fuente,
2021; Luna-Fontalvo, 2023; Uitzil-Colli et al, 2024).

5.4 Condiciones climaticas

En lo concerniente a las condiciones climaticas que se presentaron durante todo el
periodo de muestreo, se obtuvo un valor promedio de temperatura de 28.6°C con
rango de 26°C a 32°C. Estos valores de temperatura se encuentran entre los niveles
inferiores de temperatura 6ptima a la cual se amplifica la fructificacion de hongos
descomponedores de celulosa y lignina, siendo que para ambientes tropicales, los
rangos de temperatura que inciden positivamente en la fructificacion de estos
hongos es de 30°C a 40°C (Walker y White 2005). A pesar de que la temperatura

del area de estudio se encontré en el margen inferior del rango 6ptimo, se pudo
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observar que, a nivel de los habitos de las especies fungicas identificadas, el habito

saprofito de madera fue el mas registrado.

Con respecto a la humedad relativa del ambiente presente en el area de estudio, el
promedio de esta durante la investigacion fue de 75.2% con rango de 63% a 83%.
Se conoce que la presencia y abundancia de cuerpos fructiferos de los hongos
aumenta en condiciones de entre 88-90% de humedad relativa en el ambiente y

favorece la fructificacion de basidiomicetos (Lodge 1996; Sunum et al. 2015).

Dado lo mencionado anteriormente, se pudo observar que el valor promedio de
humedad relativa para este estudio se encontré inferior a estos valores que
favorecen la fructificacion fungica, y esto se ve relacionado con el numero de
morfoespecies e individuos que se encontraron cuando las condiciones de humedad
relativa fueron mas bajas, siendo estas las de la transicion de julio a agosto, en
donde se tuvo una reduccion de 27 morfoespecies encontradas, a solo 9; al igual

con la cantidad de individuos, la cual disminuyé en el mismo periodo, de 353 a 37.

Este valor inferior del promedio y del rango general de humedad relativa local se
debio principalmente a que el drea de estudio y region se encontro influenciada por
el Fendmeno de EIl Nifo, el cual, durante el afno 2023, se caracteriz6 en crear
condiciones irregulares de precipitaciones, las cuales generaron zonas con alto
déficit de precipitacion en El Salvador, en la cual el area de estudio se encontro
inmersa con un déficit del 30% de precipitaciones (Ministerio de Medio Ambiente y

Recursos Naturales 2023).
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

La poblacion fungica de la zona periurbana Facultad Multidisciplinaria Oriental
Universidad de El Salvador, presento una diversidad abundante ya que solo en el
periodo muestreado se identifico un total de 62 especies, contribuyendo en el
conocimiento de macrohongos de la zona Oriental y precisamente de zonas

periurbanas.

Las condiciones ambientales de la zona periurbana Facultad Multidisciplinaria
Oriental Universidad de EI Salvador, presenta condiciones de temperatura y
humedad que influyen en el desarrollo de macrohongos, ademas, de la cobertura
vegetal permite mantener condiciones de humedad, esto relacionado con los
sustratos donde crecen los macrohongos, todo esto pese a que los muestreos
fueron variados al momento de recoleccién de especimenes ya que el periodo de
muestreo fue afectado por el fenémeno del Nifio y la canicula presentes en los

meses agosto y septiembre.

La abundancia y diversidad de especies vegetales en la zona de estudio favorecen
y dan un aporte significativo de materia organica en forma de hojarasca, tallos,
ramas y madera. Estos materiales crean un ambiente propicio para el desarrollo de
comunidades de hongos saprofitos en zonas periurbanas. Ya que la diversidad
vegetal genera una variedad de nichos ecologicos que pueden ser ocupados por

estos hongos.

La presente investigacion contribuye al registro y estudio de macrohongos en zonas
periurbanas de El Salvador afnadiendo 62 morfoespecies fungicas que pueden

desarrollarse en las condiciones provistas por los ambientes periurbanos.

En la zona de muestreo se identificaron como nuevos aportes para la diversidad de
macrohongos que el pais, 7 nuevos registros, 2 de la division Ascomycota siendo
estos: Hypomyces samuelsii y Ophiocordyceps sabolifera; y 5 de la division
Basidiomycota siendo: Auricularia angiospermarum, Auricularia brasiliana,

Cantharocybe brunneovelutina, Gymnopilus luteofolius y Lysurus periphragmoides.
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CAPITULO VII. RECOMENDACIONES

Promover las investigaciones de Macrohongos de las zonas periurbanas del
territorio nacional, porque se puede conocer la distribucidn que tienen

algunas especies a nivel nacional.

Realizar investigaciones similares de Macrohongos de las zonas periurbanas
de la zona Oriental del pais, para que la informacion de las mismas se amplie
y se actualice, y para que se conozca mas la composicion de las poblaciones

fungicas.

Ejecutar una investigacion del género Marasmius en la zona periurbana
Universidad de El Salvador Facultad Multidisciplinaria Oriental, ya que la
cantidad de especies diferentes es abundante, y posiblemente a nivel de la

zona oriental puede ser un género con mayor numero de especies.

Ejecutar una investigacion del género Ophiocordyceps en la zona periurbana
Universidad de El Salvador Facultad Multidisciplinaria Oriental, ya que la
presencia del mismo puede expandir los conocimientos de cdmo usarlo para

el control de plagas.
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GLOSARIO



Ascas: (gr. askos, saco, asea): Ascomicetes. Célula especializada en la que
se forman las ascosporas internamente, por un proceso llamado formacion
de células libres, usualmente después de la cariogamia y la meiosis. El asea
es el caracter distintivo de los ascomicetes y generalmente contiene un
numero definido de ascosporas, tipicamente ocho.

Ascomicetes, ascomycetes: grupo de hongos que se caracteriza por
formar aseas. Antes considerada como una sola clase taxondmica de hongos
superiores (Ascomycetes), en el sistema de clasificacién es equivalente al
phylum Ascomycota (del reino Fungi).

Ascosporas: Espora sexual haploide que se forma en el interior de un asea,
usualmente como resultado de meiosis; caracteristica de los hongos
ascomicetes.

Basidiomicetes, basidiomycetes: grupo de hongos que se caracteriza por
la formacién de basidios. Antes considerada como una sola clase taxondmica
de hongos superiores (Basidiomycetes), en el sistema de clasificacion es el
equivalente al phylum Basidiomycota, el cual incluye las clases
Hymenomycetes, Gasteromycetes, Ustilaginomycetes y Urediniomycetes.
Basidios: (lat. basidium, pequefia base; aqui, de las esporas < basis, base+
suf. dim. -idiwn <gr. basidion < basis, base+ suf. dim. -idion > lat. -idium):
Basidiomicetes. Célula especializada, caracteristica de los basidiomicetes,
sobre las que forman las basidiosporas sostenidas por los esterigmas,
después de que se lleva a cabo la cariogamia y la meiosis. El basidio es
homdlogo del asca en cuanto concierne a la célula madre y a los procesos
cito légicos que en ella ocurren (cariogamia y meiosis), aunque difieren
esencialmente en que el basidio origina esporas exogenas, en tanto que el
asea las produce endégenamente.

Basidiosporas: espora sexual tipica de los basidiomicetes, formada en la
parte externa de un basidio, en niumero de I-2 0 4.

Biodiversidad: (gr. bias, vida+ lat. diversitas, genit. diversitatis, variedad,

desemejanza, diferencia; abundancia, concurso -de varias cosas distintas):
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variedad y valor de la vida en la Tierra, desde el nivel genético hasta el
organismico y el ecoldgico; los recursos bioticos naturales del planeta.
Copréfilo: la coprophilous (gr. kopros, estiércol+ philos, con afinidad por):
que prefiere desarrollarse en estiércol o en suelos estercolados. Basidiomas
que crecen en el estiércol animal.

Division: En la clasificacion por categorias taxondmicas, es la unidad
sistematica comprendida entre el tipo (en las clasificaciones morfoldgicas) o
el tronco (en las filogenéticas) y la clase.

Entomégeno (gr. éntomos, cortado, dividido en segmentos, insecto +
génos, origen < gennao, engendrar): que se cria sobre insectos o se nutre
de (entomofago). Los hongos entomdgenos incluyen una amplia gama que
va desde comensales o mutualistas hasta ectoparasitos que no afectan
seriamente a sus hospedantes artrépodos, o patégenos que son letales.
Entomopatégenos: es un microorganismo con la capacidad de infectar,
parasitar y matar plagas de artrépodos. En el control de plagas se les conoce
como EPF, ya que son usados como control biolégico de las mismas.
Especies: species (lat. ;pecies, especie, clase, estirpe): desde el punto
de vista estrictamente sistematico, corresponde a la jerarquia entre el género
(o el subgénero) y la variedad (o la subespecie). EI nombre especifico
generalmente es un adjetivo que califica al genérico, aunque puede tener
diversas procedencias, p. ej. derivar de un nombre propio (personal o de
localidad).

Estipite: (lat. stipes, genit. stipitis, pedicelo, tallo, pie): Pie o pedicelo que
soporta al pileo de un basidiocarpo.

Fungicolas: Basidioma que crece o que se desarrolla a expensas de otro
hongo, sobre los cuerpos fructiferos, utilizando sus células vegetativas (hifas
o micelio) como fuente de alimento o sustrato.

Genotipo: genotipo genotype (gr. génos, raza, origen < gennao,
engendrar, producir+ tfpos > lat. typus, tipo, marca, modelo): conjunto
de los factores hereditarios de un organismo que regula la totalidad de las

reacciones del mismo ante su entorno.
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Himenio: Tejido fértii que se dispone sobre el himenoforo, siendo el
encargado de la produccion de las esporas.

Hongo: (lat.fungus, sfungus, hongo< gr. spéngos, sphéngos, esponja):
Término antiguo usado por Plinio para designar a todos los hongos que se
desarrollaban afuera de una cubierta denominada valva. Es el nhombre del
reino que incluye a los hongos superiores, dejando excluidos a los
Myxomycota y a todos los hongos zoosporicos.

Humicola: (Humus, mantillo + colere; folium, -ii, hoja + colere, habitad)
Basidioma que se desarrolla sobre la cubierta vegetal y superficie del suelo
aun no desintegrada.

Lignicola: (Lignum, madera + colere, habitad) basidioma que se desarrolla
sobre madera.

Macrohongos, macromicetes: (lat. macromycete < gr. makrés, grande +
mykes, genit. myketos, hongo): hongo con cuerpo reproductor o aparato
esporifero macroscopico; los macromicetes corrersponden a los hongos
superiores, incluyendo ciertos ascomicetes

Micelio: Masa de hifas que constituye el cuerpo vegetativo del hongo.
Micégeno, na mycogenous (gr. mykes, hongo+ génos, origen < gennao,
engendrar, producir): de origen flingico, o que vive sobre hongos.
Micoparasitismo: (gr. mykes, hongo + parasitos< para, junto a, al lado
de+ sitos, pan, alimento en general + suf. -ismés > lat. -ismus > esp. -
ismo, estado o condicion): condicion de los hongos micoparasitos.
Parasitismo de un hongo por otro.

Micoparasito, ta mycoparasite (gr. mykes, hongo + parasitos < para,
junto a, al lado de + sitos, pan, alimento en general): hongo parasito de
otro hongo; existen micoparasitos biotroficos, que causan poco dafio, o éste
no es aparente, en el hospedante. y micoparasitos necrotroéficos, que matan
una parte o la totalidad de los tejidos del hospedante.

Morfoespecies: (Morphé", significa "forma" o "apariencia”, y "eidos"
significa "especie"” o "tipo) Refiere a un grupo de organismos de cualquier

taxon con caracteristicas morfolégicas comunes, que pueden ser de una
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misma especie o de diferentes especies. Los organismos tienen una
apariencia (morfologia) y unas medidas (morfometria).

Nutricidén heterétrofa: (gr. héteros, otro, diferente + trophds, que nutre,
que sirve de alimento; o+ suf -ikos > Jat. -icus >esp. -ico, perteneciente
o relativo a): organismo que debe alimentarse de materia organica
elaborada por otros organismos, porque es incapaz de sintetizar hidratos de
carbono a partir de elementos inorganicos. Todos los hongos son
heteroétrofos, por lo que tienen que vivir como saprobios o como parasitos.
Pileo: (lat. pileus < gr. pilos, sombrero, casquete, birrete; aqui, pileo):
parte superior dilatada de muchos ascocarpos y basidiocarpos, en la que se
forma el himenio fértil, que produce las ascosporas o basidiosporas, segun
el tipo de cuerpo fructifero.

Reproduccion asexual: (pref. gr. a-, no, sin+ lat. sexus, sexo+ suf. -a lis>
esp. -al, relativo o perteneciente a): tipo de reproduccion que no involucra
cariogamia y meiosis; multiplicacién vegetativa.

Reproduccion sexual: (lat. se.:walis, concerniente o relativo al sexo<
se;rus, sexo + suf. -alis > esp. -al, relativo o perteneciente a): se aplica a
un nucleo, una célula, un 6rgano, un proceso, o una fase concerniente al
Sexo.

Resupinado: (L. resupinatus, invertido o tendido sobre el dorso).
Basidioma que crece adherido totalmente al sustrato y solo expone el
himenio a la vista.

Saprofitos: (gr. saprés, podrido, putrido+ phytén, planta): vegetal
heterétrofo que se nutre a expensas de animales o plantas muertos y de
diversos restos organicos en descomposicion o descompuestos.

Terricola: (Lat. Terra, tierra, suelo + suf. -cola, habitante < calere,
habitar): organismo que vive en el suelo. Muchas especies de micro y
macromicetes son terricolas.

Xiléfagos: (gr. xylon, madera+ phagos, que come <phagomai, comer):

que come madera.
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Xilosaprobio: (gr. xylon, madera+ saprés, podrido + bios, vida): se aplica
a las especies que viven como saprobios en madera muerta.

Zonas periurbanas: areas geograficas que se encuentran en la transicion
entre lo urbano y lo rural, actuando como una interfaz entre la ciudad y el
campo. Una mezcla de usos de suelo -urbano y rural tanto construido como

con cultivos y zonas con vegetacion natural.
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Introduccion

Los hongos son otro tipo de ser vivo aparte de los animales y plantas aunque
comparten semejanzas con estas son clasificados de otra manera un reino
aparte llamado Fungi. Este Reino se divide en 5 filos los cuales son
Ascomycota,  Basidiomycota, @ Glomeromycota, = Chytridiomycota, vy
Zygomycota.

La ciencia que los estudia es conocida como la Micologia de las palabras
griegas Mykes = hongos y Logos= estudio. Los micologos que son los
encargados de esta disciplina tratan de ser Ilko mas especifico en las
descripciones ya que en este reino las especies se parecen a simple vista y
pueden ser confundidas entre si provocando en casos extremos
intoxicaciones o muerte. Por esto en la actualidad no solo se clasifican de
forma macro morfologia si no de forma micro morfologia por medio de
comparaciones filogenéticas.

Para el caso de El Salvador, los macrohongos han sido poco estudiados,
hasta el 2003 se conocia que se habian reportado un total de 282 especies,
se cree que este desinterés por este reino principalmente se debe a la falta
de informacion y el uso que se le puede en la vida cotidiana. Ademas que la
informacion sobre areas periurbanas todavia mas escasa ya que la mayoria
de estudios son enfocados en la zona alta del pais.

El area periurbana es definida como un espacio de transicion entre las areas
urbanas y areas rurales, donde predomina la influencia de la urbanidad sobre
la ruralidad, tratandose de esta forma de regiones con disminucion de las
edificaciones urbanas que coexisten con espacios residuales de sistemas de
produccion agropecuaria (Hernandez-Puig 2016).

El catalogo incluye especies solamente de los filos Ascomycota y
Basidiomycota del area periurbana “Facultad Multidisciplinaria Oriental,
Universidad de EI Salvador. Cada Hongo presenta una descripcion con
fotografia de los cuerpos fructiferos y con las micro y macro morfologias, para
hacerlo mas comprensible para el lector. Se incluyen las caracteristicas mas
notables para ayudar a su rapida identificacion, incluyendo habitat.

Se recomienda el uso de Index fungorum para la actualizacién de nombres
cientificos ya que estos estdn en cambio constantemente.




Especies incluidas en esta guia

Division Ascomycota

Orden: Hypocreales
Familia: Hypocreaceae
Hypomyce samuelsii (30)

Familia: Ophiocordycipitacea
Ophiocordyceps sobolifera

Orden: Pezizales
Familia: Ascobolaceae
Ascobolus (5)

Orden: Xylariales
Familia: Hypoxylaceae
Daldinia sp (21)

Familia: Xylariaceae
Kretzschmaria (31)
Xilaria
Xylaria polymorpha

Divisién Basidiomycota

Orden: Agaricales
Familia: Agaricaceae

Agaricus sp 1 (6)
Agaricus sp 2 (7)
Chlorophyllum sp (13)
Leucoagaricus sp 1 (34)
Leucoagaricus sp 2 (35)
Leucoagaricus sp 3 (36)
Leucocoprinus sp 1 (37)
Leucocoprinus sp 2 (38)
Leucocoprinus birnbaumii (39)
Macrolepiota sp1
Macrolepiota sp 2

Familia: Callistosporiaceae
Macrocybe titans

Familia: Entolomataceae
Entoloma (22)




Familia: Galeropsidaceae
Panaeolus antillarum
Panaeolus cyanescens

Familia: Hygrophoraceae
Cantharocybe brunneovelutina (12)

Familia: Hymenogastraceae
Gymnopilus (28)
Gymnopilus luteofolius (27)

Familia: Incertae sedis
Cyathus striatus (16)

Familia: Lycoperdaceae
Calvatia (11)
Lycoperdon (40)

Familia: Marasmiaceae
Marasmius sp 1
Marasmius sp 2
Marasmius sp 3
Marasmius sp 4
Marasmius sp 5
Marasmius sp 6
Marasmius sp 7
Marasmius haematocephalus variedad violaceae

Familia: Pleurotaceae
Pleurotus
Pleurotus

Familia: Schizophyllaceae
Schizophyllum communa

Orden: Auriculariales
Familia: Auriculariaceae
Auricularia angiospermarun (8)
Auricularia brasilensiis (9)
Auricularia fuscucoccinea (10)

Orden: Dacrymycetales
Familia: Dacrymycetaceae
Dacryopinax elegans (18)
Dacryopinax spathularia (19)

Orden: Geastrales
Familia: Geastraceae
Geastrum (25)




Geastrum schweinitzii (26)

Orden: Hymenochaetales
Familia: Rickenellaceae
Cotylidia sp 1 (14)
Cotylidia sp 2 (15)

Orden: Phallales
Familia: Phallacea
Lysurus periphragmoides (41)

Orden: Polyporales
Familia: Panaceae
Cymatoderma (17)

Familia: Polyporaceae
Daedaleopisis confragosa (20)
Favolus tenuiculus (23)
Ganoderma (24)
Hexagonia hydnoides (29)
Lentinus crinitus (32)
Lentinus flexipes (33)

Familia: Panaceae
Panus sp
Panus strigellus

Familia: Phanerochaetaceae
Phlebiopsis crassa




Descripcion de las especies de Hongos

| Ascobolus spp |

| Ascocarpo | | Esporas al 100x |
Taxonomia

Divisiéon Ascomycota
Subdivision | Pezizomycotina
Clase Pezizomycetes
Sub Clase Pezizomycetidae
Orden Pezizales
Familia Ascobolaceae
Genero Ascobolus
Especie sp

| Coordenadas N W

13226'16.90" | 882 9' 37.8"

| Descripcion

Hongo sésil de 3 cm de didmetro, en forma de disco al estar
maduros y en forma de copa al estar jovenes, margen irregular
color verde y en el centro color negro, donde se encuentran las
esporas. Esporada negra. Esporas violeaceas a negras. 19.1-
24 x 9.4 -12.7 pm

| Sustrato | Estiércol |




Agaricus sp1.

| BASIDIOCARPOS | | ESPORAS AL 100X |
Taxonomia
Divisidon Basidiomycota
Subdivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Agaricaceae
Genero Agaricus
Especie sp1
| Coordenadas | N W
13226' 16,70" | 8829' 38.00"
| Descripcion Basidiocarpo presenta diferentes formas y color en el pileo
a lo largo de su ciclo de vida, al estar joven presenta una
forma ovoide color café marrén del pileo, y cuando alcanza
su madures se vuelve convexa a plana, color café claro con
un centro oscuro.
El diametro va de 4 a 6.6 cm. Laminas se mantienen en un
color café marrén, apifiadas. estipite con presencia de
anillo, color blanco crema de una longitud de 7.6 a 8.3 cm.
Esporada café 3.9- 6 x 2.8 -5.2 ym
| Sustrato | Hojarasca |




| Agaricus sp2. |

BASIDIOCARPOS

Taxonomia
Division Basidiomycota
Subdivision Agaricomycotina

Clase Agaricomycetes

Sub Clase Agaricomycetidae

Orden Agaricales

Familia Agaricaceae

Genero Agaricus

Especie sp2

| Coordenadas | N W
13226'5.20 8829' 34.50"
13926'21.70" 8829' 37.20"

Descripcion Individuo de 8.6 cm en su altura total. Pileo color beige con
centro café, diametro de 4.7 cm, laminas apifiadas color gris a
café. Estipite blanco de longitud 8.2 cm, presencia de anillo
blanco.

| Sustrato | Hojarasca




Auricularia angiospermarum

| BASIDIOCARPOS | | ESPORA AL 100X |
Taxonomia
Divisiéon Basidiomycota
Subdivision | Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Auriculariomycetidae
Orden Auriculariales
Familia Auriculariaceae
Genero Auricularia
Especie A. angiospermarun
| Coordenadas N W
132 26' 21.40" 889 9'24.40"
132 26' 22.60" 8829' 23.60"
132 25' 58.50" 8829' 38.60"
| Descripcion , : : .
Hongo de arbol, conocido como oreja de arbol, porque
tiene forma de orejita, de consistencia gelatinosa de
textura pilosa o peludo, de 8 cm de didametro, color
marrdn a violeta oscuro,de margen ondulado. Esporas de
6.5 - 13.9 x 3.1 - 5.6 um. Al secarse presenta un color
negro.
Arbol en
Sustrato descomposicién
Tronco muerto




Auricularia brasiliana

| BASIDIOCARPOS |

| ESPORAS AL 100X |

Taxonomia

Division Basidiomycota

Subdivision | Agaricomycotina

Clase Agaricomycetes

Sub Clase Auriculariomycetidae

Orden Auriculariales

Familia Auriculariaceae

Genero Auricularia

Especie A. brasiliana

| Coordenadas N W

132 26' 44.80" 892 9'43.90"
132 26' 22.60" 882 9' 23.60"

]Descripcién Basidioma gelatinoso de 3 a 9 cm de diametro,
resupitado, con margen ondulado poco levantado de
facil desprendimiento de la madera, de color gris
blanquecino, con bordes color café. Himenio color
olivo liso nervado. Basidiosporas hialinas,
alantoides, de 12-16.5 x
5.5-6.4 pm.

] Sustrato Madera en descomposicion

Tronco muerto




Auricularia fuscucoccinea

| BASIDIOCARPOS |

Taxonomia
Divisidon Basidiomycota
Subdivision | Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Auriculariomycetidae
Orden Auriculariales
Familia Auriculariaceae
Genero Auricularia
Especie fuscosuccinea
| Coordenadas N W
132 26' 26.79" 882 09' 25,73"
\ Descripcion | Hongo gregario, de 3 a 10 cm de ancho en forma de

oreja caracteristica de las auricularias, gelatinoso de
textura aterciopelada, translucido de color rosa
pardusco a marrén rojizo, de margen ondulado,
himendéforo del mismo color de textura lisa.

| Sustrato | Arbol en descomposicion
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11

Calvatia sp

ESPORAS AL 100X

| BASIDIOCARPOS |

Taxonomia
Division Basidiomycota
Subdivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Lycoperdaceae
Genero Calvatia
Especie sp
| Coordenadas N W
13926' 15.80" 8829'25.20
139 26' 28.60" 8829'29.90"
| Descripcion

Basidiocarpo globoso liso, de color blanco grisaseo y maduro
color café,de 4 cm de diametro, su base es corta, esporas
redondas color marrén traslucido, de 3.3- 4.9 x 3.1- 44 pm.
Cuando se abre en estado joven, se observa un tipo de placa que
son las esporas inmaduras, cuando esta maduro estas placas se
disuelven dandole la consistencia de arenilla.

| Sustrato | Suelo entre grama |

11




| Cantharocybe brunneovelutina |

| BASIDIOCARPO | | BASIDIO |
Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Hygrophoraceae
Genero Cantharocybe
Especie C. brunneovelutina

| Coordenadas N W
132 26' 20.10" 8899' 30.80"

\ Descripcion La especie se caracteriza por el pileo convexo marrén de
2.8 cm de diametro, de textura lisa o terciopelada, el estipite
gris parduzco, tiene ondulaciones o escamas al rededor de
todo el pileo de un cafe claro.Estos especimenes miden de
altura total de 4.5 a 5.3 cm. Laminas proximas, de color
blanca. Esporas 99,5 3 5,56 mm, elipticas,hialinas,
inamiloides.

| Sustrato | Hojarasca y mantillo
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\ Chlorophyllum sp

D
| BASIDIOCARPOS | | ESPORAS AL 100X |
Taxonomia

Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina

Clase Agaricomycetes

Sub Clase Agaricomycetidae

Orden Agaricales

Familia Agaricaceae

Genero especie | Chlorophyllum

Especie sp
| Coordenadas N w

13226' 15.10" 8829'29.20"

\ Descripcion | Pileo blanco con escamas color cafe a negras, que se levantan
o aplanan y se concentran cerca de centro, desvaneciéndose
hacia el margen el cual es dentado, de 5.8 cm de diametro,
tiene una mamela color cafe, ovoide en la fase juvenil a plano
convexo en la madurez. Laminas libres, proximas de color
blanco cremoso. Presencia de anillo. Basidiosporas de 9.4-11.7
X 6.3-8.3 um, ovoides,

con centro color verdoso.

| Sustrato | Hojarasca y mantillo |
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| Cotylidia sp1

| BASIDIOCARPOS |

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Hymenochaetales
Familia Rickenellaceae
Genero Cotylidia
Especie sp
| Coordenadas N W
132 26' 23.40" 882 9'22.70"
132 26' 23.80" 882 9'22.60"
13226'17.10" 8829'37.60"
| Descripcion Cuerpo fructifero de 2 a 3 cm con pileo de color
amarillento a pardo, con pliegues no tan definidos,
himenoforo de color blanco. Esporas blancas.
| Sustrato Humus

Hojarasca
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Cotylidia sp2

[ BASIDIOCARPOS | | ESPORAS AL 100X |
Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Hymenochaetales
Familia Rickenellaceae
Genero Cotylidia
Especie sp
| Coordenadas N W
13226' 16.80" 889 9' 35.80"
139 26' 16.40" 8829'39.10"
| Descripcion Cuerpo fructifero de 2 cm con pileo de color rojizo,
con pliegues no tan definidos, himenoforo de café
claro. Esporas translucidas de tamano 4 -6.9 x 3.3
-5.4 pm
| Sustrato Tierra

Hojarasca
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| Cyathus striatus |

PERIDIOLOS ESPORAS
BASIDIOCARPOS OBSERVADOS EN OBSERVADAS AL 100X
MADUROS ESTEREOSCOPIO
Taxonomia
Division Basidiomycota
Subdivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Incertae sedis
Genero especie | Cyathus
Especie C. striatus
| Coordenadas N W
132 26' 18.90" 889 9' 28.30"
132 26' 21.60" 8899' 31.00"
132 26' 19.20" 882 9' 28.30"
| Descripcion Cuerpo fructifero con forma de embudo de 1 cm de longitud con
margen estriado, de color café a pardo maduro pero inmaduros
color pardo con una membrana de color blanco en la parte superior.
En su interior contiene de 3 a 4 estructuras pequefias de forma de
lenteja llamada peridiolos, donde se localizan sus estructuras
reproductoras.
| Sustrato Madera

Restos lignoceluldsicos
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| Cymatoderma sp |
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| BASIDIOCARPOS | Rizomorfo |

Taxonomia

Division Basidiomycota

SubDivision | Agaricomycotina

Clase Agaricomycetes

Sub Clase | Incertae sedis

Orden Polyporales

Familia Panaceae

Genero Cymatoderma

Especie sp

| Coordenadas | N w

13226'44.90" | 8829'40.90"

\ Descripcion | Los cuerpos fructiferos de este genero presentan forma de
embudo, estos al crecer muy juntos pueden llegar a
fusionarse, presentan un pileo de color amarillento, con
partes blancas y anaranjadas. Textura rugosa, ya que
presenta pliegues y ondulaciones. Himenoforo presenta
ondulacines y esde un tono cafe claro. Presenta un
rizomorfo que penetra en el suelo tiene una longitud de 8
cm

| Sustrato | Hojarasca
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| Dacryopinax elegans |

| BASIDIOCARPOS |

S 4 f

| ESPORAS AL 100X

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Dacrymycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Dacrymycetales
Familia Dacrymycetaceae
Genero especie | Dacryopinax
Especie D. elegans

| Coordenadas | N w

132 26' 16.40" 8829' 39.40"
| Descripcion

Hongo liso, gelatinoso, gregario, en forma de copa o abanico de
color cafe oscuro,de 0. 5 a 3 cm de altura, margen irregular al
irse secando. Esporas 11-17 x 4-6 ; lisas; hialinas en KOH

| Sustrato

| Madera
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| Dacryopinax spathularia

| BASIDIOCARPOS |

19

BASIDIO EN DIAPAZON,
ESPORAS 100X

Taxonomia
Divisiéon Basidiomycota
Subdivision Agaricomycotina
Clase Dacrymycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Dacrymycetales
Familia Dacrymycetaceae
Genero especie | Dacryopinax
Especie D. spathularia

| Coordenadas

N

W

132 26' 25.95"

88209' 26.16"

| Descripcion

Basidiocarpo, liso, gelatinoso, gregario, en forma de espatula o
petalo de color amarillo claro y anaranjado en la base ,de 0. 5 a
3 cm de altura, Esporas cilindricas a septadas en la madurez.

De 5.9-10.4 x 3.8 -5.3 ym

| Sustrato

| Madera en descomposicion
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[ BASIDIOCARPOS | |

VISTA SUPERIOR E INFERIOR |

Taxonomia
Divisiéon Basidiomycota
Subdivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Polyporales
Familia Polyporaceae
Genero Daedaleopsis
Especie D. confragosa
| Coordenadas N w
132 26' 27.10" 889 9' 25.00"
132 26' 2.00" 8899' 37.70"
| Descripcion Cuerpo fructifero perenne, pileo de 9 a 12 cm de anchoy 5 a
6.5 cm de largo, color café claro, pero puede estar cubierto de
musgo lo cual puede cambiar su color a verde negruzco.
Contexto duro de color pardo. Himendéforo en laberinto
Basidiosporas 8 - 11 x 2-2.5
| Sustrato | Madera en descomposicién
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Daldinia sp

| ESPORAS AL 100X

21

| ASCOCARPO |
Taxonomia
Divisiéon Ascomycota
Subdivision Pezizomycotina
Clase Sordariomycetes
Sub Clase Xylariomycetidae
Orden Xylariales
Familia Hypoxylaceae
Genero especie | Daldinia
Especie sp
| Coordenadas | N W
13226' 19.90" 8829' 30.50"
13225'57.90" 8829' 38.80"
| Descripcion
Cuerpo fructifero sésil en forma de globo de 3 a5 cm de
diametro, de color violeta a negro. Contexto negro, margen color
blanco. Esporas negras de 11.1 -12.9 x 53 -6 um
| Sustrato Madera en descomposicion,

Tronco de Conacaste
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Entoloma sp

| BASIDIOCARPOS |

LAMELAS

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Entolomataceae
Genero especie | Entoloma
Especie sp
| Coordenadas | N w
132 26' 44.40" 882 9' 51.50"
132 26' 16.40" 8829' 36.00"
| Descripcion Basidiocarpo gregarios, pileo de color blanco y
hacia el centro dico color gris traslucido, 1.5 cm de
diametro. Estipite blanco de 1 cm. Esporada rojiza.
Posee un caracteristico olor a ajo al ser estrujado
| Sustrato Hojarasca

Humus
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\ Favolus tenuiculus

BASIDIOCARPOS |

Taxonomia
Divisiéon Basidiomycota
Subdivision | Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Polyporales
Familia Polyporaceae
Genero Favolus
Especie F. tenuiculus
| Observacion | Se encuentran asociados con insectos
| Coordenadas | N W
132 26' 22.60" 8829' 36.70"
13226' 21.60" 8829'31.00"
132 25' 58.20" 8899' 38.70"
| Descripcion Basidiocarpo blanco en forma de embudo de
consistencia carnosa, la forma que tiene permite
observar sus poros que a simple vista parece una
red de poros.
\ Sustrato Madera en descomposicion
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Ganoderma

| BASIDIOCARPO

| | ESPORAS AL 100X |

Taxonomia
Divisiéon Basidiomycota
Subdivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Polyporales
Familia Polyporaceae
Genero Ganoderma
Especie sp
| Coordenadas N W
13226' 19.90" | 8829'24.70"
Descripcion .- . . .
Basidiocarpo sésil, en color café y hacia el centro pardo,
superficie ligeramente rugosa, brillante, con costra lacada,
diametro de 11.9 cm, con margen color blanco cremoso al
igual que el himendéforo. Himenoforo en tubos, un poco
polvoriento.Contexto café claro. Espora verde olivo de 7.6 -
9.4 x 5.6-7.3 um.
| Sustrato Madera en descomposicion

Arbol de ciruela
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Geastrum sp |

BASIDIOCARPOS BASIDIOCARPOS EN ESPORAS OBSERVADAS
DIFERENTES ESTADOS AL 100X
Taxonomia
Divisiéon Basidiomycota
Subdivision | Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Phallomycetidae
Orden Geastrales
Familia Geastraceae
Genero Geastrum
Especie sp
| Coordenadas | N w
13225'57.90" 889 9' 38.40"
| Descripcion | El Genero Geastrum conocido también como las estrellas de tierra
presentan la caracteristica que los individuos tienen una variedad
de picos. Este basidiocarpo presenta 8 picos de 0.5 a 1 cm de
largo, estos se situa alrededor de una estructura globosa llamada
saco esporigeno. Posee una superficie lisa, color ocre y hacia el
centro color negro. Las esporas presentan ornamentaciones color
negro y en el centro color amarillo, de un tamafio de 3.6 -4.9 x 3.4
-4.5 um
| Sustrato | Hojarasca

25

25




26

\ Geastrum schweinitzii
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| BASIDIOCARPOS | ESPORAS AL 100X |
Taxonomia
Division Basidiomycota
Subdivision | Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Phallomycetidae
Orden Geastrales
Familia Geastraceae
Genero Geastrum
Especie G. schweinitzii
| Coordenadas | N w
13226'20.10" 8829' 30.80"
13226'27.10" 8829'29.80"
| Descripcion

Cuerpo fructifero con forma globosa con un exoperidio dividido
en 6 picos de color crema y el saco esporigeno color gris con el
opérculo color crema. Mide de 1 a 5 cm de longitud, de
superficie lisa. Se presentan en pequenos grupos o de forma
solitaria. Sus esporas color amairillas.

| Sustrato | Hojarasca \
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Gymnopilus luteofolius |

| BASIDIOCARPOS | [ESPORAS AL 100X |
Taxonomia
Division Basidiomycota
Subdivision Agaricomycotina Madera en
Clase Agaricomycetes Sustrato descomposicidn
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Hymenogastraceae
Genero Gymnopilus
Especie G. luteofolius
| Coordenadas | N W
13226' 19.80" 8899' 36.40"
132 26' 9.90" 8899' 36.70"
| Descripcién El pileo de este basidiocarpo mide 4-5 cm de diametro de
forma convexa a plana, de color morado con manchas color
rojo violeta, que se agrupan hacia el centro, que dan la
forma de rugosidad. Margen entero color amarillo. Lamelas
amarilla claro, adheridas al estipite. Estipite de 4 cm con
tonalidad rosado claro. Esporas color marrones a pardas en
forma elipsoide.
Observaciones | Gymnopilus luteofolius, segun Singer y Digilio (1952), Arora

(1986) y Wood y Stevens (2010; www.mycoweb.com) el
consumo de esta especie ocasiona hilaridad por lo que se
le llama “hongo de la risa”, segun Stamets (1978), es
ligeramente alucindgeno
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Gymnopilus sp

o

BASIDIOCARPOS

| ESPORAS AL 100X |

Taxonomia
Divisidon Basidiomycota
Subdivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Hymenogastraceae
Genero especie | Gymnopilus
Especie sp
| Coordenadas | N W
132 26' 16.80" 8899' 36.70"
13226' 11.00" 8829' 32.80"
132 26' 2.00" 8899'37.70"
Descripcion

Pileo color amarillo anaranjado, hacia el centro un color mas
oscuro, de forma en convexo a depresado, de 3 a 10 cm de
diametro, en la madurez presenta unas manchas color café. El
himenoforo constituido por lamelas de color anaranjado,
adnadas y proximas. Estipite de 3 a 10 cm de largo color
amarillo. Con esporas traslucidas de 5.8- 8.8 x 3.7- 5.9 um

| Sustrato | Madera en descomposicién |
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| Hexagonia hydnoides |

rEEI

| BASIDIOCARPOS |

POROS EN EL

ESTEREO

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Polyporales
Familia Polyporaceae
Genero especie | Hexagonia
Especie H. hydnoides

29

| ESPORAS AL 100X |

| Coordenadas | N w
132 26' 23.70" 8829' 23.00"
139 26' 27.95" 8829'29.80"

| Descripcion Basidiocarpo adherido a la madera. Pileo de 2.5 a 8 cm de
largo, y 2 a 9 cm de ancho, de forma semicircular, color
verdoso a negro hacia el centro. De textura dura y seca, con
una capa de pelos rigidos. Himenoforo en poros de color
café, esporas café de 5.9-7.2 x 46-6.3 pm

| Sustrato | Madera en descomposicion |
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| Hypomyces samuelsii

ASCOCARPO VISTA AL PERITECIO AL 100X
PARASITANDO A ESTEREOSCOPIO
Auricularia
Taxonomia
Division Ascomycota
SubDivision Pezizomycotina
Clase Sordariomycetes
Sub Clase Hypocreomycetidae
Orden Hypocreales
Familia Hypocreaceae
Genero Hypomyces
Especie H. samuelsii
| Coordenadas | N W
132 26' 40.80" 8829'43.90"

\ Descripcion | Hongo parasito que forma pequefios parches de menos de 1 cm
de diametro, sobre su huesped, este forma una red donde se
pueden observar sus peritecios. Su color es violeta. Hifas rojas a
violaceo palido y peritecios que se tornan moradas con la
aplicacion de KOH.

| Sustrato | Parasita a Auricularia brasiliana |
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Kretzschmaria deusta \

| ASCOCARPO
Taxonomia
Division Ascomycota
SubDivision Pezizomycotina
Clase Sordariomycetes
Sub Clase Xylariomycetidae
Orden Xylariales
Familia Xylariaceae
Genero Kretzschmatria
Especie K. deusta
| Coordenadas | N W
13926'20.80" | 8829'35.70"
| Descripcion Ascocarpo con un himenoforo con diferentes colores

dependiendo de su etapa sexual. En su etapa asexual se
presenta de color blanco grisaceo con margen blanco, suave
y polvoriento. Y en la etapa sexual se vuelve duro, negro y
finamente rugoso con poros. De 4-10 cm de ancho. Esporas
de 30 a 32 x 8 a 9 um; fusiforme, Marron muy oscuro a negro
en KOH

| Sustrato

Tronco arbol vivo
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| Lentinus crinitus

| BASIDIOCARPOS | HIEAS
Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision | Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Polyporales
Familia Polyporaceae
Genero Lentinus
Especie L. crinitus
| Coordenadas | N w

13226'26.70" | 8829'33.30"
13226'16.60" | 8829'35.90"

\ Descripcion | Individuos de consistencia dura, de pequefios a medianos, pileo
con una capa de filamentos, y un diametro de 2 a 6 cm. El color
varia segun su crecimiento que va desde un café cremoso a un
café oscuro y lo que no presenta variacion son el color de sus
filamentos color café oscuro. Las lamelas del himendforo son
estrechas decurrentes, color blancas con tonalidades amarillas.

Estipite de 2 a 4.5 cm de longitud.

| Sustrato | Madera en descomposicion |
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Lentinus flexipes \

S - DG
wre o & "

¥ e
.. ¥y \
§y - Gt = )
&. *‘ %6'
b PR e 008

BASIDIOCARPOS |

| ESPORAS AL 100X |

Taxonomia
Division Basidiomycota
Subdivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Polyporales
Familia Polyporaceae
Genero Lentinus
Especie L. flexipes
| Coordenadas | N w
13226'21.70" | 8829'30.90"
Descripcion Macrohongo con pileo de color crema a café cremoso,
presenta un pequefio agujero al centro del mismo.
Margen presenta unos pequefios filamentos. Himendéforo
en poros similar a una esponja color blanco. Estipite
color café. Esporada blanca
| Sustrato | Madera en descomposicién
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| Leucoagaricus sp1 |

T

BASIDIOCARPOS

[ S "‘\ :.A

| ESPORAS AL 100X

Taxonomia
Division Basidiomycota
Subdivision | Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Agaricaceae
Genero Leucoagaricus
Especie sp1
| Coordenadas | N w
13226'48.10" 882 9' 54.50"
Descripcion Individuo de altura total de 4.15 cm. Pileo de tonalidad

café claro con la mamela color café oscuro, de forma
plana y margen color crema. Textura escamosa.
Tamano del diametro de 3.8 cm. Himenoforo color
crema a blanco con lamelas separadas y libres.
Estipite color café, de 3.9 de longitud. Posee
remanente de anillo.

| Sustrato

| Humus \
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Leucoagaricus sp2 |

35

BASIDIOCARPOS BASIDIOCARPOS DIFERENTES
ETAPA DE CRECIMIENTO
Taxonomia
Division Basidiomycota
Subdivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Agaricaceae
Genero Leucoagaricus
Especie sp3
| Coordenadas | N w
132 26' 21.90" 8829' 24 40"
Descripcion ] ) ,
Pileo de tonalidad anaranjado claro con la mamela color
anaranjado, de forma convexa de joven y umbado de maduro
con margen color blanco, de textura escamosa, presencia de
anillo. Diametro 3.6 cm. Himendforo color crema a blanco con
lamelas separadas. Estipite con una longitud de 7.6 cm y grosor
de 0.3 cm. Altura total de los ejemplares 6.5 a 9.5 cm
| Sustrato | Hojarasca |
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| Leucoagaricus sp3 |

| BASIDIOCARPOS

Taxonomia

Divisiéon Basidiomycota

Subdivision Agaricomycotina

Clase Agaricomycetes

Sub Clase Agaricomycetidae

Orden Agaricales

Familia Agaricaceae

Genero Leucoagaricus

Especie sp3

| Coordenadas | N w
132 26' 21.90" 889 9' 24 40"

Descripcion Basidiocarpo con una altura total de 3.8 cm. Pileo y
estipite color crema a blanco, con un pequefio centro color
anaranjado, de forma convexa y textura aperlada con
lamelas separadas. Pileo de diametro 1.8 cm y estipite de
longitud 2.6 cm.

| Sustrato | Hojarasca
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Leucocoprinus sp1 |

BASIDIOCARPOS |

| ESPORAS AL 100X |

37

Taxonomia
Divisiéon Basidiomycota
Subdivision | Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase | Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Agaricaceae
Genero Leucocoprinus
Especie sp1
| Coordenadas | N W
13226'17.40" | 8829'24.90"
Descripcion | Color blanco el pileo y amarillo el estipite, textura polvorienta en
todo el hongo. Pileo de 1 a 6.9 cm de diametro, plano con
escamas con mayor concentracion en mamela. Estipite de 10 a
12 cm de alto con un grosor de 0.6 cm, presenta una forma
globosa o bulbosa hacia la base. Himenoforo con margen
estriado y lamelas separadas color blancas. Esporas de 6.8-10 x
4.3 -6.7 pm
| Sustrato | Hojarasca |
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Leucocoprinus sp2 |
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| BASIDIOCARPOS

| ESPORAS AL 100X |

Taxonomia
Division Basidiomycota
Subdivision | Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase | Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Agaricaceae
Genero Leucocoprinus
Especie sp2
| Coordenadas | N W
13226' 16.70" 8829' 38.70"
Descripcion
Pileo color amarillo claro al igual que el estipite de 5.3 cm de
altura total. Pileo de 3.2 cm de diametro, plano maduro y joven
de forma ovoide, hacia el centro del mismo una tonalidad mas
oscura. Estipite de 0.2 cm de grosor con una ensanchamiento en
la base de 0.5 cm. Presenta remanente de anillo.
| Sustrato | Hojarasca \
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| Leucocoprinus birnbaumii

| BASIDIOCARPO |

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Agaricaceae
Genero Leucocoprinus
Especie L. birnbaumii

| Coordenadas | N

132 26' 22.60"
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| ESPORAS AL 100X |
W
88°9' 25.00"

39

Descripcion

Basidiocarpo de 6.3 cm de altura total. Pileo color amarillo claro
con la misma tonalidad el estipite. Pileo de 2.5 cm de diametro,
convexo umbonado de joven y plano umbonado al estar
maduro, superficie estriada escamosa, presencia de mamela.
Margen estriado. Estipite de 4 a 7cm de longitud con una
ensanchamiento en la base. Presenta remanente de anillo.

Esporada blanca.

| Sustrato

| Hojarasca
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Lycoperdon

| BASIDIOCARPOS |

| ESPORAS AL 100X |

Taxonomia
Division Basidiomycota
Subdivision | Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Agaricaceae
Genero Lycoperdon
Especie sp
| Coordenadas | N W
132 26' 18.00" 8829'27.00"

Descripcion | Este basidiocarpo posee una forma de globo color morado, de 1

a 3 m de ancho. En el interior cuando estan jovenes los
especimenes, contienen un relleno blanco compacto, la cual se
vuelve una masa pulverulenta de esporas verdes olivo las
cuales son espulsadas atravez de un poro llamado ostiolo.
Esporada parda.

| Sustrato

Madera en descomposicion tronco
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Lysurus periphragmoides

il P Uiy

| BASIDIOCARPOS [ESPORAS AL 100X |

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision | Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Phallomycetidae
Orden Phallales
Familia Phallaceae
Genero Lysurus
Especie L. periphragmoides
| Coordenadas | N W
13226' 19.20" 882 9' 28.20"

\ Descripcion | Hongo de receptaculo hemisférico, de mas o menos 2 cm de
didmetro, semejante a una red de color rojo, con glebiferos
[estructuras especializadas que contienen la gleba y las espora]
que da la perspectiva de ser esponjosa. De una altura de 6 cm
de longitud total. Posee una bolba color blanca al final del
estipite. Esporas son lisas, elipticas, translucidas a verdosas en
lactofenol, de 3.5-4.8x 1.4 - 2.1um

| Sustrato | Hojarasca |
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Macrocybe titans

BASIDIOCARPOS

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Callistosporiaceae
Genero Macrocybe
Especie M. titans
| Coordenadas | N W
13226' 17.20" 889 9' 38.50"
Descripcion | Pileo de 24.1 cm de diametro, color blanco a beige, y beig
parduzco al estar maduro, convexo a plano. Margen entero.
Contexto blanco. Himenoforo formao con lamelas amarillentas
apinadas. Estipite de largo total de 11.4 cm, bulboso. Diametro
de altura media de 3.6 cm y diametro de base de 7.4 cm. Altura
total de 15 cm. Esporada blanca.
| Sustrato | Hojarasca
‘ Observacion | Especimenes maduros pueden llegar a medir de pileo 95 cm

de diametro y de estipite de 60 cm de longitud
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Macrolepiota sp1

43

| BASIDIOCARPOS \ HIMENIO \ ESPORAS \
Taxonomia

Division Basidiomycota

SubDivision | Agaricomycotina

Clase Agaricomycetes

Sub Clase | Agaricomycetidae

Orden Agaricales

Familia Agaricaceae

Genero Macrolepiota

Especie sp1
| Coordenadas | N W

13226'20.50" | 8829' 30.20"

\ Descripcion | Basidiocarpo grande y solitario, convexo, color blanco a beige,
presenta una mamela color café, textura escamosa . El pileo
mide 13.6 cm de diametro. Estipite color café con una longitud
de 15 cm, presenta anillo. Lamelas apifiadas de color blanco
con pequeinas tonalidades verdes. Esporadas traslucidas con
un centro color verde amarillento en forma ovoide.

| Sustrato | Hojarasca |
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Macrolepiota sp2

A

| ESPORAS AL 100X |

BASIDIOCARPOS CON HIMENIO EN

LAMINAS
Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Agaricaceae
Genero Macrolepiota
Especie sp2
| Coordenadas | N W
132 26' 05.20" 8829' 33.30"

Descripcion | El pileo en forma de sombrero o umbado, con presencia de una
marcada mamela, de color blanco con escamas color café que
son mas abundantes cerca de la mamela, con un diametro 8.5
cm. Himenoforo café claro posee laminas anchas apifiadas.
Estipite de color cafe de 10.56 cm de longitud, posee anillo.
Esporas elipsoides, traslucidas.

| Sustrato | Hojarasca |
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Marasmius sp1

| BASIDIOCARPOS [ ESPORAS AL 100X |
Taxonomia

Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Marasmiaceae
Genero Marasmius
Especie sp1

| Coordenadas | N W

13226'21.10" 8899' 30.50"

Descripcion | Pileo1 a 3 cm. de diametro, convexo, de color amarillo claro y
blanco hacia los bordes y mas oscuro hacia el centro
mamelonado de marrén o color avellana, un poco estriado por
transparencia de las laminas. Laminillas muy gruesas y muy
espaciadas, casi libres, de color blanco. 3 a 4 cm de longitud
del estipite, con tonalidad marrén rojizo oscuro hacia la base y
blanquecino o crema en lo alto.

| Sustrato | Hojarasca
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Marasmius sp2
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| ESPORAS AL 100X |
| BASIDIOCARPOS |
Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Marasmiaceae
Genero Marasmius
Especie sp2
| Coordenadas | N W
13226'21.10" 8829' 30.50"
| Descripcion
Pileo 2 a 4 cm. de diametro, convexo, de color café a
anaranjado muy claro hacia los bordes y mas oscuro hacia el
centro mamelonado de marréon o color avellana, un poco
estriado por transparencia de las laminas. Laminillas muy
gruesas y muy espaciadas, casi libres, de color crema. 3 a 4
cm de longitud del estipite, con tonalidad marrén rojizo oscuro
hacia la base y blanquecino o crema en lo alto.
| Sustrato | Hojarasca |
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Marasmius sp3

»

@ 3
D 5
! 4.
[ ‘:t)'
ESPORAS AL
[ BASIDIOCARPOS | PILEIPELLIS AL 100X
100X

Taxonomia

Division Basidiomycota

SubDivision Agaricomycotina

Clase Agaricomycetes

Sub Clase Agaricomycetidae

Orden Agaricales

Familia Marasmiaceae

Genero Marasmius

Especie sp3
| Coordenadas N W

13226'21.00" 8829'31.00"

Descripcion Basidiocarpos pequefos tienen la tendencia a estar en grupos.
Pileo de hasta 1.5 cm de diametro en forma de campana,
rosado, estriado. Lamelas libres rosaceas. Estipite de 6 cm de
longitud marron oscuro. Presenta una capa llamadas Pileipellis.
Esporas no amiloides. 15.2 -17.8 x 2 -4.5 ym

| Sustrato | Madera en descomposicion
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Marasmius sp4

| BASIDIOCARPOS

| PILEIPELLIS Y ESPORAS \

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Marasmiaceae
Genero Marasmius
Especie sp4
| Coordenadas N W
13226' 19.20" 882 9' 28.30"
132 26' 22.50" 889 9' 26.40"
Descripcion Pileo de 2-4,5 cm. de diametro, campaniforme, a menudo con
el centro hundido, color anaranjado con centro rojo. Himenio:
constituido por laminillas libres, distantes, de color palidas
cremosas-blanco. Estipite: 5-8 cm. de largo, de color rojo
palido hacia el apice, marrén negruzco.
| Sustrato | Hojarasca
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Marasmius sp5

| BASIDIOCARPOS

PILEIPELLIS

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Marasmiaceae
Genero Marasmius
Especie sSpS
| Coordenadas N W
132 26' 24.00" 882 9'22.30"
13226'21.00" 8829' 31.00"

‘ Descripcion Pileo de 0.9 a 1.5 cm. de didmetro, campaniforme, a menudo
con el centro hundido color blanco con centro cafe. Himenio:
constituido por laminillas libres, distantes, de color palidas
cremosas-blanco. Estipite: 5-8 cm. de largo, de color amarillo
palido.

\ Sustrato Madera en descomposicion

Hojarasca
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| Marasmius sp6 |

| BASIDIOCARPOS |

Taxonomia

Division Basidiomycota

SubDivision Agaricomycotina

Clase Agaricomycetes

Sub Clase Agaricomycetidae

Orden Agaricales

Familia Marasmiaceae

Genero Marasmius

Especie spb6
| Coordenadas N w

13225' 57.90" 8829' 38.40"

| Descripcion

Pileo de color ocre hacia el centro color negro,de 1.5 cm de
diametro. Al llgar a la madures el color negro desaparece y
presenta tonalidades anaranjadas y rojas. Estipite color rojo.
Presenta laminas color blanco.

| Sustrato | Madera en descomposicion |
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Marasmius sp7

51

| BASIDIOCARPOS | CISTIDIOS Y PILEIPELIS AL 100X | ESPORAS

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Marasmiaceae
Genero Marasmius
Especie sp7/
| Coordenadas N w
13226'21.00" 8829' 31.00"

‘ Descripcion Basidiocarpos pequefios tienen la tendencia a estar en grupos.
Pileo de hasta 1.5 cm de diametro en forma de
campana,violeta, estriado. Lamelas libres rosaceas. Estipite de
6 cm de longitud marron oscuro. Presenta una capa llamadas
Pileipellis. Esporas no amiloides. 11.9 -21.2 x 2.5-.5.8 um

| Sustrato Madera en descomposicion

Humus/Hojarasca
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Marasmius haematocephalus

)

ESPORAS

AL 100
BASIDIOCARPOS
Taxonomia

Division Basidiomycota

SubDivision Agaricomycotina

Clase Agaricomycetes

Sub Clase Agaricomycetidae

Orden Agaricales

Familia Marasmiaceae

Genero Marasmius

Especie M. haematocephalus

Coordenadas N w
132 26'45.10" 8829'44.70"
132 26' 16.80" 8899' 36.70"
132 26' 21.00" 8829'31.00"
13226' 19.10" 889 9'27.70"

] Descripcion | Basidiocarpos pequenos tienen la tendencia a estar en grupos.

Pileo de hasta 2 cm de diametro en forma de campana,
violeaceo, estriado. Lamelas libres rosaceas. Estipite de 6 cm
de longitud violeta oscuro. Presenta una capa
Pileipellis. Esporas no amiloides.

llamadas

Sustrato

Madera en
descomposicion

Hojarasca
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Ophiocordyceps sobolifera \

1

"~ CONIDIOS AL 100X |

\ ASCOCARPOS

Taxonomia
Division Ascomycota
SubDivision Pezizomycotina
Clase Sordariomycetes
Sub Clase Hypocreomycetidae
Orden Hypocreales
Familia Ophiocordycipitaceae
Genero especie | Ophiocordyceps
Especie O. sobolifera

| Coordenadas

N w

13226'21.80" 8829' 37.20"

132 25' 58.00" 882 9" 38.30"

| Descripcion

Macrohongo entopatogeno, parasita a las Chicharras. Este
presenta dos partes o estromas, la sexual y asexual, las cuales
sobresalen de la cabeza del individuo, estas se pueden
encontrar en un solo individuo o en diferentes. Los estromas
miden de 2 a 8 cm de largo, de color rosado anaranjado. El
estroma sexual tiene forma de florecencia y es llamativa.
Peritecios de forma rectangular. Esporas elipsoide, hialino, 6,5-
10,5 x 2,54,0 pm.

| Sustrato

Ninfa de chicharra enetrrada en Hojarasca |

| Observaciones

Cuando el hongo ya se ha desarrollado adentro del cuerpo de
la chicharra, esta se entierra de forma longitudinal, dejando su
cabeza semienterrada ya que de esa zona el hongo brotara
sus estromas.
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Panaeolus antillarum |

BASIDIOCARPOS '| ESPORAS AL 100X

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Galeropsidaceae
Genero Panaeolus
Especie antillarum
| Coordenadas | N W
13226'6.10" 8829' 37.20"
132 26' 14.10" 8829' 36.50"

Descripcion | Hongo gris mediano. Pileo de hasta 10 cm de diametro en
forma de campana o convexa, con una pequefia mamela. Color
blanco cuando esta joven volviéndose gris cuando empieza a
madurar a excepcion de la mamela color amarilla. Textura lisa.
Lamelas libres color negras. Margen entero. Himenoforo con
lamelas pardas a negras anexas. Estipite de 6 a 6.5 cm de
atura pero puede llegar a medir 22 cm. Esporada negra,
esporas en forma elipsoide.

| Sustrato | Estiercol de vaca combina. do con tierra |
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Panaeolus cyanescens

o <

\ BASIDIOCARPOS ' - ESPORAS AL 100X
Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Galeropsidaceae
Genero Panaeolus
Especie P. cyanescens
| Coordenadas | N W
13226' 13.10" 8829' 27.40"
132 26' 16.60" 8829' 35.90"
132 26' 20.00" 8829'39.10"

Descripcion | Basidiocarpo con pileo de 1.1 a 1.9 cm de tonalidades cafée
cremoso, un poco translucido. Himenoforo color negro, laminas
negras a marron oscuro, adnatas o decurrentes. Estipite con
pequefas protuberancias, de color beige a gris, con un tamafo
que ocila entre los 4.7 a 5.2 cm. Cuando el hongo madura, el
sombrero se aplana y desarrolla un borde ondulado. Esporada
negrade 9.6 -15.3 x 6.6 -11.7 um

| Sustrato | Estiercol |

\Observaciones Estos hongos pueden presentar una coloracién azul al
danarse o al manipularse, lo que indica la presencia de
psilocibina y psilocina.

Potentes efectos psicodélicos y su contenido de psilocibina

Panaeolus cyanescens contiene hasta cuatro veces mas
psilocibina y psilocina que Psilocybe Cubensis
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Panus sp |

| BASIDIOCARPOS | [ PLEUROCISTIDIOS AL 100X |
Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Polyporales
Familia Panaceae
Genero Panus
Especie sp
| Coordenadas N W
132 26' 21.40" 8829' 24 40"
132 26' 22.90" 8829' 36.30"

Descripcion | Basidiocarpos gregarioscon una altura total de 2.9 cm. Con
pileo 2.6 cm de diametro, infundibuliforme con superficie
escamosa, con tonalidades amarillo palido y centro café.
Posee lamelas blancas, apifiadas y decurrentes, observables
facilmente. Estipite de la misma tonalidad que el pileo. Esporas
traslucidas

| Sustrato | Madera en descomposicion
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Panus strigellus

| BASIDIOCARPOS | | PLEUROCISTIDIOS AL 100X |
Taxomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Polyporales
Familia Panaceae
Genero Panus
Especie P. strigellus
| Coordenadas N w
13926'45.20" 8829'40.60"
139226'11.70" 8829' 36.50"

\ Descripcion | Basidiocarpos gregarios, con pileo 2.5 a 4 cm de diametro,
infundibuliforme con superficie escamosa, con tonalidades
violeta a ocre cuando joven y café a amarillo palido cuando ha
madurado. Posee lamelas blancas, apifadas y decurrentes,
observables facilmente. Estipite de la misma tonalidad que el
pileo. Basidioesporas de 5.5-7 x 3-4 um

| Sustrato | Madera en descomposicion |
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Phlebiopsis crassa

BASIDIOCARPOS

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Polyporales
Familia Phanerochaetaceae
Genero Phlebiopsis
Especie P. crassa

| Coordenadas | N W

132 26'20.70" 8829'31.50"

\ Descripcion | Hongo resupinado, formando un basidioma continuo que
puede llegar a medir 20 cm, himendéforo es liso, aterciopelado,
con un color violeta, castafo violaceo hasta un color negro, en
la madurez presenta un castafio palido. Margen liso con tonos
mas claros de violeta.Reacciona con KOH en la superficie de
color marron grisaceo oscuro a negro. Basidioesporas
elipsoidales, 6-8 x 3-3,5(4) um; hialinas, de paredes
delgadas, lisas.

| Sustrato
Madera en descomposicion
| Obsevaciones

Los sinbnimos son numerosos e incluyen Porostereum
crassa , Phanerochaete crassa y Lopharia crassa .
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Pleurotus sp1

| BASIDIOCARPOS

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision | Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Pleurotaceae
Genero Pleurotus
Especie sp1
| Coordenadas | N w
13226'21.40" | 8829' 24.40"
132 26' 20.27" | 8829'27.30"

\Descripci(‘)n Este individuo presenta un gran tamafo, son gregarios,

inbricados sobre la madera, su pileo mide de 6 a 10 cm de
diametro, color blanco a beige cuando esta maduro, con forma
de abanico. Lamelas de la misma tonalidad del pileo, proximas
y decurrentes. Esporas traslucidas ovoides.

| Sustrato

| Madera en descomposicion |
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Pleurotus sp2 |

BASIDIOS AL 100X

| BASIDIOCARPOS |

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Pleurotaceae
Genero Pleurotus
Especie sp2
| Coordenadas | N w
13226' 19.70" | 8829'25.40"
Descripcion
Basidiocarpo en forma infundibuliforme, color café claro con un
diametro de pileo de 2.4 cm. Estipite color café oscuro de 2.6
cm de longitud. Laminas proximas y anexas.
| Sustrato | Madera en descomposicion |
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Pycnoporus sanguineus

BASIDIOCARPOS

61

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Polyporales
Familia Polyporaceae
Genero Pycnoporus
Especie P. sanguineus
| Coordenadas | N W
132 26' 25.60" 882 9' 26.60"
13226'11.80" 8829' 36.40"
Descripcion | Basidiocarpo sesil, se adhiere a materia organica (madera viva
0 en descomposicion) pileo de color anaranjado a casi rojo, de
4 a 8 cm de diametro, con 3 a 6 de longitud y 0.5 cm de grosor.
Tiene una superficie tomentosa, el borde es entero. Himenofor
formado por tubos, del mismo color que el pileo. Esporada
blanca. Posee un sistema hifal trimitico.
| Sustrato | Madera en descomposicion |
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Schizophyllum commune

| BASIDIOCARPOS |

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Schizophyllaceae
Genero especie | Schizophyllum
Especie S. commune
| Coordenadas | N w
13226' 17.30" 8829'21.10"
13226' 19.10" 889 9' 27.40"

| Descripcion | Pileo de 0.4 a 4 cm de diametro con 0.7 a 3 cm de longitud. El
color es una combinacion de partes blancas con gris rosaseo,
tiene forma de concha, su textura es vellosa y esa es su
caracteristica principal. El margen tiene vellos finos. EIl
himenoforo con lamelas, proximas. Esporada blanca. Pose un
sistema hifal monolitico.

| Sustrato Arbol muerto de guayaba
Madera en descomposicion
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Tremella wrightii

| BASIDIOCARPOS

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Tremellomycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Tremellales
Familia Tremellaceae
Genero Tremella
Especie T. wrightii
| Coordenadas | N W
132 26' 27.50" 8899'24.40"
132 26' 58.20" 8829'34.10"
| Descripcion
Hongo gelatinoso, de consistencia humeda o viscosa, de 4 a 7
cm de ancho, y de 3 a 5 cm de longitud. De forma globosa, de
color cafe a marron, torna un color mas oscuro, Basidiosporas
de 5-7 x 4-6 pym, elipsoides, lisas,
hialinas.
| Sustrato | Madera en descomposicion
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Trametes sp

BASIDIOCARPOS

Taxonomia
Division Basidiomycota
SubDivision Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Sub Clase Incertae sedis
Orden Polyporales
Familia Polyporaceae
Genero especie | Trametes
Especie sp

[ ESPORAS AL 100X |

| Coordenadas w
132 26' 29.50" 8899'32.70"
132 26' 58.20" 8829'34.10"
13225'57.70" 889 9' 38.06"
\ Descripcion | Basidiocarpo en forma de abanico, presenta un pileo tomentoso

con bordes ondulados. Presenta forma de ondulaciones en el
pileo, su color presenta una combinacion de blanco, gris, negro
y pequefas partes cafe, con diferentes tamafios hasta 12 cm de
diametro. Himenoforo en poros, color crema, y hace el borde
color blanco, de lejos tiene forma de colmena, tiene una textura
acolchonada. Basidiosporas 5.5 -7.5 x 2.7 -3.9 um. Tiene un
sistema hifal trimitico.

| Sustrato

Madera en descomposicion

Sobre rama

viva
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Xylaria sp

65

ASCAS y ESPORAS

| ASCOCARPOS | PERITECIOS |
Taxonomia

Division Ascomycota
SubDivision Pezizomycotina
Clase Sordariomycetes
Sub Clase Xylariomycetidae
Orden Xylariales

Familia Xylariaceae

Genero especie | Xylaria

Especie sp

| Coordenadas | N W
132 26' 27.30" 882 9' 24 .40"
132 25' 58.20" 8829'34.10"

| Descripcion

Genero Xylaria se conoce como carbones por su aspecto
quemado y al ser tocados desprenden picmento color negro,
esto se da en su etapa sexual. Al ir madurando se vuelven de
consistencia dura, pero en su etapa asexual presentan un cpa
color blanca o grisasea. Las ascas se desarrollan al rededor del
cuerpo fructifero. Las ascas, las esporas y peritecios, son los
encargados de diferenciar a las especies de este genero, todo
depende de la disposicion en la que se encuentran.

| Sustrato | Madera en descomposicion |
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Xylaria polymorpha \

| ASCOCARPOS _ | DETALLE EN ESPORAS,
LINEA GERMINAL RECTA
Taxonomia
Division Ascomycota
SubDivision Pezizomycotina
Clase Sordariomycetes
Sub Clase Xylariomycetidae
Orden Xylariales
Familia Xylariaceae
Genero especie | Xylaria polymorpha
Especie X. polymorpha
| Coordenadas | N W
132 26' 27.50" 8829' 24 40"
132 26' 27.50" 8829' 24 40"
| Descripcion

Tambien conocidos como Dedos de hombre muerto, al estra en
estado juvenil presenta un color azulado a negro. Al igual que
otras Xylarias se vuelven de consistencia dura al ir madurando,
color negro. Mide de 4 a 14 cm de altura; 1 a 3 cm de grosor,
pero puede medir un poco mas dependiendo de la irregularidad
en la forma. Esporada negra. Esporas grandes de de 20 a 28
pm de largo en forma ovoide, color negro.

] Sustrato \ Madera en descomposicion

66




Bibliografia

1. Grace C. L., Desjardin D. E., Perry B. A., Shay J. E. (2003) The genus
Marasmius (Basidiomycota, Agaricales, Marasmiaceae) from Republic
of Sdo Tomé and Principe, West Africa. Phytotaxa, Magnolia Pres. 055-
104 Pag. https://www.mapress.com/j/pt/

2. Hernandez-Puig, S. (2016). El periurbano, un espacio estratégico de
oportunidad. Biblio 3W Revista Bibliografica de Geografia y Ciencias

Sociales, vol XXI, n? 1.160. (pags. 1-20)

3. Hosen, Md. I, Li, T., Lodge, D. J., Rockefeller, A. (2016). The first ITS
phylogeny of the genus Cantharocybe (Agaricales, Hygrophoraceae)
with a new record of C. virosa from Bangladesh. MycoKeys 14: 37-50

pag, doi: 10.3897/mycokeys.14.9859, http://mycokeys.pensoft.net

4. Index Fungorum (https://www.indexfungorum.org/names/names.asp)

5. Kirk, P. M., P. F. Cannon, D. W. Minter y J. A. Stalpers . (2008 ).
Ainsworth and Bisby § Dictionary of the fungi . 10 th ed.
CABlInternational . Wallingford. UK. 771 pp.

6. Maekawa N, Nagasawa E, Shirouzu T, Sotome K, Ushijima S, Parada
Jaco R. Y. y Castillo B. C. (2013). Hongos de EI Salvador.
Fungus/Mushroom Resource and Research Center, Tottori University y
Centro Nacional de Tecnologia Agraria y Forestal “Enrique Alvarez
Cordova” CENTA. El Salvador.

7. Mata Hidalgo, M. (2003). Macrohongos de Costa Rica Volumen 1.
Instituto Nacional de Biodiversidad InBio. Segunda Edicion. Pp. 1-256.

8. Mata Hidalgo, M. Halling R & Mueller G.M. (2003). Macrohongos de
Costa Rica. Volumen 2. Instituto Nacional de Biodiversidad InBio.
Primera Edicién. Pp. 1-240.

9. Rathod M.M (2011). Taxonomic studies on the daedaloid and
hexagonoid polypores form the forest of western maharasta. Recent
Research in Science and Technology 2011, 3(5): 50-56 pag.

http://www.recent-science.com/

67

67



http://www.mapress.com/j/pt/
http://mycokeys.pensoft.net/
https://www.indexfungorum.org/names/names.asp
http://www.recent-science.com/

10.Rodriguez-Gutiérrez |. Garibay-Orijel R., Sierra, S., Jiménez-Zarate J.,
Cervantes-Chavez J.A., Villarruel-Ordaz J. L., Cifuentes J., Landeros
F., (2021) El género Auricularia (Agaricomycotina: Basidiomycota) en
México. Revista Mexicana de Biodiversidad. Nacional Autonoma de
México, Instituto de Biologia. http://rev.mex.biodivers.unam.mx/wp-
content/uploads/2022-2/vol-93/93-7-dic-2022/3989.pdf

68

68



http://rev.mex.biodivers.unam.mx/wp-

