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OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES:
Establecer una propuesta técnica para el mejoramiento de las
inatalaciones y el equipo de vapor, utilizados en el sistema

-

hospitalario del pais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1- Evidenciar la necesidad de mejorar la instalacidén hospita-
1aria de vapor existente en el Hospital Rosales, a través

del disefio de un modelo mids eficiente y funcional.

2- Proponer planes de Operacidn y Mantenimiento para la nueva
instalacién, asegurando con ello maxima eficiencia y

durabilidad del sistema completo de vapor.
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INTRODUCCION

La crisis energética actual, demanda el mayor ahorro posible
de energia através del maximo aprovechamiento de 1los recursos
disponibles; para ello es indispensable evaluar todos los

parédmetros posibles con el objeto de minimizar las pérdidas que

reparcuten en un mayor consumo de estos.

L

El vapor, como recurso aéargético, es utilizado intensivamente
en diversos campog tanto industriales como de servicios para’
desarrcollar una variedad de procesos que son de dificil obtencidn
por otros medios distintos 51 vapor debido al alto costo que estos

representan.

Iﬁspecialmente el wvapor es utilizado en unn hospital para
realizar procesos de destilado, esterilizado, lavado, preparacion
de alimentos, humidificadores de aire acondicienade, etc.,
necesario para cumplir con su servicios médico - hospitalario.

-%‘E% el Hospital Rosales existe una gran variedad de formas de
aprovechamiento del wvapor, sin embargo el crecimiento desordenado
ha originado improvisaciones en las instalaciones de vapor
reduciendo considerablemente su eficiencia a tal grado gue en la
actualidad es necesario modifiéar el sistema de distribucidn de

vapor con el propdsito de optimizar su utilizacidn.

Por lo expuesto anteriormente, el presente trabajo esta




™

provectado a dar como alternativa de soyucién, 2l rediseio de la
instalacion de vapor actual, presentando técnicas - que mejoran las
condiciones de operacién y Ttuncionamiento de la instalacion de

vapor del hospital Rosales.
El desarrollo del trabajo esta dividido eén cinco capitulos:

En el capitulo. I, se déspﬁibe en forma detallada todos los

problemas que existen en la instalacidén actual de vapor, analizando

de forma objetiva el estado dea cada uno de los elementos qua"

componen la red de vapor, &n anexo No 1 se presenté&n los plancs de

la instalacion actual.

En el capitulo II, se evalda la produccion de wvapor para

‘compararla con la demanda, y determinar si la produccion suple la

» - L3
demanda de vapor tomando en cuenta las horas de maximo CONSUmMO.

Se realizé ademds, una auditoria energetica, con la que se

. identificd, en toda la instalacidn de vapor: 1o0s puntos de pérdidas

energeticas y las oportunidades de conservacion de energlia.

El estado actual de la instalacidn as producto del
mantenimiento que se le proporciona por lo cual se realizd un
estudio acerca de la efectividad del departamento de mantenimiento

a la instalacion de vapor.

El capitulo III constituye la parte medular del trabajo, que



surge como resultado del andlisis de los dos capitulos anteriores
v es la prgsantacién del proyecto de mejoramiento de la instalacidn
general de vapor diseﬁédo para contribuir al maximo aprovechamiento
del vapor, mediante la adecuada seleccion de todos los componentes
gque integran la red de vapor e incorporando mejoras a ciertos

ambientes.

Los planos de la instalacidn general de vapor, mejoradas, los

podemos ebservar en-el anaxo No 3.

En el capitulo IV, se realizo un analisis general del
aprovechamiento de la energia en la instalacion actual y la
proyectada considerando cada uno de los parametros que influye en

el maximo aprovechamiento del vapor.

De los resultados obtenidos en ambos casos se elabord un
cuadro comparativo gue muestra las ventajas y desventajas entre las

dos instalaciones.
El capitulc V, se presenta un manual de operacién y de
mantenimiento preventivo para el sistema de vapor, para asegurar

condiciones de cperacién y funcionamiento optimas.

Ademas se présenta una estimacidén del costo total de 1la

inversién a realizar en el nuevo proyecto.

Al final se presenta una lista de conclusiones Yy



recomendaciones las cuales encierran objetivamente los aspectos mas

importantes a considerar.

Como constancia del estado actual de la instalacion de vapor
se adrega una serie de Tfotografias gue confirman el estado de
deterioro en que se encuentra la instalacién. Para tener un modelo

de comparacién también se incluyen a estas o¢tra serie de

fotografias que muestra la adecuada instalaclién de vapor existente

en &l Hospital Bloom.
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CAPITULO UNO

’ 1.0._ANALISIS DEL SISTEMA DE VAPOR EXISTENTE

o
1.1 DESCRIPCIOM GENERAL DE LA INSTALACION DE VAPOR

La generacidon y suministro de vapor para el uso general en
al hospital Resales se realiza atraﬁés de una central de vapor
la cual consta de 2 calderas horizontales de Luboe de fuego.
astando una en linea y otra en Stand-by alternandose cada seis

meces de funcionamiento.

La presidn maxima de trabajo ss de 150 PSIG. produciendn
5175 lbs. de vapor por hora cada una., con 1o cuil se cubre la

demanda actual.

' El vapor generado s distribuido a alta presidn por'medio
de una red de tuberias de diametros y lonaitudes como se

detalla en el cuadro Ho 1.1 hasta los diferentes arﬁbientes3

§ Ambiente Lérmino usado en los establecimiento de salud. para
especificar los diferentes lugaras de servicio médico-hospitalario.



CUADRO Mo 1.1

LONGITUDES Y DIAMETROS DE TUBEREIAS DE DISTRIBUCION DE VAROR DESDFE

EL DISTRIBUIDOR PRINCIPAL A LOS AMBIENTES DE TRABAJO.

DIAMETRO LONGTTUD DE TIPO QMBIENTE'T
NOM, ( PULG) TUBERIA(PLE)
3/4 98.40 HIERRD GALVY. FAB. DE SUEROS
3/4 §IT84 " " LAB. GLINICO
I-1/2 523.00‘ " b CEMTRAL DE FQ.
1-1/2 354.56 : " COCINA | -
2 26.24 R " LAVANDERIA
3 50. 24 -MACERD AL CARBONO| ANT.SALA DE MAD.

ESTOS DATOS SE PRESENMTAN EN EL PLAND 1/4. (Ver anexo No 1).

Otro aspecto importante es el retorno de condensado, dal
cuil 55.6 % de condensado retornable, solo se recupera el 20%4
por madio de un sistema de tukeria al tanque de alimentacion de

agua de caldera ubicado en la sala de Maguinas.
DESCRIPCION GENERAL DE LLOS COMPOMENTES DEL SISTEMA
A. LINEAS DE DISIRIBUCION DE VAPOR

- TURERTAS: Fl vapor generado a 100 PSIG es conducido por
medio de una red de tuberias de hierrc galvanizado, Vv
conexiones roscadas, cuyo recorrido se inicia desde la plania

generadora de vapor hasta los equipos de consumo.

etornado de los equipos: Secadoras,ver plulig 19, dnrexe No



- MANIFOLD En las lineas de distribucidn de vapor estan

conectados dos manifold (principal vy secundarin). besde la

caldera, el vapor es llevado al distribuidor principal..

saliendo de éste a través de una tuberia principal hasta el
distribuidor secundario desde donde es distribuido a cada uno

dea los ambientes.

- ESTACIOHN REDUCTdRA DE PRESION: El vapor distribuido a
100 PSIG. es reducida a la presion de trabajo de los equipos,
con excepcidn de lavanderia, por medio de estaciones reductoras
de presion ubicadas antes de cada equipo de consumo. Ver cuadro

Mo 1.2.

CUADRD No 1.2 _
GUADRO DE PRESION Y CONSUMO DE VAPOR POR EQUIROS

| AMBIENTE No EQUIPO CANT.| PRESION DE CONSUMO DE
" OPERACION(PSIG). VAPQRLLE/T)
L - .
LAVANDERIA |1 SECADORNAS VERT. 2 100 ’ 462.30
2 FLANCHADORES DE ) .
RODILLOS 2 100 493.35
3 LAVADORASG HORIZ.} 4 100 Z2,306.40
4 LAVAD.-EXTRACT . 1 100 130.00
5 CALENTADOR DE A
AGUA 1 100 70.00
COCINA 1 MARMITAS ) 25 572.76
CENTRAL DE
EQUIPOS 1 NUTOCLAVES 3 25 334.00
LABORATOR1O
CLINICO 1 AUTOCLAVE L 25 60.00
FABRICA DE
SUEROS 1 AUTOQCLAVES 1 25 2¢0.00
2 DESTILADORES DE
AGUA 2 50 120.00
P01 L 5.408.81

Las lineas de distribucién de vapor estan colocadas a una
altura promedio aproximada de S metros del piso, sostenida por
soporteria fija y mdvil colocadas en el techo y en la pared de

4



los edificios,. careciendo de juntas de expansidon en las lineas

de alta presidon.

- VALVULAS Y OTROS. La mayoria de valvulas utilizadas en
la instalacién son:
Valvulas de glabo
. Valvulas de compuerta
. Valvulas esféricas. Todas estas tienen como funcion

controlar y cortar el flujo de vapor. F

VAlvulas Reguladoras de presion. En los equipos que

trabajan a baja presién (menor dque la presion de la

caldera) cuentan con su respectiva valvula reguladora de
presién que constituyen la estacion reductora de
presion.

valvulas de seguridad: Protejen el equipc asi como Al

sizstema de sobrepresiones. '

Filkros: Sirven para eliminar particulas y suciedades

del vapor que puedan daifar los dispositivos del sistema

tales como: trampas, valvulas reductoras de prasion,
vé]vuias termostéaticas, bombas dea combustible y agua.
etc.

Termémetros y Manodmetros: Son instrumentos de

verificacién de temperaturas y presiones del sistema,

colocados en las lineas y equipos.

. Aislante térmico. Las lineas de distribucioén de vapor
estan aisladas con aislamiento tipo lana de vidrio
(fibra de vidrio) en un 40% de la totalidad, estando
gran parte de éste a 1a intemperie y careciendo de una
cubierta impermeable que lo proteja de las agua l1luvias,

sy deterioro es considerable.

-~ SOPORTERIAS. Para el sostenimiento de las lineas de
distribucion de wapor se ha utilizado alambre galvanizado
amarrado al techo asi como de algunos puntos fijos colocados &n

l1a pared los cuales son inapropiados y mal distribuidos.

5 -



- ACCESORIONS. interconectar las lineas de

distribucion de vapor seha utilizado acoples roscadas

Para
tales

como: codos, tee, camisas, uniones universales, reductores

atc. Estando

L
§

concéntricons (bushing3rcampana), codos laterales,
en buenas condiciones fisicas. )

-S5e observd que el sistema deneral carece de ciertos
dispositivos como: Juntas de expansién, filtros en determinados
puntos asi{ como de By-Pass y otros aspectos de instalacidn
tales como desniveles de las tuberias en el'sentido del flujo

Y un codign de sefializacion de las mismas.

CUADRD No 1.3
ESPECIFICACIOMES TECNICAS DE VALVULAS

vaALVULA DIAMETRO PRESION MAX | PRESION MATERTAL|MARCA | TIPO DE

TIPO (PULG) (PST) REGUL(PSI) | (CUERPD) CONEX 10N
| COMPUERTA 3 300 - HIERRO |CRANE |BR1DAS

FUNDIDO
GLORO 1/2,3/4,1, RED
1-1/2,2 125 - BRONCE | WHITE| ROSGADA

ESFERICA 1,2 125 - RRONCE ROSCADA
REGULADORA

DE PRES.

ACCION DI~ 25’ HIERRO |CASH

RECTA 3/4,1-1/4 100 50 FUNDIDO |aCHME | Roscapa
DE SEGURIDAD|1.1-1/4 © 150 135 BRONCE | COMBRA| ROSCADA

cO

B. LINEA DE DISTRIBUCION DE RETORNO DE CONDENSADO (R.C.)

Los elementos que componen el sistema de R.C. son de las
tubarias,
1o

mismas caracteristicas del literal A. Tales como

filtros, Y el
constituyen las trampas de VApOor que se encuenhtran cold-adas an

Juntas soportes, elemento adicional



difereantes puntos del sistemas, para eliminar el condensado de

105 equipos de consumo y lineas de distribucion de vapor.

1.3 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS
AMBIENTE: SALA DE MAQUINAS

No EQUIPO CANTIDAD CARACTERISTICAS OBSERYACIONES

I |CALDERA z
. T1PO: HORIZOMTAL, TUBOS

DE FUEGD 3 PASOS

MARCA: YORK-SHIPLEY

MODELO: SPHY-150-6

CAPACIDAD: 150 HP

PRES.MAX.DE YAPOR:150PSIG

SUPERF.DE CALENT. 625 PIE2

CAPAC. EN DBTU:5021000

LIBRAS DE VAPOR DESDE Y A

212 F = 5175

FIRING-RATE : 41 GPH

QUEMANOR: FY20

FUEGO BAJO: 12.5 GPH

PILOTO: A GAS

AMBIENTE: LAVANDERIA

No EQUIPQ CANTIDAD CARACTERISTICAS OBSERVACIONES

1 | LAYADORA 4 TIPO: HORIZONTAL v
MARCA: TROY

SERIE: 105813

CAPAC.: 160 LBS(2),1801b(2)
PRES. DE VAPOR:

100 PSI

CONS. DE YAPOR:

576.6 LB/H C/U,{RPOM.)
DIMENS.: 42X96 PLG.

2 JLAV.EXTRAG 1 HMARCA: WASHEX
SERIE: 42724
caPaCc.: 125 LBS
PRES. DE VAPOR.:
30-100 PSIG
CONS. DE VAROR:
130 LB/H

Syer plano 2/4 de anexo No l.



CONTINUACION

Ho EQUIPO CANTIDAD CARACTERISTICAS OBSERVAC IOMES

3 | CALENTADOR
NE AGUA 1 PRES. DE VAPOR: NO EXISTEN DATOS OE
100 PSIG ) PLACA

CONS. DE VAPOR:
70.00.1.B/H

|4 | SECADORA 2 MARCA: AMERICAN
HODELO: ADS-100
CAPAC.: 70LBS
PRES. DE VYAPOR: .
100 PSI T
CONS. DE YAPOR:
6.7 BHP

S | PLANCHADOR
DE RODTILLO 1 - MARCA: TROY DATO DE CONSUMO DE
SERIE: 27I-11401 VAPOR NO EXISTE
PRES. DE VAPOR:
100 PSI

CONS. DE VAPOR:
217.35 LB/H

LONG. DE RODILLOS:
100 PLG.

& | PLANCADOR
DE RODILLO 1 MARCA: CHICAGO-TITAN DATO DE CONSUMO UE

PRES. DE VAROR: VAPOR NO EXISTE
100 P31 :
CONS. DE VAPOR: FUERA DE FUNCIONA-
276.00 LB/H HIENTO

LONG. DE RODILLO:
126 PLG.




AMBIENTE: COCINA

Meo EQUIPQ CANTIDAD CARACTERISTICAS OBSERVACIONES

1 |MARH1TA 2 MARCA: GROEN OATOS DE COMSUMO DE

‘ MODELO: PT-20 NO EXISTE
CAPACIDAD: 20 GLS .
PRES., DE YAPOR:
25 PsSiG ’
CONS. DE VAPOR:
920.40 LB/H

2  {MARMITA 2 MARCA: GROEN DATOS DE CONSUMO DE
HODELD: PT-40 NO EXISTE
CAPACIDAD: 40 GLS
PRES. DE VAPOR:
25 PS1
CONS. DE VAPOR:
123.48 L8/H

3 |MARMITA 1 HARCA: HO EXISTEN DATOS DE
MODELO: PLACAS
CAPACIDAD: 55.5 GLS
PRES. DE VAPOR: FUERA DE FUNCIOMA-
25 P51 MIENTO
CONS. DE VAPOR:
145.0 LB/H

AMBIENTE: CENTRAL DE EQUIPOS
Mer EQUIPO CANTINAD CARACTERISTICAS ORBSERYACGTIONES
1 | AUTOCLAVES 2 HaRCA: AMSCO NO EXISTEN DATOS D

SERIE: 2031
CAPACIDAD: 142.6 GLS
PRES. DE VYAFOR:

25 PSI

CONS. DE VAPOR:

260 LBS/H C/U
DIMENS.:

23%35X37 PULG

pLACA :

UNO FUERA DE
FUNCIONAHIENTO




CONT .

No EQUIPO CANTIDAD CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
2 |AUTOCLAVES 1 MARCA: MUNCHENER NO EXISTEN DATOS DE
o MEC ITNMECHAMIK PLACA
HODELO:

yJ

CAPACIDAD: 1231.4 GLS
PRE3. DE VAPOR:

25 psSI

CON3. DE YAPOR

414.0 LBS/H

DIMENS. :

SAXEIXB2. PULG.

133

AMBIENTE: LABORATORIO CLINICO PATOLOGICO

No EQUIPO CANTIOAD CARACTERISTICAS ORSERVAC [ONES
1 AUTOCLAVE 1 MARCH: HO-EXISTEN DATOS DE
HODELO: PLACA

CAPACIDAD: 60 GLS.
PRES. DE VAPOR:

25 PSI

CONS. DE VAPOR:
60.0 LBS/H
DIMENS. :

20.0 X 37 PLG

ol

10
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AMBIENTE: FABRICA DE SUEROS

Ho

EQUTPO CAMTIDAD CARACTERISTICAS OBSERVAC IONES

AUTOCLAVE L HARCA: AMERICAN CICLO NO EXISTEN DATOS DE
HATIC. ) PLACA :

HODELO:

CAPACIDAD: 142.6 GLS

PRES. DE VAPOR:

25 PSI

CONG. DE YAPOR:

260 LB/H

DIMENS. :

NESTILADOR .
DE AGUA 1 MARCA: BARNSTEAD FUERA DE FUHC 1OMA~
SERIE: 77936 MIENTO

capPACIDAD: 15 GL/H
PRES. DE ¥APOR:
£0-60 PSI

CONS. DE VAPOR: T e
60 LB/H "

DESTILANOR
DE AGUA 1 HARCA: VAPONIC THG.
HODELO: ¥85-15
SERIE: 0790901501
PRES. DE VYAPOR:
40-60 PS1.
CAPACIDAD: 15 GL/H
CONS. DE VAPOR:

60 LB/H |

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Como resultado de las visitas realizadas a la instalacién
de vapor del hospital Rosales vy después de efectuar
ingpecciones en las lineas de tuberias y equipos, se detarmind
que la instalacién no es funcional debido a los factorase que

=@ detallan a continuacidn:

a) Por ser una instalacién de vapor antigua a sufrido
modificacionas improvisadas en su estructura.

b) La sala de maguinas fué raubicada6 por la cual se

Syar plano 1/4 de Anexo No 1

1



el

incremento la longitud de tuberias de distribucidn de

vapor.

) Existe una serie de tuberias sin uso.

d) E1 20% de tuberias son de hierro galvanizado.

e) El 60% de tuberias de distribucidn estan a la
intempdérie v con el aislamiento deteriorado y el resto
ase encusntra desnuda.

f) No existen juntas de expansion en las lineas de alta
presién. cuyas longitudes pasan de 20 metroﬁ.

1

g) No existe una distribucién’ adecuada de accesorios v

dispositivos de control.
) Tubaerias mal distribuidas.
i) Gran cantidad de condensado se desperdicia.

j) Mantenimiento deficiénte.

Estos factores contribuyen directamente a que la
instalacién sea completamente deficiente aumentando los costos
da produccién del vapor debido al consumo extra de combustibles,
a un tismpo mayorlda trabajo de la caldera y a un proceso de

produceion en les diferentas ambientes demasiado lento.

En conclusién es necesaric modificar el sistema de
distribucién de vapor para garantizar un mejor aprovechamiento
de la energia, y a la vez mejorar la calidad de vapor, evi tando
azi el desperdicio gue rebresenta pérdidas para el hospital.

En logs planos pueden observarse con detalle, algunos de
los aspectos mencionados arriba, y posteriormente se planteard
el disefio de un nueve sistema de vapor eficients para <)

hospital Rosales cono alternativa de solucidn.

]Ver datalle de plano 2/4, anexo Mo L

4

12



00 07N Iaw)



CAPITULD DOS
2.0 ANALISIS DE LA DEMANDA ENERGETICA Y FACTORES QUE AFECTAN EN

EL MANTENIMIENTO

2.1 COMPROBACION DE LA GENERACION DE VAPOR CONTRA LA DEMANDA

La produccion de vapor y su Utilizacion eficiente depende
en daran parte ds la operacidn del equipo, estado del mismno,
condiciones de 1a instalacion v de 1los elementos que
interviense en ella. (valvulas, accesorios, dispositives de

control y seguridad).

Lo anterior establece la necesidad de un analisis
sistemdbico dentro del cual se considere la mayor cantidad de
variables que intervienen, con el fin de obtener los
indicadores requeridos que nos permitan establecer 1los

aspactos siguientes:

a) Produccidn tedrica.
b) Produccion Real.

c) Capacidad Instalada.
d) Demanda Tedrica.

g) Demanda Real.

F) EfFiciancia.

o) Pérdidas.

14
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2.2

GENERACTIOM DE VAPROR

e

P2

.1

L&

CONDICIONES ACTUALES DE OPERACION

- Presidn de trabajo: 110 PSI.

- Temperatura en la chimenea: 470 % .

- Temperatura del agua de alimentacién: 104 °F

- Temperatura Ambiente: 82 °F

- Tiempo de operacidén: 9 hr/dia

-  Consumo de comgustible promaedio : 361.5%3
gal/dia.

- Eficiencia Promedio: 83.57%.
REGISTROS ESTADISTICOS NECESARIOS

- pPéardidas de calor por aislamiento y Tugas de
vapor: 1006.68 Mbtu/afie: (ver cuadroNoZzll}

- Consumo de combustible por afic : 41000 gal.

- Costo de combustible Bunker: & 4.29 gal.

- costo de combustible por afio: ¢ 175.87%0.00
PRODUCCION DE VAPOR
- Capacidad Instalada: 2 Calderas de L50 BlP.

-~ Pioaducciodn Nominal: 5172,1bs/hr (c/u). (1BHP -

34.5 LB/Hr).

15



- Produccian Real: 4500 1bs/ht (~c:/u).8

2.3 DEMaNDA DE VAPOR .
Para cqnocer el consumo de Qapor diario de los equipos de

cada ambiente se entrevistd a- los operarios o encargados de

cada seccidn aceroca del horario de trabajo por equipo; con

estos datos se tabularan los procedimientos de operacion vy

determinara el Liempo de consumo de vapor.

Se conocera ademds el consumo diario de vapor por eguipn

y las horas de maxima demanda durante el dia lo cual se refleja

Lol
R »

en las respectivas araficas. (Ver Secc. 2.3.3).

Caba mencionar que los opararios de los equipos no siguen
una secuencia establecida de operacioén, sino que ésta se
realiza de una forma arbitraria 1o cual origina diferencias an

la eficiencia de operacién de loes aquipos en los diferentes

LUurnos.
5 3.1 CALCULD DE LA DEMANDA DE VAPDR

En base a los datos técnicos obktenidos de los equipos ¥
los respectivos consumos de vapor (Ver Cuadro 1.2 ¥ Seasaion
1.3, Cap. 1), se realizaran los calculos de la damanda de vapor

en forma simultanea para comparar con la capacidad real de la

Bror Un factor de evapstacién  tomando en cuenta 13 Lemmar Latur A del
agua de alimentacién y presién de operacion=1.15

16



caldera en funcionamiento v verificar de esta forma si 1la

produccidn suple la demanda del vapor.
2.3.1.]1 PROCESO DE CﬁLCULQ Y CRITERIOS TOMADOS.

12 En el cuadro 2.1 se presenta la demanda de vapor por equipo,

y los1porcantajes en grafica 2.1.

22 En el chadro 2.2 se presenta la demanda de wvapor por

ambiente.

30 Con el proposito de ser mas precisos en el c&lculo, se
analiza la demanda de vapor de acuerdo a los horarios de
trabajo da cada ambiente, previa consulta hecha a operadores,

(Cuadro 2.3).
490 En determinados casos se ha calculado el tiempo de trabajo

de los equipbs partiendo de datos cbtenidos en los calculos vy

ariterios técnicos de tipo experimental (vVer Secc. 2.3.2)

17



CUADRO No 2.1
DEMANDA DE VAPOR POR EQUIPO
DEMANDA POR VAPOR NORMAL

TOTAL

PRESION DE DEMANDA

No EQUIFPO UBICACION' | OPERACION | DE VAPOR

(PSIG) (LB/HR)
1 |LAVADORA CL1 100 538.20
2 |LAVADORA cL2 100 53820
3 |LAVADORA CL3 100 615.00
4 | LAVADORA CL4 100 615.00
5 |LAVADORA - EXTRAC CLE1 100 130.00
6 |MANGLE CPrl 100 217,35
7 |MANGLE CPr2 100 276.00
8 |CALENTADOR DE AGUA CLe 100 '70.00
9 |SECADORA cs1 100 231.15
10| SECADORA cs2 100 231.15

{11 [MARMITA fiml 20 90,10
12 |MARMITA Hm2 20 90.40
13 |MARMITA Hm3 20 145,00
14 |MARMITA Hmd4 20 123.48
15 | MARMITA Hm5 20 123,48
16 | AUTOCLAVE Ea 25 260.00
17 | AUTOCLAVE Ga2 25 260.00
18| AUTOCLAVE Ga3 25 260.00
19| AUTOCLAVE Fa 25 60.00
20 | AUTOGLAVE Gal 25 114.00
21 | DESTILADOR DE AGUA Ed1 50 60.00
22| DESTILADOR DE AGUA Ed2 50 60,00
5408.81

7

18

Yer plano 1/4 ,anexcMol.
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50 ~ Para ]Jos equipos que no tiena un horario de trabajo definido,

2a asumio un factor de demanda de 0.6.

- para mavor claridad. las demandas de vapor se presentan an las
graficas, que representan el comportamiento horario de las mismas

tanto por ambiente (Ver Seccidén 2.3.3): como globales (Graf. 2.3)

~ El1 rango de horas de demanda graficadas son de 7:00 A.M. a 3:00
P.M.., ya que entre estas horas se proporciona el vapor para los
equipos. "
Existen eventualidades en las cuales se prolonga d&cho rango
lo cual implica mayor consumo de vapor.
CUADRO No 2.2

DEMANDA POR AMBTIENTE
DEMANDA DE VAPOR NORMAL POR AMBIENTE

AMBTENTE UBICACION CONSUMO DE
. VAPOR LBS/HR %
LLAVANDERTA c 3462.05 | 63.92
GOCINA H 572.77 10.92
CENTRAL DE EQUIPOS G 934.00 17.31
FABRICA DE SUERDS E 380.00 7.01-
LARORATORIO GLINICO F 60.00 1.00
TOTaAL . 5408.82 LBS/HR

19



- DEMANDA POR AMBIENTE

benarila Uapor Horpal por fnbiente

Lavanderia 9
63.927 5!2

A

Y

XV Central de
Equipos

17,314

Fahrica e i
Sueros 7.04% MR/

Cocina  yn a3y 1.114
Lah.Clinico

Grof. 2.1

N
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2.3.2 CALCULO DEL TIEMPD DE DEMANDA DE VAﬁDR

A- DEMANDA EN LAVANDERIA

10 NO DE MAQUINAS LAVADORAS!!

4 Lavadoras Horizontales con
capacidad de: 680 lb/ciclo
! Lavadora-Extractora con capa-

cGidad de: 25 1b/ciclo

ToTAL 805 LB/CICLO

caLcuLo DE TIEMPO DE LAVADO DE ROPA.

4

Capacidad de Hospital : &63% Camas
Factor de consumo de ropa”: 9.6 lb/cama-
dia®

Cantidad de ropa procesada: 6550 1b/dia

- Para -un hospital de la capacidad del Hospital Rosales sa
copsidera un factor de consumn de ropa de 12 a 15 lbs/cama-

-
«

dia.(Ref. 10)

sin embargo con los datos proporcionados por lavanderia el

Factor de Consumo es inferior.

Por tanto: F.C.=_ 6340 LB/DIA = ?.57 LB/CAMA-DIA *
: &85 CAMAS

Hyer secc.1.3 cap. 1.

12Factor de consumo(i".C.) determinado an base
a la cantidad de ropa procesada diariamente.

22



TOTAL DE TIEMPO DE LAVADO

Aplicando la formula : T= W (Ec.2.1)

DONDE:

T =  TIEMRD DE LAVADD

W = CANTIDAD DE ROPA A LAVAR

Cl = CAPACIDAD DE LAVADD POR HORA

Ef = _ <£FICIENCIA DE OPERACION

Asumiendo una eficiencia de operacidn de 859

el tiempo de lavado ms:

-7

gsumniendn el tiempo de 1 hora por ciclo:

T= 6560, Lbs/dia = 9.5% x 9.6 Hr/dia
(805 Lbs/Hr) (0.85)

-2Q NO DE MARUINAS SECADORAS

2 Secadoras verticales con capacidad de 70

lbs/ciclo (a/u), Asumiendo el tiempo por ciclo de

20 minukos.

~CALCULD DE TIEMFD DE SECADO

De la cantidad total de ropa a lavar se considera que al
40% es procesada por las secadoras a vapor total de ropa a

o

zacar: 6560 x 0.40 = 2424 lbs/dia.

23



CANTIDAD [E ROPA A SECAR

70 LB/CICLD X 3 NICLOS/HR X 2 SECADORAS=z 420 LB/HR

TILMPO TOTAL DE SECADO:

Aplicando Ec. 2.1; btenemos:

T = 2624 1bs/dia = 6.94 Hr/dia
(420 lbs/hr) (0.20)

30 NQ DE MAQULMAS PLANCHADORAS & VAROR.
2 Mangles con capacidad de 300 lbs/hr (c/u).

- CALCULD DE TIEMPO DE PLANCHADD

Se considera que de la cantidad de ropa lavada,
plancha en el mangle.

- CANTIDAD DE ROPA A PLANCHAR

6560 lbs/dia »x 0.45 = 2952 lbs/dia.

Por Eg. 2.1 tenemos:’

Cp x M (600 1bs/hr) (0.90)

Cp: Capacidad de Planchado por hora

Existe un 15% de ropa que es planchada por

aléctricas manuales.

24

2952 lbs/dia = 5,46 hr/dia

& ]

¥

planchadoras



G- DEMANDA BE COCINA

-
}

Los equipns del ampiente cocina se especifican en
cuadro 2.4, cuyo consumo de vapor es: 572.76 Lbs/Hr. El uso d=
estos equipos depende de la cantidad de alimentos vy del

procesos de preparacidén, por lo tanto la demanda de vapor es:

De 7:00 a.m. - 2:00 a.m., se considera que el consumo e
vapar es de 180.19 lbs/Hr. ¥ de 9:00 a.m. - 12: m. se da la

maxima demanda (ver cuadro 2.6).

C - DEMANDA _EN_CENTRAL DE_EQUIFOS

Exisken 3 autoclaves cuyo consume de vapor total es de

934.0 Lb/Hr (cuadro 2.4)

]
o]
o

La demanda de vapor se estima en 260 Lbs/Hr, entre 7: .m.

a 2. D.om.

La demanda maxima es enkre 2:00 p.m. a 5:00 p.m. (Ve

cuadro 2.4&)

-1
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Se considera que la demanda inicial es de un 30% del
‘consumo total a partir de 7:00 a.m. a 9:00 a.m. lLa maxima
demanda sa tiene entre 9:00 a.m..a 12:00 m. y de 1:30 p.m. a

3:00 p.m. (ver cuadro 2.6).

Los tiempos de cdemanda calculados se obtuvieron patra
efectos de comprobacidn con los tiempos reales dados por los

operarios.

Con r)l propdésito de visualizar mejor la comprobacion entre
la produccion v la demanda se elaboraron los cuadros No 2.6,
2. 7 tomando como referencia las horas de consumo por equipo,

obteniéndose los puntos minimos y maximos.

Los resultados obtenidos en el cuadro No 2.7 esté&n basados en

los siguientes criterios:

a) Que el 100% de los equipos usuarios de vapor estan en

-,
g

perfectas condiciones. de funcionamiento.

b) Que el factor de simultaneidad de 0.B5 es adecuado para

un hospital de nivel 1 como el Hospital Rosales.

c) La inglusidn de las pérdidas del sistema (Ver. Cuadro

2.11).

26



d) Considerar un factor de eficiencia para el sistema de

genaracion de vapor estimandolo en un 0.7

8) Para determinar la capacidad real de la caldera se
determind un factor de evaporacion en base a la temperatura
del agua de alimentacidén de la caldera y a la presion de

operacion de 1.073.

F) Con el propdsito de encontrar la capacidad dptima de la
caldera para suplir 1a demanda de ‘wvapor, se sumaron  las
cantidades parciales en BHP de cada ambiente y al resultado se
le sumo la pérdida del sistema para luego dividirlo entre el
factor de eficiencia establecido: los resultados aparecen en la

kel
[

Ultima columna del cuadro Mo 2.7.

DRSERVACTIONES:

-~ Ohservando el cuadro No 2.7 v la grafica No 2.3 se deduce
que la demanda minima es de 61.54 BHP y se da entre las horas:
12:00 m. - 1:00 p.m., y la maxima es de 184.05 BHP y se de

entre las 2:00 p.m, ¥y 3:00 p.m.

- 8o observa también que durante la jornada de producciodn
de vapor necesaria para atender la demanda total real esperada.
al nivel de produccién se mantiene superior a la demanda pico

calculada.(ver graf. 2.3).

Loz resultados anteriores se consideran suficientes para

27



establecer lo siguients:

¥ La capacidad de la caldera en linea no satisface la

demanda real.

» El Hospital por ser una Institucion de servicio debe
contar con el equipo adecuado para cubrir sus necesidades que

le permita ser mas eficiente en sus funciones.

» Es recomendable prever cierta capacidad disponible para

ampliaciones futuras.

CONCLLUSIONES : 31 solamente se tomaran las cifras del

cuadre 2.6, bastard con una caldera en linea, sin embargo el

margsn entre la demanda y la produccién s escasa.

81 se toma en cuenta los resultados del cuadro No 2.7 es

necesario para suplir la demanda que:

s Ambas calderas trabajen simultdneamente en las horas de

maxima demanda.

» Adguirir una caldera con capacidad de 200 BHP con la cual
ademis de garantizar la continuidad de operacidn se estaria

garantizande la disponibilidad de una reserva para ampliaciones

-

fututras.

28
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CUADRO No 2.4.
DEMANDA POR AMBIENTE
DEMANDA DE VAPOR NMORMAL POR AMBIENTES .
(ASUMIENDO QUE EL 100% DE LOS EQUIPOS SE EMCUENTRAN FUNCIONANDO)

DEMANDA MAXIMA POR:
EQUIPO - AMBIENTE CANT. .
EQUIFO AMBIENTE |ESTIMADA POR
LB/HR. LB/HR. |EQUIPD LB/HR
~EQUIPO LAVANDERIA
LLAYADORAS 5 2436. 40 2358 .40
SECADORA VERTICAL 2 462.30 | 3448.35 462 .30
MANGLES ' 2 493 .55 493 .55
CALENTADOR DE AGUA 1 70.00 , 35.00
-EQUIPO DE COCINA
MARMITAS DE COAGCION 5 572.76 572.76 527.76
~EQUIPO DE CEMTRAL DE
EQUIPO
AUTOCLAVE 3 9234.00 934 .00 520 .00
~EQUIPO DE FABRICACION
DE SUEROS
AUTOCLAVE 1 260 .00 380.00 12600
DESTILADORES 2 120.00
~EQUIPO DE LABORATORIO
CLINICO
AUTOCLAVE 1 60.00 60 .00 36.00
TOTALES 54720 .66 5395.11 4417 .46
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CUADRO No 2.5
DEMANDA POR AMBIENTE

DEMANDA DE VAPOR REAL POR AMBIENTE

: DEMANDA MAXIMA POR:
EQUIPD - AMBIENTE CANT. .
EQUIPO AMBIENTE |ESTIMALA POR
LB/HR. LB/HR. |EQUIRO LB/HR

-EQUIPO LAVANDERIA

LAVADORAS 5 2436.40 3116.05 | 2358.40

SECADORA VERTICAL 2 462.30 462.30

MANGLES 1 217.35 217.35
~EQUIPO DE COCINA

MARMITAS 4 427.76 427.76 427.7¢
-EQUIPO DE CENTRAL DE

EQUIPO

AUTOCLAVE 2 674 .00 674 .00 260.00
~-EQUIPO DE FABRICACION

DE SUEROS

AUTOCLAVE 1 260.00

DESTILADORES - 1 £0.00 320.00 60.00
-EQUIPD DE LARDRATORIO

CLINICO .

AUTOCLAVE . 1 £0.00 60.00 36.00

. TOTALES 5220.47 4597.81 3821 .81

13 sm tomaron en cuenta los equipos gue estan
en buen estado
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CUADRO No 2.6

DEMANDA HORARIA PARCIAL DE VAPOR POR EQUIFO (LB/HR)M
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4 eontabilizando solamente 1os equipos que

aestan en buen estado
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CUADRO No

GENERACION DE VAPOR

2.7

NECESARIA

HORAS

EQUIMS

DEMAHDA DE
usuaR1os
(LB/HRY}

DEMANDA DE

USUARIOS

SIMULTANEA
(LB/HR)

PERDIDAS
DEL
SISTEMA
{LB/HR)

DEMAMDA

SIMULTAIEA
MAS PERDI-
DASCLB/HR)

GEMERACION HECESARIA

PARA SUPLIR LA DEMAN-

0A + PERDIDAS

Jb/Mr.
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EQUIPQOS FUERA DE SERVICIO POR DETERIORC Y QUE SON RECUPERABLES

CUADRO No 2.8

CONSUMO DE
AMBIENTE EQUIFO CANT. VAPOR OBSERVACIONES
{LB/HR)
LAVANDEREIA MANGLE 1 276.00 |REPARACION EN
ACOPLES DE
ALIMENTACION
DE VAFOR
LAVADORA 1 615.00 |DESPERFECTOS
HORIZONTAL EN EL SISTEMA
DE TRANSMISION
CALENTADOR DE 1 70.00 |FUGAS DE VAPOR
AGUA
CENTRAL DE AUTOCLAVE 1 260,00 [VALVULA
EQUIPOS SELENOIDE MALA
COCINA MARMITA 1 145.00 [ASIENTO ROTO
FABRICA DE SUEROS |DESTILADOR 1 60.00 |EN REPARACION
TOTAL 1426.00

W
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233~ GRAFICAS DE DEMANDA REAL DE VAPOR
HORARIA POR AMBIENTE Y POR EQUIPO.-
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AUDITORIA ENERGETICA DE LA INSTALACION DE VAPOR REALIZADA EN EL

HOSPITAL ROSALES
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AUDITORTA EMERGETICA DE LA INSTALACION GENERAL DE VAPOR DEL

HOSPLITAL ROSALES

l.La auditoria Energética Consiste en un analisis progresivo
gue revela donde y como se usa la energia en la instalacidn en
estudio con el proposito de poder evaluar los posibles ahorros
de enargia reales proporcionando una base firme para un
programa energético completo y de larga duracion. B

Para iniciar la auditorfia energética y la investigaciodn
serd necesario examinar ciertos aspectos aspecificos para

-

encontrar las owortunjdédes de consarvacioén da la energla
(OCE)

ASPECTOS MAS IMPORTANTES A EXAMINAR SON:

&) antecedentes Histéoricos.

k) Inventario Técnico.

c) Optimizacion.

d) Mejoras.

e) Control.

FY Planeamiento.

qg) Presupuesto.

. OBJETIVO DE LA AUDITORIA EMERGETICA ES:

|
n

» Determinar los puntos de pérdidas de enerala.

% Proveer un inventario general (técnico y financiero)
confiabje.

» Crear proyectos realistas de mejoramientos en 0OCE

hazados en las condiciones reales de la planta.

h3
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Ceisten diferentes tipos de  auditoria energatina
dependiendo del nbjetive que se persiga, todas presentan
ventajas ¥y desventajas para la smpresa 2n cuestion:

- La auditoria genaralmente se realiza =n dos partes, la
priﬁera bompfende un reporte técnico que contenga lns
'Siguientez aspectos:

s Dascripcion breve de la institucion.

» Datos de costo y consumo de'anergia.

» Oporlunidades de conservacion de anergia (0OCE) cle

aplicacitn inmediata.

» Racomendaciones aendralas.

¢ ¥ Resumen.
La segunda parte de la auditoria contiene los datos
necesarios para la historia del consumo de  energla

{antecedentes historicos)., v 1a toma de datos néeesarios.

a través de mediciones diéactas en la instalacion.

Ademads contandri:

»  Historia da consumo de ins energéticos v %)

analisi

1]
i

-

v Noesumen d=1 inventario energétlco.

(3
s

OCE v las recomendaciones especificas.

.

s Administbtracion snergékica de la instalacidn.

3,

» Rastman.,
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2.4.1 AUDITORIA ENERGETICA

PRIMERA_PARTE
GENERALIDADES.
- DESCRIPCION DE L& INSTALAGIOM .
INSTRUMENTOS.
DATOS DE COMNSUMD DE ENERGIA.
LISTA DE OFORTUNIDADES RE CONSERVACION DE ENERGLA DE
APLICACION INMEDIATA. ' |
- RECOMENDACIONES GENERALES. |
- RESUMEN

- AMEXDS: HOJAS DE ENCUESTA DE NUDITORIA.
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2.4.1.1 GENERALIDADES.
Los resultados que a continuacién se presentidn, fueron
obtenidos de la Auditoria Energélica llevada a cabo en 1la

instalacidn general de vapor de hospital Rosales.

Tiene como objetivo fundamental determinar los punios
principales de pérdidas ‘de energials y dar una 'idea- a la
adminiztracion del lHospital sobre los }ecursos gue en materia
de energia se esta desperdiciando, 1lo cual trae como

consacuencia, pérdidas econdmicas en las actuales condiciones

de operacidon de la instalacién de vapor.
2.4.1.2 DESCRIPCION DE LA PLANTA

La auditoria se enfocd en la instalacidn general de vapor
que esta constiltuida por la planta generadora de wvapor,

aiatema de distribuclion y equipos de consumo.

lLa planta generadora de vapor la forman dos calderas

horizontales, tubos de fuego que proporcionan el wvapor pais

Loz di ferentes procesos.

Los eauipons usuarios de vapor estan agrupados pol

ambientes de acuerdo a su uso,(ver cuadro No 1.2, gap No 1)

I5 Aclaracion: Sjampre que nos refiramos a
enetgia en este apartade. estames hablando de

energia térmica.

Hhe



2.4.1.% INSTRUMENTOS

Para realizar la parte 11 de la auditoria energética ez
imprescindible contar con los instrumentos necesarios para
efectuar las mediciones de los parametros a considerar para

detarminar la eficiencia de la Caldera.
INSTRUMENTOS UTILIZADOS

A~ pparato analizador de gases de 'combustidn.

B- Termdmstro en la chimenea.

G- Tdrmémakro en el cuarto de calderas.

D~ Graficas para pérdidas de calor en la chimenea

C- Graficas de colreccion, para sumar pérdidas bor radiacién

.

v oconveaeccidn.

”
3

2.4.1.4 DATOS DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE

El consumo de combustible varia de un * 3% de su consumo

Ll 4

promedio diario aproximado durante -2l Liswmpo de opearacion
utili%ando aproximadamente 2520 galenes a la semana  pol
caldeia, verificando aque existe un consumo promedio de 40

aalonas por horalﬁ '

1€'\.na-r cdleulo de eficiencia Jde la caldera.

47 . -
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2.4.1.5 LISTA DE OPORTUNIDADES DE CONSERVACION DE ENERGIA

(0OCE)

Elevar la temperatura del agua de alimentacidn de Lla
caldera

Instalar el aislamiento térmico en las lineas diznudas de
vapor.

Reparar las fugas de vapor existentes.

Sustituir las trampas defectuosas.

Retorhar el condensado en su totalidad.

Eliminar las lineas de vapor innecesarias.

Establecer un horario de operacié% para los aquipos con
el propésite de hacer una dizstribucién adecuada de la
energia., aprovechandola al maximo vy minimizando e

despardicio.

Desconactar los equipos cuande ya no se requiera vapor
(carrar las valvulas de control).
Evaluar la posibilidad de reducir longitudes de tuberias

de distribucioén de vapor a través de una redistribuciotn

adercuada.



2.4.1.6 RECOMENDACIONES GENERALES

De acuerdo al listado anterior de OCE se consideran coaomo

fuantes principales de pérdidas de energia las siguientas:

Combustion incompleta. - .

° Falta de aislamiento térmico en lineas de distribucidn.

L o]

Fugas de wvapor. .

o

Excaseo de longlitudes de tuberias.

Real ]

i . - SE RECOMIENDA

i) Calibracion y chequeé_Constante de la relacidn aire-
‘combustible en la ca@era.

ii) E] aislamiento total de las lineas de distribucidn
y de retorno de condensado.

iii) Retorno tota].de gcondensados.

iv) Eliminar todas laz fugas de vapor existentes eﬁ Lodo

el sistema.

EN RESUMEN
.-".
Las condiciones actuales de operacion de la instalacion
general de vapor, no eta funcionando en condicioness ophkimas,

16 que causa pérdidas energéticas vy econdémicas.
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2.4.2 AUDITORIA ENERGETICA

PARTE II

£n base al anilisis de los datos obtenidos en las
mediciones realizadas se obtendra: ‘

al) Una cu%ntificacién da los nivgles de consumo de enegia,

) Un analisis de las eficiencias de utilizacidn v

aprovachamiento de los recursos energéticos disponibles.

c) Calculo de pérdidas gque nos dar&n una idea acerca deal

aprovechamiento de la inversion hecha en energla.

A continuacion se presenta una guia del andlisis de los

datos obtenidos.

2.4.2.1 COHSUMO DE COMBUSTIBLE EM LAS CALDERAS

De acuardo a informacion proporcionada por el
departamento de Contabilidad del H.R. sobre la facturacion
mensual de los costos an concepto del racurso-energéticoq
necesarios para la géneracidon de vapor, -en patrticular al
combustkible BUNKER (Vaf éuadro 2; )I se puede obtenaf L
astimado del consumo diario de combustible: sin embgrgo con el
fin de ser mas objetivos se presenta el cdlculo basado en las

condiciones de operacion de la caldera:

- CALCULOD DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE REAL

Ne acunardo a las condicioness reales de Funcionamisento

50



aétuales. la produccidn da vapor es:
A PRESION DE OPERACTION vt i e e e “110 PSI
F TEMPERATURA DEL VARMDR ; .................. 244 °F
¥ TEMPERATURA DE L0OS GASES DE COMBUSTION EN

LA BASE DE LA CHIMEMEA...... ewm e e e 474 °F

5 TEMPERATURA DEL AGUA DE ALIMENTACIOM..... 104 °F

. * ; . !
Evaporacidn Real = Evaporacion Nominal (Ref. 1)
F.E.

DE TARLA NQ 2.1

1]
-
ut

CON P = 110 PSIG e F.E.

T,mas 104 °F

agua
SUSTITUYENDO CE TIENMNE:

Evaporacion Real = 34.5 lb/hr x 150 HP = 4500 1b/hr
1,15

~EFICIEMCIA DE LA CALDERA-

CALDERA NQ 1

Temperaturé en chimenea: 450 °F
AT = 450°F ~ 80 °F = 370 °F°

% de G02 = 13%
DE TABLA NO 2.2

% DE PERDIDA DE CALOR = 14.1 % s

Para una caldera de 150 HP se estima pérdidas de calor peor

conveccian.y radiacion de 2%.

- CALDERA NQ 2

Tamperatura de la Chimenea: 470 °F
y 0 por giafico 2,0, anexo 2.
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AT = 470 "F - 80 °F = 390 °F
% de CO, = 12 %
% ode Perdidas de Calor L5.35 %

Luado:

hu = OO0 % - % Perdidas = 100% - (l4.1 % + 2 %) = 83.9 %
H2 = 100 % - % Perdidas = 100% - (15.35% + 2 %) = 82.65%
NDTUmEdiO = Nl”izﬂl < .F.E.i,g’._-.:"‘? 95.
EL CONSUMD DE COMBUSTIBLE REAL ES:
Moz Qa * W (Hv. o HLD (Ref. 1)

As Fc. Cc
DONDE :
N = Efigiencia promedio de las calderas
Qa= Calor aprovechado (Btu /hr} )
Ns= Calor Suministrado (Btu/hr)
W = Vapor Generado
Mlv = Entalpia del vapor {(BLu/lb)
Ml = Entalpia del agua de alimentacidn (Btu/lb)
Pe = Poder calorifico del combustible (Btu/gal)17 -
Ge = Caombustible consumido {(Gal/hr)
DE TORLA DE PROPIEDADES TERMODINAMICAS:
cONM P o= L10 PSIG
YT = ZA4PF e ceae Hv = 1191.1 Btu/lb

B S 0. H1 = 71.9%9 Btu/lb

17

para combustible Bunker, Pc = Q.13 MREu/gal
(Ref. NQLG) .
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LUEGO:

Ce = 4500 (112.1 = 71.99) = 40.32 gal/hr
150000 % 0.8327
RENDIMIENTO DE LA CALDERA

E = M. (Ref. .NQ 1)
We

DOMDE :
F = Rendimiento
Wi = Evaporagion real

We

11

Evaporacidon eguivalente

E = 4500 1b/hr ¢ 100 = 87 %
34.5 1lb/hr 3 150 HP

2.4.2.2 COSTQ DE LA LIBRA DE VAPRPOR

yrie

Produccioén de vapor : 43500 lb/hr

Consumo de combustible : 40.32 gal/hr (BUNKER)

Consumo de combustible por 1 lb de vapor: 0.00883 gal

cosko @ ¢ 0.038

Consumo diario de combustible gas propano : 1.67 1lb/dia

costo -2 & 2.97 por libra.

Cnsto neto de la libra de vapor @ ¢ 0.0338 ~ ¢_0.04

NOTA: En el costo neto de libra de vapor no se incluyeron

los costos por quimicos. agua v.electricidad por
carecer de datos exdctos sobre el consumo de

astos.
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o 4.3 CALCULO DE PERDIDA DE ENERGIA Y SU COSTOS EN LA

INSTALACION DE VAPOR ACTUAL

Las pérdidas de energla basicamente se deben a:

‘5.

}

E

)

{ A - Pardidas por radiacidn y conveccién en tuberlas
{

h desnudas.

. B - Pérdidas por fuga de vapor

_ ¢ - Pérdidas por mala combustion.

ﬁ D - Pérdidas por no retorno del condensado

7,

4

% A.- PERDIDA EN TUBERIA SIN AISLAMIENTO.

'} Tomando como referencia: I- Temperatura ambiente 80°F
' 11- Presidn de vapor 100 psig

I1I- Temperatura de vapor 338°F

IV- Diferencial de temperatura 258°F

'_I;

CUADRG No. 2.9

HDIAMETROS Y LONGITUDES DE TUBERIAS SIN AISLAMIENTO.

PIAMETRO NOM | PIE? DE SUPERF. LONGITUD | AREA (PIE?)
PLG. DE TUBERIA POR (PIES)
| PIE LINEAL | | |
3/4 0.275 233 64.075
1 0.344 128 44.032
1-1/2 0.498 378 187.866
2 0.622 79 49.138

IBVer tabla 2.4 ., anaxoNo?2
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LA TORILA = Q= = 1 a OT (BTU/R) {Ref. 1) o

DOMDE« Q== Pédrdida de calar sin aislamiento

Los

U= conficiente de transferencia de calor (BTU/h-P? F)
Nz fArea (P?)
or = Difefeneia de temperatura entre el ambienté y la

superficie de la tuberia (°F)

valores «e Il se Lomaron de la tablae No. 2.3 (Anexo 2 )

\'.

cCuanhRo Ho 2.10
VALORES NE U PARA UM OT DE 258 °F

DIAMETRO NOM racToR DLAM. EXT. av
PLGS . PYE LINEAL PLGS. 250 °F| 238 "F| 300 °F
0.75 o 0,275 1.050 3.25 3.40 3.67
1.00 o.;44 h 1.315 3.30 3.35 3.61
1.50 0.497 1.900 3.20 3.25 3.52
2.00 - o.szé 2.%75 . 3.15 x.20 3.46
LUEGO

-Para diametro de 3/4" (0.75) plgs.

Qs = (64.075P21(%.40 BRTU/hP? "F) (258 °F) 56206.59 BTU/h

~-Para diametro dge 1" (%.00) plgs.
Q= = (44, 032P7 1L 5. 355 aru/hpP2 "F){258 °F)

i

38056.86 BTU/h

-b‘

-Para diAmetro de 1-1/2" (1.50) plgs.

Qs =({187.886DP)(3.25 BTU/hP? *F)(258°F) = 157525.64 BTU/h

~para diametreo de 2" (2.00) plgs.

Qs = (42, 138P2)(35,20 RTU/hPZ. F)(258 F) = 40568.33 BTU/h

1
1



PERDIDAS TOTALES: 292357.42 BTU/h = 85I.68 MBTU/ARQ

B- PERDIDAS POR FUGA DE YAPOH

La metodologia empleada as aplicada a fugas dé vapor aque

tisnen una longitud de pluma mayor de 1 pie.
MEDICION Y DATOS MECESARIOS:

. -Longitud .de plumas de vapor en v&lvulas y Jjuntas, vel
cuadro Mo, 2.10
~-Horas de trabajo por afo: 2920.
~-Costo de combustible: ¢ 5.00 / Gln.
-Presion de vapor (caldera) : 110 psig.

-Temperatura del agua de alimentéﬁién: i04° F.

CALCULD: .
Perdidas por fugas en valvulas
. Costo de vapor por 1000 Lbs.= K _ (Ctp-Csaa) % 100 (Réf.s)

HHy x E

DONDE K = Costo de la energia por MBtu
HHVX £

Ctp = Calor total del vapor a la presion des la
caldeira.

Csaa = Calor sencible del agua de alimentacion
LUEGO: de tablas de propledades del wvapor.

Cktp .z 1187.20 MBtu/lb.

Csaa = 107.90 Btu/lb.
Costo de la enargla por Mi bt ¢ 33.33 (3.7 dolares)

Costo de vapor pot 1000 Lbs

19Nota: tomando el costo de combustible & 5/

gal. -
. 1 Balon de combustible BUNKER produce
' 0.15 HMBTU



$ 3.%/MBtu (1187.20 - 107.90) MBtu/lb x 100

3]

$ 4.10

De la ardfica Ho 2.4. se tiene que el costo anual de la fuga de .

una pluma da 1.%948 pies s de $ 600.00 al afo tomando como
base 8760 horas/afo.

£l costo real de la fuga es $ 600.00 x 2,900 = $ 200.00
8,760

Costo en colonas tomando el cambio del dolar a ¢ 8.50

@s de & 1.700.00 '

rerdidas por fuga en juntas soldadas

Ne la grafica No. 2.1 para una altura de pluma de 3 pies el

costo anual es de % 1,200.00.

El costo real es $ 1,200.00 x 2,920 = $400.00
8.760

cCoato en colones ez & 3.400.00 anuales

Pardidas en combustible 1020 Glns/afio.

CUADRDO No. 2.1l

gy

No. | ACCESDRIOS TIPO CANT..| ALTURA DE PERDIDAS |PERDIDAS
PLUMN(PLES) | GLNS/ANO |~ EN ¢
1 valvula alobo 2 1.148
I40 1,700
2 Junta roscada 1 0.8
. 3 junta soldada 2 3.0 &80 3,400

NOTA: Para efectos de calculo se sumaron los valores de pluma

de 1 y 2.
cuAanbRO No 2.12

CUADRDO RFSUMEM DE PERDIDAS TOTALES DE ENERGIA

PERDiDﬁ EH ENERGIA PERDIDA| COSTD DE EMERGIA COMBQSTTBLE
{MB U/ ARO) t33.33/MBtu (Gls/Afo)
Tubarias
sin B53Z .68 28456 .00 5691.20
aiglamianto
153,00 5100.00 102C.00
Por fuqas

i
~J
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Longitud de pluma de vapor (pies)

EERER T I

et

Grafica &z 2.0 -

COSTO ANUAL DE ENERGIA POR FUGAS DE VAPOR

150 200

¥

1
300 400 = 600 800 1000 2000 4000
Costo anual de energia por fuga {dolares)
Basado en B760 horas aiio e operacior

6000
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UADRO No 2013

FNERGIA PRODUCIDA |EMERGIA APROVE- [ENERGIA FERDIDA PERDIDA EN
(MBLtu/ARD) |CHADA{MB LU/ afio) _ (MBtu/afio) COLLONES
12745.8 11739.12 1006.68 33552_64

PERDIDA DE VAPOR POR PURGA CONTINUA

Aguijero de de la valvula: 1/8 pulg.

Pérdidas de vapor : 56.86& 1b/Hr.

Coeto de Pérdidas: ¢ 2.21 hr.
-~ RECUPERACION DEL CONDENSADQO.

l.a importancia de recuperar totalmente el condensado trae como
resul tado:
a) Recuperacion de agua
b} fhortro de producto quimico

=) Recuperacidn de energla calori{fica

ahorro de combustible.

81 la temperatura del agua de alimentacién de la caldera ce
incrementa a 170°F mediante el aprovechamiento de la enhatraia
ralorifica que posee el condensado al retorparlo se tendfia un mejor
randimiento de la caldera.

Ejem: En condiciones actuales se tiene 4500 1b/hr vy un consumo de
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combustible de 40.32 cal/hr.

81

T,a=L70°F —PWr = 5175 = 4778.39 lb/hr

1.083 o

N= _4778.39. % 100 = 92 %
5175

Con el consumo de combustible constante.

CUADRD No 2.14

COSTO DE LA PRODUCCION DE VAPOR POR HORA ¢172.88 / HORA
COSTO ESTIMADO DE FUGAS DE VAPORZ |t 3.45 /HORA |}
COSTO DE PERDIDAS POR FALTA DE AISLAMIENTO

TERMICO, - B ¢ 7.78 / HORA

ESTIMADD DE PERDIDAS TOTALES . : ¢ 11.23 / HORA

TOTALES APROVECHANDO EN LA GENERACION DE vapor ¢161.é5 / HORA

OBSERVACIONES

1l- 8i se recupera el condensado totalmente (excepto el de
lavadoras} se tendrd un ahorro de agua ademas de un ahorro en
concepto de producto quinmico. |

2- E1 condensado por poseer cierta cantidad de Energia Calorifica
ésta =e aprovecharia para aelavar 1la temperaturé del agua de
alimentacion de la caldera, lo cual significa un ahorro de
combustible del 5% ai 10%.

3- El aislamiento térmico en las lineas de distribuci6n también

trae como consecuencia un gran ahorro de energia y dinero.

20Resulta de sumar pérdidas por fugas mas el
costo de pardidas por purga continua.

21No contabilizando el costo ae gquimicos por

tratamiento de agua, por no ser representativos
los datog suministrados.
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CONSUMO DE COMBUSTIBLE BUNKER

CUADRO No 2.15

MES ARO ARIO Ao |
1.988 ¢/ AL 1,991 ¢/CAL 1,992 ¢/CAL

ENERO 4000 2.55 4000 6.22 4000 3.50
FEBRERO 4000 2.55 4000 6.22 —— ————
MARZO 4000 2.55 6000 5.72 4000 | 3.50
ABRIL 6000 2.55 2000 5.72 4000 3.50
MAYO 4000 2.55 6000 4.52 5000 3.50
JUNTO 4000 2.55 6000 4,50 ———— ———
JULID 4000 2.55 2000 4.50 4000 3.50
AGOSTO 4000 2.55 4000 5.50 4000 5.08
SEPTIEMBRE|] 4000 | 2.55 4000 3.50 2000 5.08
OCTUBRE 4000 2.55 4000 3.50 6000 5.08
MOVIEMBRE | 4000 255 2000 3.60 4000 5.08
lDICfENBRE 4000 2.55 4000 3.60 4000 5.08
TOTAL:

aALS. . ¢. |50,000 |[¢127.500 |48,000 [4228,400 141.000 {¢176074.5

CUADRO DE CONSUMD ANUAL PROMEDIO
CUADRO No 2.16
ARO 1988 1991 1992
 PROMEDIOS oo
ANUAL : 4166.67 GAL. | 4000.00 GAL. | 4100.00 GAL.

COSTO PROMEDIO:

¢ 10,625.00

¢ 192,033.33

t 17.607.45

COSTO PROMEDIO
DE LA LLIBRA DE
VAPOR

¢ 0.02

t© 0.031

d: 0.0277
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CONSUMD DE GASE TROPIGAS

AND - 91
CUALRD No 2. 17
ST A
FECHA CANTIDAD (LBS)

P0-12-90 100

20- I-91 ) 100

2~ 5-Q] 100

L1~ 6-21 100

12~ 7-91 _ : 100

&— 921 .. . 1o0

26-11-91 . 100

COSTO BOTELLA 100 LB = '¢ 186.2 . .

COHSUMD PROMEDIO APROXIMADD MENSUAL: S8.33 LBS.
COSTO ¢ B8.95 POR MES

CHABRO 2,168 ANN - 92
FECHA CANTIDAD (LLBS)
31— 2-92 © 100
24- 4-92 LOO
13~ 7-92 ) - 100 '
11~ 9-92 : 100, |
10-12-92 T . oo
j 14~ 1-93 : ' 100

COSTO DE BOTELLA DE 100 LBS = & 177.90

CONSUMO PROMEDIO APROXIMADO MENSUAL: 50.0 LBS.
CO8TO : & 88.95 POR MES.

CONSUMO DE PRODUCTO QUIMICO PARA EL TRATAMIENTO
INTERNO DEL AGUA DE ALIMENTACION

CUNDRO No 2.1°

| EEGHQGTU a CLEéE CANTTDAD COSTO ¢
HMING i 1625 15  Gal ‘2,533.50
FOSEATO A 1455 15 GAL 3.660.00
SULITLTO EN A 1530 50 GAL 2,238.50
POIVO

I 10S AR0 19972
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RECOPILACION GENERAL DE LA INFORMACION:

OBTENIDAD EN LA AUDITORIA ENERGETICA.



HOJA No 1: DATOS GENERALES

~Nomhre de la Empresa o Institucién: ngspital HOSéLQﬁﬂ

~Direccion: Galle nrce 3 2% avApartado Postal

-Telafono: ___ Ciundad: _S.5, Departamento: _S.5..
-tierente General:Ross Mas. de T, Profesidn: Lic, .
~Gerenlks de planta: sr, Rivera. Profesidén: Br.

~Tipe de instalacidén: Productos alimenticios:

Bebidas:

Productos Quimicos:

Textiles:

Productos Eléctricos: _

Productes de Metal:

QUrros: X - SR

-Tniteio de Qperacionest__ _de _ tie 19

-Turno en el dia: ; Horas ./ turno: . T

~-No. Empleados: i No, Empleados por turno:- e I
~No . Empleados_ofigina: iNo. Empleados'Produccién:

-Existe Programa de ahorro enefgético: i S1 ;NO;EW

~Nombre del encargado: : Profesidn:________ .
~Area de Instalacidn: __ Metros cuadrados
;Area de planta: ' Metros cuadrados
-Area de aficina: Metros cuadrados
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HOJA No

-Energia Utilizada:

Electricidad: X

Diesel:

Bunker:

Gasolina:

Propano:

Carbén:

Bagazo:

Otros:

-Produccidn:

Diaria:_ 40500 lbs.

Mensual: 1215000 lbs.

Afo: 1458000 Ibs.
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HOJA No 3 L1STA DE OPORTUNIDADES DE CONSERVACION DE ENERGIA DE
APLICACION INMEDIATA

*

DEPARTAMENTO

SECCION

MAQUINA

(OBSERVACIONES)

Sala de MAg.

galdera. o, 1

Tugas de comb,.

aldera No. 2

Mmala combustion

{ Linea de digt,

Lavanderia

fuberia sin uso

Cocina

| besperdicio de

‘condengado ¥

fugas de vapor,

Uentral de big,

Prampas de vapol .

I malas,

C .
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HOJA No 41 CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR ANO

Tipo de combustiblé:_Bunker‘

Afio Consumo tqfalr Costo total ¢ .[Costo por galén |-

o

R AR S e St
B88_ 50,000 -5 " 127,500 & | 2,55

89 - 60,000 = | “pizygoo i | 3,55

91 48,000 . .| 08,4800 .| . 4,76
92 41,000 . | 176,074.5 |. . 4§29

TOTAL: 207,000 _"_576{27}.5qy,. _L18.66'

PROMEDIO: 51,750 1: & 243,318;5$f 4,66

ODSERVACIONES:

'
’
5 ain
B
e A
-
v
» :
T Y .
Y b v
“ » - 4., »
m N W y
67: ‘
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HOJA No.5.-0TRO TIPO DE COMBUSTIBLE CONSUMO POR ARO

Ao 92

T1PO DE COMBUST,

CONSUMO TOTAL

COSTO “TOTAL ¢

COSTO POR GALON

¢

Gasolina

1068.,00

1.78

. lrags propano

6U0 1bs.

3
4
1
a5, B
OBSERVACIONES: . . 3
' A‘.-' :\ " Foopte N .
B} ) - . s
- ] 3" . -
. Fala " \ ey o
" [
R - ::
i
i
3 o
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HOJA No 6 OTRO TIPO DE COMBUSTIBLE CONSUMO POR ARO

Afio A

TLPO DK COMBUST

CONSUMO TOTAL

COSTO TOTAL ¢

COSTO- FPOR: GALON

{indolina

Was Propano

700 1bs,

2080 .82

UNSERVACIONES: Bl gonSumo se 1ncremento mas de lo normal, de-

+

hido a una fuga de gas en una valvula .
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HOJA No 7 CONTROL DE CALDERAS
{ TIT0 IE LOMBUSTIBLE - _mmummﬁ?“
I 1if RARCA CONBUSTIBLE CORSUKIDO Bap ‘ e —
BeR At WIE [P || S0y | 300 | 3600,
horizontdl, tu- | york - - ' -

1 [ oos de hurmo smmey Bunker .15,)4.g_150 110 {344 470] © 120
'2 on 1 " n n 1] 1] IGOOGG[. IIO 1] 450 3 |3_O
; '

i
Totales. 31.54 gl 500} 220
YATOR ¥ CONDENSALO
BYIDAD DE HanAs 0 CONDENSADO RECUPERADO TRAMPAS
POCES0 OTFRAL10N - ‘
; AIOAL TROVIENE DEJLB/HR.{ 'F | ESIS. AL/ 'P| BSHG, | Ho. | CARACIRAL

Liovadoras 3650 Cald. 1u0 b

Secadora | 292v Cald. luu| 55.46 100

Planchad. 2555.  |.uald.] 100| 26.04 100 4
- narmita 2920 tald. 25 ¥ ' . 4 )

sutoclave 1095 Cald. 25| 31.19 251 2

Neptilady 292U Qald. Sul 7.0 ESE

* MO SE RETORNA CONDENSADQ
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Y

. HOJA No 8 LINEA DE CONDENSADO.

TUBERIA:
Longitud aproximada: 196.8 pics.
Didmetros: E:i'") '%1‘-'

Temperatura:

, _ Carece de aislamiento.
Aislamiento: . e .

Tipo: _ Espesor:
Color: , Esbtado: L

sbtado General del Sistema: epular.

Tanque de Condensado:

Altura: Didmetro:

Tipo de aislamiento:No tiene color:

Estado: Espesor:

OBSERVACION: ‘bebidd a la falta de aislamiento en las

_lineas de condensado,la temperatura es baja. .

lemperatura de la mezcla es de W4'F . -
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HOJA No 9 LINEAS DE VAPOR

TUBERIA:

Longitud aproximada: 593.68 pies

Didmetro: g "1z "ﬂL%";z",3V6 pulgadas.
Presién de vapor de tuberia: llu psig.

Parcial,longitud 98.4 pies.

Aislamiento:

Tipo: Adbesto Espesor: l.pulgada.

Color: _4ris Estado: Regular.

Estado general del sistema: _ Condiciones bastante- dete-

rioradasg.

OBSERVACIONES: Las lineas de distribucion de vapor a:

Cocina,Uentral de equipos,baboratorio Patoldgico y Fa-

brica de sueros,se encuentran a la interperie con aisla-

miente parcial,bastante deteriorado en una longitud a-

ﬁroximada de 98,4 pies.
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ANALISIS DE MANTEMNIMIENTO EN EL HOSPITAL ROSALES

Estructura interna de)l departamento de servicios de

mantenimiento.

El Hospital Rosales poses dos secciones para satisfacer

servicios generalses.

reguerimientos de mantenimiento

¥y reparacién de

SUS

ecquipos e infraestructuras: la de mantenimiento y la de

La seccion de nuestro estudio es la de mantenimiento, la

JEFATURA :

1 JEFE

1 AUXILEAR

cual posee la siguiente estructura orgénica:

SECRETARIO

1 PERSOMA

AAEA:  HECARICA

AREA ELECTRICIDAD

AREA DE CARPINTERIA

AREA OF PINTURA

AREA DE ALBANTLERIA

AREA DE JERDINERTA

-TRLLER: 2 PERSOMAS
-HAPIENTHIENTO DE
£AR1P0 DE LAVAN
DERTA: 1 PEREONA
-OPEEAACRES Of CAl-
REGRS: 3 PERIONAS

§ PERSOMAS

1 PERSONA
-HANTENTHIENTO DE

QUIROFANOS:2 PERS.

-REPARACIONES GRLS.

-REDES TELEFOKICAS:

7 PERSONAS

3 PERSCHAS

"3 PERSOMAS

1 FERSOYA
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\

Esta organizacion en la practica no es funcionalw, puas
a3 notoria la falta de atencidn en las instalaciones, que se
aprecia en equipos en mal funcionamiento, tuberlas v

accesorios en mal estado.

iLa mayor parte del personal da mantenimienté} ¢asi Qn 70%
no posRes preparacion técnica adecuada, 1o qué los imposibiliﬁa'
a la eficiente re%nlnnién cdea problemas. ocon al Consiéu{enﬁe
aumento v ooacumulacion de delectps en toda la red de ié,

instalacion de vapot.

-

Las funciones _del .debartamento. dan-maﬁténimianté, se
centran casi ean su totalidad, eﬁ un mantenimiento correctivo,
el cual abarca reparaciones de poca emvergadura, como eliminar
fugas pequefias, cambio de accesorios en tuberfias secundarias

de vapor, snldaduras de piezé de emergencia, entre otros.

Para trabajos correctivos de mayor alcance, como
rehabilitacién de equipos, cambio de accesorios en lineas
prima}ias de vapor y modificaciones de instalaciones, el
hospital cuenta con la asesorfa y colaboracidn del personal y
repuestos del Departamento de Mantenimiento Central del
Ministerio de Salud, al cual se le presenta solicitudes por

escrito por la administracion del hospital.

..nNo-hay definicidén de puestos dé trabajo.

.
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2.5.1

MANTENIMIENTO. e

\ L. .
RN oo o -

PROCEDIMIENTO PARA SOLICITAR LOS SERVICIOS DE.

T i

- El procedimiento normal para atender una solicitud

de atencidén de mantanimiento a una seccién, a nivel

inlerno del hospital es el siguiente:

a)

b)

La unidad o seccidn gue necesita la atencion,
manda un formulario con toda la informacidn necesalria
para realizar el trabajo, a la oficina de
mantenimiento, firmando el jefe de 1la unidad o
seccion, como solicitante. Dicha solicitud debe llevar
1a firma de la adm1n13trac1on del hospital, avalando
la solicitud, sin esta firma, la solicitud no procede
(formulario No 1).

El jefe del departamento de mantenlmlento, evalua

el trabajo a ‘realizar, - si es bfactlble hacerlo
internamente, hace solicitudes de los materialpa'é

usar a bodega y deslinael parsonal que 1ma117aia ul

trabajo.

De no poderse hacer 1ntarnamente, s8 sollc1ta a
la admlnlstr301on del Hospltal,,que coordlne con el
Departamento de Mantenlmlento Central del Mlnlsterlo

de salud, la reallzaclon del trabaJo, para esta

aDllCltUd de brabaJD axterno se utlllza al formulario

I3
k

75



No 2.

c) Una vez realizado el trabéjo , se-.entrega la
lista de los materiales utilizados en la reharacién,
a la jefatura de la seccién gue los solicipé, patra gue
Ffirme de recibido el trabajo. Se utiliza el formulario

No 3Z.

Este procedimiento, busca llevar a cabo sb6lo los
) trabajos que sean necesarios, pero no contribuye a que no
sean realizados de inmediato, lo que influye en una mala

atencion a las instalaciones.
2.532 SISTEMA DE ABASTECIMIENTOS DE REPUESTOS

Cada reparacién realizada, incurre en gastos de
repuestos y materiales,para lo cual, el Departamento de
Mantenimiento cuenta con una bodega, la cual suple las

necesidades ma&s inmediatas.

Para poder llevar a cabo un mantenimiento preventivo
y correctivo, de una manera eficiénte y oportuna, no se

cuenta con un inventario de repuestos permanaentes, de uso

frecuante.

. rt

para solicitar repuestos, el jefe del Departamento

lleva una solicitud de compra a la administracion, 1la
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oy

cual se encarga de buscar los fondos necesarios, de
algunas de las fuentes de financiamiento, tales como el.
fondo del patronato, o del presupuesto destinado para
otras A&reas, después de lo cual se elaboran los
formularios de suministro.y ordenes de compra a nivel de
diraccidn.

Una vez comprado el repuesto, este se integra al

almacén para su registro. Después de hacerle el

respectivo tramite de ingreso, puede darsele salida paré

su Uso.

2.5.3 RECURSOS PARA COMPRA DE-REPUESTOS.

-

Segln informes proporcionados -por. personas

i

consultadas, que estan relacionas con el presupuesto del -

hospital, el departasmento de mantenimiento no tiene

asignada ninguna cantidad de dinero para repuestos, su -

presupuesto incluye solamente gastos de operacion Y
funcionamiento de los equipos existentes, electricidad vy

combustible.

Para la compra de repuestos, los recursos los

;iproporciona-el fondo del patronato del hospital, y en:

. ocasiones, se descarga de los Fondos destinados para

otras Aareas. También, cuando los repuestos goliecitados

los posee el Ministerio de Salud, lo proporciona através

77

ES



del Mantenimiento Central, para lo cual se utiliza el

formulario NQ 4

concluyendo que, existe gran limitacidn en cuanto a
disponibilidad de recursos para comprar opor tunamente los

repuesbLos.
2.5.4 ESTADISTICA DE REPUESTOS Y COSTOS.

Actualmente no existe un registro estadistico de
consumo de insumos y gastos, en reparaciones hechas por
sl departamento, pues la informacién no esrcodificada.
Labulada ni almacenada, lo que imposibilita llevar un
historial de reparaciones hechas en los eduipps e

instalaciones.

Esta falta de informacién, repercute en que no
exicte base para elaborar un mantenimiento preventivo,
bizandose en los comportamientos de los equipos ¥y la

frecuencia de reparaciones hechas en el pasado.
5. 5.5 EFECTOS DEL MANTEMIMIENTO ACTUAL

La mayoria de los eguipos consumidores de vapor son
antiguos y con un deficiente mantenimiento. producto de
afos de desatencién a las instalaciones, como se obhserva

en la actualidad, donde abundan deterioros notables en
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las lineas de wvapor.

Existen equipos que estan fuera de funcionamiento,

por diversas razones, cuya reparacidn se prolonhga por:

i

Falla de repuestos y recursos.

Falta de personal.

i

Falta de atencidén de los operadores.

Los equipos actualmente fuera de s@rJicio, que
puadan rehabilitarse, mejorarian en un 20% la capacidad
de la red.

Fn las instalaciones, se puaden apteciar:

- Lineas de distribucion de vapor en condiciones

daplor ables.

- Falta de aislamiento en casi todas las tuberias de

vapor.

- Existencias de fFugas en casi. todas las tuberias e

la red.

- Mal funcionamiento de trampas de vapor.
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Fatas condiciones actuales son producto de:
- Afios de falta de atencidn a la instalacidn.

- Falta de concientizacidn del personal de
mantenimiento y del personal obrero, de lo urgente

que es el ahorro da energia.

- Falta de personal para cubrir todas las necesidades

actuales.

- Falta de Historial técnico de los pauUipns: para
sentar las bases de programas de mantenimiento

praventivo.

- procedimientos burocrdticos que retrasan las

operaciongs.

2.5.6 EQUIPO Y HERRAMIENTAS COMN QUE CUENTA ACTUALMENTE EL

TALLER

El departamento de mantenimiento, poszec un taller en

el que se realizan las reparaciones tendientes a dejar en

buen funcionamiento los equipos.

Seglin sea la especialidad del técnicb, asi es 1la

herramienta que emplea para realizar el trabajo.

~
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£l siguiente,es el listado del equipo y elementos de

trabajo con gue cuenta el taller:

Equipo de soldadura aléctrica: 2 operando y 1 &an
reparacion.

Fquipo de soldadura autdgena.
Equipo de soldadura blanda.
Fransa de banco.

Yungue .

Torno.

Taladros manuales.

Pulidores.

LLaves ajustables para tuberias.
Equipo de lubricacion.

Tester.

Ampetimetro.

DL1rQs.
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TIPOS DE FORMULARIOS UTILIZADOS POR EL DEPARTAMENTO DE

MANTENIMIENTO DEL HOSPITAL ROSALES.



* HOSPITAL ROSALES ° (FCBLULLRIBULARIC TALLERD

SOLICILTUD DE TR.ABAUJCE

Techg!

Jependencla Sollcltdnt R ‘ . !

| 1RO’ DE TRABAJO SOLICITATO 1 . . . - 3
-l) Carp1nteria : 5) Micanica -

2) Albanmleria j .:.T, +6) Pintura

3) Fontaneria : o ') Seccién Impreso

' 4) Electrlcldad h ) T'B) Otre clese de trabaao espe’
- S ' : cificarlo. :

. T . L

r

Descrlpolén del muclle equipo, herremienta, defe stuona 0 -~
' sexv1clo Gue ULBLL outcuar.

I
1

‘Datioto gue desca corrcegir: - L .
" Nopbre del solicitentc 1 ' :
“Carsot - _ Firma

-No, .de’ Inventario del mucble o equipo réparar .H.R.
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CAPITULO TRES
3.0 PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
3.1 GENERALIDADES.

El sistema de distribucion de vapor, constituye el naxo
antre la sala de maguinas en donde se genera el vapor y los
distintos puntos de consumo en la planta, por lo que es
necesarie loarar 1a mayor eficiencia posible en toda la

trayectoria a recorrer.

nctualments, por el mal disefio axistanten, El wvapor
lleqga a los equipos consumidores con una baja calidad, debido

a:l

- Las caldas de presiébn originadas por las pérdidas de
enargla existentes vy longitudes de tuberias excesivas.

- El1 wvapor no as completamente seco..

- La presencia de aire y otros gases no condensables.

- El caudal no adecuado.

Todo o anterior ocasiona considerables pérdidas,

obligando a un sobre esfuerzo en la gensracion del vapor.

En el presente proyecto se estudiaran los diferentes

B yar capitulo Nog 1
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factores necesarios. para lograr una distribucién de vapor

eficiente, superando todas las dificiencias del sistema

actual.

El vapor debido a la simplic.idad de su generacién , es

utilizado ecomo un sistema de transporte de calor, para

difarentes procesos.

La calidad del vapor es critica en algunos equipos
hospitalarios, porgue se requiere temperaturas bien definidas.

Entre estos equipos estan: autoclaves y destiladores.

¥

Es por esto. gue la generacidon y distribucidén del vapor
a los centros de consumo, debe ser analizada a traves de

estudios de ingenieria para lograr una eficiencia total.

3.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO.

Los objetivos principales los podemos resumir asi:
- Radisefiar la instalacién de vapor y R.C. de forma que
la generacion ., distribucion y consumo dal vapor sea

lo mas qficiente-

- Minimizar las. pérdidas energéticas y les consumos
extras de combustible.

- Reducir los costos de funcionamiento y mantenimiento.

lLos objetivos anteriores se alcanzaran en forma
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general al evaluar las causas de pérdidas de erergia aue
ancontramos en:

a) La genesracidn de vapor.

b) La distribucién del wvapol.

=) El consumo de vapor.

En cada una de estas causas, se evaluaran todas laz

posibles alternativas de mejoras para minimizarlas.

.3 INTRODUCCION DE MEJORAS A LOS AMBIENTES
Con el Propdsito de reducir las pérdidas de energia.

en el proyecto, se considerd lo siguiente:

a) Reducir las distancias -a recorrer para el
transporkte del vapor a los ambientes {cocina,
central de equipos y laboratorio clinico patoldgico)
por medio de la reubicacidn de estos.
La regbicacién consiste en el traslado de lo=
amBientes antes mencionados en un area proxima al

ambiente de lavanderia. (vVer plano 1/4)
cCon eslm se pretende:

- fLoyrar una reduccidn considerable en las
longitudes de tuberias.

- 8& tandra una reduccién de la distancia a

recorrer en el traslado de ropa, instrumentos
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+

y material quirurgicos estéril, disminuyando las

posibilidades de contaminacion. - ,

1

lLa mejoré implicaria la neqe%idad de la
construccién de un ‘edificio de. 2 plantas .

distribuidos aéi:, .
.= Planta béja: amBiente ceptral. ae aquipos v,

ambiente cocina.

- planta alta: Quiréfanos.

Esta alternativa de mejoramiento implica costos
bastante considerables porgue generaria una
redistribucion de casi toda la infraestructuﬁa
actual por lo que unicamente se eliminaran tramos

b &

innecesarios de tuberia das 1la instalacion actual

[

redisefiando la nueva instalacidn con trayectorias
) S
mas directas.

b)) Introduccifén de mejoras en ambiente lavanderia.

l.os equipos | con que cuenta actualménte
Lavanderia son maquinas antiguas que han sido
modificadas en su estructura, las cuales son
deficientes e inseguras en su funcionamiento ademas

de representar una fuente de pérdida.de energia.

para solucionar este problema consideramos
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vy militar, obteniendose buesnos rasultados.

necesatrio introducir mejoras al sistema de proceso de

la limpieza de la ropa.

Fl sistema propuesto &z el Sistema PASS-THROUGH
que es un sistema moderno el cual esta siendo
aplicado en varios paises y en El Salvador Ha sido

implementado en Los Hospitales de Maternidad, Bloom

Fote sistema aes eficiente vy seguro, separando

las zonas de ropa sucia y ropa limpia.
- EQUIFPD A ARAVIRIR

Para un hospital nivel.uno, como el MHospibal
Rosales, se recomienda un factor de consumo da unos
12 a LS lbs/cama-dia de . ropa consideramos due el
factor actuald de 9.6 lbs/cama-dia es inferior pot
lo cual para el dimensionamiento de los equipos de
lavanderia se utilizard un Factor de consumo de i2

lbs/cama-dia.

De acuardo a lo anterior se sugleren los

sigulentes equiposﬁ:

24Vrar seccion Ho 2.3.2 M, Gap, IX
By 2 informacién sobre los equipos  fue

proporcionada por la empresa Repuestos y Equipos=
S.A. (REQUIPSA)
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¥ 2 Lavadoras-extractoras de 400 lbs.

g I Lavadora-extractora de 200 lbs.

¥ 2 Secadoras de 200 1bs.

¥ 2 planchadoras de rodillos (Mangle) de 120"x24".

g 2 Planchadoras de forma (prensa de vapor) de 1.6&6HP
% 1 Compresor de aire de 15 HP. ) B

" i1 calentador de agua de 600 gal (minimo).

Por ser un sistema cuya particularidad @s separar lasg
areas de manejo de ropa sucia y ropa limpia con'él
fin de minimizar el arsa de contaminacidn previniendo
la propagacion de {nfecciones, es necesario hacer
modificaciones a la infraestructura actual a@
lavanderia tales como drenajes., iluminacion,
ventilacion, pisos. cielos falsos, etc. asi comno la

identificacion de las areas de ingreso ¥y salida de

FOpa.

E) 1a figura F.l, se presenta un modelo  de

distribucion del sistema mancionado,

Creemns qua con el nuevo equipo =e mejoraria en parhn

¥

1a atencion al paciente de una forma mas eficiente.

aefecbtiva -y segura.
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~NOTACION DE EQUIPOS _SISTEMA PASS-TROUGH..

2,3. LAVADORA-EXTRACTORA

4- PLANCHADOR DE RODILLOS (Mangle)
5- MESAS DE TRABAJO

G- SECADORAS A VAPOR

7 - MESAS DE TRABAJO

8- PLANCHADOR DE FORMA
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3.4 DESCRIPCION DEL PROYECTQ.

En el proyecto de la nueva instalacién de distribucioén

de vapor, se ha considerado un sistema que trabajara con

=3
0y

una presion de vapor de 100 PSIG, gue serd transportado
deade el distribuidor ubicado en la sala de mAquinas hacia
un sedgundo distribuidor, ubicado en el area aledaiiaa

lavanderia%.

Como se explicé en el capitulo uno, existen en el
sistema equipos gue trabajan con diferentes pregjdnes por
lo que el vapor se distribuird de la siguiente forma:

,

Del segundo distribuidor, saldrdn tres ramaleé”:

- Ramal No 1 Alimentara lavanderia a una presidén de 100

PSI. (Considerande el equipo nuevo)

- PRamal No 2 Alimentara a fAbrica de sueros con

presién reducida a 50 PSI.

- Ramal No 3 Alimentara a 2 estaciones reductoras de
presidén a 100 PSI desde donde se alimentara a la vez
a cocina, central de equipos v laboratorio clinico con

presién reducida a 20 PSIG.

8 Ver detalle de plano No 3/49 .

i Ver detalle de plano 4/4
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lLa reduccien es necesaria para poder satisfacer la

demanda de vapor é los diferentaes ambientes.
3.4.1. SISTEMA DE VAPOR.

para hacer eficiente, segura _ y funcional K la

instalacién se seleccionaran materiales bajo norma28
para el transporte., manejo y control de vapor.
para Jla conduccién de vapor y condensado, se

utilizaran tuberias de acero al carbono sin costura seqln
norma ASTM A-53 Grado A, con juntas a soldar , VY
diametros calculados en base a los caudales a manajar vy

caldas de presion con el propdsito de minimizar pérdidas

al méximozﬁ
- La instalacién en su recorrido estara dotada de

accesnrios, valvulas vy elementos de control

seleccionados segun la presidn a manejar.

- La soporteria fija y movil. Seréan dimensionadas
y distribuidas de acuerdo al peso del fluido y de
la tuberia. y se ubicaran de acuerdo ‘a su

longitud”.

B AgTH
29 . -
ver memoria de calculo

Vyer plano No 4./4
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Los soportes se colocaran sujetas a la pared de los
aedificios , sspaciados de acuerdo a un dJdisefio de cargas

estarin provistos de material absorbedor de vibraciones.

- Juntas de expansion. Seran dimensionadas de acuerdo

-

a la dilatacion v contracciones térmicas, asi como a

movimientos laterales y angulares producidos por

cualquier causa externa, con el fin de compensatl

esfuerzos anormales en 1a tuberia31

- fAlslamiento térmico Las tuberias se aislaran

térmicamente para disminuir las pérdidas de calor.

El aislamiento sara del Lipo lana de

-,

-—

vidrio (fibra de vidrio), segdn norma ASTM G- 547.

Las tuberias que estaran a la intemperie satran

forradas con lamina de acero galvanizado y las que s&

encuankran bajo techo se forraran con papel aluminio.
- Todas laz tuberias tendran un sistema de

amfializacion de acuerdo al flujo que manejan.

g Yaer memoria de calculos
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3.4.2. SISTEMA DE RETORNO DE CONDENSADO

32

Esta formado por:

+ lLinmas de retorno de condensado, transportan sl
condensado proveniente de las estaciones de trampeo.

e Estaciones de trampeo de lineas y los equipost

+ Tanque colector de condensados, recibe el condensado
de las estaciones de trampeo.

. Sisteama de bombeo da condensados destinada a bombear
el condensado desde el tanque de condensados al tanque
de agua de alimentacién de la caldera.

¢« DPiskribuidor colector de condensado. Recoge los
condensados provenientes de los diferentes puntos que
aportan condensados al sistema.

, Aislamiento térmico. Destinado a mantener la
temperatura del condeﬁsado.

+ Accesorios y valwvulas.

Las lineas de distribucién de vapor con prasién de 20 PSI
as]l coma las de retorno de condensados tendran una

inclinacion de 0.2% en sentido del flujo.

32 ver detalle sn plano No A/4

o
do]



R MEMORIA DFE CALCULO DIE LA INSTALACION

D vArorie Yy RITTORNCO DFE CONDIENSADOS.

-



3.5. CAMBIOS A CONSIDERAR EN EL CALCULD

- EQUIRD DE LAVAMDERIA

CUNADRO Mo S.1 DATNS DE CONSUMO DE VAPOR

EQUI PO cANT. |caracIpab| PRESION DE |CONSUMO DE
: (LES) [TRABAJO(PSI) [VAP. 1b/hr
LAVADORA- EXTRAC-
1 ORA 2 400 C/U 100 483  C¢/U
- L AvNDORA- EXTRAC-
TORA 1 200 100 2415
- SECADORA 2 200 ¢/U 190 621.0 ¢/
CPLAHCHADOR DFE
RODILLO 2 - 100 207.0 ¢/
CELANCHAROR DI
FORMA 2 -- LOO 55.20C/U
CCALENTADOR O
acLA 1 - 100 1380
TOTAL ' ' 443535.9

3.5.2 DISEND DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE VAPOR.

3.5.2.1 cCAaLcULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE

IMSTALACION DEL VAPOR.
- VARIABLES A CONSIDERAR:

- Caudal maximo probakle.

Presion de brabajo.
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Velocidad aceptable.

- Pardida de presion admisible.

B~ NORMAS

Fl zsistema contemnla 3 praziones diferentes 100 - 20 -

20 PRSI para manajar estas presiones se proponeg el uso Jde

tuberias y accesorios segun norma ASTM.

C- COMDICIONMES A CUMPLIR
a) fAcol Lar lonaltudes de tuberias.
b) Reducir pardidas.

) Reducir caidas de presion.

3.5.2.2 PROCESO DE CALCULO.
- Para ecalcular los diametros de las Luberlias

utilizaron las siguientes formulas, tahlas

grafricas.

102
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. FORMULAS
qd = J((S.OSGWV)/V) (REF. B) e s e e e eeaeaaeaeen- it
6P = 2@ 0TI, (Ref. 9) .1 ..o 2
d
o= 1.221x107 TH? papa: 200 < T < 400% (Ref.9) 3
Re = 6.31 W = 5.165 % 107 W (Ref. 9)........... 4
I Sy
K = F L_  PARA TUBERIAS (Ref. B)....c.cwc...-. 5
D
Wz &0 Wpd AT : CAUDAL EM PERIODO DE ARRANQUE . 6
Hig t (Ref. MEMORIA DE CALCULO H.B.)
W = 2ikL (T-Ta) _: CAUDAL DE COMDENSADO GEN EN PE
In {rs) Hfg RIODO NORMAL (Ref. 5)......... 7
i
0 = AU OT (Ref . 3) ..t et e e iiacneanesa s 3
Qs = L= Ta. (REF. 3)eeaeae e 2
(rs) In(rs)+i
¥ ri F
We = W x Fe x Fs (Ref. 14) ... o uane i iain-n 10
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+ SIMBOLOGIA

A : Area Piel

de Sup./Pie lineal.

d : Diametro interior tecorico de tuberia en Pulg.

F « Copeficiente de resistencia pelicula de aire.

f - Ccoeficiente de friccién.

Hfg : Calor de evaporacién en Btu/lb.

K : coeficiente de resistencia al flujo, Fulg.

Ki : Conductividad térmica Btu/lb-hoF.

L : Longitud, en pies.

Re : Numero de Reynold.

i * Radio exterior de la Buberia.

re : Radio exterior del aislamiento en Pulg.

T : Temperatura n CF .

t + Tiempo estimado, min.

V : Velocidad limite permisible', pies por minuto.

v o+ Volumen especifico , Ps/bbs.

W : Caudal del fluido, en lb/Hr.

-
O

Wp : Peso de la tuberia en lb/pie

OF : Caida do presidén, en PSIT.

& + Calor especifico del acaro-abu/lboF.

I : Viscosidad, centipoise.

EVELDGIDAD RECOMENDADAS:

0O A 10 PBIG, VAPOR SATURADO
10 & 30 PSIG, VAPOR SATURADRO
30 A 150 PSIG, VAPOR SATURADD
Y VAROR SOBRE CALENTADD. .....

104
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1000 A 4000 FFM
400C A 6000 PPM
&000. A 10000 PPM
10000 A L5000 PPM



con la formula No 1 se determinara el diametro

tedrico el cual se aproxima al didmetro standard inmediato

suparioru. d= {§¢Q§§MWM
v

con la férmula No 2 se encuentra la caida de presidn

al final de cada ramal. 4P = 28 x 1of KWV
d

tLa caida de presién se calculara tomando en cuenta:

- Longitud fisica del ramal.
- Coeficiente de resistancia al .flujo ds

34

tuberias’ y accesorios.

~ La diferencia de altura estAtica en caso que

exista.

En base a todos los criterios mencionados se elaboran

los cuadros siguientaes:
- Red de vapor a 100 PSI.
Especificaciones:

Tuberias:Acero al carbonc ASTM A-53 GrA Cédula BO

Accesorios :

¥ ver tabla No 3.1

¥ Fprm. No 5 y Graf. 3.1
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Flanges : -
Valvulas : Bronce |
Criterios de disefio

Velocidad : ... .. ... ummmrnannnna 6000 ppm.

Perdida de Presién admisible : ..... 10% Max.

CUADRO Mo 3.2

TRAGS | LONG. | CAUDAL | DIAM. | VELOC. | OP |1F'RES.D]SI~:;.|l
PIES. Ih/Hr. Pulg. PPM. PSI. psI 100
0 -1 | 111.53 | 4269.11 3 6034.54 | 2.54 97 .46
1 - 2 19.68 | 2322.35 2-1/2| 5221.23 | 0.50 96.96
2 -3 16.4 | 2046.38 2-1/2| 4620.91 | 0.49 96,47
3 - 4 22.96 | 1829.00 2-1/2| 4146.23 | 0.33 96. 14
A5 9.84 | 1652.00 2 5384.58 | 0.39 95.75
5 - 6 5.84 | 1475.00 2 4826.84 | 0.28 95.47
6 - 7 13.12 | 972.00 1~1/2| 5437.66 | 0.62 94,787
7-8 | 9.84 | 551.20 1-1/2] 3035.04 | 0.15 94 .64
e-9 | 13.12 | 110.40 3/4] 2490.34 | 0.51 94,13
V- 12 | 147.60 | 1566.76 2 5055.80 | 3.54 93.92

* PRESI1OH DISPONIBLE

caipA DE PRESION AF = 6.08 RSI.

-fted de vapor de a 50 R8T

Especificaciones:

Boer plano 4/4
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Tuberia
Accesorios
Flanges
Bronce

Valvulas

Criterios de disefio

Acero al carbono ASTM A-53 Grf Cédula

r
1

o

Velocidad I - et it i 6000 ppm
Pardida de presidtn perm. : _........ 5%
CUADRD Ho 3.3
1RAMD LONG. caubal DIAaM. VELOC. ] PRES.DISP.
FPIES. h/tir. Pulg. PPH P31. PS{;
1 - 10 55.76 80,00 1-1/4 A073%.38 0.%4 42,06
mw - 11 17.68 120.00 3/4 AS562.65 1.07 AT7.987
cafpa DE PRESION OF = 2.0l
Red de vapor a 20 P51

Ezspecificaciones
Tuberia
Accesorios
Fianges :
Bronce

Valvulas

Criterios de disefio

Acero al carkono AITHM A-53

-----------------------

Gra cédula 40

Velocidad

Perdida de presion perm

107
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CUADRO No 3.4

TRAMO LONG. CAUDAL DIAM VELOC. ap PRES.DISP.
PIES, 1h/Mir, Pule. ppm, pst. PsI,

12 - 13 | 111.25 572.76 2 5540.05 | 0.87 | 20-19.13

12 - 14 193.52 991,00 2-1/2| 5H630.87 1.73 | 22-20.27

14 - 15 | 36.08 60.00 3/1 3192.03 0.79 19.48

CATDA DE PRESION OP = 3.39 PSI

- Para comprender mejor Jlos cuadros anteriores, deben

auxiljarse del plano No 3/4 y 4/4.

In resumen, las tuberias han sido calculadas para
transportar el vapor, con la maxima eficiencia, a las
diferentes presiones de trabajo de los eyuinpos

consumidores.

La tuberias seleccionada ASTM A-53 GrA cumple con los

L : . . 38
requerimientos de presidén del 51st;ema3

l.as trayectorias de las tuberias representadas en los

planos consideramos gue son las adecuadas.

1 Ver tabla 3.2
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Tobla No.3,2.- DIMENSIONES DE TUBERIA._

~

—

JIAMETTES ) ¢ EPAISSEUNS NOMINALES
FIONINALIX .
NOANNAL .
PE S
FIPE SIZE Standard Extin Strong ol Ex. Sig 10 3} h
" mm?Y i trm Hy mim in mm n mm 11} mm e ‘—_-rnm ":- -
118 3175 | 04056 10207+ [oosa | 1727 |o09s | 2418} - - - - . - - -
1/4 8350 05410) 1300 {00BB ) 2235 o194 302D - - - - ta - -
an 3525 | 06N 17145 |ooat | 2.3t |o128| 3200 - - - - - - -
172 127000 | ooau | 213360 |O109 | 2769 |0147] 3734 | 0294 | 7448 - . - N
4 19050 | 1.050 266700 |ovia| 2870 |ots4| 3912 0308 ] 702 - - - - -
\ 75400 | vais | 2334012 {0133 ] 33re |0179 | 4647 [0350 ] 9092 - -
14 1750 | 1660 | A2164% 0140 35582 |Q191 | 485% {0382 | 9703 - - - -
1% 3100 { 1ono | anznor {0146 36830 0200 S0BgY | 0400 106G | - - - -
? 0800 | 23| 60325 |o1s4| 3012 |0218) 65637 |0430 [ 11074 - -
2 6500 | 207 73095 |o203] 6168 (0270 7010 |O66Z [ 1402 - e
3 76200 | 3500 | @puoos |0218| 5486 |0300] 76200 |0GOU | 152400 | ¢ - - -
Y gaooo | 4000 | 101600 0226 | a0 (0318 | 8077 | 0B3GH] 16154 - - .
A 101600 | 4500 | 1143000 0237 6020 |02337 | 9660 0674 | 17120 - - - - T
5 127000 | 5660 ] 1412300+ 02608 ) 6663 |0375| 95251 [0750 {19050~ ] - - - - -
_ﬂ___ 162100 66N MW 276 10200 71124 0432 | 10973 0004 ‘21 MG - -
n 700200 | a6 ] 219006 [oar2] a1ro Josoo | 127000 10876 | 222250 - - 0250 | 06 |0277
0t 264000 |roo | 2230600 {03651 92710 JUKO0 | 127000 [ 1000 [ 254001 | - - 0250 | 03500 o2
12 | 304600 [12760 | 3234600 | 0375 | 9526+ | 0500 | 12.7000 1000 | 264000 | - - 0250 | 82350 [0 JID
t4 166 600D 14 000 A0S GO0 10375 0526+ | 0500 | 12 7004 0250 63 gz “l 925 ‘ [4 1 FAL] i
1w | 408400 | 16000 | AoBavos 0375 0625 (0500 | 127000 - - 0250 | 630 Jo2| 70,5 |o1s
1 | 457200 |19oun | 4572000 o6 | as25+ |o500 | 127000 - 0250 | 8360 o212 7975 |oam e
70 | somopn [20000 | SQHO000 |0A/6 | 0626 [oGo0 | 12700 - - 0260 | s Joars | 95250 |oneo.,
22 LY R 81] 22 nhn LB |03/ nn2te 0500 | 12 00 - 0260 G0 0326 0525 JaLon |1
74 connnn | 24000 | osoang [nn ] arencfanon |12 Ju0r OMm0 | GaM NG ORN [OREY (1
N GROADD | 26000 | GSOA00+ (0326 ) 9626 | 0500 | 12 7007 Qat2 | 7nan L OR00 | 12 7004 -
| 71200 |26000 | 7112004| 00375 | 9625 (0600 | 127000 - 03tz | 7925 losoo |12 000 [0G2s |
30 | 762000 |30000 | 220000 | 0375 [ 9525 | 0500 | 12 700 0312 | 7925 10500 [127000 10625 | 1
32 | 812000 [92000| 8¥rn00r {0375 | nnze |osoo (127000 | - - 0212 | 7975 |ospo [ 127000 JoRas |t
3t | sersoo | 34000 | es3noos |o3is | oaine losoo | 127000 - - .Jom2| 7925 |osoo 12700 |o6Is |
g | a1aa00 |3s000 | ma4000 [0375] 9625 0600 | 12700+ - 0312 | 775 10500 | 12700 |05 |1
a0 | 1016000 |A0000 | rordooor | 035 | un2he 0500 | 12 7004 - - - - - -
40| w6000 42000 | 10668000 {0375 | 9525 (0500 [ 127000 | - - - -
apefrziaz00 [anoon | 12192000 |00 | 96260 | 0500 | 12 70 - - - N
o Lorwversion geacin [ Exact frqure,
1) Mo trprs pat t name AUSYH Nof given in ANSEHB 36-10.
CARACTERISTICAS MECAMIGAS.
TENS!LE RECWUIREMENTS
nli T | SRR | o .
: LE STAENGT? YIEL
ESPECIFICACION (MINIMUM IMIEIAUM) (% MINIMUM)
SPECIFICATIONS : - C (X%
PS KG/MM? pst KG/MM2 SuR 2 MAXIMUMOI MR,
APIG L Grada A 418 000 337 30.000 211 """;;;fm’[';”x"(‘)’s-‘ 0,22 (0,21} (1 nn
a~ 0625000 D¢ ST —
API G L Grade 0 G0 000 122 35.000 248 ThHE] 0.27 (0.76) 1.1"'
” - o A surlace dn ta seetinn -
AP' 4] L)( - Gmd(! X ’12 60 OUU 47..2 4 2.000 29.J ||v;-|ngvny_l:;1|n rfn_! ﬁnrn”ufn"" 0.29 (U?n, 1 .)!'I
1166 000 4 I'rsgan on mim?} 3 .
API 5 tX Grade x 52 [| B17%c0 | ‘o 652000 [ 368 [N/ iistnen o ta paction [[0.31 0300 1.0%
: . - (177 (i} nrr ~n PSH n
ARl 5 LX Gradi ~ 1i) 1) Mo it fi0 000 122 {.:‘I| : .v:n!ncn of the tranxver- _...9;26 _— L ]r.
ASTM A B3 Grada A 8000 | 33.7 30.000 [ 2n1  fsolsectionaf Betestspe || 0.25 0%
cinen nl e, s s i 4 e i | rremin i e
L ASTM AS53 Grade 0) G0 000 42.2 35.000 24.8 (U}; Tensile strengthi fn NSH). 0.30 f )
ASTM A 108 Gradn A 18 000 33.7 30000 21 3572250 0.25 0.2: A0
ASTM A 108 Grade B GOO00 | 422 35,000 24.6 3071450 || 030 o20a
ASTM A 333 Grade 1 55 000 nn 30.000 21 3672250 0.30 Q.01 1
ASTM A 333 Grade 3 65 000 15.5 35 000 24,5 3010 0.19 0I/00
ASTM A 333 Giadn B 60000 | A2 35000 | 245 3071450 || 030 o2
ASTM A 335 Gradn ' 60 000 a) 30 000 21 22/14 016 ORI
TASTM A 335 Grade P11 |[ 60000 |42 30000 | 2 22714 EI GED
ASTM A 335 Grade P22 || 60000 4l 30000 21 22714 015 o 'ici' n

m




Cont.tablag No, 3.2

NOMINAL WALL THICKNESS, "ESPESOR NOMINAL DE PARED DIAME TS
' HIORMEIALIR
ScHEDULE CEDULA NOMW}IL
_0 60 80 100 120 140 160 FIre Size
-—..-.__m — - s - "o ren ey " rren " tren ' IR )
0ocn | 1727 - - 0095 | 2413 - - - - - - 1/ 2175
ooy | 2235 - 0119 | 3022 - - - - V2 S
can|ozan - . ov6]| 220 . - - - 19 ann
vroo| 2760 | - = lorar| 3 - - - - o] ans vl vy
01131 2070 - 0154 | 1012 - - - - 021%) -566) |1 19150
0133| 21378 - . 0179 4517 - - 02650 | 8350 {1 25 40
010 | 35560 - 0191 | 4851 - - - 0250 | @a3sor[1v t 31750
015 | I6a| - 0200 | 5080 - - -1, - oam | 72137 |1u 38100
p154 | 3912 0219 5537 - 0344 | 8738 |2 ni0 M)
0201 | 5156 - - 0276 | 7010 - - - 0375 | 95251 |24 82 500
0213 | 5480 - . 0300 | 76200 - - - e - o4 [ 11125 |3 16 tv)
0226 | 5740 0318 | 0077 - - - - - 1% R
n737| co20 | - . 02337 | no6o - o4 |11125 - - ot bigany |4 | oreon
00| 6953 - - 0375 | 9525 - 0500 | 12 2004 - 0624 | 15076 | 6 127 000
omo| 71im| - 0432 | 10973 - 0602 | 14275 - - |onalmang |a 162 Ao
rwz2| 6129 (o106 [ 10312 (o500 12700+ [o5od [15008 [orio| 18263 [om2tzoc2s [ooos | 23012 |0 20100
9271 |os00 | 12700 [0504 {15000 |o719 | 10263 {0844 21438 1000 | 25400+ | 1106 | 285675 fi0 | anaow |
v s|10312 [o582|142/5 (068817475 |04 | 21439 [ 1000 | 25400 | 1125 | 286755 [ 1012 | 23225 [ 12 | Do
o4~ Lir12s [oso4 [ 150ms o070 [ 19050 [ooan | 23825 [1o00a 27700 | 1250 |30 7500 [ 1aon [ 35712 [ 14 | asnoenn
05 127000 |OGHG | 16667 OB [ 21430 | 1031 120107 | 1219130063 | 1438 |36625 11694 | 0488 | 18 A0 At
L0s61 14275 (0750 | 1vost owss | 23025 | 1156 [ 29362 | 1375 | 31925 | 1562 | 39625 {1200 |a5237 19 | a7 am
069 15088 |om2|Zoe6os (103120187 1200 [32537 [ 1600 | 381000 | 1750 | 444500 [ 1969 | 50010 [20 | sonnno
- - 0075 | 22229 | 1126 [ 20576 | 1375 (340267 | 1625 [ A1 275 [ 1875 | 47625+ | 2125 | 530757 | 22 | tosien
0600 | 17475 (0069 {24613 | 1210 |30963 | 1531 |Japn7 | 1812 [46025 12062 [52375 | 2344 | 698630 |24 | coaton
- .- - - - - - - - - 726 | oeoapo
- - - - - - - - - - - 8 711 200
- - - - - - - - - - J0 JR2 001
d 317476 - - - - - - - 3?2 B2
onon [ 12475 - - - - - - - - I f113°1 )
Q750 | 19 0500 - - - - - - - J6 ‘_!__IM A
_ i - _ - - - aoe | 1015 000
- - - - - - - - - 420 | 1on0 ang
- - - - - - - - - e | 121w a0
COMPOSITIONS CHIMIQUES (EN %)
CHEMICAL COMPOSITIONS
: Termpdeabre o peeai
the rhaitione n
Immr:l' trst frsryperdfine
P’ 5 G Cr Mo Ni by v I nC .
M| MAXIMUM | MINIRIUM MINIMUM | MINIMUM | MItIEAUM
0.04 0.05
0.04 0.05
0.04 005
Nn.0A4 0.05
0.041 0.05 = .005 0.02 0,03
0.5 0.06
Q.05 0.0
0.019 0,058 Q.10
0. _. 0.058 0.10
0.0% 0.06 [ - s Y
g 0.05 0.18/0,37 3.10/3.82 - 101 100
L0 0.058 010 - 46 £
{330 0,30 0,50 mavi 4/8 0.14/0.6:5
000 - | 040 Qah 1160 041066 N
0.0 0.30 0.00 mawr | 1.90/2.60 |0.02/1,171

£ e




3.5.3 DISERND DE TUBERIAS DE RETORNO DE CONDENSADOS

- Red de condensados.

-

~-Calculo de didmetros de tuberias.
| ¥

£l cilculo de las lineas de retorno de condensado

difiere considerablemerite del empleado en las lineas de

vabor y agua. Esta diferencias se da por una‘varigble a

considerar, la cual es al wvapor de flashgo, cuyQ

comportamiento no es tan predecible como el del vapor vy

agua.

Dentro de las linasas de retorno de condensado, exizte

una mezcla de vapor momentaneo de “"flasheo” y agua, la cuRl

hace complicado el anilisis de los diametros a emplear.

ta forma mas practica, que consideramos se adapta mas
a la realidad, es la de emplear los didmetros que apare&cen
ern las tablas que los fabricantes de trampas para vapor

alaboran al regpectow

.

Los diametros a emplear son en todo caso mayores. (]

iguales a los'que resultan del cdalculo segin el mé L.odo

usado.

para los calculos, se toma como base el swiguienke

57 var tabla No 3:3

113



Tabla, ;No.3.3-;

LINEA

-

Capagidad ean

DE

RETORNO CONDENSADOS.-

‘Lbs/Hr con caidg de presion &n psl par 100' a una veloe. de 5000 ppm

presion de ;
Sntroda pst - ST 2 50 100
. presion da - : e s e Y e
reforno ps o 0 L a L 10 0 5 10 n 0 L t0 ?
diam. 4 pav ' : .
tub, M5 990 2338 3g0- 840 . 1055 2% .19 S35 1010 1M 270 479 LAL LY
Ly 40 . 49 L B WK | 53 55 83 4O 53 85 39 11
3/4% 193 105 240 RIS 1125 1Ass 415 650 940 1770 310 470 645 108S  iAig
: 238 235 a1t 235 A 28 235 LM 384 532 2138 34 388 832 g.77
1 013 163G 3790 1030 1820 0G5 870 1053 1520 2865 05 765 1048 1355 iy
L5 L5320t 15 204 25t 1.5 200 251, )44 105 200 281 3n 44R
f-1/4” 000 2908 Asey 1780 3130 Sa00 Tiss IR 383 4960 AT AT TT B X 313
095 095 128 095 128 185 095 126 LSS 2.3 088 128 185 211 2,57
l<172" W 390G AIIS 22y 490 708U 181 Jdgd TRy 870 1190 1798 2488 13y su9y
073 0.3 a9 013 097 %20 073 097 L7016+ 073 097 120 16 o
2" 15710 8533 14725 1%9% 7070 11670 2595 d41d5 5910 11123 1983 7960 ADo0  6RIg inid
0.4% 048 0B 048 058 079 040 064 077 108 048 064 0.9 108 1.37
" 72005 9] 1005 SI00 X 18330 3703 5853  AAJ0 15875 R0 4325 8195 9730 15678
z-1/2 G T ‘o um T 'he T 01 0953 0A1 0M 0@ 053 0% 1
10 14370 32435 AR 15570 24710 §7120 9045 13020 24515 2323 8535 B940 15008 73770
3 0 :g 028 Jzo %2 .,‘32 034 07 D08 OM 0% O0S® 028 034 042 oS 073
T a/me TEAISTIRII0 93390 11743 20828 3498 7630 13095 170 37785 5788 4728 11870 20070 )10%0
LR 02t 021 021 021 677 0t 021 o02r 03 04k 921 027 03 04 n%9
S O N LI L T L7 T [ R P T T P T I T L RT3 W Y 1T Ty 7
4" 017 017 023 017, 021 028 017 023 0B 038 017 023 028 038 g9
gn WIEIT IR A77BQ 2IAT3 47140 B9SAQ 154RQ 24475 15710 ERIDS 1II0% 17660 74720 40610 FIATG
012 012 016 012 016 020 012 018 a0 008 017 018 020 qgs 017
3 136243 34160 128780 J4385  £0ASS 100180 22350 15043 SM7S 35795 1A9%0 25500 JA9IS 34§ 7319
0.10 010 013 G100 013 00t 010 013 004 005 Q10 013 004 008 601 .
y 234178 797713 TT19305 53510 105340 173995 JAT05 81303 $A09% 184430 29370 #1140 ~BOSES 101550 15711Y°
102 002 002 002 002 OM 0N 002 00! 00! 002 00Z O0O0Y 401 0O
' Tot 3 suoﬁl'y 1435ue betmeen the feted vales, Tnterpotarg the Now directly The presaurs drog wl be
Pt Yo tha Tled vahe .
t Scirmivie 10 pipe
- -

Ma.



criterio:.
"F1 caudal maximo de condensado generado, es el
acumulado38 durante el periodo de arrangque, en tuberias ¥

equipos”.

CUADRO XNo 3.5

EQUIPOS QUE APORTAN CONDENSADO A LA RED

EQUIPOS DE LAVANDERIA| CANT. | PRESION DE | CANTIDAD |DESCARGA EN|
TRABAJO PSI| 1b/Mlr. TRAMO

SECADORAS .2 100 881.60 7 -8

MANGLES 2 100 493.35 | 1 -3

PRENSAS DE FORMA 2 100 110.40 8 -9

EQUIT DE COCINA ;

MARMITAS 5 20 572.76 12 - 13

FABRICA DE SUEROS

LESTILADOR DE AGUA 2 50 120.00 10 - 11

i Ver cuadro No 3.6
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3.5.3.1 CALCULD DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE CONDENSADOS®

U0 Ho 3

FRESLOM
P5e

loo

LOC

LOO

[RALY]
LOG
1L.OO
100
[Kele
100
100

3

-

4

20
-
20
o)
20
20

70

tPaln TURERIA DE 1-1/4

{Var plano Mo 4/4)

&

.

TRAMO O

DIAMETROS DE TUBERIA DE R.C.

cauDnnl,

DIAFLTRO

ORI GED cALDAL. U TAMETRO
EQUIPD Lb/lr. | ACUMULADO [CALCULADD | IHSTAL .
0 - 1 T -1 44,60 44 .60 |, L/2 1/2
1 -9 r- 64,26 V2 1/ %
PLANCHADOR
OE FORMA 110.40 1/2 |
7 - @ 145,36 1/2 18
SECADORA 881.60 L L
7 - 8 LOSEG .28 1 ) t- 1/4
MAHGLES 473,35 3/ 4 5;4
AN 1550.31 L-1/4 1174
1 - I o= 121 37.20 1/2 Lo
2 - 1 1587.51 1-1/4 1oL/
DESTILAROR | 10 ¥|120.00120+2.60 F 1/2 bR
2 L3 T 13} 15.04|28.07+L4.04 /2 1/2
MARML FAS 572.76 3/ =/
EFESRT: 53R, L6 /4 %/ A
12 - 14 T - 14| 282.07 L% b/
14 - 15 T - 15| 14.04 1 /2 1/
172 1% 42,11 1/2 vy
(Jé—lS) +
(12-13) £30.00 3/ 2/
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TABLA No. 3.4

Tablas para.el.Cdlculo del-Condensado Producido-durante la Puesta en Marcha y Bajo Regimen

Caudal de condensacidn durante el calentamiento en Ibs/hora de vapor, por cada 100 ples de tuberia.

Basados en temperatura ambiente de 70°F tuberfa cédula 40

de 57 en adelante con presiones mayores a 800 psi.

hasta 250 psi, cddula 80 por encima de 250 psi, excepto cédufa 120 en tuberias

| d’:ﬁsa'ggr Didmetra e fa tuberia ' Faeerce
;'L pst 2n 2w 3 4 5" 8" 8- 10" 12 14 16" 18" 20" 24* caaQw
: 0 6.2 97 128 182 246 31,9 48 68 90 107 140 476 207 208 150
-: 5 69 11«0 14+4 2044 277 350 48 77___ 101 120 157 198 233 324 .44
’ 10 75 1.8 155 220 299 388 £8 ° 83 109 130 169 213 251 360  1edy |
' 20 Bed 13'4_ . 175 249 338 44 £6 93 124 146 191 241 284 396 137}
v 40. 949 158 206 293 397 52 78 110 145 172 225 284 334 465 332 |
. 60 10 175 228 325 44 57 86 122 _ 162 192 250 316 372 518 129 |
: 80 1290 1840 248 353 43 62 93 132 175 208 271 342 403 361 127
tL 100 12-.8 203 266 378 51 67 100 142 188 2922 290 366 431 BO0  1+26
i 125 13.7 217 28«4 40 55 71 107 152 200 238 _ 310 39t 461 B42 125
150 145 2340 300 43 58 75 113 160 212 251 328 212 487 879 124
175 153 24i2 317 45 61 79 119 169 224 265 347 437 314 716 1423
200 16«0 2543 33«1 47 64 83 125 177 234 277 362 456 337 748 122
250 172 273 358 51 68 88 134 191 252 299 380 492 S79  8GY 1421
300 2540 383 51 75 104 143 217 322 443 53 682 _ 854 1045 1182 1.20
400 27:8 43 57 83 116 158 41 358 493 580 759 971 1183 1850 1-18
500 30-2_ 48 62 91 126 173 262 389 535 _B42 825 1033 1263 1793 1«17
600 327 50 67 98 138 187 284 421 579 694 893 1118 1367 1929 116 |
800 38 . 58 77113 203 274 455 670 943 1133 1445 1835 2227 3227 14156 |
10C0 42 64 86 126 227 305 508 748 1052 1264 1613 2048 2485 3601 14147 §
1200 47 72 96 140 253 340 SEB 833 1172_ 1407 1796 2280 2768 4010 1140 |
1400 52 79 106 155 280 376 827 €22 1288 1558 1988 2525 3084 4440 1135
18C0 57 87 117 171 309 415 692 1018 1432 1720 2195 2787 3383 4901 1-130
1750 62 94 126 184 333 448 746 1008 1545 1855 2367 30C6 . 3648 3286 1128
1800 63 97 128 189 344 4£9 783 1198 1834 1902 42T 3052 Sv4i 5420 1127
*S2ra temoeraturas a la intermrérie de 0°F multiplique el valer cel caudal de la tabia cer 2t valor 2e correccion mostrado.
Carga de candensada én libras por hora por cada 100 piés de tuberia aislada, .
Temperatura ambiente TO°F aisiamiento 80% de eficiencia, Carga debida a radiacidn y conveccicn para vaper saturado.
Presicn ) Tamziio de ia tuberia Zacicr e
Celvaper ) ] scrrecisn
o8| 22" 3 4" 5" 8" 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20" 24" ool
- 10 5 7 9 11 13 16 20 24 28 32 36 38 dd 3 .38
30 i) 2 11 14 17 20 25 22 38 42 48 31 57 38 130
O 60 m - 12 14 18 24 27 33 41 49 54 62 67 74 89 T4y
L wg .12 15 18 22 28 33 41 51 51 67 77 83 33 it 1.d1
i 125 13 15 20 24 30 36 45 56.. 86 73 84 30 101 121 -39 |
175 16 19 23 28 33 38 23 56 78 86 a8 107 119 "142 1-38 |
250 18 22 27 34 42 S0 g2 77 32 101 116 126 140 168 1:35
300 20 25 30 37 46 54 38 35 101 - 111 126 _ 138 154 184 35 |
400 23 8 34 43 53 83 30 99 118 130 148 162 80 218 o33 !
500 27 33 39 49 61 73 91 114 135 148 170 188 206 248 .32 |
5300 30 37 44 55 68 82 103 128 182 167 191 208 232 277 3.3y
800 38 44 33 59 85 10t 131 164 194 214 244 271 205 365 e
{1000 43 = 52 53 82 101 120 188 195 231 254 290 325 363 435 1-27
! 1200 51 . 52 75 87 119 142 185 230 274 201 343 386 430 515 1.25
i 1400 50 73 39 . 114 141 168 219 273 324 356 407 457 308 510 1-25
1600 70 35 103 132 163 195 253 315 375 412 470 528 388 704 122 |
1750 77 43 113 145 179 213 278 346 117 432 516 580 345 773 1-22 1
| 1800 79 96 117 150 185 221 288 358 125 287 334 500 367 800 1.1 _ |

*Para lemceraturas a la intermcene ce 0°F muitiolique ef valor del caudal da fa tac:a oor el aler ce correcsicn mesirado.
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A LA LONGITUD DE

3.5.4. DISEND DE SOPORTERIA DE _ ACUERDO
TuBERIA v PESOS. s L L
CUADRD No 3.7 PR .
= 100 PSI )
T1P0 DIAMETRO| LONG. | PESO. |UBICAGION ANCLQ*  SOPOR-
PULG. | MTS. | LBS. |pLAno 2/2| JE- .| TESY |
TUBERIA ACERO SRS IR s L
AL CARBONO 3 111,53 |1462.16} "0~ 1 |72 L7
A~53 GrA"CED. U . _
80" 2-1/2 | 59.04 | 562.65|° 1 -4 1 5
2 167.28| 124445 4 =67 | 5 2
. stz | 12
1-1/2 | ~22.96] 123.87] 6 - B . 2
374 | 13.12] ee7] 89 : T

* la cantldad de anélaje fueron calculadas con01derando el numero de las juntas

cle expanolon

r

L

vrer gk
A

CUADRO Mo 3;g - Lo
‘ P =50 PSI . -
TIPO DIAMETRO| LONG. | PESO: |UBICACION|ANCLAJES|SORORTES
puLG. | MIs. | Lssi|ivcorr | uiie | e
‘| TUBERIA ACERO L -
AL CARBONO 1-1/4 | 55.76 | ' 85.20] 1~ 10 1 5
A-53 GrA"CED, Rt T .
80" o 3/4 | 19.68 | 2Z6.78] 10 - 11 2
.-—*:f ! . ;x K
e Byer tabla 3. 1 ;
3&& Myer tabla ND 3 5 T
- 1 1 B ‘ . ,'i'

LA



hgl s My 7.5

. Espaciamiento méximo de los soportes de tuberia a 750 F (399 C)

Taraic norinal de! tube.prlg. | Vifs 2 2 4 6 g 10 12 116 18 2
flarc piximro, nie 7 9 10 10 14 17 19 22 21 25 27 28 30 37

Clare niximo, M 2,13 274 3.05 3.66 4.27 5.8 5.7% 471 7.01 7.62 8.23 8,33 9.l4 9.7%

Y En esta tabla se supone qua las cargas concentradas, como las vdlvulas y bridas, se soportan por separadores. El
penacianiento se basa en un esfuerzo conbinado de flexion y corte de 1,500 Lbs’, cuando a tuberia estd llena de aqua; baio
esta condicién, la Flecha en la tuberfa, entre los soportes o apoyos, serd aproximadamente de 0.1 pulg.

-
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CUADRE No 3.9
P = 20 PSI
T1P0 DIAMETRO| LONG. | PESO. |UBICACION |ANGLAJES | SOPORTES
: PULG. | ™MTS. | .LBS.

o

40"

TUBERTM AGEROD -
Al CARBONO 2 111.25 5467.381 12 - 13 2
A 5% Gra CED.

- %

o-1/2 |123.82 |1521.06| 12 - 14 2 1z

3/4 36 .08 42,10 14 - 15 1 )

3%.5.5. DIMENSIONAMIENTO DE LAS JUNTAS DE EXPANSION.

CONSIDERACIONES
- DPistancia entre punkos fijos
- Determinar la longitud de los tramos gue se slongan por
Lamperatura.
- De acuerdo a la temperatura d@'operacién, considet at
elongacion total, base.
"~ - Temperatura ambiente 80 velocidad del aire nula.
- pe acuerdo al calculo de elongacidn se determinaria <i
el tramo necesita o no junta de expansion.
- Toda tubearia gque pasa de un edificio a.otro =3
recomienda la instalacidn de juntaf
Las variaciones de presiony temparatura en lineas e
tuberias transportadoras de vapor ocasiona movimiegntos ol
mobas, sSiemno esto la mayor: dificultad del problama

principalmente en un sistema de tuberias flotantaes.
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. a

Fstos movimientos causan esfuerzos axcesivos sobré La
misema linea y también sobre anclajes, soportes, paredss vy

aguipos.

Para compansar estos mov1m1@ntos se recomlenda colocar.

juntas de expansion en puntoa determ1nados e el siskema,

de acuerdo al célculo

- Tipos de movimientos en las lineas de tu berlaﬂ
« Movimientos axiales
+ Movimientos, laterales

. Movimiento angular & radial

3.5.5.1. PROCES0OS DE CALCULO.

RED DF VAPOR A 100 PSI
Material : acero al éarboro ASTM A=53 GrA
Temperatura : 338°%

Temperatura Ambiente : BO°F

coeficiente de Dilatacién a 338 F = 2.682"
Pulg/100 PIES ‘ .
Coeficiente de Dilatacién a 80 % = O.580 Pulyg,

Diferencia : 2.103 Pulg.

2 yar tabla Mos. 3.6, 3.7

“‘Ve% tabla No 3.6
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CUADRD No 3.10

Recorrido esperado : 2.314 .(F.E‘-44 = L0%)

3 Para el cdlculo se toman tramos

crRITERIOS
cuyas longitudes sean méyoras de 60 Pies 6 cuvas

elongaciones sean mayores de 1.5 Pulg.

_ _ -

TRAMO LONGI TUD ELONGACION | JUNTA DE ExPaNcION
PIES Pulg RECOMENDADA

0~ 1 111.53 2.576 UNAFLEX

0~ 12 147 .60 3.42 UNAFLEX

- RED DE YAPOR A 50 PSI

Material : Acero al carbono ASTM A-53 GIrA
Temperatura a 50 PSI : 290%

Temperatura Ambiente : 80°F

2.%33 Pulg/loo

Coeficiente de Dilatacion a 290 i

-

PIES

Coeficiente de Dilatacidn a BO °F - 0.580 Puly.
Diferencia : 1.75 Pulg.

Maé el 10% F.S. : 0.175 Pulg.

Expanci6n esperado por 100 PSI = 1.925% Puly.

S ” _—

Sagun recomendaciones del fabricante
% tonsiderado para las 3 presiones

16 ver tabla 3.7
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CUADRO No 3.11

TRAMO LONGLITUD ELONGACION | JUNTA DE EXPANCION
PIES Pulg RECOMENDADA
o - 10 55.76 1.07 NINGUNA

CUADRO No 2.

RED DE VAPOR A 50 PSI

Material : Acero al carbono ASTM A-33 Grﬁ

Temperatura
Temperatura
coeficiente
Coeficiente
Diferencia

Mas el 10%

a 20 PSI

. Ambiente

de Dilatacidn a 259 % =

257°F

80°F

2.01 pulg.”

de Dilataci6n a 80 % = 0.580Pulg."

1.43 Pulg.

F.S. 0.143

Pulg.

Expancién esperado por 100 PSI = 1.573 Puly.

12
TRAMO LONGITUD ELONGACION JUNTA ﬁE EXPAHCIDN
: PTIES Pula RECOMENDADA
12 - 13 111.25 1.75 UMNAFLEX
12 - 14 193.52 3.04 NINGUHA
T yer tabla No 3.6
4 ver tabla No 3.6
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-TABLA No.3.6

- EXPANSION TERMICA DE TUBERIA EN PLGS. POR 100 PIES
Jvapor sat. 5-8% |1aer-
i |vacio mzwm temp|hierro m._"mmwn hierro |4a nﬂn 8ni. |eobre
i |bojo 212%( o |fundid] P! forjad g cer acera,
. Ipresion pig oleqdof!
o0 1 -1oMy -t | -1 =11 -20% -1 ¥s
=18 Sl -1 =10 -11% | -1sw =114
IR | -0 ] -1066 | -0n) -t0x | IR =14L2
- 45 =0 -0mE | 0988 010 1 -lum =128
=i =W ot | -0 ~0K0 | -1.)00 -1 15
-1 -¢51 | 0w 01 -1 -0 30 =-1040
- =aa -5 -0310 -Q 458 -0 a8 =213
&0 1 .an| -emw ] g4y | -0430 | -d870 | e
-5 -1 | -0 -0 19 Q1% -0 430 041
=N =017} =-Di4d -0 152 -0 143 0125 =210
0 ] 4 1 4 ] 0
! b gl ot o1 010 | am om
] 0 0% [ X3 Q280 a4rTH 0154 Q X
49 oMmal -030 B0 0110 oML 01
nn &0 o410 [ R4/ ] 0340 [-L} ] 213} o
' LY 80 0% 0480 oho 00 om (1. ]
n [{01] [ 110] o) ons’ (3] 1113 1M
Na ¥ o] oy oang 104 o] 119 168
o4 140 -8 ] 104 1100 1% 1543 1990
mn 160 110 100 1470 m 11H | o4t
IR Pl P
144) [ [ILlL:] I M0 1430 b 2000 1051
Yy 100 oo 150 11% 400 1o M
1 1] HE 1,480 (131 Lojo 300 1%l e
' 1% 70 L1 1680 . 1 330 1480 1518
10} P 1610 1 Mo 2120 n 140 1%
01 160 1.7 100 1300 10 I 1985
HS 80 1310 1100 0 0% 1190 128
121 ] Ll 1140 2810 200 1™ 1451
M 130 124t 110 10 30 61 160
. 101 o | 2. | 2)m 1040 s | ) Ml
- 18 W r el 1am 110 2100 4o 4104
! [LLR ] ] [ 3L 1060 4 1180 4 48 s4)4
12 e 4ng 10 123 LT ] Jolg kb dse0 (1]
)4 470 ox 144 10 11K | e (311
e | a4 1w 1 4000 JIs) v 30%0 114
"l (1] pELL] I 4200 150 $ 300 4 a8
1501 450 Jsh 19 440 E L] 3540 L4651
$64 3 00 1n 4131 1600 1860 3 000 § %06
195 3 20 1900 R} 400 4042 4050 &1
' My ) o 4080 ). e\ om0 4700 1 ‘410
ms 60 4150 4, s 140 120 S 6
1Jos 0 440 4330 $430 4564 4in (3]}
13 o 4400 3.3 L 475 70Mm Tite
128 tn i 3in b1 0] 40 PRI ] rag
odt [2h] 110 130 L 5.100 1AL T
! M6 3 Y% %0 £330 3300 1 194y
1 210% (Y] 0 $35%0 [T S0 100 ik
b ] I 150 [ L) [ 23] 3650 1180 $41}
14 o [ ) b0 11 5N [ R
Mg § %0 £.5/0 7 too o 1w arn
%0 [ 3] 8% 10 10 1050 179
183 0 1000 1330 110 1300 i
Ko S0 1210 110 [131] $ 40 12
20 [ 130] 1asy 199 4100 10 10040
“o (135 y ] (1] T oo0 10150 10 18
1% Fody rs19 140 tiw la Yo 1080
L] 11 1100 380 7380 106X 1891
00 1480 1 1350 75, 12900 1 Ise
0 1650 4340 oo L it Iso 11&2
A T2 [ F11] ? M0 1 1140 11 ez
2R mm e e
00 9 iy
1000 11 140 "M i 11 o 12 %4]
1019 148 ) 1258
1040 mw 1 ez
1060 locd )% 1310
1020 JipH b;) 1311
1400 1057 4 1
e 105 15 1341
Hao 0% 5 1412
1150 nun 1a1% laa
110 14 % 142
! 120 1163 1048 145
iFto) nw 1075 1824
1240 1210 [LE 1) 154
1280 nn i1 [:1 1)
1280 124%% ny 1608
139 1 115% M
' 1450 11% 15 167
1he 13 ny 16 %4
1360 1"y 1215 1712
] 1183 1215 nun
1400 nm " 10
140 Hw
148 Trom Iha Piging Munstoss by Sebin Crieun | 1828
MeGiam 4N Publisheng Ca b Aoy Papar
1460 Ma YA N2 19 ns
1480 110
| 130 nor
NOTE: The shedrd wor indicaiss Ihe mavimum and minlmum recommended
lemnperaiuin Inf pach maiariat For scpieal|ons requiting lawe! os Raghes
tamps siutes, conwull 1he fasclony
— T ——
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TABLA

No.3 7

UNIDADES INDIVIDUALES. -

BRI

Movimientos Individuales{ Fuerza en Lb. Coracferisticus_ﬁffs:igus‘ o
Langitud| E xtrem. sof dado| Flange
l DIAME TRO SERIES | MODELO Ng Axral |Loterol [Angutor |Ax1al |Lateral {Estandf D,Ext. | Peso Ib. D.Ext. |Peso Ib.
LO5 QIO 1 15 7.7 | 312 | 288 12 329 | 3.7% 6 11.50
LOS 0.20 2 70 | 188 | 318 | 123 14 | 320 [525 | & 13.00
LOS 030| a 150 | 245 | 324 | 84 17 | 320 | 675 | 8 14,50
LO5 0.400 4 281 | 335 | a8 | 1 21 320 | 825 | 8 16.00
' U L-05 i_05 0.50| & 426 | 413 | 321 | s0 24 320 | 875 | 6 16.50
’ l50 MI5 00| 4 15 | cr | 32| 266 | 12 | 320 | 375 | 6 11.50
. MIS 020| 2, 70| ©2 | 3167| 123 | 14 | 320 | 525 | 6 13.00
[, MIS 030{ 25 | 108 | s 1 | 321 | 100 | t6 | 329 [875 [ 6 13.75
M5 M|5b 040] , 150 | ¥ ¢ 324 | 84 17 -1 320 | 875 | 8 14.50
15 sobre aplicac. | 4 t oy ’
OO H30 010} 1 20| SElosa| 161 | 12 | 320 [ 375 | 85 | 1150
H30 0.20| 2 B0 | ho¢ 23 80 16 329 | 525 | 65 | 13.00
. H30 0.30] 25 u o
. | r
H-30 sobre aplicac| 3 t oy
LOS 0I0] 4 5 | 71| 746 | e82 12 | aso ] s 7 1550
LO5 0.20| 2 60 | 142 | 746 | 3 14 269 | 750 7 17.00
LO5 030| 25 | 134 | 213 | 746 | 228 17 ase | 9 7 18.50
LO5 040] 4 238 | 285 | 746 | 174 21 369 | 1050 7 20,00
t.-05 L 05 050{ 5 372 | 356 | 746 | 137 24 369 | 1125 7 21.25
ISO M5 ool 1 A5 | c g | 746 | 682 12 3.69 5 7 1550
M5 020| 2 60 | 8 3 746 | 34 14 369 | 750 7 17.00
MI5 ooal 26| 93| ST | 7as| 273 | 18 | 369 | 7785 7 | 1705
MI5 030 3 | 13| ] 7|76 28| 17 | 369 9 7 | 1850
M-15 sobre aplicac.| 4 4
\ 7\ {HO3 Q.10 1 a5 | § B | sa7) 478 12 | 389 6 75 | 1550
OO.'H33 020| 2 q0 | n¢ | sa8| 223 16 | aea | 7s50| 75 | 17.00
ps) |HO3 030; 25 | 1.00 T o | 571| 186 17 | 369 | 775 75 | 1775
H-30 sobre aplicac. | 3 v
LOS 010} 4 s | me| 452 | 482 12 | asm | 775 75 | 8IS
LOS 020 o ‘| 120l ae3] 23| 14 | 441 | w028) 75 | 2128
pS LO3 030| 3 148 | tBe | 479 170 17 | a4ar | 15| 75 | 2205
LO5 040! 4 198 | 240 | 493 132 21 441 | 14 7.5 25 0N
L-05 LOS 0.50| & 321, 306 | a4 | 103 24 | 441 | 15 75 | 26.00
' MI5 010 4 A5 | ¢ p | A2 aB2 | 12 | 441 | 775 75 | 1RT5
ISO MI5 0.20] 2 50 | 9 3| 493 | 263 14 | 441 11025 { 75 | 2425
MI5 0.20] 2.5 80| s | 484 | 207 16 A48 | 11 75 | 22.00
MI5 040 3. 1.18 T 1 473} 170 17 | a4y [ 1175 | 75 | 2275
M-15 sobre aplicac.] 4 4
. O H30 ool 1 | s ‘3 F asa | a0 | 1z | aar 775 | a5 | 18as
H30( )o20| 2 60 | 1 ¢ | 359 ) 170 16 | 441 | 1025]| ass | 2125
PSI sobre oplicac. || 2.5 W o
H-30 sobre apiicac. ‘ 3 by
RUAIRSH o B UEs [T F e e ral Wit Py r":r-r-r.-.mr-mllnqq :,A--;:I fove et enmpiens i 4 araf
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3.5.6 DISEND DE ACCESORIOS ESPECIALES.

3.5.6.1 ESTACIONES REDUCTORAS DE PRESION
(VER ARREGLO EM AHEXOD 3)
Tomando como base de calcould:
a) Caudal a manejar
h) La precidén de enirada

) La presidn de =zalida

e snleccinna la valvula reguladora de presicn o

aruerdn a indicacionas de lazs tablas del fabricante.

estaciones reguladoras de presion seirAn di=eftadasa

jal]

L.as

an forma sencilla y su funcionamiento tendra la capaciadnd

Azl 100% de e@aiqga. Estard provista por By-ass  pard

M RV N
compansar cualaguier falIa.49

CALCULDO DE LAS VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION
ESPECIFICACTOMES A CUMPLIR

Presidon Max. de trabajo : 250 PSIL
Temperatura Hax. : 450Q O

Con senser renobo (piloto)

Y9 yar detalle de plano Mo 4/4
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CUADRO Ho 5.)3Z

PRESTON _ CAUDAL DIAMETRO COLOR
PST ib/Hr. Pulg. RESORTE
EN FABRICA DE SUCROS
100 / 50 380 /2 AZUL
%0 [/ 20 260 /2 AMARIILLOD
CH COCIMA
100 / 20 572,76 1/2 AZUL ) .
LM FABRICA DE SUEROS
Loo / 20 724 3/ 4 AzuL

3.5.6.2.

ESTACION DE TRAMPED

Calewlo de btrampas de vapor

2l condensadn de las lineas de distribucidn de vapor=,

como,

sa detalla a conkinuacidn:

- Distribuidores de vapor.

- Puntos

Ern finales de lineas,

El1 cdlrulo esta referido a las Lrampas .due drenan

30

intermedios segun consideraciones.

El Lipo y tamafio de la trampa se selecciona de a

cuerde a o

« La cantidad maxima de condensadn acumilado debido al

N e plano Mo 4/4



calentamianto de las lineas y de los équip03.'

- Presion de enktrada y salida en Cada.trampa. {presidan
diferencial).

- Factores de seguridad“.

- Factor de contrapresién”.(Fc)

UTILTIZANDD LA FORMULA

We = W x Fc » Fs (Ref 14)

DOMDE: Wc = Caudal corregido.

W Caudal calculado.

"

Fe = Factor de contrapresion
Fs = Factor de seguridad.

CUARRD No 3.14

T _ TRAMPA RECOMENDADAY
TRAMO| Q Fe Fs Ac - v
1b/Hr | 1b/Hr TIRO DIAM {No estac
o-1 |44.60| 3 133.80 | TD-52 1/2 T -0
on 164.96| 1 T2 129.92 | TD-52 /2 | T -1
1-12)37.20] 1 2 74.40 | TD-52 1/2 T - 12
12-13|15.04| 1 2 20.08 | FT-30 3/4 T ~ 13
12 14lze.07] 1 2 S&.14 | FT-Z0 3/4 T - 14
14-15|14.04 1 2 28.08 | FT-30 3/4. T - 15
............ -

Los recomendados por el fabricante.
32 | os recomendados por el fabricante.

53 ver anaxo 3
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2.5.6.3. SELECCION DE VALVULAS DE SEGURIDAD®

CRITERIOS

o

Presion de trabajo
° Caudal Manejado
- Valwvula de seguridad instalada.
«» Estacion reductora de 100 - 50 PSI
Caudal manejado : 380 lb/Hr.
VAlvula de seguridad

Calibrada a : 55 P8I

Capacidad : 413 1lb/Hr.

« Estacidén reductora de 106 - 20 PSI
Caudal manejado : 994 1lb/Hr.
valvula de seguridad

Calibrada a : 23 P5I

Capacidad : 1056 lb/Hr.

+ Ezlacidén reductora de 100 - 20 pPSI
caudal manajado : 572.76 lb/Hr.
Valvula de segurildad

Calibrada a : 25 PSI

Capacidad : 643 1lb/Hr.

« Ectacion reductora de 50 - 20 P51

caudal maneljado : 260 lb/Hr.

54Ver anexo Mo .3
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valvula de seguridad :
Calibrada a : 25 PSI

Capacidad : 412 1b/Hr.

3.5.7. DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE DE CONDENSADOS Y BOMBASS

- El equipo a dimensionar se instalara proxima a

lavanderia. Ver plano No 3/4

sy funcidn sdra de recolectar el condensado a
diferentes presiones provenientes de los drenajes de linga
y equipos que aportan condensado a la red. Ver cuadre Nm.

b l:.“
e

Fl condensado es transferido al tanque de agua de 1as

calderas ubicado en la =ala de miagquinas.

De Acu=ardo al célculo%, el caudal maximo sEra de

»502.1) 1lb/Hr. Eguivalente a : 1.14 nﬁ/Hr.

En base a lo anterior se recomienda el siguiaenta
adjuipo:

Fepagificaciones: Tangue

Volumen total: 1.00 m3

Vvalumaen aprovechable: 0.75 m3

5“‘;\;'er" anexo No 3

56 Ver cuadro Nois.é
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Area de la base: 1.00 m2

Didmetro de venteo: 3 Pulg.
Especificaciones: Bomba

Marca:

Tipo:

Caudal: 2 ms/h. c/u

Carga: 28 m

- De acuerdo al’ caudal de 1.14 nﬁ/hr, el tanque «
llanaria en 40 min.,

Una Bomba tiens la capacidad de vaciar el tangue en

2% min.

Se concluye que la capacidad de la bomba es correcta
vya gue en al péor de los casos tiene un sobiea

0.

dimensionamiento de 161 %.

3.5.8. DISENO DEL AISLAMIENTO

Consideraciones:

Nrasjion: variable.

Temperatura del vapor: variable.

Material recomendado: fibra de vidrio, preformado "cafiuela”
a a50%F.

Norma: Segldn ASTH.

Conductividad térmica: 0.20 a 0.31 @tgmﬁ_%E;gL
' Ur piafir

Deformacidn linesal: nula
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Las pérdidas de calor seran calculadas, tomando aen

cuenta una temperatura ambiente de 20°F y una opgracion

continua de 8,760 horas al aﬁom.
coeficiente de conductividad®: f = 1.68 e BEU
- he pie’F

Por FOrmula No 9 REF. 4 Qe = T = Ta

(rs) ln(rs)+l
K ri F
- Para una presiétn de 100 PSI y temperatura de 338 0,

Températura media=209%F, AT = 258°F, K = 0.3} aggwgg%g”
: . . U piathr

~

Sa obtiene el siauiente cuadro,

CUADRDO No 3.15

oImMETRo'... ;ESPESDR‘ PERDIDAS DE CALDR LOMGLTUD
" (Pulg) (BTU/Hr -x Pie’) | (Pie) |
/4 .2 , 19.27 . 13.12
1-1/2 . 2 , 22.67 22.96
2 2-1/2 18.32 19.68
2-1/2 : “3“ ©ois.42 . 60.00
3 . 3 _ 16.23 . 122.00
:

~ Para una presién de 50 PSI y temperatura de 298 O,

¥ yer tabla 3.8

B ver tabla 3.9,=Aﬁexo_No 3

¥ ver graf. No 3.2; Anexo No 3

L)
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Temperatura medi§:189°F, 0T = 218°F, K = 0.30 Bty Pyla

CUADRO Ne 3.16

°F Pishr

PERDIDAS DE CALDR

'“"Para una presién de

Temperatura mediaz1e9.5%,  AT=179°F,

DIAMETRO 'ESPESOR DIDA ! LONGITUD
s (Pulg) (BTU/Hr x pie®) | (Pie)
3/4 1-1/2 T 17.91 19.68
1-17 4~ 1-1/2 25.31 55.76

26 PSI y temperatura de 259 °F:

=0.2 K
K=0.28 g&gmﬁ%kg

F Pie‘hr

.
CUADRD No 3.17
 DIAMETRO ESPESOR PERDIDAS DE CALOR|  LONGITUD
I (Pulg) (BTU/HFE X Pie) | (Pie)
- /4 1-1/2 ST 170Me 26.08
2 2 15.12 111.25
2 15.84 193.52
. . o
.
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3.6 RAZONES QUE JUSTIFICAN EL NUEVD PROYECTO DE INSTALACION

DE VAPOR DEL HOSPITAL ROSALES

1 - Conciente del mal estado en que se encuentran la
instalacién general de vaporw, se tienen condiciones inseguras

las cuales pueden ocasionar consecuencias fatales en un momento

dado.

Por otro lado como se expusc en el capitulo No 1 .seccidn
3.1. es un sistema deficiente con grandes perdidas de energia
térmica lo cual ocasiona el bajo rendimiento de los equipos

consumidores de vapor.

La nueva instalacién estard equipada con el conjunto de
elementos gue garanticen una completa sequridad v
funcionamiento, condiciones de absoluta necesidad para 1la

inetalacién de vapor de un hospital.

Ademas se obtendria una mayor eficiencia de la conduccidn
del vapor a los distintos puntos de consumno lo cual se
reflejaria en la reduccion de los hiveles de consumo de 1los
recursos enargéticos que intérvienen en la gsneracidn del vapor

v en un maximo rendimiento térmico de los equipos.

80 yer Cap. No 1., Secc. 3.0.
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Disefio de la red de instalacidn de vapor.

La red en toda su trayectoria esta disefada en Linea
recta, evitando cambios bruscos de direccién Utilizando low
aceesorios vy fdispositivos necesarios con el proposito de
reducir la caida de presién anla red, lo que nos garantiza la

conduceidn del vapor a la presidn deseada, 3seco, axanto deo

gases no condensables y en la cantidad pecesaria. .

Disafio de la red de retorno de condensado.

La recuperacion del condensado obedéce a razones técnican

ignifica un ahorro de combustible vy guimico an

w0

¥ Bconemicas.

un orden del 8 - 15 %, ademas del ahorro de agua 'y &l
aprovechamiento de la energia calorifica. Que aun posee palrd
elevar la temperatura del agua de alimentacién de la caldera

mejorando su rendimiento.
Estacidn reductora de presion.

) En el hospital existen equipos que las presiones &
operacidn son menores que la presion de generacion dal vapor.
Ademids la temperatura para los procesos, enralgunoe ey i,
es ciritica. Parsd resolver esta situadiéh,'el sistema posee
estaciones reductoras de presion reguladas convenientemonts

para satisfacer las condiciones mencionadas.

| 36
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su disefio y ubicacion en la red“ se debs a2 dos razones:

1 siskema tiene la capacidad de manejar vy controlar el

e

a)
consumo maximo de los equipos con una sola valvula, evitando

2l uso de valvula reductora por equipo. o

b) Sy ubicacidén en el plano obedece a razonaes técnicas dal

sontrol vy manejo del retorno de condensado a baja presion.

Su diseiio permite suministrar @l vapor mediante el By-pass
an caso de reparacién 6 cambio de la valvula reguladora de

presidn, ademids de facilitar el trabajo de Mantenimiento.

Egtaczidh de Lrampeo.

au funcién es de mantener la linea de vapor: libre de

condensado.

gy distribucion y dimensionamiento se debe a cierios

criterios de disefic y cdlculo.

Pa acuerdo a esbo han zido colocadas aproximadamente A

cada kreinta metros lo cual nos asegura mejorar la inciencia

del sislLema asi como la calidad del vapor.

£l tipo de trampas propuestos son:

81 var plano 4/4 ,

' T
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% Fara drenar puntos intermedios, trampas termodinamicas

To - $2 & TD - S28.

¥ Para drenar finales de linea, Trampa de flotado vy
4 ' .

1

termostato.

Las razonas son:

% En lineas de distribucion a alta presion consideramos apta

1a trampa térmodinamica. Por sus caracteristica siguientes:

\

4

1) Desalojo del condensado instantianeamentea.
2) Buepna eficiencia térmica.
3) Resistente al golpe de ariate y corrocidn.

4) Respuesta inmediata a las variaciones de carga:

=
&

% Trampas de flotador y termostato
Recomandadas para dranar, finales de linea. Debido a que
el funcionamiento del sistema no es continue, en los periodos
de paro existe una acumulacién de aire y otros gases no

condensables en la red Jlos cuales hay que eliminai

'
v .
*

inmediatamente. o oo T

Laxf?amba de flotador y'termoépapo tiene li capacidad de

.

eliminar el aire y  los gasas no condensabl es

instantareamente. C



O

"

4

Sistema recolector de condensade.

Debido a que el condensado es descargado a la tempsratura
del wvapor parte de este se revaporiza vy se.expénsiona en 1a
linea de retorno con el peligrd'de ocasionar aolpe de ariets,
ruido producido al condensarse el ravaporizado bruscaﬁente,
atc. Por lo cual el condensado serd descargado al tanque de

condenzado para luego ssr bombeado ya sin revaporizado hasta

el tanque de alimentacidn de agua de la caldera.

-

La ubicacién dal sistema obedece a la facilidad de

recoleccion del condensado de los diferentes ambientes vy

minimizar longitudes de tuberias.
Soporterias ¥y anclajes. ' ' .

El tipo de soportes propuestos,eé al Unistrutu. Por las

siguientes razones:

P No se sueldan.

B Mo s2 taladran.

B Sé-gdapta en todas partes.. . .
T Se atoplan & cqalquier situacion.

n Sonsimples de acoplar.’

¥ Son reusables. . L

% Versatiles.

2 pef 13
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Cuadro No.3.1'8.

TUBERIA,VALVULAS Y ACCESORIOS.H(MSMIIG( nueyy)

DESCRIPGION DIAMET. | cANTIDAD szgglno':gs MATERIAL UBICACION
3 |us.ooples| 100.00 | acerocal carb. | Teamo  O-I
68.88 100,00 n H e o 1-3
TUBERIA PARA | 2V/2
|24.64 120,00 | a il onow o 214
VAPO R - )
114.80 20.00 14 [ . n 12«13
2 lyr3.84 100:00 | w0 W | . u Fi2
22,96 j00.00 | # . w | e t 4-8
59.04 50.00 " N u 1 u I-10
1-1/2
22.96 10000 u 1 " M i 6-8
16.40 100.00 e N " 7 /] 8-~-9
3/4 13.12 50.00 noooron |y noo10-1
39,36 20.00 n o T n o i4-16
3 | 100.00 | Hierro Fundido | Distribuidor No. 2
VALVUL A DE. 2-1/2 1 100,00 | 'n .. n i T "
COMPUERTA 2 1 100.00 i " " " ]
| )| j0oQo | w o+ w v n_ -
. ' EStac.Reduct depresion
caricble| 30 | 100.00 | BRONCE _|furas 86 Trompeo
VALVULA DE f 3 10000 | n 1 Estac. Reduct.No, 1,23
GLOBDO 1-1/2 100.00 | n i Estac.reduct. No 4
VWALVULA DE BOLA 3/8 3 100.00 |Acero al carb. | Estac.Reduet, No [,3,4
_ ] -
VALVULA REDUC -/ . 100-50 " Fabrica de sueéras
TORA DE PRESION \/2 ! 5020 h m " n "
I00-20 h o Cocling
3/4 ! [Q0-20 | " n " | Central de equipos
3/4 ] 55 Bffonce Estac. reduct, No |
VALVULA 1-1/4 1 25 I " Estac,redut. No 3
SEGURIDAD \-1/4 [ 256 " " Estac. reduci No.4
100.00 Acero Inoxid. | Estac¢. de trompeo MNo.2
TRAMPA TERMO-| 1/2 4 100.00 n n | Estae. de trampeo No.4
DINWMWMICA ‘ 50 " " 1] I Na3
100.00 T i I It Ng, 5
TRAMPA DE FLOTA- 20 Hierro fundido i H No. 8.
3/4 B 20 " " It H No.7
DOR Y TERMOSTATO. 50 ) ; Iy N No.B

140




-

® Robustos.
R Ajustables.

¥ Econdmicos.

8 - Aislamiento térmieoﬁ. v o Co o
£l tipo y espesaor recomendado consideramos que son los

dptimos para cada caso. ' o _ L

En el calculo se tomaron 10s criterios necesarios tomando
en cuenta aspectos téchicos y econfémicos con el proposito de
raducir al minimo las pérdidas de energla por conpvexidén vy

radiacién.
3.7 MODELQ DE ESTUDIC DE QHORRO EMERGETICO

El presente estudio ‘es adaptado a las condiciones
particulares del sistema de vapor del Hospital Rosales en donde
existe una amplia gama de posibilidades de ahorro energético en

sus btres etapas de:

- Genaracion
Distribucidn, v
Consume

a

‘A través del estudio estaremos en la capacidad de elaborar

8raf 18
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un programa de ahorro enargédtico con el objetivo principal de |
reducir los niveles de consumo de los recursos con que cuenta el°
Hospital, particularmente aquellos due intervienen en forma

-
.

directa para la generacién del vapor.

El proarama serd disefiado para ofrecer alternativas“ de
soluciéh al crecisnte problema del incremento en el presupuesbto

necesario para cubrir las demandas energéticas de la institucion.
- PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA ES NECESARIO:

El uso periddico de equipos e instrumentos de medicion
specializados“,'qua nos permitan: Identificar, analizar vy

supervisar con un ndmero minimo de recurscos técnico.

. DezarrollalF auditorias energéticas periddicas.

5 que nos provea de

Contar con un sistema de informacion
informacion pasada, presente y proyectada, concerniente al

consumo de energlia.

AdemAas de la necesidad de contar con  los cddatos

. . 3 . 4 . i \ . .
l'*:l*::l‘.or‘lc:t::s.'1 de la institucion, a8s necesario daterminar

MVGF cuadro No 3.18

“Ver cuadro No 3.13

yer Figura No 3.2

paf. Cap. No 2
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patrones de referencia que sirvan de basé para i definicion de
las metas del programa. N

CUADRO No 3.19

LISTA DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE MEDICION

CORR. DESCRIPCION
1 Medidor de eficiencia de combustidn
2 Manémetro de lectura directa
3 Ternémetro digital '
4 Medidor da flujo de vapor
5 Medidor de flujo de liquides
& Amperimetros '
7 Reloj acumulador de tiempos
8 Otros: Graficas y tablas de pérdidas

ALTERNATIVAS INICIALES RECDOMENDADAS PARA EL SISTEMA DE VAPOR.

-~ Eficiencia de Combustidn.
Como  parametro fundamental de "un wuso eficiente del
combustible, que también tiene implicaciones en el Area de 1aﬁ‘
salud ambiental, se encuentra la calibracidn adecuada de los
quemadores de la caldera, a fin de producir la combustion mas
completa del recurso inyectado. los datos para control de éaste
paramztro son: g
« Temperatura de los gases en la éhimeﬁegi;,

v Concentracion parcial de oxigeno de los gaseé-de la

* chimenaa

& Concéntracidén parcial de CO, en los gases de la chimenoa

143
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_GUADRO No.320

= btestw quierada con eluc,

vecto,

efinicion de proceso de andlists
PROGRAMA DE AHORRO S{STEKN. DE VAPOR
ENERGETICO, HOSPITAL ROSALES
¢ UPORTUNIDNAD DE AVORRD DATOS . PO TROS LIATHE S/
DESCRIPCION NECESARIOS N DR RELEREHTINS
12 chimanea, 02 ¢ 2,04
! | Corbustién de quemadores diesel. Tipo de quemador, §o2 oz > 12,64
7 0m2
T2 chimenda. 02 ¢ 2,04
2 | Coatustion de quemadores binker, Tipo de quemador. ¥ G2 co? » 13,681
% co2
Tipa de quenador, TO ghizenca.
3 | Eficiencia de caldera. Tipo de caldera. i Loz Eficiencia calders » BoY
0 agua alimenbacitn,
3 { lesperalura qazes de canbustifn Grado de nltinaciento en Presitn de vapor, T2 < 12 vapor + BIEC
e chimsnes de caldera, fuhos y cimara de corbustion| T2 gases chinenea.
Frecueacia dz regoneracien | ~Dureza zsuz blands.
5 1 Control antincrestante de acua de de svavizadores. -inylicis quinico agua en ~Pureza ajua blands € i rpr
; alizentacicn, ~Tira tratasients quiniro czldera -Fpatatoz: 35—+ pps
Lo gal ryss d2 calver
r y -
8 | Roruperacien de condensandos. Fircentaje de retornos, Cloryres agnd alimatasiin, | Clorurest 6=19 cicl: &
' cencentracitn,
h 7
7 | Gieterno raprdo de comdongwics. Codicidn do tramus Jo 19w alisenlacion, 0 ¢ B02€C
aputs
Frograna revision snual da trancas | W2 tragpas, ~10 sua aliientacidn,
& | de vapor. ' fuida en tangus roadensados, | -Mivel de ventilacion tanquel T9 < goet
condensadus,
¢ | melaatenle de teperias de vapar -Condicitn aislamientos, firea sin aiglamiento (mt2) Tuberia 100% ctn arelarienta
y condencados. -bidgetros de tuberias,
wy | Utidizar 13 ninisz temperalurva Frezitu minima reguerida. Fresitn de vopol en equipes.| Himisa presitn de digzio,
posible de proceso.
L
bt s o . . . .
Pt ¢ [eneracifn de vapor a 12 piesisn del Frosién ge trabajo de lcs Fresion de vzeor, Frewita callders = Abax. pre-
! i tzuima temperatura de profeso, eqtipos de vapor. cian e prorsio,
1 }
I : .
12 ! Fopsinilidages de recureracidn del | Taps de caleera. 10 qases de chiren2a, !
l s o 02 les 0azss de chimenea. }
H: i Dzainuir 12 tewperatura dal azua | T2 de aolicacicn, T2 tangue ajua calivnte, T4 cervitios ercavados L0l
| caliente al miniza sermicible. 12 servicio lavendoriz -(?t.?f’f"
I . . . . t T
s oreztaturinn caleatamsento de zna | -Preduccisn 2z agus catienle| Eslwdio o postilidad dz) i Lecalidades comhorys prowe
14 ! & wapar por s15tenas de Energra ! ~Cozte duel btu/he geturado | proy.clo, dio Jd3 brille solar 24 ke
E colar, con coabustible, fentabiliag del nteva pro- .
i
i




SISTEMA DE INFORMACION DE
RECURSOS ENERGE TICOS,

ESTRUCTURA DEL SIRE

Basc de Datos Histéricos .
Entrada

de¢ consumo, por Recurso

Proceso tenico de {Proceso estadistico de
? .
diagnostico por sistema ‘| andlisis por recurso Proceso
“Analisis de oportunidades |} Reportes de
dc racionalizacion CONSUMO
Salida
Programacién de acciones | Indicadores de
lécnicas y administrativas consumo
Sistemas de Informacion de Mantenimiento Helaciou

y dcl Scctor Qfllud

Fig. 3.2
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La concentracidén de Oxigeno debera ser menor del 2%, y la
de CO2 debera ser menor del 12.8% para quemadoraé'de diesel,
y menor de 13.8% para caldetras con quemador de bunkerw.
Eficiencia genaral de la caidara

Parametro complementario del anterior que ofrece
informacién sobre la fluidez con que se reaiizan los procesos
fisicos de intercambio ds calor, y gque depends en gran madida
del adecuado y oportuno mantenimiento que se le dé al equipo.
bapendiendo del tipo de quemador, y de la caldera, hay que
contar con los datos:

. Temperatura de gases en la chimenea
. Temperatura del agua de alimentaciodn

. Concentracidén parcial de 002

en-los gases dae la chimenea
La eficisncia total de 1la caldera deberd ser superior al
80%
Temperatura de gases de combustién en la chimenea
Ofrece informacién acerca del grado de acumulacion de
hollin en los tubos y cémara de combustidn. Es necesario .
contar con los datos da:

. Temperatura de los gases de la chimenea

. Presidon de vapor

La .temperatura de los gases. de la caldera debers ser

menor que la suma de la temperatura del vapor, mas 82°C.

68Ver tabla No 4.1
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Contraol de agentés anti-incrustantes en el agua de
alimentacion.
La utilizacidn de gquimicos suavizadﬁres da agua afectan Lanto
la eficiencia general de la caldera como sq costo de
operacién. Es preciso llevar un control actualizado de la
frecuencia de regeneracién de los suavizadores, y del tipo de
tratamiento quim{co aplicado al agua de la caldera. Se han de
tener los datos de: ) ~
. bureza del agua
. Andlisis qguimico del agua de la caldera

La dureza dal agua deberi estar por debajo de 10 ppn, Vv

los fosfatos han de estar prasentes en una concentracidn entre

30 y 40 ppm.

Recuperacion de condensados

El agua condensada en el sistema ofrece la posiGilidad de
incrementar -la sconomia en la operacién del misme. no
solamente pof el costo propio del agua, sino por el valor
agregado de los quimicos que se utilizaron para llevarla al
grado de dureza o6ptimo para su utilizacién an la caldera,
pardmetro que se€ conserva luego del ciclo de condansacion.,

Es preciso calcular el porcentaje de retorno, en relacidn
ton ei.total dél agua utilizada bafa la generacion de vapor,
y medir la concentracién de .cloruros en el agua _de

alimentacidn de la caldera.
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- Uelécidad de recuperacion de condensadq

Ademis de los valores va mencionados del agua condensada

an al esquema de eficiencia energética del sistema de vapor,

existe un valioso componente que afecta directamgnte lo=

costos de oparacion, el cual es la tamperatura de condansado.

&ue representa calorias que no deberan ser generadas quemando

;} combustible. La velocidad con que el condensado sea recupearado
afectarad directamente su temperatura. Este parametro depende

an gran medida del estado de las trampas &a vapor vy de sus

condiciones de operacién y disefio. La temperatura del agua de

alimentacidn de la caldera debera ser igual o menor a 80°C.

- programa anual de revisién de trampas de vapor.

Como elamerto determinante'aE'la aficiencia general del
sistema, las trampas de vapor han de esfar =yujatas A
procedimientos | periddicos, programados de revigidn due
garanticen sus 6ptimas condiciones de operacidn. Los ruido=
presentes en 2! tangue de condensados puede ser sintomaticos
de tramnpas de vapor defectuosas. Es necesario medir la
temperatura del agua de alimentacidn y revisar el nivel da
ventilacién del tanque de condensados, de forma que Ia
alimentacidn se haga a una temperatura igual o menor a 80,

- Aislamiento de tuberias de vapotr y condensados

Gran parte de la =ficiencia del sistema de vapor depende

de disminuir las pérdidas de calor al minimo, ‘vya que esta es
que se pradujo a partir de la combustion de diesel o

LE eneral

]
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bunker. Un aislamiento adecuado de la tuberia tanto de vapor
com? de. condensado, permite gue se minimice la transmision de
calor a la-atmésfera, v que este se utiltice eficientémente an

el cicleo del sistema.

Es neceéario contar con los datos fisicos de didametros de
tubeiria, condicion del aislamiento, y temperatura atmosférica
v cdal wvapor, o 21 Condensado. El parémetro a medir es la
cantidad de metros cuadrados que se encuentraﬁ mal aislados,
no solo para obtener 21 material correspondiente; sino para
realizar los cadleculos de las pérdidas, y la rentabilidad de 1a
reparacion. El objetivo es mantenar el 100% dg la tuberia con
aislamiento en buenas condiciones. Esta es una alternativa en
la que s& pueda contar con la participacidn de los usuarios en
la identificacion oportuna del deterioro del aislamiento v su

reporkte al Departamento de Ingenieria y Mantehimiento.

Utilizar la minima temperatura posible del proceso

‘Un sistema adacuadamente disefiado ha de =er capaz d=
satisfacer las demandas de vapor de la Institucidn, sin
necesidad de llevar la atapa de generacidn a producir vapor
con exceso de presion sobre los requerimientos de  lo=s
procesos. CGada libra adicional de presién en 1; produccidon de
vapor raguiere consumo adicionalide combustibles, que puedé

sar meonomizado si la presién de salida ze adecue A la del

nroceso.



AP

RPara coordinar estos parémetbros vy réaliz&r 1la calib{acidn
de )la cabeza, es preciso obtener los datos sobre la presidn
minima requerida por todos los equipos consumidores de vapor,
asl como la presién minima de disefio del sistema da vapor.
Genaracién de vapor a presidn de maxima temperatura posible
del proceso

Complementario al parametro anterior, y a parkir de los
mismosﬁdatos de presiones de trabajo de los equipos se puede
1legar un compromiso entre presién y temperatura, que parmita
establecer el rango de presidén en gque el sistema 595compo}ta
de manera mas eficiente sin menoscabo de 1la sggu?idad ¥

confiabilidad del suministro de vapor.

Recuparacion del calor de los gases en la chimenea

L@ eficiencia general del sistema gira en torno al uzo
intensivo de la energia térmica liberada en el proceso de
combusticon de los combustibles eﬁ la caldera. Parte de esta
anergla se encuentra an los gases de combustion, que a traves
de intercambiadores de calor pueden entregarla para ser

utilizada en alguna stapa del proceso.
f

Disminucidn de temperatura del agua calients. al minime

nermisible

con un criteric similar al aplicado en'el analisis cdo
reduccidn en la presién de trabajo de 1la caldera qus

correszponda A las necesidades de la Institucion, 1a

1



Lemperatura del agua puede 11eyarse hasta el nivel wminimo an

. e sabisfaga los requerimienteos operativos institucionales,
=eaUin el tipo de aplicacidén.

w En términns genarales se puede recomendar el ajuste del
agus caliente a una temperatura igual .o menor de 40°C para uso

2n Areas de hospitalizacidén, y a una temperatura igual o menor

oy ,

2 70°C para procesos industriales, como en ‘el caso de la

.

lavanderia v la cocina.

i . -~ Fuentes alternas de ensrgia para calentamiento del agua

" , El incremento progresivo del costo de combustible fosiles
haoe cada dia mas rentable la utilizacion de la energia solar
como sustituto de la fuente energética para calentamiento del
agua. En paises con un nivel de iluminacién §olar intenso v
predecible, e posible efectuar esta sustitucidn, con una

rozibilidad de recuparacion de la inversién inferior a l1os

o~

weis aifo

0]

B

Es necesario daterminar el costo del B8TU/Hr aenerade onon
combustible, a fin de establecer la rentabilidad e 14
invereinon, y hacer los estudios en ubicaciones con un promacin

anual de brillo solar diario de m&s da cuatro horas.
1l programa consizte en definir parameblros «<ue now

permitan analizar de acuerdo a la informacién inicial la

‘ -situacidn real de consumo del siztema.
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£1 consumo de cualquiar recurso en una Institucion
Hozpitalaria se ve ‘directamente afectado por =21 indice
oeupacional . Esto quedara reflejado en el siguiente factor
Hafinido como factor de consumo mensual & consumo por dia-

paciente. .

FCH = Factor de Consumo Mensual del Recurso.

. El promedio de los factores mensuales de consumo durante
lot ,0ltimes 24 meses (lo aconsejable), dard lugar a un factor
ol éafarenuia del recurso (F), 281 cual reflejara la realidad
particular de consumo de la institucidén, el cual permitira
astablacer meﬁas‘ realistas que guien el desarrollo «del
prodgrama en la institucidn.

. Como primera aproximacidén a estas melas. & sugiere

establecer lo siguiente:
F = Farntor de referencia del Recurso = Promedio Histdrico

Meta Ideal (E) = 0.7 F
Meta Satizfactoria = 0.83 F

Metd Minima = 0.90 F

x,
;f”,@or tanto el grado de aproximacicén al valor ideal zara

ehtohoes, la medida de la eficiencia energética del Hospital

coh.-relacion con el recurso dado:
,l

It [(E/Fg) * 100% ; Iindice de eficiencia por recursos
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Cada uno de los recursos energéticos considerados an el
programa, dan origen a la formac16n del lndlcador lntegIal dea
Eficiencia Energetlca (IIEE) en forma proporcional a su o sho,
al cual esta determinado por:

LIEE = SUMA (Ir * Cr/Cﬁ); indicador integral de eficienmia

)

»nergética controla globalmente la situacidn del consumo .

i

Donde : ' .

Cr = Costo de recurso - - o , : m
Ct = Costo total de los gnargéticos en el mes

o

rartisndo del analisis vy consolidacién da la informacion

histéarica v con la actuallzac1on de los conqumo mensuales se

.
-

ganel an  reportes mensuales de los qug =8 obtlene |35

informacion apropiada para‘la toia de decisiones.

Tipops de reportas: : . )

- Napoirte desglosado de CONSUMO PO FEcUrso

neporte mensual integrado de consumo

- Informe de eficiencia

Informe de seguimiento  ° e

rn sdke nivel se mantignen datos puntuales diractamentls

‘ i
i

i#liPlﬂHudOP coh el equ1pamlentq.’instalacién, produseiol.

D 5 - f

4istrxburlnn y ﬁonsumo dn 105 d1ferehte~ raculsos: - ¢

Mor éadaf recurso  s2  produce. un indice mensdal. b




E]l objetivo comin del programa a cualguier recufsé, es 8l
de obtener el consumo apropiado que permfﬁa- generar el
producto final en la Institucién con la minima utilizacién del
* recurso, sin demeritar la calidad 6 seguridad del proceso,
para 1o cual establece metas de ahorro controlando el nivel de

consumo dael recurso.

DESARROLLO DEL PROGRAMA

cuenta con 4 fases de desarrollo, cuyo contenido puade

resumirse asi:

FASE 1.- Recolecci6n inicial dé datos, analisis de la
informacioén, .idéntificacién de - " alternativas.
verificacién'técnica:

FASE 2.- Seleccion de alterh;tivas, andlisis econdémico

FASE 3.- Inicio de actividades técnicas; verificacién
cuantitativa y funcional dellprograma;

FASE 4.- Seguimiento del proyecto, ajustes técnicos,

proyecciones presupuestales.

£n el Capitulo No 2 se obtuvo 1a informacién de datos

técnicos y econdmicos del:consumo de los recursos del sistema

de vapor.

' El procesamiento de la informacidn Histérica recolectada
es dié un nivel basico y sU funcién es la de reforzar las
accibnes posteriores del programa Yy Ssu supsistema de

informacién.
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'

fentro de las acciones realizables en 1a‘Institqciéﬁ sin
disposicién de elevada tecnologia sé encuentran:

. W,

La elaboracién de cuadros anuales dé cénsumo mediante la
aplicacién de los formatos,.para graficar los cohsumo de

electricidad, agua,*‘cqmbustiblg,f‘ﬁépor, atc. Tanto en

‘-
' i

volumen como en costos.

-

Estos graficos repfesentan la‘primara aproximacion a

los patrones de consumo del Hospltal e 1ncrementan su valor

estrateglco cuando puade reallzarse un anallsls comparatlvo
de afios contlnuos. L NPT ;

- . « " .
- B

. Kl
“ . 3

Actualizacién permanente de los datos hlstorlcos
recolectados tanto en los valores de consumo de los

recursos obtenidos . cada"mes con -la correspondiente

L O l

facturacion, y 1la 1ncluslon "de datos que representan la
instalacién & retiro de algun eqU1po de produccidn o

consumo de recursos.

1 = -
v

Los graficos mencionados en.el punto.1l ofrecen- la

oportunidad de iniciar un monitorec .en tiempo real de los

niveles de consumo, al permitir establecer uha comparacidn

-1

entrn- los valoreg akrojados al’ aﬁo \anterior con los

v1gentes. Las varlaclonas puntuales en cualqulera de los
consumos pueden 1ndlcar 1a 1ncorporac16n 0 désconexion de

u

alglin equipo cuyo consumo es representatlvo.

.- Bl . .
H ' PO

L, i
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-~ En aguellos 1pgares donde se cuenta cqn.QQQipos de

medicidédn necesarios se puede prbcedér;a;la gupervisién

puntual del consumo de recursos en iosdsérvicios o equipos

que mayor peso relativo tienen en.la facturacién mensual.
. r L @ Jo " .

En ellos podra encontrarse las mejores y‘mas eficientes

probabilidades de ahorro

fa continuvacidén se presenta los fgrmularios utilizados

A
3

para el desarrollo del programa. Co e

RECOLECCION DE INFORMACION '

v

- Mediciones necesarias: - T

La medicion de mayor interés es. la de los parametros

dal sistama de vapor:

" :
P
P

- . - R -
]

. Eficiencia de combustién de la caldera

- Presion de la salida del VapoF

- Horario de trabajo de la caldera

Temperatura de los gases de la chimenea,
Temperatura del ratorno de condensado (Ideal = 20°C)
- Cantidad, tipo y estado de las trampas

- Estado de Aislantes-‘»q

e



FORMATO No 1

PROGRAMA DE AHORRO DE RECURSOS ENERGETICOS

RESUMEN DEL ANALISIS DE DATOS HISTORICOS

INSTITUCION: N° DE CAMAS:
PROMEDIO OCUPACIONAL: %
CONSUMO COSTO |FACTOR METAS
RECURSOS| (UNI) |cosTo ¢|UNIT ¢| DOE |
REFEREN SATISFAC|SOBRESAL

MINIMO

15
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Formato No 2

Institucién: ,
Costo Total de Recursos energéticos del mes

Mes:

Programa de Ahorro de Recursos Energeticos
Reporte Desglosado de Consumo

IIEE__.

Potencia Térmico

ELECTRICIDAD TOTAL PAGADO:
Tarifa Consumo Demanda Costo
KW/h  Costo KW Costo  Factor
QUIMICOS TOTAL PAGADQ:
Tarifa Consumo Costo
VAPOR TOTAL PAGADO:
Conéumo Costo por
Unidad
AGUA TOTAL PAGADO:
Tarifa C?nsumo Costo promedio
m por unidad
COMBUSTIBLE TOTAL PAGADO:
Consumo Costo
Unidades por unidad
Bunker
Gas

159

Costo
Factor

Costo promedio

%

Total

%

Consumo Demanda

Total




Formato No 3

Programa de Ahorro de Recursos Energeticos
Reporte Integrado de Consumo Mes!
Institucidn: % Ocupacidn
Costo Total de Recursos energéticos del mes: IIEE__
Costo promedio Factor Indice de
Recursos Tarifa Costo  Consumo por unidad de Consumo _ Eficiencia
Electricidad
Quimicos
Agua
Vapor
]
COMBUSTIBLE
bunker
gas
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Formato No 4

Programa de Ahorro de Recursos Energeticos
Informe Local de Eficiencia Mes:

Institucidn:
Costo Total de Recursos energéticos del mes . I1IEE

Electricidad -- Indice mensual de Eficiencia, I:
Nivel de Ejecuciédn
Factores de Eficiencia Status Minimo Satisfactorio Sobresaliente Tendencial
Quimicos -- Indice mensual de Eficiencia, I:
Nivel de Ejecucidn
Factores de Eficiencia Status Minimo Satisfactorioc Sobresaliente Tendencial
Vapor -~ Indice mensual de Eficiencia, I!
' Nivel de Ejecucién
Factores de Eficiencia Statug Minimo Satisfactorio Sobresaliente Tendencial




Formato No 5

Programa de Ahorro de Recursos Energeticos
Informe Local de Saguimiento - Mes:

Institucién:
Costo Total de Recursos energéticos del mes ITIEE___

Nivel de Ejecucién Periodos

Aspectos Positivos .
Status Satisfactorio Consecutivos Tendencia

Factores de Eficiencia

Nivel de Ejecucién Periodos

Aspectos Negatives
Status Satisfactorio Consecutivos Tendencia

Factores de Eficiencia




EN RESUMEN?:
- Como elementos generales de analisis gue orienten la

relacidn de una alternativa de ahorro se puede utilizar les

-

siguientes:
- Prioridad técnica.
a) Reparacidn de fallas detectadas
b) Redistribucién de horarios, d cargas
c) Aplicacidén de tecnologia superior
d) Uso de sistemas de control automatico

e) Blsqueda de equilibrio consumo/produccidn

- Priorizacion por impacto.
a) Alternativas que ofrezcan m&ximo ahorro

k) Alternativas que demanden minima inversion

-,

- La blUsqueda de equilibro de los factores de consumo y:
produccion es el objetivo basico del programa, en lo gue uno
de los resultados practicos pgrseguidos es la de obtener
“niveles apropiados de consumo” como rep;esentativo da mejor
eficiencia en el uso del recurso para la prestacion de un

servicio en condiciones de seguridad, confiabilidad v en

forma oportuna. .

Estéds acciones conforman la fase avanzada del programa

en la institucion y representan los ajustes finos que se

puedan realizar a cada una de las alternativas ejecutadas,
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al ralacionar sus resultados con la produccidn de servigios
de 13 institucion y buscar los niveles minimos de consumo

que no deterioren la calidad del servicio prestadao.

besde el punto de vista laboral s& promusve la cbtencién

de condiciones 6ptimas de trabajo, en seguridad y comodidad.

En al Arma técnica se puedes observar afectoz directos en

la relacion del consumo de recursos coh la produccion de la
institucian. Se puads detgctar una disnminucion de frecusencia
de fallas en los eguipos e instalaciones afectadas por el

Orograma.

5a incrementa el periodo entre reparaciones y se hace mas

eficiente la labor del per=zonal de mantenimiento.
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CAPITULO CUATRO
4.0 AHORROIENERGETICO Y ANALISIS COMPARATIVO DE 1LO0S DOS

SISTEMAS
4.1 CALCULD DE AHORRO ENERGETICO.
4.1.1 INSTALACION ACTUAL.

En base a ios resultados obtenidos sobre el calculo
de pérdidas de energia en el sistema y de la auditoria
eneraodética hecha a la instalacion en el capitulo 1IIX
podemos resumir que las pérdidas de energia en la

instalacién de vapor se deben a:

a) Tuberias sin aislamisnto

b) Fugas de vapor

c) Tramos de tuberia sin uso

d) Trampas defectuosas, etc.

e) Por purga continua

Para calcular las pérdidas totales dé energia del

sjstema es necesario sumar a éstas las pérdidas de

69

enerqglia en los tramos de tuberia con aislamiento lo

cual se detalla a continuaciodn:

% ver plano No 2/4,onexo |
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- CALCULO DE FERDIDA DE ENERGIA EN EL TRAMO AISLADO DE
TUBERTAC. -
ESPECIFICACIONES: .
MATERIAL AISLANTE: Asbesto L

CONDUCTIVIDAD TERMICA: 0.828 BIU-PULG
H-PPF

ESPESOR: 1 PULG.

PRESION: 110 PSI ; T = Z44 F

TEMPERATURA AMBIENTE: 82 °F

DIAMETRO DE TUBERIA: 1-1/2 PULG.; LONGITUD: 180.40 PIES

POR LA FORMULA:

Qe= LI (Ecuacidn Mo 9)..Ref. No 3
(£gy In(ed+l
K1 ri F
" DONDE: r.= D.E. + &= 1.2 4+ 1 = 1.95 PULG
s :
2 2
CON F = 1.65 _BTY
h-p? O
SI TIENE: Qo= 744 - 82 = 113.73 _BJU.
1.%5 1n (1.2%)+ 1. RIE™-hr
0.828 0.95 1.865

1

22.51 MBITU
piﬁCJ

Ecz Qewxaxafo! = 113.93 x 278.08 x 2920

DE 1GUAL FORMA PARA UN DIAMETRO DE 2 PULG. LONGITUD
38.80 PIES (TRAMO)

Qo= 344 - 82 = 124.33 BIU

2.75 1n (2,75)F ). PIEShr

WA
0.828 1.75 1.65

0 ver plano No. 2/4

" romando como base: 2920 Hrs.
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Ecz QcxAxXARD

124 .33x30.078X2920 _hr =

Afo Ao
Ec: ENERGIA PERDIDA POR ARNO. Ref. No 3
A: AREA (PIED) )
~LUEGO EL CUADRO No 2.9 QUEDA:
GUADRO No 4.1
DIANETRO NORMAL | PIE CUADRADO DE LONGITUD AREA
(PULS. ) SUPERFICIE DE TUB. (PIES) (PIE)
POR PIE LINEAL
3/4 0.275 233 64.075
1 0.344 128 44.032
1-1/2 0.489 553 4 278.08
2 0.622 79 49.138 -
3 0.017 32.8 30.078
CUADRO No 4.2

ENERGIA PERDIDA EN TUBERIA AISLADA AL AND

DIAMETRO NORMAL

ENERGIA PERDIDA AL

(PULG) ARNO (MBTU/ARO)
1-1/2 92.51
3 10.92

o
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-  DE ACUERDO AL CUADRO LAS PERDIDAS TOTQLES72 DE ENERGIA 3ON:

CUARRD No 4.3

CUADRO RESUMEN MODIFICADO DE PERDIDAS TOTALES DE. ENERGIA.

— ENERGIA PERDIDA COSTQ DE ENERGIA |  COMBUSTIBLE
PERDIDA EN HBTU/ANO ($33.33/MBTU) PERDIDO (GLS/AID)
-“TUBERIAS ?57.88 31,926.14 1,726.13 ]
POR FUGAS 153.015 5,079.98 i.OZO.JO
TOTALES 1,116.89 37,026.13 2,746,722 ‘

FERDINNAS TATALES
{sistema de distrib)

CUARRO NHo 4.4

fofvd

PERDIDAS FOR FUGAS + PERDIDAS EN TUBERIA SIN AISLAMIENTD + FERDIDAS EM TUBCRIAS
COH ALSLAMIENTO

ENERGIA PRODU%IDH‘

ENERGIA APROVECHADA

ENERGIA PERDIDA

COSTO DE ENERGIA

(MBTU/ARNO) ! (MBTY/ARO) (MBTU/ARO) PERDIDA(433. 3IMBTU
14,337.025 13,228.135 1,110.89 37,075.90
... : wr -3

4.1.2 INSTALACION MEJORADA

Tal como s=e determind en el capitulo precedante la

instalaciorn propuesta ha sido disefiada de tal forma que

SEA 1o mas gficiante considerando todas laz

opot tunidades de conservacién de la energfa lo cual

representa ahorros considerables.

n ver cap. No 2 seccidn

Hras de trabajo

7 Tomando como base 3285
A0 .
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Para efectos del céléulo de pérdidas de enargia en
la red de distribucién de vapor mejorada, se considerian
solamente las pérdidas por radiacién y conveccion a
traves del aislamiento.

DE ACUERDO A LOS PLANDS 3/4, 4/4 SE PRESENTAN LAS LONGITUDES Y
. DIAMETROS DE TUBERIAS DE LA RED DE DISTRIBUCION DE VAROR:

CUADRO No 4.5

-

[ bianETRO LONGITUD PRESION UBTCACION | PERDIDA DE ca
(PULG. ) (PTES) (PIES) ( TRAMO) LOR™ BTU/HR. P2]
_ 3 122 100 0-1 - 16.23
60.00 100 1 -2 15.42
2-1/2
164.00 20 8 ~ 10 15.84
111.52 20 g8~ 9 | 15.12
2 174.00 100 1~ 8 18.32 )
20.00 100 2~ 3 18.32
1-1/2 - 23.00 100 3-4 : 15.14
1-1/4 55.7¢6 50 1 -6 25.31
13.12 100 -5 19.27
3,4 20.00 50 &~ 7 1791
36.00 20 10 - 12 17.28

"hatos obtenidos por ecuacidén Mo 7 Ref. &.
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MESUMEN GEMERAL DE PERDIDAS DE CALOR DE LA RED DE DISTRIBUCION DE

VAROR .

-
+

DE LDS CUADROS: 3.15, 3.16 y 3.17 DEL CAPITULO TRES SE OBTIEMEN 1L.OS
ESPESORES RECOMENDADOS DEL AISLAMIENTO.

CUADRO Mo 4.6

01 AHE TRO DIAMETRO LONGITUD |AREA, P]ggg— AREA ENERGIAT |
HOMINAL EXTERIOR TOTAL  |DE TUBERIA TOTAL PERDI DA
(PULG.) (PULG.) (PULG.) _ |P/PIES LIN.| (BTU/AROD)

Yy 1.050 69.12 0.275 19.008 0.991
1-1/4 1.6@0 55.76 0.435 24.26 1.8
— 1-1772 1.900 23.00 0.498 11.45 0.51
o 2.375 305.52 0.622 190.03 10.06
2-1/72 2.875 224.00 0.753 168.67 7.73
2 3.500 122.00 0.917 | 111.87 . 5.3 n
TOTAL 26.64

CUADRO No 4.7

ENERGLA PRODUCIDA|ENERGIA APROVECHADA| ENERGIA PERDIDA | COSTO DE ENERGIA
(MBTU/ARNO) (MBTU/AND) {MBTU/ANO) PERDIDAG3S. I3 /MBI
15,??4.96 15,268.32 26.64 887.91
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CUADRO No 4.8

ANALISIS COMPARATIVO DE LA SITUACION ACTUAL Y LA PROYECTADA

CUADRD COMPARATIVO DE LA SITUACION ACTUAL Y LA PROYECTADA

PARAHETROS

SITUACION ACTUAL

SITUACION PROYECTADA

PERDIDAS FOR FUBAS' | 1.07 % I 0.00 % |
PERDIDAS EN TUBERIAS DESNUDAS' |: 5.95 % ﬂ 0.00 % )
PCROLDAS EN TUBERTAS AISLADAS' | 0.63 % \ 0.16 % ﬁ
LONGTTUD TOTAL DE TUBERIA DEL S1S-| 1,031.2 PIES 799.4 PIES

TEHA (341.39 HTS) (243.72 MT3)
APROVECHAMTENTO DEL CONDENSADO | PARCIAL (20:0 %) | TOTAL (55.7 %)
CALIDAD DEL VAPOR BATA ALTA

ATSLAMTENTO TERMICO

21.22 % (ASBESTO)

100%(FIBRA DE YIDRIO

F18TEHA DE TRAMPEO DEFICIEMTE EXCELENTE
?;iClENCIA BATA ALTA
.GOSIO DE OPERACION ¥ MANTENINIENTO ALTOS BAJOS
éOPOd;ERIQS | HALAS BUEMAS
.EG;TgénaéwEXPANS[ON HULAS EXCELENTES

DISPOSITIVOS DE CONTROL

DEFICIENTES

EXCELENTES

CALIDAD BE MATERIALES

MALA

EXCELENTE

APROVECHAHTENTO DE LA EMERGIA™

92.35 %

79.83 %

COHNUMO NDE COHBUSTIBLE

131400 GAL/ARO

125027.07 GAL/ANO

t En hase a cuadro No 4.3

16

Ver cuadro Mo 4.4
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DEL CUADRO No 4.7 PODEMOS DETERMINAR LAS VENTAJQS DE LA
SITUACION PROYECTADA

1- Cero pérdidas por fugas de wvapor.

2- Minimas pérdidas de calor, debido a qUe.el espesor

calculado del aislamiento es el adecuado.

3~ Reduccidn de longituaes de tuberiag, asvitando al

maximo cambios de direcc{én en la trayectorié.

4~ Didmetros adecuados.

5- vVelocidadas vy caidas de presiénrdentro del rango

recomendable.

&- Mihimas pérdidas de energia en lavanderia. El
equipo:aropuesio1Jti1iza1a energia eficientemente.
7- Aprovechamiento total del condensado.

8- Se evita al maximo la genseracion de Vvapor
instantaneo, mediants la adecua@a reduccion de 1a

presién de operacidn a los equipos.

- Basados en los resultado obtenidos en el calcule de
ahorro energético y del cuadro comparativo, podemos
concluir que al proyecto de mejoramiento del sistema da
vapor del Hospital Rosales cumple con los objetivos
fijadoé consistente en el disefio de una eficiente
instalacion del zistema de vapor el cual representa un
gonéiderable.ahorro de energia, gue viene a representar
bajos costos en la ggneracién de vapor que s un

parametro de mucha importancia en el sistema ya que este

refleja la eficiencia en funcién de su utilizaciodn.

173



CAPITULO CINCO



CAPITULD CINCO

5.0. MANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO

PARA EL NUEVD SISTEMA DE VAPOR.

5.1. PROGRAMA DE OPERACION DEL SISTEMA DE VAFOR.

Se presenta a continuacion la manera mas practica de oparar

eficientemente el sistema de vapor.

%e entiende como operacion: El1 grupo de actividades v
procadimientos técnicos encomendados al perscnal que s8 encarga
de hacer funcionar loz squipos vy demds dispositivos de contral,

aue integran el sistema de vapor.
5.1.1. OBJETIVOS.

- Instruir al personal de operacion del Hospital Roszales
sopbre el procaedimiento correg}o del manejo de losz

equipos.

- Pisminuir los costos.de operacidgn y mantenimiento a

través de una buena operacion.

- Dar a eonocer las acciones y condicionass inseguras de
la operacitn de los equipos para disminuir los

accidentes de trabajo.

Ll
a
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.L.2. MORELO DE ORGANLIZACION.

Para definir el proceso de operacién adecuado se

considera lo siguiente:

- La forma =n que esta organizdado el parsonai que
‘intervendra en el mantenimiento Preventive y de

operacion de cada uno de los slementos del sistema de

vapor.

« La definicién de responsabilidades del personal.

- La definicién de areas de trabajo dellpersonal.

N ’

A continuacién presentamos el organigrama gue incluye
al area de supervisioén del sistema de vapor la cual es
necesario para realizar actividades de supervisidn vy
control del Mantenimiento preventive, estando en relacion

. directa entre jafes de Ambiente y jefes de Mantanimiento.

ORGANIGRAMA GENERAL DEL PERSONAL DE MANTENIMIENTO.

N
ot
e

Para &l mejor mantenimiento de la instalaciodn de vapor.

proponemos el siguiente organigrama.
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ADBIRISTRACION

JEFE OE HANTTO.

SECRETARTO
SUPERVISION DEL JEFATURA DE CADA
| SISTEHA DE YAPOR }- - -~ AKBTENTE
] .
|
]
!
'
]
|
1
[}
I
I
|
!
1
1
!
1
1
I
} .
PERSOHAL TECHICO OF OPERADORES  DE
MRTENTHIERTO CALDERAS

Lo que se busca es facdilitar la coordinacion en la aplicacion dal

mantenimiaento preventivo y la operacidn de los equipns.
- Responsabilidades y areas de trabajo.

En el organigrama aparecen en orden jerarguico, los niveles de

avtoridad del personal de mantenimiento y las areas involucradas

an al.

ADMINISTRACTION :

La encargada de la direccidn general de todo el Hospital.
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JEFE DE MANTENIMIEMTO:

£z ml encargado del buen funcionamiento de cada uno de los
equipos v del estado de toda la instalacién.

SECRETARIO:

Fs el asistente directoc del jefs de mantenimiente, |

SUPERVISOR DEL SISTEMA DE VAPOR:

Tendra como responsabilidad la eficiencia total del sistema de .

vapor .

E1 elaborard 'planes de trabaje necesarios para el buen

funcionamiento del =istema, velarid por el cumplimiepto de la

aplicacién de los programas de mantenimiento preventivo, asi como

tambien de la buena operacion del sistema.

El criterio de seleccidén de los suparvisores deberi apoyarse en

<6lidos conocimientos administrativos y técnicos.

OPERANDORES DE CALDERAS:
Recibirén ordenes dirsctas del supaervisor del sistema de vapor.
mantendri en optimas condiciones de operacion las calderas ¥

todos sus equipos auxiliares.

PERSONAL TECHNICO:

Recibkiran ordenes directas del jefe da.mantenimiento y llevaran
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JEFE DE MANTENIMIENTO:
£z &l encargado del buen funcionamiento de cada uno de los

aquipos y del estado de toda la instalacidn.
SECRETARIO:

Exz =) asistente directo del Jjefe de mantenimiento,

SUPERVISOR DEL SISTEMA DE VAPOR:

Tondird como responsabilidad la efieiesncia total del sistema de

vapar;

£l elaborard planes de trabajo necesarios para el buen
funcionamiento del sistema, velara por el cumplimiento de la
aplicacidn de los programas de mantenimiento preventivo, asi como

tambien de la buena operacién del sistema.

El criterio de seleccidn de los superviscres deberid apovarse an

sO6lidos conocimientos administrativos y técnicos.

OPERADNRES DE CALDERAS:
Racibiran ordanes directas del supervisor del sistema de vapor.,
mantendrid en optimas condiciones de operacion las calderas ¥

todos sus equipos auxiliares.

FERSONAL TECHICO:

Recibiran ordenes directas del jefe de mantenhimiento y llevaran
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a cabe los mantenimientos preventivos y correctivos que se

asighen.
H.1l.4. EQUIRPOS A OPERAR DEL SISTEMA DE varor'l,

1. Generadores de vapor.

2. Lavadoras de ropa.
: 3. Secadoras de ropa. "
4. Planchadoras de ropa. |

5. Autoclaves.
&, Destiladores de agua.
7. Marmltas.

8. calentadores de agua.

]

S Ll LI

7
equipos, seaccidén 2.0 Cap. 1.

179
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5 _2_ HMANUAL DE OPERACION DE LOS EQUIPOS Y

RED DE DISTRIBUCION DE VAPOR.



THNTRODUCCION

Las.condiciones de operacidén de los equipoes Generadores de
Qapor y su red de distribucidn son de suma ;pportancia debido a
que de una adecuada operacidn depehde la eficiencia de produccion
vy enkrega de) vapor a los diferentes puntds de cansumo a la ve:z
que =& prolonga la vida Gtil del equipo.

.
3e presenta a continuacidn, los manuales de opeéeracion de

cada uno de los equipos que componen el sistema de vapor.

5.2.1. CALDERAS

MARCA: YORK SHIPPLEY
MODELO: SPHV- 150-6
TIPO: HORIZONTAL, TUBOS DE FUEGO.

. CAPACIDAD: 150 BHP.
A) ARRANQUE . CHEQUEOS PRELIMINARES DIARIAMENTE.

- Sistema de agua.
° Inspeccionar el nivel de agua del tanquéﬂde agua
que alimenta la caldera.
* Inspeccionar el nivel de agua an el control de
bajo nivel Ver Fig. 5.1.

° yarificar el contenido de sal en el tanque de
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salmuera del equipo suavizador,
Nealizar pruebas de dureza de agua a la salida del

equipo suavizador (o p.p.m.)

Sistema de Combustiblé.
Cheguear 21 nivel de combustible en el tanque
diario y el de almacenaje.

°* precalentar el combustible hasta 180 °F

(calentador de comb.)

Inspeccion General.

° Inspeccione visualmente los elementos de
transmizién de movimientos (eje, falas, polwa#,
etc. )

* Controlar fugas ( de combustible, vapoar, aire,
gas)

* verificar que las valvulas de combustible Y adua

astén abilertas. -

Lubricacidn.

° Revisar el nivel de aceite del compresor de aire.

Limpieza.

Limpiar superficialmente la caldera.

Limpiar v ordenar la sala de maquinas.
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B) OPERACION.

Chequeos en operaclén diariamente.

- Sistema de Combustible y Combustidn.

o

Chequear gue. las presiones y temperaturas sean las
indicadas.

Verificar las salidas de los gases en la chimeﬁma
{para determinar anomalias en la combustidn : buma
negro, humo blanco).

Chequear la temperatura en la chiménea‘C'Max
470°F, temparaturas superiores nos indican que la
calders requiere limpigza ol ajuste de la

combustion).

- Sistema de vapor.

a

abrir la vAlvula superior en el control de bajo
nivel de agua ( cerrarla cuando comience a salir

vapor) Ver Fig. 5.1.

~ Secuencia de Operacion.

=]

varificar que s6 realice la secuencia del

programador ( Frepurga, lgnicison, Modulatidn,

Postpurgal}. Adenas observar que encienda y apague

an fuego bajo y verificar que no pase a fuago alto

antes de alcanzar una presion de 30 P3IG (vapor).

-
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- 51

-

stema de agua.

verificar que se efectué el retorne de condesnsado
y chequear la temperatura dél tanque de agua de
alimentacion de la caldera, temperatura recomondada
180°F (cuando los ‘aquipos usuarios de vapor se

ancuentren funcionando). .

- Seguridad.

n

Purgue el control del nivel de agua (una vez al
dia) y observe que la bomba de agua trabaje v qué
el programador apague la caldera (comprobar el

funcionamiento de alarmas).’

C) PAROD.

- Sistema eléctrico.

° constatar que la caldera guede degenergizada

- 5

eléctricamente (apagar el intarruptor del qguemador
y bajar el interruptor del circuito principal de Lla

caldera).

istema de Agua.

* Mo desconecte el interruptor de la bomba de agua,

ni cerrar valvulas en la linea de alimentacion de

agua a la caldera, hasta gque esta se haya enfriado.
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Fig. 5.1

~-CONTROL. DE NIVEL DE AGUA (Mcﬂonnell) v

A—apago la bomba de agua
B -enciende la bomba de agua

C- apaga el programador

Al detectar cudlyuier funciondmienfo anormal en
!
lus partes del equipo,'vpague Ia calderd'
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- Sistena de vapor.

-

Asogirese aque la valvula de detencion de vapor al

distribuidor sste cerrada.

- Sistema de Combustbtidn.

o

Azegurese que la valvula de combustiblae en la

-

linea da alimentacidén este cerrada.
2.2 SISTEMS DE DISTRIBUCION DE VAPOR Y RETORMO DE CONDENZADRO.

Asaguraesa que las valvulas de salida del vapor en la
taldera como las de distribucidn estén cerradas durante

el periodo de carga (Inicio).

- Una vez se haya alcanzado la presion de operacian

hahria las valwvulas sigulentes:

“ VAlvula de detencion (o de salida) de vapor de 12

caldera.
> vyarifique las lecturas de presién en las diferentes
derivaciones ( esstacidén reductora de cada ambiegnte,

var plano 2/2 Cap 3.)

° Yrilice los by-pass al inicio de la operacinn del

sistema (by-pass de distribucidn | vy 2).
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*nl finalizar el ciclo da trabajo cierre las valvulas

de distribucion de vapor v de la salida de la caldara.

P

I, ERUIPQS DE LAVANDERLA™
- @Generalidades.

Las operaciones de lavanderia en el hospital constituyan un
importante aslabén en la cadena d2 culdados que sa le daben bLomar

an cuenka para evitar la propagacién de las enfermedades.

Téenicas profesionales de lavado, equipos propuesto del

sistama pass-throunglt complementada con un persepal  iddénno.

inctementara la eficlencia de operacion de lavandsria,
reduciendo los costoz. ' .
NOTA:

ANTES DE  EMREZIAR LA OPERACION DE  LAVADD EG

HECESARTO TOMAR EN CUENTA LOS SIGUIENTES ASPECTOS:

- Clasificacidn da la ropa. | ,

fomo punto de partida en el proceso de lavado, 1a 1opa

debe clasificarse considerando las caracteristicas siguientes:
+

U S S

ﬁmclaracién: s respeto la codificacion de
1os manuales de operacian de equipos dados por el
Fabricante. .
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FORMA DE CLASIFICAR LA ROPA._

ROPA DE PACIENTES

UM [ FORME ¥ ROPA DE MEDICO

VLT,W_IB
-
P Uy ( -

‘)ﬂjﬁ/ ey )

(LTTTIRLIT ERERTTLT,

1

Fig, b2

MANILLFS
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al tipo de ropa,
k) Colores de tela.
o) Grado de Suciedad.

d) Ropa Infecciosa.

2. Pesado da la rona.

La ropa clazificada serd pesada y agrupada de acuerco 2 ba

capacidad de la magquina lavadora.

SISTEMA PA3S-THROUGH

5.2.3.1. LAVADORA - EXTRACTORA

MaRCA: DIMNA WASH
MODELQO: DW A000RT
TImg: HORIZOMTAL TARJETA.

CAapnCIinhal: 400 LB.

Instidcciones de operacion.

Anles de operar.

Aun cuando Dyna Wash esté equipada con muchos dispositives e
seadridad vy controles interdependientes para evitar que 1«
mAaslina sea operada incori ectamante,. es aconsejable 1aviea lan
comdiciones de la maquina antes de encendear el interiruptor

prancinal
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1

1. Asegurase de que la presion en la llnea de aire es dF 80 PST.

o. Que _todos los interruptores de 'control se encuentran 2il

posicién de apagado.

5. Desptiés de encender la maquina ver que las controles respondan

normalmente.

5i =ze observan estas . instrucciones antes -de arrancar Jla

. - . =

maguina, no deberd haber. ﬁroblemag._inesperados o cuzalquiér

posiblé dafia.

.

Debxdo a la COHStIUPGth tridimensional de ‘Dina Wash, la

carga de lavado debe sar dividida en tras partms 1gualas, con una

diferencia de peso no mayor del 10%, mejores resultados 58

obitienen cuando la carga se mantiene dentro de- la capacidad total

espacificada de la maguina. No.mezcle las cargas. Usa "2l mismn

tipo d= material a lavar por cada carga (solo tpallas. solo

sabanas, etc.). . ! _ ‘ L
Opeiracion_automdtica. : : .
) . = I

+
v

! *

Excepto para puesta en posicidn L EArga vy daScarga,fel restn

de  operaciones de DIha Wa@h se ejecutan autométlcampnte de

(\

acuerdo con la Férmula de lavado programada: Mucha* oLras

ope%aciohes ccundarl as o ﬁuplemantar1aﬁ son controladaq por el

. P

istBma eléctr1co,’como embragar'y soltar &l “&lutch”, apllcal v

[ -7 .
. . . .




liberar el freno, bloquear 13 puerta, dar marcha atras a 1a

rotacioén del motor, etc. :

Operacidn manual

Interruptores separados én el panelw

., permite al @perador
arrancar o detener los motores de lavado o de extraccidn, afiadir
agua fria o caliente, abrir o cerrar el drenaje introducir
vapotr, llevar o bajar el nivel dée agua y la temperatura._Solg la

duracidon de las operacicnes manuales debe =ser  medida

independiente.

sugerencias Utiles v precauciones.. A

1. Aseglrese de que las puertas interiores estén certradas y
asmduradas apropiadamente, la puerta principal completament=

cerrada y apretada.

)

2. Asegiirese de todos los compartimiento hayan sido cargados; el

L)

mejor método es taner 3 cestas de ropa de lavanderia previamente

pesada y clasificada a la mano, tanto en bien de la eficisncia
i A v .

como para evitar perder la cuenta. .

Revisar la.presidn de alre en el mwnoanro

4. Obs servar cuaquJer ru1dof;0$pecho 0 O 1nusual u otro signo do
mal fUnclonamlento {mo torés'.sobrecalentaﬂo _frgno humean‘ﬁ
dtsmnnu01on de la velocidad’ nonmal) angé de dug 1) dé;arrollmz
algin problema sarib.:, ‘U;WU" BN o

" b L ' . !I'u

" ver Fig, 5.4, " ' S
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*

5. La maquina no operard cuando la pusrta no ésté adecuadamente

cerrada; sin embargo, para conocer en posicién, la puarka debe

abrirse y todos les interruptores, excepto el de contro],‘deben

ser apagados. Para activar los controles; el interruptor debe

estar eancendido.

Instruccion de opgracion.

La palanca "6" debe colocarse en la posicidn "cero” y la

" drbe

tarjétaHo (lado impreso con la flecha ' hacia afuera)
introducirgse a la unidad y empujada en la direccion de las

flachas hasta que guede sujeta al mecanisino del lectot.

[ 4

Girando la perilla "B", la tarjeta se coldca_alineando la

linea cero de.la tarjeta con el borde de la ranhura en la que se

1

introduce, y que actia como indicador de posicién de programa.

1

pPoniendo la palanca "A" en la posicidn "ung" se conecta el
lactor a la tarjeta y el programa puede iniciarse, 5i durante el

programa se hace necesarlo repatir o saltear parte del programa,

la palanca "A" debe moverze a la posicion "cero” y la tarjeta son

1a perilla manual a la posicidn requerida.
S|

RPara rebirdr la tarjeta de 'la unidad programadora, @l
mecanismo del lector debe congctarse dé la tarjeta con la palanca

“A" (peosicién céro) vy ehrrpliarse_con 1a perilia hasta qua la

b
bl v

.

-

80 Ver Fig: 5.5..
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tarjeta haya pasad9  bor el reguladoFr de. tismpo, dejando 1la

tarjeta facilmente retirabla, " .. =~ -7 }}; _

B (‘ » »
ay * o - .
) . E
PR - U -
at ety € J - - .
3 - .
- a 1
g =t cl - » -
i T

Operacidn Automatica. = .~ e A

Insertar la tarjeta en el punto de‘ihicic;”luago encender el

interruptor pr1n01pal ¥ apretar el boton del reguladcr de tiempo.

-u\a" 1

De alli en adelante, la- unlca.vez que al aperador deba ocuparse

<,,_L“
AR . . ; ¥

N

de la méqu1na es al completar el 01010 de ;a férmula (alarma y

“luz indicadora) o L L
. ‘.' - ," ' * ‘ W . . .
Cortando la tarjeta de férmula. .- o o o
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EDRO Com., DYNA WASHT™

CARD PROGRAMMER K-21
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OFF
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30 seaundos después de la marca de nivel de agua. Cortar la marca
lo suficientemente larga para vaciar el contenedor. Las marcas de
entrada de agua o tempefatura debe cortarse 30 ssgundos antes de
la marca de nivel de agua.

Fd

£l interruptor de drenaje controla la épertura de este. El
drenaje deba cerrarse antes de que entre el ;gua, da manera qgue
la marca de drenaje no debe extenderse mas alld del comienzo de
la marca de nivel de agué. No ecorte el drenaje antes dea 1la
extraccién. E1 drenaje se mantiene abierto automaticamente
duranta los ciclos de extraccieon y su marca debe cortarse 30

segundos al final dsl ‘ciclo de extraccion para mantener el

dranaje abierto para el ciclo de acondicionamiento.

Loa niveles de aqua se fijan en la fabrica. Si sk desea
diferentes niveles, fije la tarjeta de programa al primer nivel
y ajuste el tornillo en el control de nivel de agua (localizando
en la caja del panel eléctrico). Gire el tornillo en santido
horario para subir y antihorario para disminuir en nivel de agua.
Debido a que hay una diferencia de tiempo de compensacidn por la
fluctuacion., es mejor abrir el tornillo ﬁn polo cerrado tan

pronto se alcance 8l nivel, para cortar el agua entrando.

Operacion del proarama . de tarjetas.

El principio con el que opera el programador de tarjeta es

muy simple: en cuanto cierto "dedo” cae en un hueco a través de
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un corte en la tarjeta, la operacidn correspondiente controlada

por 21 "dedo" elegido es activada ¥y continuard a todo lo large

del corte en la tarjeta o hasta que sea cancelada por otro

control. La tarjeta, una vez energizada por el interruptor del

regulador de tiempo, avanzara "tal domo un reloj con cada

graduacién de exactamente un minute de duracidén. El conteo sa

detendra va sea apagando el interruptor del regulador de tiempo

o para permitir el servicio de 1la maquina sin perder el tismpo

actual de proceso: por ejemplo, el relod se detendra para llenar

el nivel adecuado o para afiadir suministros cuando se encienda la

cefial. Parar la alarma reiniciard el reloj. La maguina no dara

golpeos si cualquiéra de los inteérruptores de regulador de

Liempo, lavado o extraccidn. esta encendido.

Notas.

1. E)} reloj se detiene en el llanado controlado por las marcas dg

nivel de agua.

2. El drenaje se mantiené
automidticamente.

3. Primero cortar las marcas de

después las marcas de nivel.’
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5.2.3.2. PLANCHADOR DE RODILLOS (Mangle)

MARCA: CHICAGO TITAN. -
MODELO:
TIPO:

CAPACIDAD:
Instrucciones de operaciodn.

1. Suministrar la energia eléctrica accionando el intsrruptor
principal.

Abra la valvula del vapor y verifique la presién de operécién 125

FSIG Max.

2. ‘caliente 8l planchador lo necesario antes de empezar a -

trabajar (10 a 15 min).

Z. Abra la valvula de retorpo de condensado by—pass para drenar
al condensado acumulado y asi’' acelerar ellcalentamiento dsel
planchador.

4. No trate de aplicar presién a los rodi;los ni de planchar ropa
hasta gue la maquina este totalmente caliente.

5. Alcanzada la temperatura de trabajo arranque el motor con el
control de velocidad seleccionado para la velocidad inferior.
Gradualmente aumente la velocidad hasta el limite desaado patra la
operacién. Para detener los rodillos desembraguales por medio de
la palanca de embragus . Para parar a8l motor utilice los

botonas de control (arranque - parada). Fig.
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&. Aplique solamente la presidn necasarla a los rodillos para

producir un.buan acabado. La pr651on adecuada asta 1nd1cada en el

i +

dial indicador. - o n’.;

r

LA presién correcta esta determinada por los espesores de los

articulos a planchar. Nunca utilice mas présidn de la necesaria.
7. En maquinas nuevas 0 cuando los forros de los rodillos sof

nuevos debe de aplicarse la misma presidén que se registre en el

(Y

dial por un perfiodo de un par de dlaS'porilb meﬁds, para gue los

.

forros se asienten de manera uniforme. ¥

8. En periodos de reposo la méquina, as recomeﬁdabié refirar la
presidén para proteger los rodiilos. | |

9. La velocidad correcta de la maquina esta determinada

en todos los casos por la cantidad de humedad-parménenté en los

articulos y por el tipo de acabado requerldo.,

10 AL flnallzar al ciclo da trabaJo, cierre la valvula de vapor

y corte la energia eléctrica.

1

Los articulos deben de dlstrlbu1rse unlformemente sobra la mesa

-

de alimentacién estlrando la pieza para cubrir el ancho total del

rodillo v utilizar al. m&ximo la capacidad da-la'méqu1na-

1
vy

Reducciédn considerable de presidén origina una disminucidn de

rancdimiento de la maquina. : -
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Advertencias de seguridad para el_operédor de la planchadora R

Chicago. '

Lea y observe, : i

‘i . Nunca intente remover o ajustar ropa atorada ¢ algin tipo de

material mientras la midquina esté en marcha. Intentar reajustar gg'

| -y

.

o sacar la.ropa atorada o dar servicio a la planchadora mientras o
eztd en marcha pueds resultar en una 1esién. grava para el 1
operador o causarle dafio ajla p}anchadora;_éi alguna pieza eéta
atorada, desconecte inmediafémentelel cgiqr Y 1a' electricidad
antes de removerla. si su plancﬁadora Eiéhe palanca para los
rodillos de compresién, aprenda COms e;té:palanca funhciona- vy
siempre Usela para levantar complatamante'los rodillos écojinados
antes de apagar el sistema, permitiendo ade la planchadora =6

enfrie antes de intentar remover ropa atrapada o dar servicio a -

la planchadora. Siempre evite sl contacto con piezas calientes.

. +

5. Nunca intente alcanzar por encima, debajo o por detras de la {;‘

barra de seguridad protectora o en cualquier-parte carga de los .

+

rodillos calisnhtes o patrtes en movimiento sin antes desconectar

el caler y la electricidad. Si éstas reglas no se cumplen, se

estd arriesgando el quedaF atrapado en los rodillos o bandas ¥

posiblemente incurrir en una serie de lesiones graves producidas",:xd
por el calor o la presidn de 1a planchadora. Esta regla debe ser ‘vi!d
cumplida sea que ésté trabajando en la parte del frente, el lado

o eh la parte de atras de la planchadora.

L

3. Inspeccione la barra de seguridad al comenzar cada turno de N
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trabajo, al tocarla se debe activar el,iﬁ@éfruptqr y apagar la ! -
planchadora. Si éste sistema de seguridad no asta trabajando f 

correctamente, apague la planchadora desconecte el calor y 1la .

o

electricidad y notifique al. gerente. Mo  intente operar la

planchadora hasta que la barra de segutidad esté reparada y

operando apropiadamente. Aseglrese de dque todas las guards de

'

seguridad y los paneles de los qxtremos estédn an su lugar, antes

de proceder con la operacién de la planchadora. T

5 . o

4. Siempre aseglrese que todas las cintas Yy listoneé v protac-

tores de seguridad estén funciondndo apropiadaments. Esto estian
diseﬁgdos para agartar la ropa proveyendo un’ planchado de alta ) ,urf
calidad y evitar que se atasque. Nunca reemplace o ajuste T

listones, cintas o cojines planchadores mientras la médguina esté

an marcha. Proveyendo su plaﬁphadora'coh el‘mantenimiento da , ;]

cerca adecuado evitard que su ropa se atére.
]

5. De ninguna manera use la planchadora para planchar otro tipo o
de ropa esto le causara dafic a la planchadora o pueda resultar an :
una lesién. Su planchadora fue disefiada solamente para planchat

liso.

&. De ninguna manera se pare, se siente, o se arrodille en el o
anagquel que gqueda al frente o ean' la parte de atras de 1la - -

planchadora. Esto no estan preparados'para soportar pesos de una

persona. _ ' : X
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7. Use el "sistema de compafieros” cuando estén dando servicio a
. .

la pianchadora, para que nadie accidantalmentea prenda la
planchadora mientras estén trabajando "en -Blla. Cuando estén
dandole servicio, la elactricidéd debe da eétar desconectada. No
intente Llimpiar los rodillos mientras 1a p;anchadoﬁa astéu
caliente o en movimiento esto puede resultar en lesiones graves.

Nunca le de servicio de mantenimiento a la planchadora mientras

.

asté en marcha. :

8. Protejase usied y a sus compafieros aseguréndoée de que todos- "
sigan éstas reglas. Lea y observe 1los rétulos de seguridad . ‘
Aprenda cuales partes son las calientes :y como funciona su
planchadora, incluyendo como apagarla en tiempo de emergancia.
Nunca se acerque a partes calientes o en.mcvimieﬁtol 0 use ropas;f'
hoigadas o use joyas cuando esténﬂcérca deila plagchadora. 81
observa alauien rompimiendo éstas reglas , sirvase ayudarle para

que &1 o ella pueda cumplir éstas reglas y apagar la planchadora.

Ayudelo a prevenir graves lesiones a compafieros como a s{ mismo.

9. 8i tiene alguna duda, pregintele a su supervisor o cogunicate
con nuestro departamento de Servicio para instruccionés. Ellos
estaran en la mejor aispOSicién para ensefiar como operar con
seguridad y eficiencia y darle mantenimiento a la planchadora.

Ssolamente el personal capacitado debe de qarle servicio a la

planchadora.
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MARCA

MODELOD:

’ TIFO :

. SECADORA DE VAPOR.

AMERICAMS

VERTICAL

CAPACIDAD: 200 LB.

INSTRUCCIONES DE OPERACION.

3.1 GENERALIDADES

Esta seccién contiene instrucciones
nacesarias para operar la secadora.
encender la

Antes de
importante que los
v comprendan las

aparecen en esta seccidn.

sacadora as
operadores lean

instruccionas que da

Lea vy
ciones en esta seccidn antes

Advertencia
comprenda las indica-

operar la secadora.

5.2. COMTROLES E INDICADORES.

l.as funciores y usos de

los controles e

(Figuras 3-1 y 3-2) estén detalladas en la tabla 3.1

Tabla 3.1. Controles e indicadores operadores.

indicadores operadores

[ CONTROL O

(10, FIGURA 3-1)

i

INDICADOR FUNCION " POSICION
Indicador Enciende durante la Permanece encendido duran-
- DE SECADO - operacion de secado. |te la operacién de secado.

Apagada en todo otro memen
to. :

Indicador
-DE ENFRIAMIENTO-
{5, FIGURA 3-1)

Enciende para indicar
oparacidén enfriamien-
to.

Encendido durante la opera
cidén de enfriamiento.
Apagada en todo otro momen
to.

Indicador

-DE FINALIZACTION-
(6, FIGURA 3-1)
vy alarma

Enciende v da el sonji

do la alarma para in-
dicar cuando ha sido
completada la opera-
cidn de secado o eh-
friamiaento.
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NOTA .

Lz rotacion del cilindro continuara con el indicador de finalizacidn
y la alarma seguira sonando hasta que el  botén de apagado

presionado

8s

CONTROL O
INDICADDR

FUNCION

POSICION

~INTERRIUPTOR DE.
ROTACTION-
(4, FIGURA 3-1)

Permite la operaciodn
en una direccién o en
reserva. '

Abajo para rotacién en una
djreccién.‘ﬁrriba para ro-
cidn revergible.

~MEDIDOR DE TIEM
PO PARA SECADO-
{8, FIGURA 3-1)

Controla el tiempo pa
ta la operacion de sa
cado.

Programado, por
secado (1 a &0
requerido patra
carga al grado

al tiempo
minutos),
sacar la
adecuado

de retensién de humedad.

~MEDIDOR DE TIEM
PO PARA ENFRIA-
MIEMTO-
(R. FIGURA 3-1)

Controla el iempo pa-
ra la operacion de en
friamiento.

Programado por

el tiempo

deseado (1L a 15 minutos),

raquarido para
carga. '

anfriar la

~ROTON DE ENCEN-
DIDO~
(1. FIGURA 3-1)

Usado para entendere

la unidad manualmente

Debe s&r presionado para
encendar -el aparato.

-COMTROL DE TEM-
PERATURA-
(VER FIGURA 3-2)

Controla la teémperatu
ra del aire circulan+
te durante la opera-
cidn de secado.

Programado manualmente de

acuerdo con el

material -

que esta siendo secado (re
ferirse al parrafo 3.3.3)

~BOTON DE APAGA-
Do~
(2. FIGURA 3-1)

Usado para apagar la
unidad manualmente

Debe ser presionado para
apagar el aparato.

- TERMOMETRO-
(VER FIGURA 3-2

Indica la temperatural

del aire de escape en
grados Farenheit vy
Celcius.

MOMBRES DE CONTROLES E INDICADDRES DE FIGURA 3.1.

Ut a N —

[ ) 234 B I oo

e

BROTON DE ENCENDIDO
BOTON DE APAGADD
INTERRUPTOR PARA ABRIR O CERRAR LA PUERTA -
INTERRUPTOR DE ROTACION ’
INDTCADOR DE ENFRIAMIENTO.
INTERRUPTOR DE FIMALIZACION
BOTAON PARA ABRIR O CERRAR LA PUERTA.
MEDIDOR DE TIEMPO DE EMFRIAMIENTO.
MEDIDOR DE TIEMPO DE SECADO
TNDICADOR DE SECADO
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11. INTERRUPTOR DE INCLINACION

CONT. TABLA 3.

1.

CONTROL O
TNDICRDOR

FUNCION

POSICION °

IHNTERRUPTOR PARA
ARTR Y CERRAR
LA PUESTA

(3. FIGURA 3-1)

Usarlo con el boton
OPEN/CLOSE,para abrir
0 certrar la puerta.

Presionar el interruptor

TNTERRUPTOR PARA
ARRIN Y CERRAR
LN PUESTA

(7. FIGURA 3-1)

Usarlo con el interru
ptor para abrir y ce-
rrar la puerta.

puerta para abrirla o
cerrarla, mientras se
presiona simultansamente
al botdn da la puerta.

TNTERRUPTOR DE
BROTON PARA ABRIR
0 CERRAR LA PUER
T

-THTERRUPTOR DE
THCLINACION-
(1). FIGURA 3-1

Empleado para incli-
mar la sacadora hacia
adelante o hacia
atras.

Mover el ineterruptor
hacia arriva para inclinar
la maquina hacia atras. Al

lcolocarlo en el centro se

"‘ibaja la maduina a la posi-

cién de funcionamiento. -
Mover el interruptor bacia
arriba para inclinar la
maquina hacia adelantsa.
colocarlo en el centro
para ratornatr.

= THTERRUPTOR
MAMUAL HACIA
ARELANTE~

(YER FIGURA 3-2

Usado para avanhzar ¥y
totar al cilindro en
sentido contrario a
las aguijas del reloj

{aobsarvado al frente

de la maguina)

leidn
Isionado vy ‘lusgo soltarlo

Girarlo cuando la maquina
8stld llena hasta la posi-
OUT. Mantenerlo pre-

para avanzar 21 cilindro

lan direccidin contraria

a las agujas del reloj
para operacilionges de lle-
nado y vaciado.

~IHTERRUPTOR
MakUal EN
REVERSA

(VER FIGURA 3-2

Usado para avanzar y
rotar el cilindro en
santido de las adujas
del reloj .
{observado al frente
de la magquina)

‘Girando cuando la maguina
estd llena, hasta la posi-
cidn OUT. Mantenerlo pre-
sionado v luego scltarlo
para. avhazar el cilindro
en direccién de las agujas
del reloj; para operacio-
nes de llenado y vaciado.
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3.3. SERVICIOS ANTES DE OPERACION. ' ' ‘ L

Los pasos siguientes enmarcan las operaciones que deben ser

eféctuadas antes de encender la unidad. i";
a. Abrir la valvula que corta el flujo de aire.

. Cerrar el interruptor instalado por el cliente o ajuste el : ?‘gf

interruptor de circuito. (Circuito Breaker)..

para operar el serpentin de calefaccidn a vapor, la valvula

0

solencide para vapor tiene gue ser operada por el "TEMPERATURA

CONTROL"” - "CONTROL DE TEMPERATURA" - (Ver figura 3-2)

d..Colocar al interruptor de la maquinaa en la posicién de

encendido. (ON). (4, Figura 1 - 1.
INSTRUCCIONES PARA OPERAR. ] : f

Los siguientes pasos enmarcan en el proceso para operar la

unidad a 1o largo de un ciclo de secado.

Efectuar todos los servicios pre-operatorios antes de e

atentar con operar la maquina. (Refiérase al Parrafo 3.3.).

3.4.1. Llenado la secadora.
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Los siguientes pasos indican el procedimiento para llenar

la

a.

asecadora:

nbrirlla puerta de la secadora de la forma requarida,
presionando el interruptor de "DOOR" (interruptor para
abrir la puerta) en la posicidén de OPEN (abiertao).
mientras se presiona al m;smo tiempo el boton DOOR (7.
figura 3-1).

para colocar la secadora en la posicién de llenado

deseada, verificar que la maquina esté nivelada. Mover -

el interruptor TILT (interruptor de inclinacién) hacia
arriba. Los cilindros frontales empezaran a extenderse,
incluyendo la maquina hacia atras.

Cuando los cilindros frontales estén completamentea
expandidos. cargue la maguina. La MAXIMA medida de
carga que la maquina es capaz de soportar es de 200
libras (peso en seco)-

NOTA:

El cilindro pusede ser rotado para facilitar Jas

operaciones de llenado y vaciado de la maguina,
empleando el interruptor manual "HANDSWITCH" (Ver
figura 3-2). Al presionar el botdn FORWARD - da
movimiento hacia adelante- , se rotaréa el cilindro en
sentido del movimiento de las agujas del relej. 8i por
otro lado, se presiona el botdédn REVERSE - movimiento o2n
revarsa -~ se daré un movimiento del cilindro an santido
contrario al de las agujas del reloj.

- ADVERTENCIA ‘
Secar solamente articulos lavados
con agua. No secar articulos plag
ticos o de caucho. No intentar
secar articulos mojados con sol-
ventes de limpieza en seco.
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_d. Volver el interruptor de inclinacién a la posicion
central. la unidad vaciard el aire de los cilindros

frontales y regresard a la posicion nivelado.

e. Después que la magquina haya regresddo a la posicion
nivelada, presionar el interruptor para cerrar la
puerta en la posicidn de CLOSE (cerrado); mientras sea

presiona al mismo tiempo el botdéh DOOR.

7.4.2. Control de temperatura.

"

para ajustar el control de temparatura, se debe de harcer
de acuerdo con el tipo de carga que esta siendo éécada. E
selactor para controlar la Temperatura (Ver figura 5=
puede sal ajustado a una températura constante

(temperatura maxima de 220 grados Farenheit o 104 grados

Centigrados).

PRECAUC ION
El controlador de temperatura debe
ser ajustado de tal manera que la
temperatura mantenida sea compatible
con el tipo de material que esta
secandose. Referirse a las especifi-
caciones de manufactura se el mate-
rial.

PRECAUCION
La maquina ha sido disefiada para una
carga maxima de 200 libras (peso en
zeco). Sobrecarga de maguina puede
ocasionar baja calidad de secado ¥
condicionamiento,
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. CONTROLES E INDICADORES DE OPERACION -

antes de encender la magquina los controles de

operacisn deben ser ajustados. Los indicadores describen

1os estatus de operacion de.la magquina después que ésta ha

sido encendida.

Ajustar el medidor de tiempo de secado (9, figura 3-
1) en el tiempo reguerido para sacar ( de 1 a &0
minutos, dependiendo de la cantidad deseada de

retencion de humedad).

Ajustar el medidor de tiempo de enfriamiento (8,
figura 3-1) para la cantidad de tiembo requerida para
anfriar la carga después que el ciclo de secado ha s1ido

completado (1 a 15 minutos).

saleccionar el tipo de rotacidn deseada en al

cilindro moviendo el interruptor de rotacion (4 figura
3-1). Con el interfuptor colocado en la posicién "OME
WaY" -Una direccién-, el cilindro girard en una sola
direccién, en sentido del movimiento da las agujas del
reloj. Con el interruptor colocado en la_.posiciéﬁ
"REVERSING" -REVERSA-, el cilindro girara en una
direccién (a 31 RPM) ‘y luego totara en revereca

aproximadamente 4 veces por minuto.
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NOTA

Para una mayor eficiencia cuande se secan cargas de
pequsefias piezas, @l interruptor de rotacién debe ser
colocado para movimiento en una sola direccién.

Presionar &) botdn rojo de encerdido -"START"- (1,
figura 3-1). La maquina se encendera y la operacion de

secado dara inicio.

NOTA.
La unidad puede ser detenida en cualquier moment,
presionando el botdn rojo de apagado. .

pDurante la operacidn de secado, la temperatura dol
aire dentro del cilindro se mantendri automaticamente
a la temperatura ajustada en el control de Tamperatura.
La temperatura en determinado momento es mostrada en el
termoémetro (Ver figura 3-2). La luz del indicador de
secado -"DRYING"-astara encendida a lo largo del ciclo
de secado. Cuando el conhteo regresivo del medidor de

tiempo de secado se termina, la luz del indicador se

apaga y la valvula del solenoide da vapor se cierra.

cuando se termina la opsracién de secado, =l
medidor de tiempo de enfriamiento empieza su conteo

regresivo y la luz del indicador de enfriamiento -

4

“COOLING"- se enciende. Durante 1la operacion de

%

enfriamiento, aire ambiente circula a traves de 1la

secadora para enfriar la carga.
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Cuando se termina &l conteo en el medidor de
enfriamiento, el indicador de Finalizacidn -"FINISHED -
(6, figura 3-1), se enciende, la alarma suena y el
motor de viento se detieée. El motor gue hace girar al
cilindro continuaria operando y rotando la ropa.

para detener la maquina se presiona el botdn rojo de
apagado -"STop"- (2, figura 3-1). Lo mis recomendable
es mover la carga de ropa inmediatamente para evitar

que la ropa se arrugue.

VACIANDDO LA SECADORA

La unidad standard esta equipada con cilindros elevadores

traseros que inclinan la maquina y facilitan el vaciado de

la misma. Las maguinas con la opcion para inclinar "ONE-

Way" -UMA DIREGCCION- , se inclinan para vaciarlas, pero no

para llenarlas.

-

b.

Después de tener la maquina, mover la cesta para

colocar la ropa frente a‘la puerta de la secadora.
Presionar el interruptor de la puerta a la posicion de
abierto mientras se presiona el botdn de la puerta al

mismo tiempo. La puerta abriréa.

Iniciar la magquinaria hacia adelante (si es

aplicable) moviende el interruptor de TILT (L1, figura
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7~1) hacia abajo y entonces vaciar la méquina.

Daspués que la maquina ha sido vaciada, regresarla a la m
posicién nivelada movimiento el  interruptor de

inclinacién a la posicidn central.
NOTA
El boton manual puede ser también empleado para vaciat

la magquina. Referirse a la nota en el parrafo 3.4.1.

5.5, INSTRUCCIONES PARA DESPUES DE ORPERACION ' :?Z

Los siguientes pascs detallan las operaciones que deben ser

afectuadas después de la ultima;operacién en el dia o cuando la
ﬁéquina @s apagada por un periodo largo de tiempo.

a. Bajar la maquina a la posicidn niveladora. ¥ .

b, Cerrar la puerta.

G

Aabrir el interruptor para desconectar o gl interruptor del

circuito.

d. cerrar las valvulas manuales del vapor.

o

Cerrar la valvula de aire .
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SERPENTINES DE VAPOR _MONTAGE DEL MOTOR VENTILADOR

3
INTERRUP, MANUAL DE INVERSION DE MOV. 7 CONTROL DEL TERMOSTATO
PANEL DE CONTROL- 8. MEDIDOR DE TEMPERATURA
IMTERRUP DE DESCONECCION ELECTRICA 9. MONTAGE DE LA PUERTA EXTER.DEL
PANEL ELECTRICO 0O LMPIADOR DE HILACHAS,

P T e R Rt

T e

bigire 1-LVISTA FRONTAL DEREGHA,SECADORA DE VAPOR.
200 LBS- '
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200 LB."
D START . STOP" *. “=/2'

. QPEN

]

|

ki ‘ -_.,"_,: ‘ N !
"< BooR -+ ROTATION | 3

. MBI Y
|, “CLOSE

ULTRA SAVER

REVERSING

ONE WAY

— mmuc‘* COOLING ~ FINISHED |6

|- BOTON DE-ARRANQUE.
2- BOTON DE PARO.

8- INDICADOR DE"FINALIZACION
7- BOTON DT ABRIR Y CERRAR LA
8. TIEMPO DE ENFRIADO

3- INTERRUPTOR DE ABRIR Y CERRAR 9. TIEMPO DE SECADO

LA PUERTA,

4- INTERRUPTOR DE ROTACION.

5-INDICADOR DE EMNFRIADO,

0. INDICADOR DE SECADO
I1_INTERRUPTOR DE INCLINACION

Fi6.3-1 CONTROLES DE OPERACION E INDICADORES.
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3.2.35.4. PLANCHADOR DE FORMA.
MARCA: AJAX
MODELO: PC 260
’ TIFO: DE«PRENSA

CAPACIDAD:

INSTRUCCIONES DE ORPERACION

3.1. GENERALES

Fska seccidn contiens  las instrucciones e Informacion.
(4

necesaria para operar la prensa. Antes de utilizar la prensa.

impertante que los operarios se familiaricen complatamanke con

estas instrucciones.

.7, CONTROLES E INDICADORES DE OPERAGION

El propésito y uso de los controles e indicadore=s dn

b

opsracidén se mencionan en la tabla 3.1.
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CTARLA 3.1 CONTROLES E INDICADORES DE OPERACION

CONTROL

FUNCION

POSICION

Botones de cerrar
{clo=se) (10Jj0)
(2 Fig. 1-1)

Cierra y la cabeza
indica operacion de
marcador de tiampo
si la prensa es opg
rad en dicho modo.

ambos botones se aprietan
v se sostienen para cerrar
la cabeza 'y aplicar (pren-
zar) la presidén. Después
de ass0, lo botones se pue-
den soltar..

NOTA

i alguno de los botones se suelta antes de prensar, la cabeza
volverd a la posicién de apertura completo.

Botones de abrir
(open) (verde)
(2 Fig. 1-1~)

abren la cabeza de
la prensa '

Ambos botones poseen rasol
toes para volver a la posi-
cidn inicial. Presionar
momantaneamente cualquiera]
de los dos para akrir la
cabezra

RIS TATITY

ROTA

Mresione momentaneamente cualguiera de los hotonaes de abrir en
cualgquier momento durante la operacién abrirsd la cabeza.

Regulador de la pre
=ién de aire.

(s, Fig. 1-1)
Opcional

Reduce la presiodn
de aire de alimenta
cién a la presion
de operagcion.

njuste el regulador da 1a
presién de como se indica
hasta que la presion de
operacién sea de B0 =- 5

PSI.
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IHSTRUCCIONES DE OPERACION

Los siguientes pasos describen el procedimiento para operar la

prensa .a través de una operacion répida y completa.

a)

b

)

)

Servicio de preparacién (Referirse a seccion 3.4.1)
Advertencia: Deje un tiempo de 15 a 20 minputos para que el
vapor circule a través de la cabeza y el macho para alcanzar

la temperatura de la superficie hasta un nivel satisfactorio.

Cologue al interruptor del temporizador (4 Fig 2.1) a la
disposicion de encendido "ON" para el modo de operacion de

temporalizador.

Si. el modo de operacion de temporizador es seleccionado,
chequee el dial selector de temporizador(3) que este colocado
convenientemente para el tipo de ropa que esta siendo

planchada (ver secc. 3.4.3).

La cubierta del macho (5, Fig. 1-2) procede con el paso “d”
para el modo de operacién del temporizador 6 con el paso e

para el modo de operacidn manual.

oprima v sostenga ambos botones de cierre "Closa”
simulbansamente (8, Fig. 1-1), mientras la cabeza cierra y la

presion de planchado es aplicada libere ambos botones,
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e)

NOTA

3i uno u otro botén es liberado 6 soltado antes de
aplicar la presién de planchado, la cabeza retornara

complaetamente a la presicidon de abierto.

La presién de planchado serd aplicada para el pariodo
colocado en el temporizador. Cuando el tiempo finalice, la

cabeza abrira automaticamente.

NOTA

A

La cabeza puede ser abierta en cualquier momento durante
el temporizador controle la operacién de planchado presionando

momentidneamente cualquiera de los botones de abrir "Open’:

(9,Fig. 1-1)

Oprima v sostenga ambos botones de cierre “"Close" (8, Fig.
1-1) mientras la presién de planchado es aplicada, ambos

botones pueden ser liberados después que la presion de

planchado es aplicada.

NOTA

»

3i cualaquiera de los botones es liberado (6 soltado)

antes que Jla presioh de planchado sea aplicada la cabeza
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retornara a la posicién de abierta "Open”.
NOTA

£l tiempo requerido para la calidad de plandhado varia

con &l tipo de ropa y el fipo de material.

f) Cuelgue o doble el articulo planchado tan pronto como sea

posible para preservar el planchado.

$.4. NOTAS DE OPERAGION.

PRE-OPERACTION

W
poy
j__

a) Abra las valvulas de suministro de vapor y de retorno

de condeansado.
b) Abra la valvula de suministro de aire.
c) Cierre el interruptor principal de energia eléctrica.

d) Cheques la condicién de la cabeza y la almobhadilla

del macho.

3.4.2. DESPUES DE LA OPERACION.

Al final de la operacién ejecute lo siguiaente;
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a) Limpie la superficie de la cabeza y almohadilla cdel
macho. Cheqee ol estado de la almohadilla y reemplazo

si presenta sefiales de detérioro.
b) Abra el interruptor principal de energia eléchtrica.

c) Cierre las valvulas de vapor y de retorno de

condensado.
d) Cierre la valvula de suministro de aire.
MOODQ DE OPERACION DEL TEMPORIZADOR.

El temporizador (3, Fig. 3.1) localizado al frente de
1a caja de control cde temporizador es operado solamente
cuando el modo de operacién  del temporizador es
seleccionado. E1 modo de operacién del temporizador es
s@leccionado colocando el interruptor del temporizador (4.
Fig. 3-1) en la posicién de "ON" durante el modo de
operacién del temporizador la presion de plafichado =era
aplicada para los periodos de tiempo (1-25 sagundns)

colocados en el dial selector del temporizador.
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2-ENTRADA DE VAPOR  7-CUBIERTA FRONTAL

3-DATOS DE PLACA 8-BOTONERAS DE CIERRE DE LA

4-TEMPORIZADOR OPC. CABEZA. ‘

5-VAL.REG.DE AIRF OPC. 9-BOTONERAS DE ABERTURA DE
LA CABEZA. '

[0-CUELLERA DE REPOSO
I1-CABALLO Y ALMOHADILLA

Fipnre 1-1, VISTA FRON TAL,PLANCHADOR DE FORMA
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TORNILLO
CUBIERTA

DIAL SELECTOR DE TIEMPOS
INTERRUPTOR

Lol S

Figure3-1. TEMPORIZADOR.
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4. ERQUIPOS DE ESTERILIZACION Y DESTILQCIOE.
5.2.4.0, AUTOCLAVE
MARCA: VARIAS (Ver secc 1.3. Cap: 1)
MODELQC:

riro:
1. Preparacion del autoclave

- Limpie correctaments la cAmara antes de cargar el
material a aesterilizar.

- Varifique que la cdmara escte libre de humedad.
2. Cargue al autoclave.

- Cologque el material de forma holgada.

- proteja el material con papel Kraft u obro material

adecuado.
- Coloque rinta testigo para verificar se
asterilizado.

3. Cierre hermético del autoclave.

- Verificar que la puerta cierre correctamente.
4. Ponga a trabajar el autoclave

- Conecte el autoclave a la red de 100 voltios.

- Programe el autoclave de acuerdo al material a
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astarilizar.

- Chequee la presidén en la cémara por la lectura del.
manémetro (segin lo programado).

- Tome el tiempo de esterilizado cuando la presidn ha

sido alcanzada.

5. Fl tiempo de esterilizado finaliza cuando la alarma

suena.

&. Pasado este tiempo, gire la perilla de la valvula
miltiple a la pbsicién de ventilador y espere que la

presién bajs a cero PSI.
- Habra la puerta parcialmente y espere 6 minutos.

- Bague 8l material esterilizado.

7. Gire la perilla seleccionada de ciclo a la posicidn

de apagado (OFF).

TABLA DE TIEMPO RECOMENDADO PARA LA ESTERILIZACION

TTEMPO (MIN) _ TIPO DE MATERIAL A ESTERILIZAR
I5 Jeringas descartables, torundas, cuyraciones, mate-
rial de laboratorio, guantes de hule.
20 IToda class de liquidos
30 Toda clase de ropa
45 |Material solido

NOTA: Estos tiempos son para una temperatura Standard (250
°F - 121 °C a 15 - 20 PSI.)

~
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ESTERILIZACION DE EMERGEMCTA.
Presion de 30 PSI a T = 270 °F - 135 °C.

Con un tiempo maximo de & minutos.

RECOMENDACINN SOBRE CUIDADO Y USO DE LOS AUTODCLAVES

* La sala o cuarto de ezterilizacidn debe de estar an

condiciones de maxima limpieza,

* por ningin motivo se aleje del autoclave cuando e=lé

en funcionamiento.

> Mo parmita que parsonas ajenas al Area de

esterilizacion manipule &) autoclave.

° tuando Finalice ol tiempo de eskerilizado déle un
tiempo de presecado y al finalizar habra 1a puer s

parcialmente.

° pzegurese aque el material este completamante seaa, ]

material homede se contamina con facilidad.

° poloque a cada paguete un pedazo de cinta kazbiarn (o

de prusba) anotando la fecha completa.

* Raguerde que 2l material permanece estéril por un

periodo no mayor de Lres dias. 81 21 periodo de t. Lampao

-
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Y

as mayor, sasterilicelo nuevamente por seguridad deal

paciente.

* Cploque 2] material a ssterilizar en la camara
ordenadamente dejando aspacios minimo para ) A

penetracion de wvapor.

° chequee continuamente las lecturas de los mandmeliros y
terméometros durante el funcionamiento, allos | e

indicaran lo aue sucede dentro de la camara.

“ Siempre que haga una revisién general al auvtoclave

antes de operarlo.

* cualguier anormalidad reportela al técnico 6 encargado

de mantenimiento para revisidn v reparacidn pecesaria.

5.2.4.2. EQUINO DESTILADOR DE AGUA.

1. Conecte al interruptor de panel de control eléctrico.

¥

7. Habra la vdlvula del suministro de agua fresca. e

inspeccione el nivel del agua del destilador.

3. Chequear la presidon de oparacion del agua de
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alimentacidén presidn minima 30 PSI.

Habra la valvula de seguridad de vapor, una vezr al

nivel de operacion del agua se haya alcanzado.

Verifigue la presidén de vapor, para una produccion

normal de rango de presion debe ser 30 - 60 PSI.

Cheqguear el nivel de agua destilada en el tanque de

almacenaje.

NOTA: £l Funcionamiento continuo del equipo o=

automatico.

La valvula de suministro de agua debe

IMPORTANTE

de estair abierta, mucho antez de
suministrar el vapor para evitar dafosz

al esquipo.

- tierre la valvula de vapor sn caso da

una falla en 1la linea de agua deé

alimentacion.
- Para cualquier reparacién desconecte

la - fuente principal de energia

aléclrica.
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CQUIPC DE COCINA.
GENMERALIDADES. .

La cocina del hospital se encuentra con una diQersidad cla
aquipos para el procesamiento de los diferentes alimentos, estos
aquipos son usualmente mal oparados, y en particular los quo
consumen vapor, 1o gue causa el deterioro prematuro y al mismo
tiempo S0N subutilizados pot desconocimiento ce 1)
funcionamiento. EI1 parsonal operador debe responsabilizarse sobre

al cuido y manejo correcto.

Es de mencionar que las acciones y condiciones inseguras en las
que <e¢ incurre por desconocimiento de la operacidn de los equipos

ms causa Jde acclidentas de trabajo.

5.2.5.1. MARMITAS.

°,Depositar el material a cocinar antes de abrir la

vAlvula para el suministro de vapor.

.

° abra la valvula de vapor y chequear gue la presion sea

correcta (25 P31},

° abra la valwula del by-pass para drenar el condensado

y acelerar 21 calentamiento.

" Nuneca suministre vapor cuando la marmita este vaclia.
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verificar e) funcionamiento de la vAlvula desairadors,
la cual opera automaticamente desalojando el aire v los

gases dentro de la chaqueta.

Cierre o corte el vapor cuando el material a cumplido

el btiempo de cocimiento.

Evite contactos con la marmita en funcionamiento para

evitar posibkles quemaduras.

Mantenga la marmita llena de agua cuando este en
reposo y evitar dafos por fugas ds vapor a través da la

valvila de control.
Después de finalizar el ciclo de trabajo, limpie

completamente la supsrficie Util de la marmita para

evitar la formacion de cosbras.
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cerrar la yalvyla del &'
vapor al terminar la =

CO C lon VALVULA REGULADORA
DE PRESION

aLry A
DESAIRADCRA

VALYUL A
DE SEGURIDAD

FILTRO ‘ @:l[;@ !
VALVULA DE . | 5 Y | ‘
Presion mMaXxima3

25 pS.

DE VAPCR -

-

abrir la valvula o
antes de la primera operacion

. del dia

. Fig. 56
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MAMUAL,_DE_MAMTENIMIENTO PREVENTIVO DEL SISTEMA_DE VAPOR

F1 an&lisies del mantenimiento actual, elaborado en el seyundo
inTorme, describid claramenté que la instalacidén carece de la
auficiente atencién, el mantenimiento que actualmente se lleva a
cabo 23 de tipo correctivo, implicando paros innecesarios para
corregir las fallas cuando.se presentan, por lo gue se planteara
un programa de mantenimiento praventivo complaeto y confiable que

nos asegure la total eficiencia del sistema.

Muestro programa sa centra en el mantenimianto preventivo, para
lo cual proponemos capacitacidén permanante y una orgahizacion

eficiente, basados en una adecuada informacidn técnica.

Loé resul tadoes esperados soh:
- pealizacion efectiva de los trabajos en las feéhas programacdas;
- Tiempo para prepara las Pepargciones;

Un funcionamiento mas eficiente;

~ Estimular la moral de los trabajadores.

Ob jetivos:

- Disminuir los costos de operacion y mantenimiento del sistema

de vapor.

- Hacer mas eficiente el desempefio del departamento da

mantenimiento.

- Prolongar 8l tiempo de vida de los_equipos y de la instalacion

mi=ma.
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Para la programacién y control del mantenimiento preventivo el
sistema de vapor, se emplearan los siguientes formatos:

El formato A, contiene la siguients informacion:

- Identificacion de la maquina;

- Actividad a realizar; .

- Fracuencia de realizaciodn.

El formato B, contiene la siguiente informaciodn:
- MNombre de la miaquina
- Aambiente en el que s2 encuentra

- pistribucion por semana, de todo el afo.

El formato €, conkiene la siguiente informacidn:

- Ambiente donds se encuentra la maquina;

- Nombre de la mAquina;

- Facha de realizacion del trabajo;
- Tiempo que durd. el trabajo;
-~ Tipo de trabajo realizado: Preventivo o Correctivo;

- Descripcién del trabajo realizado.

£l formato A v B, sera manejado por el Jefe de Mantenimiento v

por =1 Supervisor del Sistema de Vapor.

E=tos Tormatos contendran toda la informacién que se necesiha de

cada uno de los equipos del sistema.

Cuande sa detecta algdn problema en el equipo, esta debera ser
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reportada y reparada inmediatamente por el departameﬁto &e
mantenimiento del hospital, si la dificultad es muy alta, =@
debera solicitar la asistencia del Departamento Central <=
Mantenimiento del Ministerio de Salud, siguiendo el procedimiento

actual, descrito en Secc. 2.5, Cap. 2.

Los formatos que =e nuesktran a cowtinuacién, contiensn La
informacion del mantenimiento preventivo que se propons para los
siguientes elementos del sistema de vapor: -

- Calderas:

- Tangue de Combustible;

- éistama de tratamiento de agua;

- Instalacidn general;

—'Lavadoras;

- éenadoras;

- Planchador de forma;

- Planchador de rodillo;

- Aytoclave; '

-~ Marmita;

- Destilador de agua.
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Lo JOSPITAL ROSALES . I - -
. SAN SALVADOR e

PROGRAMA DE MANTENIHIENlO PREVENTIVO -

AMBIENTE 1" SALA’ DE MAQUINAS
MAQUINA i GALDERAS

SERIE/HODELO 1

MARCA i - . .
CODIGO: . B - .

; FIECUENGIA
opnghc;ou DE MANIENIIENZO . Ds[Q ] m|smja
CONJUNTO QUEMADOR . . . : —
Bojuillas. Revise su estado ' —
Quemador. ' Revise su estado y ajuste 7 - X
Eleqﬁrodos del Quemador. Vea su ajuste. ' X I
Alsladores deé Electrodos. Revise el estado de la porcelana. X -
Cables del transformador. Vea su estado y apriételos. X[ 17|~
Piloto de Gas, Vea la limpieza del mismo X1

_Quemador de Gas. Verifique-la presidn de gas X -
Limpieza de Fotocelda. Limpiela al igual que su conducto y haga Ia -- X ]
prueba de falla de flama. T
Combustidn. Por medio de un Orsat analice .que los gases de combustidn x| 1

| sean % de CO2 a % de 02 a . _:::__
Temperatura mdxima gases chimenea.470.°F

CONTROL. DE NIVEL A .

Cristal de Nivel. Corrija cualquier fuga. X

Niveles de Operacidn. Compruebe los-niveles de operacidn. ' X
: X

Grifo de Cristal. Abrala durante 3 segundos dos veces
Electrodos. Vea que estén limpios.

Diafragma del Flotador. 'Revise su estado.

Columna de Nivel. Verifique su limpieza interior.

1
H
x
]

<<

BOMBA DE INYECCION DE AGUA ‘ o
Temperatura de Cojinetes. Verfique ;a con la mano. X

Coiinetes. Con la bomba desarmada vea que ge havan cambiado.

|
<
|

Prensaestopa. Vea que se hayan cambiado todos los empaques, —
Flecha 6 el manguito. Vea si no estdn rayades, A
Alineacién. Comprueb § tor.,

Impulsar. Con la bomba destapada vea que no estd ravado o incrustado..
Cuerpo de la bomba. Con la bomba desarmada vea gque no estd incrustada..|..

Pt
| :

CUERPO DE LA CALDERA. v : '

Limpieza por el lado de agua. Inspeccione el interior,
Conexiones y Tuberias.' Verifique su limpieza interior.
Fugas en los Fluxes. Vea que no existan.

Limpieza de Fluves. Vea que no estdn hollinados.
Material Refractario,- Inspecciénelo.

Kix|w!RIxix

D.= DIARIO Q= QUINCENAL T = TRIHESTRAL-‘M © A=, _ANUAL

s -

SEHANAL M = MitSUAL 7. §H = SEMESTRAL _
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HOSPITAL ROSALES . ., o

. SAN SALYADOR VT

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
AMBYENTE :"SATA DE MAQUINAS

HAQUINA _: GAIDERAS

SERIE/MODELO :
UARCA -2
CODIGO: -

LT

OPERACION DE.MANCENIMIENTO

e

Q

H

1-‘1'(1 t,uuu.m

T

Birlos'y Pernos. Vea el estado fisico de ellos..

M

EmBaques. Revise su estado.

Fugas. “Vea que no las haya.

%

Tapon Fusible. Vea que se cambid.

SISTEMA -DE COMBUSTIBLE.

Fugas en tuberias. Verifique 'que no- existan.

_Filtro de la tuberia. Vea - la'presidn del mandmetro

—

’

|

Filtro de la Bomba. Vea que lo hayan limpiado,

Banda de Transmisidn. Verifique su estado v su tensidn.

Alineacidén de la Bomba. Verifiquela y revige su _anclaije.

Vilvulas de Solenoide. Vea -que al apagarse el quemador corte subitamen

* R |R| X

te la -flama v que al-arr

ancar :no salga -humg negro por la chimenes.

Bomba de Combustible. Vea que se desarmé y se arreglo,

SISTEMA. DE AIRE.

Malla de ventilador, Verlflque su_limpieza,

Alineacidn del Ventilador., Verifiquela 14 rev1se su_anclaje.

Temperatura de Baleros. Verifique temperatura, ruidos extrafios y lubri-

cacidn.

Lubricacidn del Yentilador. Verlfique programa de lubricacidn,

Cambio de Baleros. Vea gue gBe havan,cambiadn

Bandas de transmisidn del Ventilador, Verifigue su estado y sxltension

Rotor del Ventilador. Revise su limpieza.

TARQUE DE CONDENSADOS.

Tuberias de Ventilacidn., Revise que no esté obstruido,

Vdlvulas del flotador. Compruebe que cierre al nivel especifico.

Limpieza del tanque. Inspecciones el interior.
Material aislante, Revise su estado.

CONTROLES ELECTRICOS. ' -
Limpieza. Verifiquela y que. los gabinetes estén cerrados.
Programador. Con un cromémetro verifiquela;.

' . a— N

Vdlvula de Sepuridad. Opérela manualmente.

Mandmetros y termémetros. Revise la calibracidn de los mismos.

>

1

Vialvulas. Vea que se hayan desarmado y limpiado.

N r
lepleza exterior de caldera y accesorios. Verifiquela.

*i

Ed]
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v . 84N SALVADOR T “

PROGRAMA DE HANIEHIMIENIO PREVENTIVO
AMBIENTE :~ SALA DE MAQUINAS
MAQUINA : CALDERAS '
SERIE/MODELO :

MARCA 1~ ’ o )

CODIGO: Y

"o

OPERACION DI . MANTENIMIENTO

FREEQEHCLA

! : ] D |s|q | Mrsufa
Piqt.;ui;:%. Vea su estado en la caldera ¥y 'Sus accesorios. ) X
MOTOR: DEL. VENTILADOR. - - - ]
Mediciones eléctricas. Mida el voltaje y amperaje. . * Ry
Elementos Térmicos. Verifique que son de I3 capacidad especifica. TR
Arrancador. ‘Verifique su estado fisico ¥y su limpieza. x| L1
Interruptor de Seguridad. ' Verifique su estado fisico y su limpieza, x| [
’I‘em'i)elratura de Cojinetes. Verifique su temperatura, ruidos extrafios y x| B
lubricacién. ! o . Trr
Lubricacidn de Cojinetes. Vea que hayan cambiado la grasa. b, ]
Motor. Verifique que lo lavaron, 'lo bafiaron con barniz aislante y si Xt
cambiaron los baleros. o T
MOTOR DE_LA BOMBA DE INYECCION DE AGUA. ' HERN
Mediciones eléctricas. Mida el voltaje y ampera]e del motor. .S
Elementos térmicos del Arrancador. Verifique que 5on de la capacidad Xt
especificada. - T I
Arrancador. Verifique su estado fisico y su limpieza. ______,_)}“_,“_ .
Interruptor de Seguridad. Verifique se estado fisico y su limpieza, AR
Temperatura de Cojinetes. Verifique su temperatura, ruidos extratios y | | |I%[ | | | _
lubricacidn. : _ . i } S Y O IO I
Lubricacidn de Counetes. Vea que havan cambiado la grasa, _)5_ SN DR R D
Motor. Verifique qué lo lavaron 'y ‘lo banaron con barniz aislante y si | — ___)_\ —
cambiaron los baleros. S I
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': aisladores de Electrodos.

J|poreelapa.  __ ___
" [zelos.,

- .8'7'3'

f- ,Hc:j’sémt ROSALES 's.S,

A et

" _PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

AMB SALA/MAQ.

fQuemador.

FECHAS

-

ACTI\’IDAI

ENERO | FEBRO

MARZO MAYO | JUNIO | JULIO |ASO5TO

x?izﬂ 3]y rh3ien

| i'- 4318 FFI:‘:Q 18 7‘2"3';:; K 2&3:;,..
clelelRislsic|slsislss|elsls

slelslsisls|s|slslslslsisis]s

SCTBHE

‘Hz

5

OCTERE

™2

3

51515

NOVEQE

Dmﬁﬁf
| T
SIslsisis

"~ CONJUNTO UEL QUENADUR.

|- ..I- - | | -1

Bogquillas. Xevise su es5£ado.
Revise su estado ¥ su ajuste

Electrodes del Quemador, Vea  su _ajusrte.
Rev1se el estado de 13

a(vs
s
'...l.
Y0 X]
L
0 .f

AL

Vea su eqtadn \'d Anv:p-

Cahles del Tranﬂfo*mador--

|
ERENARE
|

.
—
i

.,

® 1
v
\d
® |
»
*

e o
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L 1-1-

*

.,
L4
LALE

Piloto ‘de gas. Vea Ia 11mp1eza del mismo.

quemaaor de Gas.

. memmngth a2l igual que su-,

debe ser de

VerL:Lque ia _presion de gas que |®

[
hALA
ALK

nm. agua.

conducto v_ha?abla prueba de falla de flama

|IFotoceld N4 _NUSV3.5t £S5 Necesaiio

Ors los

{Combustidn: Por medio de.un.Qrsal analice que
gases da combustidn gean: %-de €02  a %

de 02 ‘a- ,Temnara-

tura maxima de zases chxmenea HIO°F

_CONTRQL.DE_NIVEL, - *
Corri1a cualau1er fuga,

[Niveles de operacion, Congruebqqlgg niveles de_

5[5
0 e
Q L

w8y

O'DEI'aC'LOI‘l

veces.

GUM&IALJM&IMEL&ELL&ZE&ME—‘

1
1
1]
l
..
i
.
|

OAILNSAZI
OLNIIWINIINVW 30 ¥wvasoud

Electrodos. Vea que estén limpios. -

Diafragma del Flotador. Revise su estado.

Quhmna_dumal,_mﬁmui.su_lzmp;ﬂza_mg erior

1
[
i
Y
H
]
—
i

BOMBA DE INYECCION DE AGUA.

Temperatura de Cojinetes. Verifiquéla con Tz mano]

Lubricacién de Cojinetes, Vea gque se haya cambia

do la orasa

|®
1
19|91
LILE
L
9
gle

|
e
[

¥
"

bomba_desarmada vea gque se ha-

yan_cambiado
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_B:gnsmtapa__ﬂﬁLque_ss._hamLi_ambiado todgs ==
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1
i
!
1
J
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]
i

los empaques

Flecha & =l mangwi estdn_rayados.

Alineacion. Compruebe su glineacién con el motor]

Impulsor. Con la bomba destapada vea gue no esta

rayado ¢ incrustado.
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ACTIVIDAD DIARIA: LINEA CONTINUA.
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Core T wd ! y - " EQUIPO. AT DERAS
© UASSITAL- A g g PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PFREVENTIVO
- HOSPITAL ROS LES S . YTV
N . i FECHAS | ENERO | FEBRO | MARZO | ABRIL HnYO JUHI0 § JULID ASOSTG SZI1ZRE Ou]_.:;- HOVEAE DCER'
- o M i g - ool n a——-‘-;- 2] e --n nepa
. . el ) em 2:}3::: 152 '.h roly2 |74 3¢lLe ‘: Ze-n 10 r|2u Jdav 7”2" o D P e FA R ¥ J 2|3 17 F L e
ACTIVIDAD: o : sls s!s ST RIE eIz s lsls s s Isls s e s ks s [elsis s lsis s K Ists s s |s|s sis s tiels
Cuerpo de la B'omba. Tor 1a. bomba desarmeda ved -jel _.I I" Bl '_i_ 10r 1~ L] I l
que no esfa incrustaca. Ao _{,- . NV 0 TN S [ A U U O () U R R A O I PO .t .
CUERPO DE. L. LA CALTERR T T T |
) | Timpieza por el la_g_g__gf_ agua.__lnspeccione el -~{al | I 'l_l-T- T T O O O e A _1-J_. | !'.|- ot | I .
jinterior.
| Conexiones y Tuberizs.. Verifique su limpieza in~elf.l.t.lp A1~ . T U O I I O I Y _l_ | -
terior:.
] _.q'.ge‘.no..emstaﬂ Y _k IEE Y I I ____I..!,_ _-l___._ - [| l
Limpieza de Fluves, \’ea que no_estén hollmados. L | I 11 A -
.Materizl Refracrariaq. Tnspeecidnelo .'.I.. . -.!.....1.. O -_-I_ d.0- -1_ 144 14| - | [.. . r l | | I . I
Birlos v Pernos. Vea el estado fisico de ellos, 0| l : I -1 ' J_ : | I | I I }‘ l I
Empaques. Rewvise 'sn ssrado. . L | _l. I I O o] 0 9 A I .
rugagn Vea gue no las_hava. ol | el || lal o | ® RC - | | [ ol | L hd -
Tapdn Fusible. Vea que se cambig, —|-L. ._JI_ da L1 _.I---- -} .i.- 111, |-| . i-{ | ]. l l I . '
— . <
SISTEMA DE COMBUSTIBLE. _ T T T O T 2 A O o - - . I
Fugags en la Tuberias, Verifigue que no existan. ¢alwla -|-_|o eloiglel ele|ole]e|e|e .{. ole -I.o elelale]ela .l:!nlo - : ol:!o :Io :0 :Li :Il
Filtxo de Tuberia. Vea . - 1a presicn del mand- (sl o] jel_Jel 1al_[el & ol el sl tal o] 18012} |o| % I| [ | | || |l
| melbyo :
| Filtro de la Eomba, Vea que 10 navan_limpiade. _|®{_]sl || le} ie]| |a]-]|e} le _Lg‘_i__. w e |e]_|e] |2|_]%]- gl__! L4 |:{ o_l |: . __:_
Banda de Transmisidn, Verifique sm estado y su ol [al jol 191 el lal o] |e sl (o] Jui [8] o] lal | ql ol lo I ! .[ l s
Jensidn, T Y (e P . 11 !
'_A.meamm_d.e_lﬂ_lnm_a._v.mfmuela vy revice en lel lo! isl b 'j I. 2l el le .i" . ‘l al lel 19l o 'I !' :f [’1 ‘I 'I o I®
- . —— — - - o e — - - B : 1] . .
Valvuias de Solenoide. Vea aque al wvaparse ol < It 101 (el tel let"Tot o1 1o] Tu| tel [o] Tel le] loi [] ie] I®1 o S lol |e
quemagor COorte susilamente La_::__Iama v que al -- _i____ 1L +___ NN AaN R __I_ 1. . _{ ’ | ! R
arrancar no salga humo necro por 1a chimenea. E ) -
1_ Bomba dg meusl:xble Vea que se.'desa.rmé v se _ 9}_ [ I I O Y O . ...{.. d-1 e} |- I | i
arregld,” : . = 1 ] i T l : .
SISTEMA DE ATRE. T ~ 5 O I ; '”. ! N .
"I Malla del Venrilador., Verifique su l.'l.m'.'!leza. sl_|ot jel_le|l_|o| ol la] |@ lo] 1ol _le |s] iei | =] | e ol |9
Alinacion del Ventilador. Verlf:.que.la v rev:_se %l g ol e .l el lol lal ol faf lol isi |& |0 ol _|® o: . ._ 104 t: D Q ]
;u anclaje. - ...ll_{.i_;._{_--- .._-—.-;--.--{; s labtal-tol 1ot lol fal la lai le - l
_g_nlp_es_étm_g.e_ﬂ.alm;g.s.,_vjtg_tﬁ.Que temperatura, —lsl Is ) et l» ¥ I T
idos e c i JRRS T Oy o o o I N ) O 0y o I e ;
Lubricacidn del ventilador. Verifigué procrama |el le .l_itf ol [o| lal"Tal e OI . ol _is] {ol [3]"]ai lo) lo & ‘. .
de Juhricacidn | _|' [ -HA- - .i_ _i_ NN .;_ |- |.. '
Cambio de Baleros. Vea que se hayan cambiado. ol_r ] ! e e
] . 1 ] ] ! 1
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Lol - . - ! I E EVENTIVO
. - : : PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVZI
HOSPITAL "ROSALES . S.S. { AMB SALA/MAQ. %’
S — . FECHAS sx”ao FESR0| MARZO| ABRIL | MAYD | JUNIO £1_'.IO ; RS ?E;Efg :Ozirr-_':mz:c;- S
_ - ) . e I E L Fa P ER [P e s e AP RL S SRR NI it
ACTIVIDAD- - : - Rl Eigleis eis s S5l ls[sls s s lstsls SERE Del TR
. S S
' T -faf - Jap o Ja1 o1 Lok TR |_B
Bandas deé cransmision del ventiladsr. Veriiigue .I_ sl | ol | T l T g
Su _&5C400 Vv _Su Censiomn. R .l-l--;.- e el I --l—— 11 lad 1 | A m
| Rotoy del wventiladoy, Revi‘sle su lionie=a - | i | | I ] | I [ I I:|<1 re
.. | TA¥gtE" DE CONDERSADOS T ! . 0 m
|Euberias de Venrflacidn. Revise que no este obs—|@l _]_ .'_[.]'-_'. | et o - .I | l =z =
truido, Ol P~ i N . '|‘[.I l o I et
Ydleaula del Flotader... Gompruebe que cierre al ailel .}-}.'.l--%-|- ¢ % i —{ - '1"‘]“1 ik << M
vel especificado. ! Y . | | I ] II o=
JLimpieza del tangue., Inspecciones el interior. |8 WL et - = - {- -;— +' lel” "} ‘ =
Materlal aislante. Revise su esr.ado . I.l : i l |_ T I | I | I E
‘CONTROLES ELECTRICOS, g 10 D I - » AL
Limpieza. Verifiquela y g e los gabinetes esten—q_l__l if‘._'._ .‘.I-L_._ e % =l 1119 2t ) I ll .}' l E
cerrados. - 17 ] - < s Py ! .| 1. |a | o
Programador. Con un cronom_etro verifiquela. _|%_| |- 21— _-]__ . 1 SEEN - { ‘
R - ) B i o - - =
Valvula de: seguridad. Opérela manualmente. - _|.._- =t ] le —F !|- --tn *l- : - . | i I |
- WMandmetras vy Tpmnmn_m-_nr: I Bovige 'I.q ralibhracidn |® (1 s N _|-| I l | . . .|
f:f ge Loi ml.smgs. h 5 - T o ts —:---E— -}-]—] =17 1711 ;__I i _ ]
o ado v LD ™
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sorins — i Ao I ]_!- ' g [-'FI'
VOTOR DEL VENTILADOR: ' T . _ — o e i
Mediciones eléctricas, Mida 1 voitaie v anpara=|%_jel |el_ ool o) Il [=] Is lel iof @ (=42 * 1‘! Y- E H
ffwﬂ_ﬁﬁ@_wsonwae“_t. .ll_-- J-lLile —femfed e § o= % - * | | —g -
cidad especificada. - - . ] o1 2
_A::ancadwlhqnun_es_tadn_]hsxco_y_ﬂ_hm_g !__{_._ of_|_t_1% !-i---f—--&-- -1 "“'.'HI * a
Joieza - o - ] Y [ LY : o L
Interrupcor de Seguridad. Verifigue su _estado fx- D .l _}_ . --I_L pot B =i e -1- |' AN o JZ:-
sico 1o
Temperatura de Cojindtes. Veriffque sg tempe.rar:u . [3 ~ 0_%_ el | _)__ s e |of _Je|_jo. o) |- |2 1t - -'i O U, ﬂ L) E o
ra, ruidos extrafios y. lubricacidh. - g C
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la grasa. f I 1 T 1 '
Motor.. Verifique que lo lavaron, Lo banarom con-|g ___L_}+ _I_ - JUNT NN S O . B S % I IO il |, I g . 3":
barniz aislante y si cambiaron, los baleros. E L ] T i i
ACTIVIDAD DIARTA: LINEA CONTINUA. : _ —L




HOSDUAL AMB,_ SALA/MAQ. o
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HOSPITAL ROSALES

— SAN SALVADOR :

PROGRAMA DL MANTENIMIENTO I’RE.V_EHI'iVO

AMBIENIE : GENERALES

MAQUINA : VARIOS

SERIE/MODELO

MARCA

CODIGO:

OPERACION DE MANTEMIMIENTQ

¥ itL(.Ul NLJ A

Bls[Q 7 nlrsulA
TANQUE DE COMBUSTIBLE .
~ Limpieza exterior — 5{‘““" -
- Vdlvula de purga; abrirla hasta gue satgan Tas Tmpurezas - "')2'“""”
-~ Filtro de entrada: Limpiarlo TN T
- Ventilacién (Respiradero): ver que esté Timpio ““'SE_-__
- _Revisar existencia de fugas K1 L

FILTRO SUAVIZADOR

~Revisar funcionamiento correcto de vdivula mult1ple.

<]

-Limpieza de tanque salmuera

- Limpieza de filtros

- Eliminar fugas

-~ Revisar funcionamiento de sistema neumatlco

- Revisar sistema eléctrico

- Revisar motor-bomba, temperatura y lubricacidn de cojines del

sistema neumatico

- Cambio de baleros a motobomba de sistema neumdtico.

R

AN

I8

TRIMESTRAL

b = DIARLO Q = QUIHLLNAL T
h‘? SEMAMAY, M = MENSUAL . - SN =

wernende no

R ANUAL




5. 9 : PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

HOSPITAL * ROSALES .
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 HOSPITAL ROSALES

' . SAN SALVADOR

PROGRAMA DE MANTENIMIENTQ PREVENTIVO

 AMBIENTE :” Generales

MAQUlNA : Instaiacwnes en general

SERIE/MODELO

MARCA : .. .
COD1GO:’ T
. C FRECUENCIA
OPERACION DE.MANTENIMIENTO D sl Mrrsn]a
- Reyifar toda'la instalacién de fugas 1%
- Révisar estado del aislante de Ta tuberia 7 —]
- Revisar soporteria . e
- Revisar estacion reductora de presion:. - It
. - E ~I5 -
v &2
#3 Al
, R EERERA)
- Revisar estacién de trampeo 7]
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C L S | Eouipo. INSTALACIORES
L A o - ! : EN GENERAL
HOSPITAL "ROSALES S.S. § PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y, g
YRR YIATE 8. ceneraLes s
- t FECHAS | ENERD | FEBRO| MARZO| ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGOSTO mHI,_.mww. onﬂumn HOYEBRE |DICBRE m
: ) . VAT e T e Pl m e | rlepde  eljpler i3 pripple il e e e vl
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HOSPITAL ROSALES
. SAN SALVADOR . - ' ] T

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVQ
AMBIENIE : [ avanderia

nauiva -1 avadera
smm:/uonm.o :

MARCKA

COD1GO:

FRECUENC1A
QOPERAGION DE MANTENIMIENTO D slg | MEsH]a

Revisar buen funcionamiento X

Limpieza exterior € interior de cilindro X
Revisar cualquier tipo de fuga

>

Comprobar correcta lubricacidn

Gomprobar funcionamiento suave
Revisar cierre correcto de compuertas

Revisar ajuste en sistema de transmisidn de movimiento

Revisar funcionmamiento del freno
Revisar estade de vdlvulas en general

Revisar libre giro

Revisidn de estado de rodamientos -’

EI Iy

Revisidn del motor eléetrico y sistema eléctrico en general, control eléc.

Aprete de toda la mdquina.. X
Revisién y ajuste general. NS
Cambio de Aceite al Reductor ) i X

|
|
!
!

"5 = DIARIO = QUINGERAL ______ X = GRIMESTRAL — — AZMNUAL
| "$ = SEMAUAL ___"_ij = MENSUAL . . _____ Sit = SEMESTRAL _ o R

251




Lo

DIAGRAMA DE LUBRICACION MAQUINA LAVADORA

=

Fig.No.5.7

l.- Engrase de motor una vez al afio.

2.- Engrase de baleros cada mes

3.~ Cambio de aceite al reduétor cada geis meses

4.~ Ajuste regulador de aceite para permitir una gota de aceite cada

cinco minutos, rellene cuande sea necesario.

252



e w3 .t e mE e = e -

L IOmEE_. mOmrwmm 5. _ |PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO M,,H_M. Wm“. }
- T . ECHAS mmeO _.u.qmmmﬂul MARZO| ASRIL | MAYO L.C?.I_n.u.- _O. ].OOm_lm mh.ﬂl|~._.w|.mm .Dlﬂlw.u_.ﬂ .I.mU‘....ml.ﬂ.r. . WOQ
ACTIVIDAD T - | e e e e e e :

T Revisar buen funcionamieato T ”_,“__I:“_.:“”::__I:u++ﬂnmnu.m_n1nnns =
.i.lr...uuvu”.mﬁm.ﬂ.ln:l...wnlmwanmnn01amou.wvnmno I_h__. .__.“_. m___..__.h_.___nhn._.nh._.._ .m“.u._ Mm
. "} Revisar cualaguier tipo de fuga T - ﬂn m PN n_ _ n_;_._ o _ P b_ _ _ a _ _ B_ a _ _ u_ B B W
- l.ooBvﬂo_um.ﬂ. nowﬂ,mnnmn Hcvﬂ.....n.wnu..mm T T e— |- _lv_l B B b S0 B OT_u_.. @p—1 -1~ .__.. o \_._- a _-1_ - L. . p_ _ _ _u_ m W
Ino_uﬁnov.mn. mﬁﬂnwommuwmnno suave T *uﬂ T Umlu__l s.*l_ll\_-“.. _u_ixwlm- hv_l . D“_ *um-_n_ . IN.._ _||3_
.|.W.:.”mm..m cierre correcto_ nmm.lno..ﬁcmn.n.ww — 3 w- M I" rr....@lI'n-rfI - ..v._il -ﬁ_lw...* u_t*uml h_l_. u__ _ _L _h _ =
N s Revisar ajuste en sistema de trinsmisidn de — ke~ lil-::it mi QF_ITb -A-l s_.... 0__& u_ - -.u_. n_ _ _ _1_ _ ~ M
— movimienta *—— : — - U*I *. & L ﬁb“ “ “ it b;_x*{_- uT N u.u_i. o __ _._w_ _ m
. — Revisar maﬂMModmuwmdno del freno. ] T u.r n._[_ I.O_l_l.“.-bfﬂl - 4-1- _\._ _. u_ _._ b o _ ~ _L *-_ o
i iate ae s e | Pl E A P B AT TR
) STy p— R e e E A R LA RO
C,w — mmﬁ.mwo: de estado de nommz.“..mﬂm.n...m..lin will) m- i ﬁ“ e “..?..I ) \._.11- id |*! e wm! ? _ _ _a* -~ _.| >
e sy ey s R AL e R NHE
au mnuwnmw. nonn.oH m.wmn. L .“ s “ “ I-I!I * al I 1_7 h_n_ w:w_ T_ _ ! .muu ==
T Revisidn v Ajuste .mmnmnmu. : |_,|||-....|. - T+ L.- - -.--_l \*41- -1 -t _! * _ ! _ _ -&- m _.ms
— T AR nNEAENN RN NANNANRARY 8"
: B P B P B Y 0 R
Cambic de aceite &L Reductol. . *llni : ; ._1 11_.“1..- ‘T |__. - _ _ _ m : _-“ ul <
PR AR R T 0 AEs
= R R A T 5
: __ R R LA T LT | 818
- ] L L e P ! B pet b brerr s breet P __D
" ACTIVIDAD DIARIA: LINEA CONTINUA. - y



UOSPITAL ROSALES
SAN SALVADOR 7 7

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

AMBIENIE :~[qvanderia
MAQUINA _: Sec gdorg
SERIE/MODELQ :

MARCA

CODIGO:

FRLCULNLIA

OPERACLON DE MANTENIMIENTO

S| | H|TEH|A
Limpieza exterior de la secadora - )

Observar buen funcionamiento

|Limpieza del colector de sﬁciedad
Revisidn interna del cilindro

Limpieza exterior del motor
Revisar fugas

Revisar cilindro y cubierta ) X

x> e [Xx[ xiE

Revisar funcionamiento correcto del ventilador, motor v de la mdquina en sgi
Revisar correcta’ lubricacidn

Verificar el correcto funcionamiento de la trampa de vapor
Revisar completa limpieza del serpentin
iIChequear tensidn de la faja en V

Chequear tensidn de la cadena
Revisidn y lubricacidn de transmisidn de movimiento
Revisidn de lineas de vapor y condensado

Limpiezd total de serpentines de calentamiento
Revisidn y limpieza del ventilador

Revisidn de carcaza

Revigidn de Puerta, hermeticidad
Revisidn eldctrica completa

23|20 e P > e e | ¢

Limpieza ductos de admisidn v escape de aire 1X.
Recaprete de toda la estructura : S X
Revisidn y Ajuste general.

D = - DIARIO . N QUINCENAL . T = TRIMESTRAL A= ANUAL—
M

|8 = SEMANAT, " M = MiNSUALT T TTSM = SEMESIRAL T T
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DIAGRAMA DE LUBRICAGION
~ MAQUINA SECADORA

GRASA

SILICON EN SPRAY

ACELTE.
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HOSPILAL ROSALES

SAN BALVADOR .~ V7

PROGRAMA DE'HANTENIMIEHTO PREVENTIVO

AmIeNIE "Lavanderia -

AQUINA _: Planchador deforma.

SERILE/MODELO :

MARCA, » L '
CODIGO:

OPERACION DE MANTENIMIENTO

Y

Q

M

Fnu.uuu,m—_—_
TsM

i

Revisar el encoginamiento del banco. -

5

REvisidn de’ fupas en mangueras, conexiones de vapor, aire comprimido,

condensado.

Revisay forro de los cahezales

R ITE

Revisar funcionamiento en general

Revisar funclonamiento de trampas de vapor, vilvulas. conexiones.

Revisar la lubricacidn general.

Revisar apretes y ajuste de los pernds de £1jacidn

Revisar fugas de aceite y'regulacién'en amortiguador.

Revisar correcto funcionamiento en el cilindro

|_Desmontar los forros y revisarlos

Revisar el completo buen funCLonamiento de toda la mdquina.

Revisidén y ajuste general.

XXX X

1
|

Cambio de aceite al lubricador de la linea del aire y al colador del

aire.

"Lubricar: amortiguador, cilindro de cierre, baleros, articulaciones.

'D_= DIARILO "~ Q = QULRCENAL T = TRIMESTRAL A= ANUAL
5 = SEMANALL M = MENSUAL_ _ SH = SEMESTRAL
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DIAGRAMA DE LUBRICACION
MAQUINA PLANCHADOR DE FORMA

Amortigua
Yor.
Mensualmente

de la linea del ai
re y el colador del
alre diariamente.

---armu,‘
Baleros del Brazo
del Eje de Presidn
Sl Mensualmente

- ' STMBOLOGIA

T o o TEDR,
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ACETTE - [ ‘ " T

Fig.Nu.5.9

Mensualmente,

[“ Cilindro de cierre
Mensualmente
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{CONT.)

DESCRIPCIDON

DIAMETRO

CANTIDAD

PREC.UNIT.

TOTAL «

Reductor acero al carbonc cédula 40

2 1/2 - 1/2

S22 1/2 -1 172
2 1/2 - 3/4
] 374 ='1/2
- I - Teozmen H ._w.s.\...b. o ‘Lf2
s : e 142 - -2
h . 2 - 3/4
, . ) S ,
- L R PR - S B V-
. - s S-S

4

2 1/2-

2 1/3-

N
1

2

e
P R

N e -
PR

(¢}

125

113

M@@ Mvu.

o f1s 0

125
180

180

125,00

160.00C

90.00

e L2 495_00

.- 230,00

. 230.00

_:mwumoo.o

"200.00

I25.00
340.00

360.0C0

" 345.00

345.00

770.00

360,00 -

L11%.00.
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CONT.

DESCRIPCION

DIAMETRC

CANTIDAD

PREGC.UNIT.

" ToTaL ¢

Reductor

. r
PR "
- .

L

Tee acero al carbo

acero. al carbono cédula 40

v -
b
- . -r
- ~ e -
’ " o
- - r e L T T e v e A s
P s 7 =t T TR e
'
y - - <.
- PR
t e -, F N
- . - 3 ooa Y
. -
. . - _————
.
' v
M . ™ 2w . -

10 cadula 40 .

B v

- B
- v PR
!
. o 'y . P

. ) L . ..
. " - "L

v - .

,

1

f

o

O  prwmm,mmﬁ”z
T Gezese”
-~ |+ sz0le0.
“3sm | 2iemi0
e asrasel|
CEse. | 1,756.68.

460.00°

.

1,035.00
400.00

$28.00 |

EY

..mm.w...u _OQ .

179.00°

:.H ¥ M}WO. 00 b .

. 1,860.00 |
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SLC

CUADRO Mo 2.2 COSTO DE ELEMENTOS ESPECIALES

m DESCRIPCIGN DIAMETRO CEMTIDAD FREC . UMIT. TOTAL ¢
m<w<cgm chack de raternzidh da bronca

125 Swe. /2 E 120 240.00
mmww ro tipe Y acero al carsono caduls

mmo. ’ 2 - 4C0O 304 .00
: 1 z 21 430.00
IFiltro tipo Y acaro al carbono cédula ‘ "

Mao. L/ 7 165 1,155.00
Mandmetro $5-150 psi cara vapor L/4npt

(3" zarasula. E . s : z .

_ rasul 1/a 3 400 ,000 .00
Mandmetiro O- &0 psi para vapor lf4np: .

3" caratula. 1/4 1 FToo I0C.00
Junta de sxpansion L0D psi 2 i 1,450 1,430.CG
TPacklass Zxpansién Joints) 750 F:

7% psi Mc Master Pag. 1453 3 1 T 2,250 2,230.0C
alvitla de cola 125 swp Jde bronce /8 3 2R 264 .00
Walvula reductcora de gresidn. Mc Mas-
c2r Pag. 1403
100 - 350 psi 1/2 L &,300 Z2,300.00

50 - 20 psi 1/72 1 ) 3,100 2,100.00
100 - 20 psi con pilcocto L/2 1 ¢ 8,100 2,10C.00

1
. - - ' - - ;
100 - 20 psi 3/ 4 ! | 2,240 2,748,600
! {
IValvula Jde sequridad 223 sl TS i ' zoR L. Ica. oo !
t 1

-
-

tr

¥

J

1
i)
i
-1
0w
7
p




. (CoiT. h : , |

| o - DESCRIPCTION | DIAMETR CANTIDAD  [PREC.UNIT.| TOTAL & -

o ﬂwmgvm_&Nmaomemawn@ 100 psi ) w\mﬂ d .03 oo 350 ’ Jm.mmo.om. _
, _ I A ) me_. - so-psi . . Y- S aso | Mmo:mo~. -
L Trampa flotador y termestato 20 psi |  3/4 ._, 5 | eo0 [ :1,800.00 e
R umwfmp<opwwawmmoancmme 125 swp e ,."wm o m.,Hm o © 2,715 ....-wwupm.mo.@w»
) ,._.‘ .. .a.m.. .mmom_,h.n.,..m‘.w MW10030 , . .. | mr,.m\.m ......, .y . . N.Hoo .~ - 2, HOO..O1O, ;

Y Lo F 1,455 1,485.00 |

<m9<5wm mm nasvcmﬂﬁm‘pmm.mzv.

%

QmemDJmmwa

rmspnm mem:mmy<mzwnmam OWHPme

R e

E ]
B AR )
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CONT .

aul]

DIAMETRO

k]

BECUMIT,

TOTAL ¢

Canuela de
Larga (mt)

L

-

[

[

[

* Me Master

=<

<

>

X

*

de vidrio:-

espescr (plg)

o

Jom

K)

}_4
N ]

-y

rd

37.088
i8.2:
52.8%%

7.00

1g.12 5.51

49.85

11,100.C0

1,540.00
1,080.00
11,700.00
7,480.00

2,448.00

'—-I
[}

s o3& .00

2,740.00

4,645.40
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CONCLUSIONES
l.a instalacidn actual del sistema de vapor del hospital Ro%alns.
estd en pésimas condiciones, provocando gonzidefabl@s gastos extras
éa combustible, electricidad; productos quimicos, etec, debido a las

innumerables fuentes de pérdidas due actualmente genera, por lo gue

se hace necesario hacer una restructuracion total de 1la instalarion.

La instalacion actual es una fuente potencial de accidentes para
el personal de operacidn, ya que no cumple con las condiciones dm

seguridad noacesarias para proteger la integridad del operador.

A

El mantanimiento actual de la instalacién, da la impresién, por ol
estado en que se encuentra toda la red, de que es defigiente, nu e

da mantenimiento preventivo ni a los equipos ni a las instalaciones.

Se obkservan innumerables fugas de vagpor vy en estado deplorable dal

aizslante Lérmico.

Mo axiske an la actualidad ni historiales de mantenimiento por

eaquipo, ni programas definidos de mantenimiento praventivo.

A bravés de los estudios y auditorias energéticas hechas. se

comprobd que las pérdidas energéticas actuales son considerablaon.
ElL proyecto de mejoramlento de la instalacién adtual, surgs de iva

necesidad real, y contribuird a hacer de toda la red un sistem:

eficiente, sequro y confiable.
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La' instalacidn provechtada corrige todos los defectos que poses la
insktalacion actual, va due ha sido disafada con 2l propdzilo e

disminuir totalmente las péardidas y mejorar la calidad dal vapor que

3

ie suministra a los centros de consumo,

2iendn la seguridad del oparador y el usuario un punto fuerts de
toda instalacidn, sl proyecto constituyse una instalacidn segura, ya
que se ha disefiado con el uso de elementos de la calidad adecuada

mara el transporte del vapor. : .

Los ahorros que e obtendrian con el proyecto, an concepto de
combustible, podrian emplearse para crear un fondo que se deskinar ia

para compra de repuestos dé emergencia en el departamanto de

mantenimiento.

Los fondos con que cuenta el hospital, destinades para =l
mantenimiento de la instalacién son  reducidos, casi nulos,

contribuyvendo al mal astado actusl.

)
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- La operaclon de tcdos los. EQU1poq se debaﬁé haceh sagun Ios

e . e .__-,.‘.r

proced:mlento que ‘sé propcnan.jJ._lj

‘!As *
3 .

]

i

H

La red de qumlnlstro de vapor “as un alstema v1tal para elli

- ¥ +
hospital, por los que se"*racomlanda éea 1nclU1da Pomo punto - -
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1mportante en los,planes de’ manfenlmzsnfo
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'

- La Administracidn del hospital deber& gestionar con la importancia
debida, sl financiamiento del proyecto d2 méjoramiento, con la base
concreta y real de los ahorros que generarfa, compardndolo con la

instalacion actual.

- Es totalmente justificable el modelo de organizacidn que se

plantea, por lo que seria conveniente su aceptacion.
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A 2l

Factores de Evaporacion.

-

Temperatu-

ra el agua ¢ Preslén Kgfem.?
tte 2llmens ['bfﬂl“'j R ; ——
tarin 03s | o0 | nav fas2 | 492 633 | 103 |73 | 94 105 | 12.0 | 13.4 149 Lasa b e
e T s o |2 | s | 30t oo |t Vi || v jTro yiso | o [ aas {ase
0.0 a2 1.19 1.19 110 1.214 1.219 ] 1.22) ’_1.'1'15 [ 1.229 1,20 1,231 | 1.23% [.236 | V.20 [ L2y
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Tabia No.2.2 PERDIDAS DE CALOR EN LA CHIMENEA
Rorcentaje de perdidas de calor STACK LOSS - % - NO. 2 OIL (DIESEL)
3 , DIFFERENCE BETWEEN FLUE GAS AND ROOM TEMPERATURES IN DEGREES FAHRENHEIT
C0:| 200 220] 240| 260/ 280] 300 | 320] 340 360380 400| 420 | 440 460 480 500] 520 s40] s60 | 580] s00] 620] s40] s60] 80] 700] 750] s00] 850] 908] 950! 1000
3.0 [24.1]25.8]27.7[29.3[31.31 33.9]34.8| 35.4] 38.2] 40.0{ 42.9] 44.8{ 45.5] 47.0] 49.0| 50,8] 52.4] 54.3] 56.0157.9] 59.6] 61.5] 63.5| 45.0| 66.8] 63.8
3.5 |31.7 24.8(26.2(27.8 29.2]31.7|32.5] 33.9|35.3(36.9| 38.5| 40.0 41.7| 43.1| 44.8] 46.1|47.8| 49.4{50.9] 52.2[ 53.9| 5.7/ 57.0] 58.3 S.m_ﬂ.m 67.8
3.0 (189 23.3]724.9[25.2] 26.5]27.9[29.2] 31.7]32.0]33.3] 35,8 36.0( 37.3138.7] 40.01 41 .4] 42.9] 41| 45.5| 46.9[ 48.1( 29.8] 50.9] 52.11 53.81 57.0] 60.2| 63 91571
3.5 [18.4 20.8]22.0[23.2 24.4125.5] 26.9] 28.0/29.3]30.4]31.8132,9] 34.2(35.6] 36.7| 37,8} 39.0] 40.1]41.2] 42,5[ 43.8] 45.0] 46.3(47.4] 48.8 51.8( 54.8] 57.81 60.9| 63.9] 656.9
[5.0117.2 19.5130.7/21.722.723.8[24.9[26.0[27.1]28.2] 29.4]30.3[31.5[32.7]33.8) 34.9(35,9] 36.8138.0/ 39.2] 401 | 41.7]42.4] 43.7] 44.7] 47.4] 50.11 52.9] 55 Bl 58 3] 61 2
55 163 |78.4]19.4[20.4]21.3]22.3]23.3/ 24.3125 4| 26.3]27.3] 28.4] 29.4]30.6| 31.4] 32.4] 33.6] 34.5]35.3| 36.4] 37.4[38.4]39.6] 40.3[ 41.7[ 44.0[ 46,51 49.0]51.8] 54.1] 56.5
6.0 15,8 17.4118.3]19.3[20.4]21.2]22,0{23.0[23.9[24.9| 25.8) 26.8]27.7|28.6{ 29.5[ 30.4 | 31.4[ 32.333.1] 34.2| 35.0| 36.0| 36.9| 37.9| 38.9| 41.0[43.5| 45.8]48.0{ 50.3] 52 8
6,5 114.9] 16.7]17.518.4] 19.3]20.1]20.921.8]22.7]23.8[24.5)25.3[ 26.1]27.0] 27.8| 28.827.6] 30.6 | 31,3] 32.3] 33.0| 34.1 | 34.8/35.7| 35.5] 38.7(40.8] 42.9]45. 1147 5 39 7
7.0 14.4 16.0[16.8]17.3]18.4]19.3]20.1]20.9]21.7[22:4] 23,2 24.1{24.9]25.7]26.5[27.3| 28.1]28.9[29.8{30.531.4 |32.3 33.0/ 33.8] 34.4] 36.5| 38.5| 40.5 [ 42.7] 44 7| 46 &
7.5 {13.9 15.4{16.2[78.9/17.7 |18.5]19.2120.1]20.721.3]22.2{23.0(23.8(24,5] 25.2| 25.0| 26.8] 27.5 | 28.21 29.0] 29.8] 30.5 | 31.3] 32.2] 32.9] 34.8]36.5| 38.5(40.3] 42,31 24 2
8.0 {13.5 14.9/15.7]16.3]17.1[17.7]18.5}19.3]20.0/20.7]21.4{22.1]22.823.5] 24.2[25.0]25.7| 26.3 [27.0] 27.8] 285 29.2| 30.0] 30.8{31.5] 33.2| 35.0| 36.8|38.5| 40 2] 42.1
8.5 [13.2 14.5]15.2]15.8{16.5]17.3]17.8{18.619.3[20.020.621.3|21.9(22.6(23.3]23.9[24.6| 25.3 | 25.91 26.7| 273 28.0| 28.8 29.4 30.11 31.8| 33,5 35.2 |36 6] 38 7| 40 3
9.0 [12.8 14.1]14.7{15.4[16.0]16.7]17.3[17.9]16.6[19.3120.0]20.6121.2]21.8[22.4 23.1[23.8| 24.4 |25.0]25.7| 26.3| 27.0]27.7] 28.31 28.9] 30.5| 32.1]33.8 353/ 37.0] 38.5
9.5 [12.5 13.7[14.3114.9{15.7{16.3]16.8[17.4[18.1]18.6[19.3[19.9]20.521.1{21.7{22.4[22.9| 23.5 |24.1]24.8] 25.4 | 26.0]26.7| 27.2| 27.9129.4131.0| 32.5134 0] 35 .51 37 2
10 [123 13.4]14.0(14.56[15.2]15.7[16.3[16.9[17.5]18.1[18.7]19.3|20.0]20.5]21.0{21.6122.2| 22.5|23.4|24.0] 24.6 | 25.1 |35.8 26.3] 27.0]28.3| 29.9| 31.4 |32.9( 34 .4 35.7
1 118 12.8113.4]13.9114.5]15.0({15.5{16.2|16.7[17.2{17.8|18.3[18.719.4(20.0]20.5|20.9{21.5 |22,0]22.5{ 23.1 | 23.7|24.2| 24.8125.3] 26.7]28.0]29.2131.832.1{ 33.5
12 11.4 12.5[12.9113.4]13,9114.4]14.9[15.4]15.9[16.4[16.9]17.4[17.2[18.4[18.9]19.520.0] 20.5 [20.9[21.4 22.9 22.4 | 22.9( 23.5) 24.0125.2 | 26.5| 27.8129.0(30.2] 31 .7
13 1.2 12.1]12.5]12.9]13.413.9[14,3[14.7[15.3{15.8[16.3[16.7[17.2[17.7 [ 18.1|18.6[ 19.1{ 19.6 |20.1]20.5| 21.1 | 21.3|21.8] 22.3} 22.8] 24.0(25.2] 26.3 |27 5| 28.8] 30.0
14 11.8[12.2]12.5|13.0[13.4[13.8[14.3 |14.8[15.3}15.6[16.2[16.5]16.9]17.4]17.8]18.3]18.7[19.2]19.7[20.2[20.6 [21.0] 21.4]21.8) 22.9{24.1 | 25.2 |26.2[27 4| 288
15 17.4|1.7[12.4] 12,6 [13.7]13.5[13.8|14.3[14.8]15.3[15.6[15.9]16.4]16.7|17.3]17.7| 18.1 [18.4] 18.9] 19.4 | 19.820.3[20.6]21.0 22.0[23.11 24.2|25.2| 26.2| 27.3
. STACK LOSS - % - NO. 6 OIL (BUNKER)
= DIFFERENCE BETWEEN FLUE GAS AND ROOM TEMPERATURES IN DEGREES FAHRENHEIT
€02 [200 [220 [240 [ 260 | 280 300 [320 {340 [ 360 |380 | 400 | 420 | 440 | 440 [ 480 | 500 | 520 | 540 { 560 | 580 | s00 | 620 | 640 [4s0 | 480 | 700 | 750 | 300 [ 850 | 900 | 950 | 1000
3.0 [23.5 |26.5 128.5 [30.2|32.2| 34.5 [34.5|38.2 [40.4 [42.2 [44.4 |46.4 |48.2[50.0|52.3]54.3./56.3 158.2[60.3 [62.0]64.1|66.2|68.1 |70.1 _
3.5 [21.8]23.4 [25.2 |28.828.6] 20.4 [32.1|33.8]35.5 |37.4 |39.040.6 |42.2 |44.0 |45.647.549.2 |51.0|52.8 |54.0]56.0|57.859.9 |61.1|63.0|84.9|69.0 -
4.0 [19.8121.2|22.8|24.2|25.7]27.3 |28.8|30.2|31.6 |32.5 |34.8|36.3 [37.8 |39.4 |[40.8|42.2143.8 |45.1|46.9 48.2 |[49.8|51.2|52.9 |54.2|556.0|57.8|61.1 65.0| 689
1.5 [18.2119.4 |20.8|22.2|23.5]24.8 {26.2|27.4[28.8 [30.4 [31.5 |33.0]34.2 |35.4 |37.0(38.1 |3¢.4 |a1.0]42.2 |43.5|45.0[46 .3 |47.7|49.0]50.1|51.9]55.0(58.2[61.8 165 11485
5.0 |16.8]18,0(19.3|20.4|21.7]22,8 [23.2|25.3 [26.6 |27.8 [29.0(30.3{31.4 |32.6 |33.8(35.3|34.2 |37.538.8 139.8 41.0|42.3 [43.8 144.5]46.1|47.5]50.1|53.656.3159.8|62.3| 65.8
5.5 |15.8]16.8118.0{19.2(20.3]21.3 [22.5]23.5|24.6 |25.8 |26.9|28.0129.2 [30.2 [31.4|32.5[33.5 [34.7135.8 [37.0137.9]39.2140.1 [41.3|42.3143.8 |46.1|49.1|52.0]54.7|57.8] 60.1
5.0 [14.8 [15.816.9118.0]19.0]20,0 [21.1]22.0[23.1 |24.2 [25.2[26.3[27.3[28.2 |29.3[36.3[31.3 [32.3133.5 |34.3[35.3[34.5 |37.5 |38.3|39.7 |40.5 |43.0|45.8 |48.2150.9|53.5 | 56.0
6.5 [14.3(15.216.1117.1(18.0/18.9 [19.9]20.8]21.8 {22.8 [23.7 |24.6 [25.5 | 265 [37.5 | 28.5 |29.4 |30.4|31.4 |32.333.4]34.3 |35.1 |36.1|37.1 |38.040.2 |42.8(45.1|47.6]49.9] 531
7.0 13.5|14.4{15.3116.2{17.1]17.9 [18.8119.7 [20.6 [21.5 [22.4 |23.3 |24.2 |25.0|25.8|26.8 |27.7 |28.6 |29.0 [30.2 |31.2|32.2 |33.0 133.9|34.935.8|37.9 |30.1 |42.1 |44 4125.8] 45.0
7.5 [13.0[13.614.6 115.5 [16.3|17.3 |18.0118.8[19.7 |20.5 [21.4 [22.2[22.9 |23.7 |24.5 | 25.4 |26.3 |27.2 [27.9 [28.8]29.6 |30.5 |31.2 |32.1 |33.0{34.9]25.9 |37.9|40.0]42.0{44.1]| 46 1
8.0 |12.5[13.3 [14.114.815.7|16.4 [17.3|18.0|18.8 [19.6 |20.4 [21.2 [21.9[22.7 |23.5|24.2 [ 25.0 |25.8 | 26.6 |27.4 |28.2|29.0 [29.9 |30.6 [31.5 {32.1 |34.1 |36.0{38.0[40.0{41.9 435
8.5 |12.2 12.8 {13.614.3115.1]15.7 [16.6]17.3 [18.0 |18.7 |19.6|20.2 [21.0{21.5 [22.5 [22.3 [23.9 [24.7 [ 25.5 {26.2 | 26.8 |27.6 128.2 [29.1 |29.9|20.832.6 |34.2[36.2 | 38.0139.9| 41.8
9.0 [11.7112.4 113.2[13.8114.6(15.3 15.9116.6 |17.4 [18-1 [18:8 |19-5 [20.2 |20.8 1216 [22.3 |22.9 |23.7 |24.4 [25.0]25.7 | 26.5 |27.1 |27.9 |28.7 | 20.4.(31.1132.9]34.6 (363 [38.01 559
9.5 1.4 12.1 N12.7[13.4]14.1|14.7 15.416.0(16,7 [17.5 |18.1 [18.7 [19.4 |20.0 20.7 [21.4 |22.1 |22.8|23.5 [24.0|23.7 |25.4 |26.1 [26.8|27.5|28.1|29.8|31.2|33.2]34.9]36.4 [ 38.1
10 111.2 [I1.7 [13.3[13.0113.7 14,4 [14.8]15.5 [16.2 116.8 11 7.5 |18.2 |18.7 {19.4 [20.0[20,5 [21.3 |21.9 |22.6 [23.2 [23.8124.5 [25.1 [25.8 |26 4 [27.0[38.7 30.1|31.8|33.5[35.01 357
1 [10.6 1.3 01.8[12.4112.9]13.5 14.2 14,7 15.3 [15.8 116.5 [17.0]17.6 ]18.2 [18.2[19.4 |20.0 [20.5 |21.2 [21.7 |22.3 |22.9 |23.5 |24.1 |24.8 |25.2 |26.8 |28.1|29.8 |31.2]32.5| 38 1
12 10,2 0.7 [11.3111.7N2.3(12.8 [13.413.814.5 [15.1 [15.6 [16.2 |16.7 {17.2 [17.8[18.3{18.8 [19.4[19.9 (20.4 |21.021.4 |22.1 [22.7 |23.1 [23.8 |25.0 126.4 [27.9|29.1]30.5 | 31 .9
13 10.3 [10.8{11,3111.8/12.3 {12.513.3 |13.8 [14.4 [14.815.4 |15.8116.3 |15.8|17.3|17.9 118.4|18.9 |19.3 |19.8120.4 |20.9 [21.4 [21.9122.4 |23.8 [24.9|36.3 [27.5|28.930.0
14 9.8[10.4]10.8[11.4}11.8 |12.3/12.8113.3 [13.7 [14.3[14.7 [15.2 |15.6 |16.2]16.6 1171 |17.5{18.0 18.5[18.819.4 |19.9120.4 120.9 121 2 |22.5 [23.7 124.9|26.1 |27 2 | 2.5
15. 10.2[10,6 [11,0011.4[11.8]12.4112.7 13,3 13,7 [14.2 |13.6 150 |15.4 [15.8 16,4 116.8{17.3 17.7 [18.2 }18.5 |19.0 [19.5119.9 [20.3 |21.5 122.6 |23.8)24.9125 9] 27 1
16 T 3NN A N 1.5 [11.8012.3 12.8 13.3[13.7 14.014.4 [1a.8[15.3[15.7 [16.2[16.4 116.9|17.4|[17.9(16.2 [18.8 [19.1 ]19.5 |20.6 |21.8122.7 [23.8|24.8] 25.9
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|

5,24 PERDIDAS DE CALOR EN TUBERIAS DESCUBIERTAS
. (Btu. por hora por pie lincal de tuberia) .

Diimetro nominal
de la tuberfa

Pulg.

lte
S0
22 ] }
2~ . . .
&W Diferencia de Temperatura
. o
w23 - i
> _
=38 50 100 150 200 250 300 350 400 450

WK

AN

- -
v
i
i

0220 | 21.5 47.3 79.2 | 1173 1623 | 2152 | 279.3 | 3551 | 4417
0.275 26.8 | 59.2 99,0 | 146.5 | 2029 | 269.0 | 349.1 | 443.9 | 5521
0344 | 33.5° | 74.0 | 123.8 | 183.4 |7253.8 | 3364 | 4367 | 5552} 6906
0.435 | 424 93.6 | 156.6 | 231.9 | 320.9 | 4254 | s§522 7021 1 8733
qz98 |--4as | 107.2 |--179.3 | 2654 | 3624 | 487.0 ) 6322 S03.8} 9997

562
wviopow ;;'u

0.622 607 133.9 223.9 331.5. | 4589 608.3 789.6 | 10040 | 1249.9
0753 73.4 162.1 2711 401.4 | 5556 736.4 955.9 | 1215.0 | 15120
0517 B9.4 197.3 330.1 483.8 676.6 896.8 | 1164.0 | 1480.0 | 1841.0
1178 | 1149 253.5 424.1 6§21.9 869.1 | 11520 | 1496.0 } 1901.0 | 2365.0
1.456 1420 313.3 524.2 776.1 | 1074.0 | 1424.0 { 1848.0 | 2350.0 | 2923.0

1.734 169.1 373.2 624.2 924.2 | 1279.0 | 1696.0 | 2201.0 | 2799.0 34310
2257 ¢ 2200 485.7 §12.5 |-1203.0 | 1665.0 | 2207.0 | 2865.0 3643.0 | 4531.0
21817 274.7 506.2 | 1074.0 | 1502.0 { 2078.0 | 2755.0 | 3576.0 4547.0 | 5655.0
3.238 325.5 7183 {12020 [1779.0 | 2463.0 | 3265.0 4238.0 | 5388.0 | 6701:0
3.663 3571 7883 | 1319:0 {19520 | 2703.0 | 35820 4650.0 | 59120 { 7354.0

4,188 108.3 901.3 | 1508.0 | 22320 | 3090.0 | 4096.0 | 531 7.0 | 6759.0 ; 8307.0
4716 459.8 j1015.0 i 1693.¢ |2514.0 | 3480.0 | 457120 5087.0 | 7612.0 | 9467.0
5235 | 5104 :1127.0 | 1385.0 | 27900 3862.0 | 5120.0 | 6646.0 | 3449.0 ;10510.0
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REBALSE
?
, ¢ |/2"
9
! |
1
- u
KD —INHX- -“’-3-’41
1
I
- | i
e ' O " =) CONTROL DE I--g-—?’—-—
VIENE DEL " : NIVEL, ' VA AL
COLECTOR DE VENTEC ¢#3 | TANG, DE
. CONDENSADOS : AGUA DE
LA CALD.
|
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- CONDUCTIVIDAD TERMICA CONTRA TEMPERATURA MEDIA PARA

AISLAMIENTO DE FIBRA DE VIDRIO PARA TUGERIA
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Tabla Ng3:8

Coeficiente de conductividad de pelicula de aire - f

Btu
Superficie : h piec°F W/m2°C

Superficie vertical 1.8 8.29
Superficie horizontal

Transmisidn hacia abajo 1.08 6.13
Superficie horizontal .

Transmisidn hacia arriba 1.63 9.26
Tuberia : ' 1,65 9.37

Todos los-valores son para aire sin movimiento y no incluyen
pérdidas por radiacidn. Son vdlidos para superficies que se
encuentran en edificios y cerca de la temperatura ambiente. Para
Instalaciones exteriores, se pueden multiplicar los valores del
cuadro por 3 para una estimacidn de f.
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Dimensionamiento de
Tuberias para vapor (cont.)

Coma dimensionar tuberias para diversas
presiones y condiciones de velocidad

Ejemplo:

Calcule un sistema de tuberfa de calentamiento por
vaper, con 100 psi de presidn de entrada y una valvula
de control con una capacidad de 1000 Ibs/h, que debe
ser reducida a 25 psi. La tuberia tanto del lado aguas
arriha como el de aguas abajo deberdn ser del tamafnio
minimp posible para velocidades de vapor relativa-
mente hajas,

Dimensionamiento de la tuberia aguas
arriba

Entre en la grdfica de velocidades por A con el ‘Rujo
dado de 1000 lbs/h, y continde hasta el punto B en la
intersescidn con la diaacnal correspondiente a 100
psig. siga verlicalmente hasla C, denda 1a interseccidn
con una diagonal cdiga dentro de la banda de ve-
Incidades comprendidas entre 4000 y 6000 pies por
minulo La velocidad real en D es de 4800 ppm para
una tuberia de alimentacldn a la vdivula de 1-1/2°, Se-
leccionar una opcidn del menor didmetro dard como
resultado una mayer velocidad con el consiguiente auy-
mento del nivel de ruido.

Dimensionamiento de tubetia aguas abajo
Entre a la grdfica en A para 1000 Ibs/h, Siga hasta el
punio E donde se Inlersecta con la diagonal correspon-
diente a 25 psig. continie verticalmente hasta F, donde
Iz Interseccion con ofra diagenal cdiga dentro de Ia
banda de 4000 a 6000 ppm. La velocidad real en G
seria de 5500 ppm para una tuberia aguas abajo
da21/27,

Formuta para caleular la Velocidad del Vapor en
Tuberfas.

_ 24QVs
V= =2

Donds V- velocidad en pids por minuto.
O - flyjo en Ibs/h de vapor, .
Vs - volumen especifico en ples ctibicos, por
libra a la presidnde flujo. -
A - areainterna de la luberfa en pulgadas
cuadradas.

Velocidades de
vapor razonables
en luberias

Vapor de proceso
8000-12000 ppm

Sistemas de
calefaccion
4000-6000 ppm

Capacidad lb/hr
E

GRAF No. 3.3

Tamano de la tuberfa

V578

(tubo cédula 40°) -
\\ N N N \ B,
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‘Multiplique la velocidad
de la grdfica
por el factor

de abajo para
oblener [a velocidad
en tuberfa cddula 80+
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Tabla de velocidad
del vapor
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Presién del vapor psig
(vapor saturado)

12000
10000

5000
A000

1000
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BRY para
uso en
vapor

Tipos Disponibles
Cuerpo de bronce con conexiones roscadas para apli-
cacionas de vapor 0 aire comprimido.

Condiciones Limite
Condiciones maximas aguas arriba: 250 Ibs. saturadas

17 kgs.
wmamm_mm siguientes presiones aguas abajo, se fabrican

tres resortes codificados por color:

Gris de 5a 251bs. 0.14 a 1.7 kgs.
Verda de 20 a 6Q Ibs. 1.4 a 4.0 kgs.
Naranja de 50 a 125 Ibs. 3.5 a 8.6 kgs.

Cuando las presiones siempre se sobrepasen, use el
resorte mas ligero para dar la presion aguas abajo
requerida.

Condiciones Maximas-deDisefio
Enbronce 362 Ibs, a 248°F 25 kgs. a 120°C.
253 Ibs. a 428°F 175 kgs. a 220°C.
. 152 Ibs. a 500°F 10.5 kgs. a 260°C.
Maxima prueba hidraulica: 8 S00 lbs. 38 kgs.

Dimensiones (aproximadas) en pulgadas

Medida A C- D mo_mu.mmom;.
v 32 22 B85 44b 9lb.
%y 37 24 85 48Ib 11lb
1" 43 24 85 55Iib 13b

Capacidades en Libras o Vapor Saturado por Hora a Aproximadamente el 80% de

Precision de Regulacion

Prosdnda " Medida de la <m_<cu._\.m y presion reducida .
vapas C.V. Factor 1.0 C.V. Factor 1.5 G.V. Factor 2.5
Lbs. 10 15 20 40 60 80 100120} 10 15 20 40 60 80 100 120 10 15 20 40 60 80 100 120
bar{ 5 1.0 1.4 28 41 55 69,83 .5 1.0 1.4 28 4.1 55 6.9 83| .5 1.0 1.4 28 4.1 55 6.9 63

20 1.4)] 15 2§ 25 45 40 70 .

40 24| 25 40 58 40 60 B0 60 105 145,

60 +4.1] 35 52 70 105 53 75 110 1860 80 140 180 260

BQ 55| 40 60 80 125 125 60 65 125 195 205 105 150 200 325 340

100 69| 48 68 90 140 165 153 75 105 135 215 250 225 125 170 225 360 425 380

120 83| 55 75 100 160 198 215 180 B0 115 150 240 300 320 275 140 190 250 400 500 535 . 470

140 9.7| 60 B0 110 170 225 255 250 185 | 100 130 165 265 345 3IBS 370 285 ] 170 215 270 445 575 845 630 490
160 11.0( 65 B0 120 185 250 285 300 280§ 110 140 175 280 370 435 <450 425 | 180 240 295 480 825 730 760 710
180 12.4| 70 100 130 205 265 312 330 335 | 120 160 185 310 <405 470 500 500 | 200 255 2325 530 ©80 800 650 645
260 1381 75 110 140 218 280 325 355 3565 ] 130 165+ 205 325 425 480 535 550 | 210 275 350 5557720 B30 910 930
250 172,100 125 155 250 320 370 <400 410 {150 180 230 375 485 S55 600 610 | 250 325 400 640 820 540 1010 1030

Pura Aire CFM mubpisue por 0.36. Para kg/Ne muibpbqua por Syfu par 454, Para am 3/5 mutipique GFM por 4718
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Valvulas REductoras de- :r:s-\h: :;m; d Mk forndl oe L vivia,

. raca e - - - - P - . "
Presién 25-P, 25-PE, 25-PA, aseas | voorenes | ¥ % ! w1 2 25 3 4
25-P' Faciores Cv 348 -3 1 ms (L] 20 hE] L1} 74 1%

. 0 35 178 2% 180 550 355 1.

A 15 90 2.000 109
Capacidades de la Valvula Estdndard 3 R U R Y L T
Libras de vapor saturado por hora para 00 2 ] e 3 e 00 1228 1980 2590 4038
valvulas estandard. . o8 180 33 540 R SR Y R AL

15 148 270 a3 89 830 1455 235 R
. . 25 10 195 350 130 b2E] 1110 1,950 1 e 3
Dimensionamiento de la Yalvula. 0.7 208 388 &29 825 1180 Yoee  3os a8
Para un adecuada dimensionamiento de.a.vifvula: se. 0 i 5 i e o wo 1878 2820 3 3103
roquparn da la siguiente informacidn. 012 239 :;8 :gi ggg :ggg §§33 gggg H igg 339,2
1) La capacidad da vapor requerida para la aplicacidn 4 30 155, % 410 [E] [ 1578 2320 FEE] 108
en'bs, por hora. ) o} n-ﬁ gég ;;g 758 1.0i0 1449 2523 oo 53 3243
2) ta prdesién de suministro Ide entrada del vapor, - = =3 ::: hih 1820 783 4538 5935 9ns
tomado inmediatamenie adelante d2 [2 vdhvula, 9 e 1975 doap  dgrg €323
3) La presion de vapor de satida de la caida de fa pre- 50 %5 T w133 MR uR o s e
sicn parmisible a travds de la vdlvula. 15 790 520 T 170 T3 . : T
Donde sea impasible caleular fa esida de presién de 80 2 %0 FE R S B+ B 1 S S ¥ - B
uu.asl.".'- aun 40".1::’del suministro da |a presidn mano- o2 J8s T vass  vas8 2720 dees e 82y e
métrica se puede usar como una aproximacidn & 20 HH 850 LaS 160 zeys 45835 Sa9
raronable, El nivel de ruido sumenta ct?n la cada de 7S 039 i g‘rg 1 159 375 pREH B8t i -'!é;
la presién, instale la valvule con el adecuada lamaiio : - - I I3 sem e
do tub . a5 " 290 510 810 1.182 1680 2905 4 550 8130 0544
e uberi, S8 | B oum dm opEogn oua u
. - . t 8 230 10.950 y
Ejemplo: 100 a0 370 (90 1ns 138y 7179 370 - 5938 78a3 :: ?—.:
Delerming qué tamafo de [2 vdlvuta de conlrol de lem- 038 2. 148 WD 333 3N ana o pa. oy e
paratura Sprax Sarco 25-T se necesita para el calenta- 100 0 828 1338 ,'-“ 7 519 . il ML
misnto inslantinea del calantador de agua de 20 GPM 125 82 530 1218 2050 27es 3§ £035 10918 1433 2288
do agua, gesde 80 hasta IGOJF. La presién de 062 Tio V363 I pead 1299 7350 10 1sdin 35%d
sumimisiro de vapor en el calentador es de 75 [bs. La 123 438 10 1470 1850 2800 4320 TR0 10253 r60C
aida permisible a través de ta vilvula es de 60 Ibs, 150 0% :% :.;gg Fs%0 35 i3 3 :'3’ 235 }gf;g ]
Solucidni: 175 1 asg 713 [ET 1975 2820 1935 7835 10435 18718
] : 25 476 1630 2835 3515 3c20 £73%
sando la formuta para el calentamiento de agua 0.A7 785 1830 2970 294G 8433 3500 s 20950  3a54s
5. de vaporhv, GEM X aumento de lempératura®F x 1.1 200 o o H 0 i3 I3 et a0an 1238 MW 3R
g 0-103 1.128 2,100 3% i S !?:%53 R A
= 20x100x 1.1 225 1] 1 %9 130 e 3556 4020 AR9) 14728 YAEM 210
. S RE R T
= 1,100 fos.H. 250 2ol E MR B ik B 4% nd Biw e
De 1a grifica de capacidades (al lado) vea en fa primera °. o 1268 2380 ""‘m 3310 1% 1300 2700 i a9
enfurnna 1a presién de entrada de 75 [bs. Enla segunda *275 ;53 1 gfg ;‘;;3 ' ; ?Eg 3533 ?ﬁg 1§ '“'33 :;‘m Wiy N
¢oumna busque la presion a?uas abajo de 75 Ibs. (75 0-125 1.310 283 4570 5030 810 13330 s 3B ;33 we
Ibs, en Ia entrada menas 20 ibs. de caida permisible), . 250 320 1730 2.780 3700 %290 9250 14800 13600 )0 IR
Sigaen 1a linea horizontal hasta 1a sexta columna don- 300 225 1200 220 Y70 8020 TV 12550 g9103 @90 4
de enrontramos que una valvula de 17es necesaria L Velo 3070 4360 8600 9413 18520 26400, 90 S1I0
para suminislrar no menos de 1,100 Ibs:/hr.
Consutte eldTIS cbwq muestra ¢como dimensionar las
conexiones de tuberia para vilvulas requladoras Sarie " ‘
25, para asegurar velocidades razonables, CapaCIdad dela Valvula de CO"tTOl de
Temperatura 25-MT.
Presidn de Presidn de Capacidad (Lb/Hr) Contra
Entrada descarga Caida de Termperatura (°F)
en;?s. enplgs. 5 10 20
N 10 0 5.3 97 185
10 3 4.8 8.8 16.6
10 5 4.3 7.8 14.8
25 05 B.5 15.6 29.7
25 15 7.4 136 25.8
25 20 5.6 10.4 19.7
50 0-18 13.9 255 48.3
50 35 11.7 21.5 40.8
50 42 9.1 15.B 31.8 -
75 0-30 19.2 353 67.0 '
75 55 16.0 29.4 55.8
75 65 12.1 22.2 42,2
100 0.43 246 45.1 85.7
100 75 20.3 ara 70.8
100 85 16.6 30.4 57.8
150 0-68 353 64.8 123.1
150 105 31.5 57.8 109.7
150 130 23.1 42.3 80.4
200 0-93 4G.0Q 84.5 160.4
200 140 . 41.3 758 144.0
200 170 31.9 58,6 111.2
250 0118 56.8 104.2 197.8
250 175 51.1 93.9 178.3
250 210 40.7 74.6 141.7
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DETALLE TIPICO DE ESTACION REDUCIORA DE PRES 10N
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Serie 6000

Valvulas de Seguridad Serie 6000

Para proteger el equipo contra una sobre-pre- Condicio Lf .
surzacion, Sprax Safca ohecs un ampo rancs Presiér:ist:b?ezdargggbs 406°F {vapor)
vélvulas de seguridad en bronce y Warro fundido para  placiar €517 ES 0 300 s, 300°F (Eirg? as)
usar tanto en Vapor como en &gua y aire COMDAMIOD. (S AsAn AGME - Comrmic bog o e/9

Eg::l_g':oeg"ib'es' Medidas y Conexiones de Tuberia
q X . “En %", %", 17, 1-%", 2" y 2.4 conexidn da entrada

g:]):’d:el.aleral. disefio de boquilla total; con internos de rosz_:ada NPT: conexidn deysalic!a roscada FTP.

MODELO 6021 Aditamentos opcionales extra:

'B‘.‘:ﬁ’,“”" el modelo 601G, con insertode discode tefdn U codo da descarga y un colector da condensado se

- ' puede ahadir al Modelo 6010 de [a serie de vdivulas de

2 un funclonamiento excepcional de ibre-fuga (s2  sequridad para salidas roscadas FTP da 2° y 214"

usa solemante en vapor). .

MODELO 6030 Fabricadas para Spirax Sarco por Kunkla,

Igual que el Modelo 6010, excepto que Jos internos son

e acero inaxidable (boquilia y disco).

Las presiones en que se fabrican son; 15, 30, 45, y 60

Ibs. se pueden fabricar en otras presiones sobre

pedido. . .

Al ordenar una vitila de seguridad para usarse en

Calderas especifique la marca del cédigo (1) como se

requiere en [a Seccidn 1 de los Codigos ASME.

Dimensiones (aproximadas) en pulgadas

y milimetros.
Mogeia | i =4 ol
Ho. v Ot |l | a4 | B | e ] ow .
50"0C | # [ ) 85 |18 J21 | 150tn
80CR | % D ¥ 8t 16 [21 [irsie
60°ED { % E 1 78 J175 |24 [ 280n.
60EE | 1 E 1 75 {175 |25 | 2rsie
80°FE | 1 F I 85 J20 |28 [asown.
BOFF | 1% F 1% av5f20 29 [27s1p
BGF | 1w G 1% 34 |24 [31 [ssows
60"GG | 14 G W |00 |24 (34 [ 5750
800 | 1 H 2 ‘08 |27 |28 | 773,
80"HH | 2 H 2 ‘1 127 [a1 [ soown.
BO"JH | 2 1] 2% {198 134 [4.25 ] 5500
80" al | 2% J 2% ;140 |34 45 | 1575Ln,
**Aeemoiace o asteracg 000 of rus

UMD der MOCHD desseco.
Modelo 6030 disponbis an V7 K WY M2 T T xR W LW R 2Ty e AW
SOUAmTTY,

Kora O vaDor 97 % base g8 scuTeracon e, CApacxiaces MOSTrVIES & St COlITTAS 4001 o] vADOT Eaturidd ¥ S0RCAas § vt feny Lo =
CARS 08 RCLSTO CON of actul Cookgn ASME Seccidn 1.

Egpacidad de libras de vgm[gaturado por hora.

Crifica D E F G H i J

drea 121 pul, o 216 pul, cus. 238 pul. cua. 554 pul, s, BS3ou.cua.  LAldod am
Presidn
estabiecsda
mibs. 3% Acc. j10% Ace.[ 3% Acc. j10% Acc.|3% Ace. |10% Ace.| 3% Acc. [10% Ace.| 3% Acc. [10% Acc.| 3% Ace. [10% Acc.
5 99 210 179 198 215 208 450 504 m 786 1153 1289
10 124 40 =2 250 347 FE) £68 641 an6 1001 1453 LE40
15 130 170 7 ElE) a1y 475 885 778 1069 1218 1752 1991
20 175 200 1z as? 489 558 802 918 1251 1429 2051 24z
25 20 230 38 410 561 542 919 1083 1434 1644 2350 HELE]
0 228 260 454 464 632 725 1038 1101 L 1858 ] 3048
25 252 299 g a7 701 809 1152 1328 1799 2072 7949 2299
in 218 x0 495 571 TTe [LF] 1269 1465 1984 2208 3248 aray
a5 a03 350 o4¢ 625 Ba5 917 1386 1802 2164 2500 1547 4038
50 329 200 e 878 218 1061 1500 1739 2347 274 1846 4449
55 _|— 410, 2t 732 989 1145 1620 1879 2529 2928 T 4800
o % 10 & 785 1089 1229 1737 ;14 7t Haz i 5141
as 403 470 -] 89 1132 1312 1884 2151 2p 1356 araa 5503
0 1 500 el 852 1203 1358 1971 2289 3078, 70 3043 5854
75 457 530 814 Q48 1274 1479 2009 2436 3250 3784 1343 420%
e

80 432 560 960 1000 1348 1563 2205 2463 244~ 1999 8642 8558
8% 50 o] 053 17 1647 2022 2700 3a0a 4213 4841 8507
20 233 820 550 1108 1489 1734 2439 837 3006 aaz? 8240 1258
35 558 550 b 1159 1560 1015 2558 et 1967 4841 8540 }609
00 308 580 1047 1212 1831 1889 2873 Mnn 417 4833 £219 7960
710 o|T 126§ 170 1993 2700 248 4354 5069 ) g
:?3 g:'lg a0 133 1319 1774 “047 2907 3385 a8 528 7437 4562
1% 584 170 17T 1372 1845 2151 3024 3822 a7y 497 735 013
'20 887 800 1728 1425 1917 s 3149 266D 497! 751 8036 3363
152 12 530 269 1479 1988 Wa 3258 1197 Eern 5925 5315 e
130 738 e 1532 2060 2402 1375 3933 5254 5140 [ 10067
135 164 350 361 1588 2191 2486 3402 4072 8354 8933 1418
140 789 | 320 1409 1840 2 2569 3508 4209 5622 6568 9233 10759
148 ats 250 482 1604 213 2853 3725 4348 58-4 5782 9512 11420
] & It 1747 2345 2736 3842 4492 5537 6396 o8N 11471
1 A 1040 1528 1853 488 504 4078 4757 B3AZ T 10430 12173
1?3 843 1100 1629 1561 Hn aon 419 8747 an 11028 12875
189 54 1160 1w Pt Figel kFak] 4 5306 Y092 B8t 11827 1578
150 1045 1220 1862 2174 2918 3406 I¥el] 1 7457 8709 1200 byt
200 1096 1280 953 2 3059 3574 012 SB54 b Frd 7138 12824 14982
Y [ITT 1340 Ty 2189 3202 642 3246 6130 g1ar 9568 12422 15804
§;3 ngs $400 2135 2408 ] 3609 5430 5404 85827 29 14021 18285
230 1249 1450 ¢ 260) 34p7 4077 5714 5578 B917t 10423 | 14679 } 17088
FI] 1301 1529 e 2na 3530 4244 5948 6351 gemz 10851 13218 7790
250 1392 1588 2406 2818 a3 adnr [-11:}] 237 7 11279 15818 18492




Trampas para Vapor
Termodinamicas

Las trampas para vapor termodindmicas Spirax Sarco
combinan una serla de venlajas que raramente se an-
cuentran en un disedto sencifio,

Entre las razones del gran dxito del rango de trampas
TD Spirax Sarco, astdn incluidas las siquientas:

» Sého yna pieza mcévd — un disco de acero inoxidable
endurecido.

= Cescarga en rifaga, cierra herméticaments. Sin
+aha de purga o filtracidn controtada.

« Seporian ¢ scbrecalentamiento, golpa de ariets, en-
frarniento, condensaco corrosivo y fa vibracicn,

» Trat:aja a cualquier altitud

*Un ‘click” audible cuando ef disco se asienta, Fun-
cionamiento fdcilmente verificado.

» No se requiere ajustes o cambios de dimensiona-
miento de vilvula sobre todos los rangos de presién
de cperacion,

+aredad de mededos, con canexiones a escoger:
roscadas, bridadas o soldadas,

Tedas estas caracteristicas de disefio aunadas a lo al-
tamenta versdbl y confiabla trampa para vapor, la cual
2% una selecadn ideal para un extenso Numero da apl-
cationas en o interlor 0 en el exterior,

Conector Permanente,

El modelo UTD-30L consta de una trampa ter-
modindmica comoleta con un pivote canector que 28
instalado permanentementa en tuberias. ya sea horl-
zontates o vecticales. Como una opcidn, esta disponible
con vdlvula de purga integrada.

Capacidades en libras/hora.

Presidn ge Temperatra Contra
, Cperacion mdxma da presidn Materiates da

Modelo | Medida | mnimasmaxima operacion méxima Conexjones conatrucrion

ToLC h" 3.5/300 psig 800°F 80% Aoscadas Acero ‘noxidable
", ", .

TD52 %" 1" {3.5/800 psig 800°F 80% Roscadas Acera mondatte
TDS2L [ %" %" |3.5/600 psig 800°F 80% Roscadas Acero inandable
TDS52 [ %" %" .[3.5/6C0 psig BOQ°F 80% Roscadas Acero notigible

TDSS2L | %" %' [3.5/60Q psig 800°F 80% Roscadas Acera moxidable
TOD42H | %" %" |10/6Q0 osig 752°F 80% Roscadas i Aceranondabie
TD42L [ %" %" 1"} 10/600 psig 752°F 80% Roscadas | Acero nexdanle

. . Acero czomado/

TD45 9", %" {20/650 psig B42°F B80% Bridadas acery noxdanle
116/1.740 Acero/

TD120 (%" %" 1" psig 1,022°F 50% Soldada. bridada |  atera wnondabta
i Acero/

UTD30L [ ", %" (3.5/450 psig 750°F 80% Roscada, bridada acera naxidadly

Insulcaps (tapa aisladora)

Sa recomienda una tapa aisiadora Epara las trampas TD
que se instalan a la intemperie, Esto propercona un
aspacio aislado de aira, fo cual reducs pérdida da calor
y efectos dimaloldgicos scbre ol ntmo del ciclo, redu-
ciendo por 10 tanto, el uso e incrementando la vida de
servicio,

Sa [abrican como 2quico adiciora! para los modelos
TD52, TDS52, TDS2L, TDSS2L. TDS0, TD42, TD42L
TDLC, ¥ UTDA0L. La tapa aislacora se surte como un
ecgg estdndard en la TD45, Las cubiertas robustas
inferior y superior incluictas como caracteristica ce cons-
truccidn estandard en tas modelo T0-69 Y TD-120, pro-
porcionan esta proteccion.

- < ey
1 1 ! k i %", H
I Eremca ] wrosa | T0s2 1 ! .
mes | TOLC UTDI0L *4" TO52L % TOS2L %* 7052 1~ 052 TC42L “4* TD42H %" TD42H TD4s D129
15 15 169 180 i 200 ] 205 340 i 150 150 700 — | =
R I . 160 00 \ 10 . 360 365 ] 50 100 300 225 — .
: o - 15 ] 210 225 . 520 ! 725 1200 H 500 1.000 240 _
30 100 250 275 | 340 305 1 335 s 300 ! 1,100 120 —_
100 115 350 370 i 310 1.160 1 ;50 150 300 i 1.200 =00 —
50 138 $19 300 1.000 1,350 2.200 00 1000 i 1500 550 L
<20 150 175 50 0. 1810 2500 |0 12601 1800 % 30
—i30 160 540 g 1210+ 1900 2300|550 1400 11900 575§ d__
ﬁ 17§ 575 750 1410 . 2.100 3.25 [ %0 1500 1 2,000 N iz
oh 500 360 1,630 2,134 1.7 | 328 15.0 | 2200 e I TE0
ey L 000 f 1830 1 2750 4250 350 vioo i 2300 300 =
oo : 1250 . 2000 3080 1700 i 1 800 2,500 355 X
700 ! ! 225 s
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~VALVULAS MECANICAS

sVALVULAS DE COMPUERTA

Las vdlvulas de compuerta tienen como caracteristica im-

portante una caida de presién minima.

El disefio de su interior permite un flujo recto ¥ comple

to en uno u otro sentido.

Son empleadas para operar totalmente abiertas o completa
mente cerradas, ya que en una posicidn intermedia el flujo

erosiona los asientos del disco.

SERVICIO RECOMEMDADO

- Completamente abierta o cerrada
- No para regular
- - Minima caida de presién

- Operacidn poco frecuente

)

DESCRIPCION
bonete ’ '
cuerpo -
disco -
empagques | --" ".°
prensa empaques <
tuerca del volante
tuerca prensa empaques
vastago t

2
o

WCloivwaim]|alw|rn]w

é

==

- .0
%%ﬁ: ‘/4//’_(:>

volante . v~ »...

Fathad

fig.3.6

VA LVU.LA DE COMPUERTA [ EXTREMOS ROSCADOS, VASTAGO SALIENTE )
.3 O 9 .y . . .



VALVULAS DE GLOBO

La principal aplicacién de las vélvulas de globo es regu
lar el flujo desde el cierre completo hasta la capacidad to-
tal. Estas vialvulas pueden ser operadas frecuentemente y efi
cientemente con el vdstago ' en cualquier posicidn.

El cambio de d1recc1on del flujo a través de 1la vilvula,
balancea los esfuerzos en la linea y produce la caida de pre-
$ion necesaria para la regulacién.

SERVICIO RECOMENDADO '

- Regulacidén del flujo

Operacidn frecuente

Mayor caida de presidn

Cierre hermético y positivo

No, DESCRIPCIUN
1 | bonete - =
2 |ecuerpo-
3 | disco. [ro vy e e gk
4 |lempaques JRiC R T R
'5 |portadiscotTires..
B | prensa.empagues’ N
°7 _[tuerca del Hisco™ 51 .n;
8 |tuerca del volante ’: .n.z';i
9 [tuerca prensa empaguer, -
10 ftuerca unign st e said
11 ¢
12 .volnnta.wa n *-,.\, snnd

VALVULA DE GLOBO (BonETEcon TUERCA UNION | DISCO DE TEFLON )

fig.3.7
;310
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I
Valvula de Bola Modelo 10
Pescripcion
La vélvula de bola modelo 10 es una vdlvula de paso
reducido de res piezas disefiada para un baja costo de
mantenimiento para servicios dentro de rangos desde
un vacio hasta allas temperaturas y presiones. La
vilvula puede ser-desarmada para servicip sin quitarse
da a linea. Su vdstago es a prucba do explosién,

condiciones Limite '
A 1450 psig a 120°F

THA: 450°F a 1 psig :
padxima presidn de vapor saturado 170 psig

Tamanos ¥ conexiones
7, 477, WO 17, 1%, 19, 27 roscada NPT, Extremos
soldables a encante sequn ANSI B 16.11

Instalacidn y mantenimiento

Antes de desarmar una vélvula aseglrese de que no
hay Nujo en1a finea'y qua fa linea esta alslada, Cualquier
fluido deniro de la linea deberd drenafse. Las refac-
cicnes pueden Instalarsa sin quitar totalmente la vélvula
de la linea. .

Remueva los dos pernos superiores con sus tuercas y
atnje los dos inferiores. Ef conjunto de! cuerpa podrd
desmantelarse y los repuestos podrdn resnsamblarse.
Lni tuercas deberdn apretarse segun ef torque de la
tabla,

Torque Maximo (Piés Lbs)

TS Vo (S 14" 1% 2"
TR 11 24 24 31 43
Valores Cv f|g38
Pazo Reducide Materiales
w oW Yo~ 1" 14" 1% 2" Espec-
2z 12 22 24 2% No. Parte Materiales caciones
1 Cuerpo Acero al carbdn ASTM A0S
' 2 Extremos c/conexiches Acero al carbén ASTH A0S
3 Bala Acerp Inoxidable AIS 316
[y Relacién Presidn/Temperatura 3 Vastago Acero inoxdable S8
Teen 1 ‘ 5 Aslento Teflon reforzado
N i 6 Sellos del vdstago Toflon reforzado
5 L 7 Teerca del vdstago Acera al carbono c/tralamiento Al Zn
soce | _L_70°Fo00 pel
san UL 8 Arandefa de suguridad Acero al carbono
g \T\ 9 Teerca del.vdstago Acerg al cartbono ¢/ftratamiento Al Zn
] - % S NPT 10 Indenlificacion Acero inoxidebla AISI 316 AISI 310
i L FITE reiorage [T Manija Acero al carbone cftralamiento Af Zn, SAE 1010 SAE 1010
I~ A\LA] - y
1T Pl 12 Cubierta Vinllo
e uw—b( 13 Pernos y tuercas Acero al carbono ¢ftralamiento At Zn
-n:! o 0 100 185 200 280 200 180 400 40
Temperatura ds Trahajo Mixima
Dimenslones (Aproximadas) en Pulgadas : .
Paso ¢ " "
Tamaho Red o l
A B8 C D € F Poso
%" 232 472 118 224 075 03F 1l
15° 240 472 1.8 240 091 044 1.2
s 281 472 146 246 088 056 160
[ 354 618 177 358 114 081 28
14" 300 613 1,77 358 194 0.B1 28 0
1° 425 709 213 429 154 122 S50
2 488 709 244 453 181 150 L7lb

il

[t . Y
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DESCRIPCION
columpio
cuerpo
disco
perno del columpio
tapa
tapon lateral
tuerca del disco

~wlov || |l =]

VALVULA DE RETENCION TIPO COLUMPIO
FIG39 |

4
oo No. ‘DESCRIPCION
.t ! Jcuerpo= s 1er o0 -~
T 2 |dised -
F:i-_. TNy . A \-.': e
‘*.v-; - 3 portadisco - v -
!y T EE 4 [tapair - - eenoe

5 tuerca del disco v

6 f|auerca uniontit ¢ .ot

'VALVULA DE RETENCION TIPO PISTON
~FIG. 310
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JUNTA DE EXPANSION.-
Tipo fuells,

F1g. No. 315

i -
7 . .

S B 3103




fig.3.16

Atsiamiento Fibra de Vidrio para Tuberig,Tipo cafuela




SOPORTERIA.

Para la fijacidén de toda 1la tuberia de alimentacidn de vapor y retor-
de condensado,seri necesario la distribucidn de soportes fijos y mé-
viles, los cudles serdn seleccionades en base a cdlculos ¥ a su ubi-

- cacidn dentro de la planta.

La soporteria que se recomendard. en el proyecto es de la marca UNISTRUT!,

"

cuyes perfiles y accesorios se denominan de la siguiente manera:

Denominacién.

Perfil para viga P-4,000

Perfil para colgante F-400D y P-4001

Perfil éara columna P-1000
Escuadra | P-1026
Tuerca P~-1010
Abra;adera P-i1111 y P-11286
Unicusshigp ' ' P-2600.

. ’ 1 . L I
La seleccidn de esta marca en especial, obedece unicamente a la diz-
ponibilidad de informacién té&cnica disponible.

Por otra parte,I¢ soperferio pueden ser fabricados oartesapnimenie.

1- Ver Ref, |3 .

315
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~—Abrazadera para tuberia rigida de acero'.

*Lj " Denominacidn Didmetro
N de tuberia.
f P-1111 1/2"
; P-1112 3/ut!
; P=1113 ‘ 10
i P-111% ' 11741
é P-1115 11/2
P-1117 2! .
P-1118 2t/20
P-1119 3t

——Unicushidn.’

Elamento paraE

.absorber chogues
T expansidén y contraccidn.

,aislar del sonido y la vibracidn.

.material flexible.

: . - UMICUSHIOH"

2600

316




PERFIL

PERFIL_PARA VIGA

WT. LAS/CFT. A2

P 4000 _CZ\T\I_A_L S

PERFIL PARA COLGANTE
t

E i) N tm,q‘
- f-..p.l

wr

LNS A FT 164

DE COUJMNA

HOTE: FON BEAM LOAD CAPACITY,

URE 70% OF P 1000 LOAD CHART,

STAMOARD LENGTH 20°

i
,
(.
.
Ly

i

de /l % i
: 2,,./{ SECTION MATERIAL  WT,
If S1ZE DIMEHSIOH THICKNESR LRAICFT,
P 1000 DS Wox 2% 1M x 1% 05T 173

iy

/ﬁ/!j

-,/

HOLES 115 QN CEHTTR
HOLES */v~ TAALIETEDY

¥ 1000 DS

317

P 1000 M3



ESCUADRA

wWT.1BS./C 38
TUERCA CON RESORTE

' o WT.
;1 9 ( SIZE  THREAD LBS.JC

. lﬂ“g " P 10060832 18 32 7

- P 1006-1024 £10 24 7

= = { P 1006.1420 AL 20 7

}:@ P 1007 Yo 18 8

S P 1008 % 16 10

- { P 1009 Yo' 14 9

SE:ER T . %' 13 12

318
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Fig-

P :'\\

T \Y

Y .
Al W
oo )]
'l » 1)

.-1{__. __x'L..

* 1 »
{ !
b R
] 5!

R X

AT

T

Fig. Soportes para (wbo sobre rodillos de fundicidn de fierro.

{b)

Fig.  Suspensores de mucile ¥ braes templador,

319

kY

: T\ e ':‘\
th ! l’“‘\IJ'-
N AKX ;‘[I

¢
f
]
]

s e g

p———————



Fie, ©  Seportes carazierfericas
Pora ol ajusie vertjea) (1), que o

flta In teparticldn Pronorctunal eorrecla afel I’e1a
un mavimicnio en todas direcciones (2}, o blen 1te

milllples (C, H. L 1) para grupes de tubos delgador
laments, o tlenen una bage de apoyo plana (5) que K

ABRAZADERAS

et el aaT

,—--B-c—-l |—-0—A- : .

r———— Dimansions ——ﬁ
A 8 c T

YaT-20 oo U7 27 RS- | oo

Y420 e 1% . 3o

W18 2 .

™16 e 2V gvz .

oS £ L TONYL 7 VOO oSN - =

Para luberia, 1qs eoligantes (A, B,
W ¥t permitle e winnirnbmicnto de
enire lod aupnries, Lag colgantne (e plvuie (E. F) admilten
nen movimienlo en una  eola  djreceldn £3).
ovimiento axial

o hacla Jos Jados,

Meden tener peefl)l pora m
ace postble clerig movlimlent

ln allnrocidn .

FARA TU3ERIA

. Pipe . .
Slze -
- L/ |
14 .....:23_/'5 v

) ) _2"/\»1.'.
e BLAT A8,
2 2{; e IV

C, Dy Renernlinrnin eatdn dfanuerios
Iz la uberfa y faei.




ANEXO No.4
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FOTOGRAFIAS DE LA INSTALACION ACTUAL DE VAPOR
HOSPITAL. ROSALES

fig. Mo, | -Distribuidor de vapor No.i (sala de mdquinas)
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fig.No. 3 soporteria
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TUBERIAS DE VAPOR DESCUBIERTAS

fig.No,5 {ombiente lovonderia)




Estado del aislomiente

flg.No. 7 (linea de vapor olimenta ambientes cocina, central de eqs.y lab. clinico)
: - i

a

L TRRE

.
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-

e S u g
tF :.” .{i‘.'.
- T

3,

fig.No.8 (amb. cocina)
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Sin aislamienta

fig.No. 13 { linea de vapor alimenta lab. clinico putologico)
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fig.No. 14
ESTACION REDUCT.

DE PRESION
MARMITAS

+

B, etk -,

B e P e

i5

fig. No.



AMB. LAVANDERIA

fig.No. 16 {trompas de drenaje de condensado de secadoras de ropa)

B, artbesn -
B Tt e T L e e R




rUITUGKRIATIAS UE LA INSTALACION DE VAPOR, HOSPITAL BLOOM

‘ Salo de mdquinas
fig. No.| lineas principates de vapor

sl /7 4 CInG
5 y

Yo

fig. No.2 tanque desaerador

!t J
ﬁl} !
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fig.No. 3 lineas de vapor (anclajes)

fig.No. 4 distribulidor de vopor (sotano)
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SOPORTERIA

fig. No 5




(sotano)

del distribuidor de vapor

Vista Frontal

i oS

by
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R
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Reductora de presion

H
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