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“RESUMEN

A f1n de evaluar el efecto de dlferentes 1ntervalos en.“,"“

tre corte de los pastos Elefante (Pennlsetum purpureum,“f—

Schum ) var Napler y Swa21 (Dlg;tarla SWa21landen51s, -

‘f;StentT) se reallzo el experlmento en la Ha01enda Santa Ca».“
fiﬁafiaa;iublcada en el Cantén "La Chaplna by Nahulllngo, Soaaf
ifsSnAte,'a una altura de 210 msnm y.en suelo de textura fraa.
pa.' El dlseno experlmental utlllzado fué de bloques al —~y
'azaf4con 01nco tratamlentos (35,‘ 40, 45 50 y 55 dias env
tre corte) en Napler y cuatro tratamlentos (20, 325(V130:a_f

y 35 dias entve corte) para Swa21,_en ambos casoa 555 éua—f
iftro repet1c10nes cada uno. Los dos pastos fueron manejados:!”
n,LSLmllarmente, fertlllzados con. 89 72 kg - N/ha/corte, sepa-i
'rando en”dos apllca01ones a los lO y 25 dias después del --
fcorte‘para elﬂpasto Napler, y un dia después del corte en‘-,>
‘una sola apllcac1on para Swa21-'ademas, e] manejo 1ncluye »
 ‘£:las apllcaCLOnes de 64 28 kg/ha/corte de P05 y KZO res o
- pectlvamente, al 1n1c1o y al final de la época lluv1osa.i'

T.Los parametros evaluados fueron el rendlmlento de materla .

seca Y. proteina cruda por hectérea, altura de corte y compo'

:{slc19nvquim1ca (materla 'seca, proteina-oruda, flbra cruda,f

ﬂextracto‘etéreo, cenlzas, extracto llbre de- nltrogeno, Ca y e

) y el 1mpacto econémlco manejando ‘'vacas. ¢on 10 lltrOS de

. producc1on.

i

o Los resu‘tados obtenldos para Napler ‘en el orden de los

v
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to lfbre de nitrdgeno (% ELN); 0,35, 0,42, 0,32, 0,29,

18,06, 16,99, 16,94 % cenizas (g

tratamientos fueron: 3411,50, ©4433,00, 6014,00, 6959,75,
9250.25 kg/ha de materia seca (¥ MS], 399,50, 604,00, ==,
606,25, 646,75, 773,50 kg/ha de proteina‘cruaa_(r'PC); -
157,00, 175,75, 203,00, 211,75, 232}so,cm de altura (h);
10,27,. 10,64, 713,37,‘ 13,73, -13,40% de materia seca (3MS);
11,67, 13,68, 10,05, ,9,28, :8;52‘% de proteina cruda -

(s PC); 31,86, 30,48, ‘33,80,: 31,88, 30,87 % de fibra cru
da (% FC); 3,97, 5,49, 7,69, 7,58, 8,02% de extracto eté
reo (% EE); 20,04, 18,82, 18,43, 18,13, 17,40 % de ceni- ,
zas (s C); 32,46, 31,53, 30,64, 33,13, 35,18 % de extrég
0,3? % de calcio (% Ca); 385,50, 372,25, 368,25, 326,50}
360,00 ppm de fésforo (ppm P), cdn diféreﬁcia_éstadiética sig
nificativa parérrﬁs; h, % MS, % PC, $ FC, % EE (P& 0.001),

vy r PC, $C (P 0.05), y para Swazi en el mismo éfden de -
tratamientos : 1724,00, 2056,25, 2444,00, 2184,25 kg/ha
de'materia seca (r MS); 282,00, 316,50, 303,25, 208,06 -

kg/ha de proteina cruda (r PC); 18,80, 19,75, 22,65,

25,70 cm de altura (h); 20,99, 22,47, 22,74, 23,27 % MS,

‘16;40;‘ 15,31, 14,00, 10,34 % de proteina cruda (% PC); --

25,12, 25,95, 29,10, 27,44% de fibra cruda (% FC); 7,21,

5,95, 7,86, 7,60 % de extracto etéreo (%.EE); 18,19, -~

% C); 33,07, 34,73,..34,50 -
38,18 & extracto. libre de nitrégeno (% ELN); 0,31, 0,37,

0,30, 0,34 % de calcio (% Ca); 416,25, 382,00, 430,25,

v
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395,50 ppm de fésfoio (ppm P), encontréndose’conbdiferencia
estadfstica significativa r MS, h, % PC (P& 0.001) y % ELN
(P4 0.05). E1 benefibio bruto considerando los éostps de
alimentacidn, fue para Napier 346,26, 351,76, 480,44, -
495,79( 595,12 ¢/ha;;orte, y para Swazi 135,49, 204,78,
216,95, 175,70 g/ha/corte, segln el 6rden de los tratamien-

tos. Se concluye que los intervalos entre corte influyen -

tanto en el rendimiento de MS y PC, asi como en el benefi=-

. clo econbmico de cada pasto.
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1. INTRODUCCION °

1

EL Salvador, es un pais con grandes problemas .en - el -:;,
sector agropecuarlo, ano. de los cuales es la baja produc-f

c1on y calldao de los pastos para la allmenta01on del gana— E

ldo;; Una gama de pasturas mejoradas se cu]tlvan en el pais,"

"pero con def1c1ente mane]o, de tal forma que los rendlmlen

~tos y la calldad obtenlda por hectérea/ano, por lo general

- son, bajos.‘V"

La ganaderia se desarrolla en. praderas compuestas prln

~01palmente por espe01es gramineas natlvas, naturallzadas~o

e

‘cultlvadas.> Sln embargo, en cond1c1ones de’ explotac1ones'r

més 1nten51vas, tales como son la producc16n de leche en - -

"Slstemas de doble prop6s1to v lecherias espe01allzadas, asi

’como en explota01ones de engorde,rla producclon de forraje'

con base en pastos de corte cobra cada dia mayor 1mportan——;'

;01a como complemento o sustltu01on del pastoreo.‘»

La utlllzac1on de pastos con mayor contenldo protelco

Lcontrlbulré a lograr una mayor rentabllldad de la ganaderia;Li‘
f]dlsmlnuyendo la suplementa016n con productos agricolas o a—%;;i“

*subproductos agrOLndustrlales- lo que a- su vez, permltlra ali"
v»ﬁcanzar un mayor desarrollo pecuarlo. ‘Debﬁ conocerse las';;_
‘lfbondades de los pastos en 1o que respecta a contenldo de nu j’:~

: »ﬂtrlentes, rendlmlento y rentabllldad

Lo anterlor 1mp11ca que deben reallzarse 1nvest1gac1oneS‘

'::rque ayuden a mejorar la allmentaClon del canado en’ mayor es




“

» (>

cala.

El manejo de los pastos, para obtener altos rendimien-
tos y calidad, incluye la seleccidn de la especie o varie-
dad j un prqgfama de fechas de'corté'adecuado( caracteris-
ticas del Suelo) tipoude'fertiiizante, control de malezaé,
plagas y enfermedades, aépectos-descuidados en El Salvador.

En base a lo expuestd anteriormente,_se'fealizé el pre
sentg trabajo cuyo principal objetivo fue estimar el punto

6ptimo de cosecha de'ldS'pastos Elefanté'(Pennisétum purpu-

reum, Schum.) var. Napier y Swazi (Digitaria swazilandensis,

Stent.) evaluando rendimiento, calidad y beneficios econdmi

cos, en funcién de diferentes intervalos entre corte.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1.. Generalidades de los pastos

El pasto Elefante es originario del Africa Trbpical,_
su valor forréjero fuévdéscubierto por ‘el Coronel Napier y
fécomendada al Departamentc de Agricultura de Rhodesié"alrg
dedor del ano 1910, dondé‘fué ensayada con éxito. En~l9l3;
fué introducida aiNorﬁé América, difundiéndose su cultivo
en considerable escala en varias partes.de América Ceﬁtral,
Cuba~y Australia. Este pasto fﬁe_importado por el Deﬁarta—
mento de Agricultﬁra de los Estados Unidbs (36).

El pasto. Napier (Pennisetum purpureum Schum.), es una -

planta que pertenece a la familia de las'gramineas {53, 36).
Se eﬁcueﬁﬁra en zonas cuya precipitacién es mayor de -- .
1000 mm anualés; es una especile tropical y subtropical; pre
fiere los climas célidqs v himedos; soporta las'inundacioﬁes cortas, -
pero es muy resistente tanto al exceso de agua, como a la se
quia (36, 55).
No proggesa en suelos anegados donde los periodos'de Ilg

via son prolongados. Se desarrolla bien en suelos himedos,

sueltos .y permeables (30, 11). s ' ‘ /

'E1 CEGA (55), reporta que se adapta de Q a lSQO msnm; -
pero, gque crece mejor de 0 a 10004 m.
El pasto Napier a excepcidn de que no florece, tiene las

mismas caracteristicas generales del pasto Elefante, muy se- -




‘mejante a la cafia’'de azficar. . La planta en si estd constitui

3

‘da por un tallo gruésd;'las hojaé son‘lanceéladas'y éohstan-
de dos partes¥ La hoga proplamente dlcha y la vaina“ que en—

vuelve al tallo, pueden alcanzar hasta una longltud de i m-y

, su ancho varia de 3 a 5 cm, dependlendo de su desarrollo Yy —.:

ide la calldad del" suelo en que vegetan 7(36, ll)

Las ralces constltuyen un 51stema de cepas, compactas y"

‘solldas, con ramlflca01ones profundas, ‘que . forman en’el'sué—"n'

°f lo un haz, ha01endo factlble asi Aun buen desarrollo vegeta_';ﬂ,

_tlvo (36)

. Se encuentran los SLgulentes tlpOS de este pasto, el ti

’,po grueso Yy flbroso que alcanza hasta una altura de 5 m. fEl,r

:tlpo pequeno, de-tallo y hogas flnas con cre01m1ento meno§ -

horlzontal que el prlmero y de una altura que varia de la 2’ g

7fmetros 7.

Entre las caracteristlcas mas destacadas se encuentran

rque ‘@s un pasto de corte, proplo para forraje verde y en51-

“5laje, excelente para la allmenta01on ‘de volumen para el gana .

;do de leche ‘en los establos, puede asoc1arse con legumlnosas

ipara aumentar su valor nutrltlvo y blen manejado produce abun

>~dante forraje de buena calldad Y. se puede conservar ca51 in- =

' deflnldamente (53 16)

El rendlmlento en forraje verde alcanza-=l80'Tm/ha en -

condlclones optlmas de- cultlvo, con_unicorte cada veinte.dias

“a. 0, 80 n de altura (30, 411

1/

‘Una estretegla propuesta por ICTA—'(60), acbnseja dsarlo

.rl/.mlCTA : Instituto de Clenc1as Y Tecnologia Agrlcola Guatemala.f
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.V’rraje verde por hectarea/corte (55)

para'corte‘Ofensilajé; La altura de la planta al momento del"

dor de 6 a 8 semanas, después del ﬁltlmo corte.b El rendlmleni S

de. ;

‘En el pais, CEGA-Izalco, establece que para su consumo,

?

1 la edad 1deal de corte es de 45 dias, hac1éndose preferente—

"~'mente ‘a una altura de lO cm arrlba del nudo més prox1mo.,fSa«

Colocho Y Granados (12), en 1986 reallzaron una . 1nvest1 /

: igaCLOn en el CEGA-Izalco para evaluar la respuesta del pasto_

f[c1ar una mayor producc16n de forraje verde a medlda que au-
umenta el nlvel de nltrogeno y una mayor producc16n por corte,
>A~isegﬁn aumenta el lntervalo entre cortes, en’ cuanto a- la pro-

o ducc16n total la mayor cantldad corresponde al corte de 42

'dias, seguldo de 28 y 35 dias.

;(Pennlsetum Eprgureum), a dlferentes alturas de corte, que -

ﬂmrmmS 10 y 15 cm sobre el suelo, procurando hacerlo arrls“

‘ba de la ﬁltlma yema, segﬁn altura de corte.;.De»esto;se cog

: corte debe ser aprox1madamente cuando la planta tenga de 2 a L

;2 5 m, muestre un buen desarrollo del folla]e ' tenga alrede—ﬂ»l

to. que se espera por corte es. de 25 ‘a 35 TM/ha de forraje verzﬁ“'

~ mejor utlllza016n es como pasto de corte- hablendose reporta;“

'f‘do con fertlllzac16n nltrogenada arrlba de las 40 TM de fo—fr

>>;Nap1er (Pennlsetum purpureum) a fertlllza01on nltrogenada y =

. fffedades de corte. Los resultados de este ensayo permlten apre--_

"lf’hn ese mlsmo ano, Colocho y Granados ‘(ll); reallzaron —-5*

‘Iotra 1nvestlgac10n para buscar la respuesta del’ pasto Naplery -
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cluyéd, coiﬁcidiendo con la recomendacidn dada por,ei CEGA—.
Izalco, lé alturé‘més adecuada eé a 10 cm.

E;te pasto es menosfafectadO‘qué‘el Elefante éomﬁn,lpor
el fotdperibdiSmo~r(l9, 11). -

'Pbrvlé poca fertilidad de la éemilia-sexual, ei sisﬁema

de-siembra'utilizado, es por medio de material vegetativo -

'la,propagaéién,y puede efectﬁarse en cualguier Heoca del --

afio (36, 27, 55).

En 1973; Gbchez reporta -que en las Estaciones Experimen
ﬁales del MAG, se han obtenido hasta cinco corﬁes’del pasto

Elefante (Pénnisetum purpureum) var. Napier por aho; con un

‘periodo de 21 a 28 toneladas de fprraje_verde por hectirea,

observandose que los cortes de verano han sido menos produc

tivos, atn habiéndose contado con riego. Cuando se trata -

-de tefrehqs‘quebrados y. poco fértiles, los rehdimientos por

heéférea se reducen (27).

| La préparagién.del terreno es similar a la del mafz y el
sistema'de‘sigmb?a mas usado en el pais:y que ha dadovmuyg4
buenos reéultados eé ellde'Cadena, el'cua} consiste en cbr;ar
loéltallOS‘en pédazos de;QO'avlSO'cm, que contengén no menos

de- 2 6-3 entrenudos y sembrarlos en hileras en forma senci-

"lla o en.traslabe, a una distancia de 80 cm alm entre sur
- co y una profundidad de 15 a 20 cm. Tambié&n sé'puede sem-

brar por estacas, divisién de cepas o macollas . (36, 27, 55).

Chaterjee, et .al., citado por Semple (54), al estudiar

_eﬁ‘la India el valor nutritivo de las hojas, tallos y planta .




‘entera del pasto Elefante a. seis alturas dlferentes que -osci SP‘A»
laban entre 30 cm y l 80 m, llegaron a la conclu516n de que _;g

la altura mas economlca para utllrzar dlChO pasto como forra‘

- je segado eséb 90 cm a l 20 m. Tamblen, llegaron a la con-

e

o

o

LS

,clu51on de que es mejor no dar
’mas,duros, si se qulere que la

' fse nece51te menos energia para

Duckworth

a comer al ganado los tallos

rac16n sea‘mas dlgestlble y -

su dlgestlén.;i

01tado por McIlroy

(tgsels gramineas de pastoreo y corte (D G I A. )

iiAgullares, y San José

te para la Ha01enda Santa Lucia.;

‘ A“s»pasto Elefante (Pennlsetum purpureum) y otros pastos troplca

ﬁles asperos, tales:como el Guatemala (Trlpsacum laxum), el

'm?pasto Bambﬁ (Panlcum fa501culatum) y la cana forrajera (Sac-

"'17charum sumxmls), cultlvados en’ el Carlbe, contenian menos de

ryla mltad de proteina cruda dlgestlble y aprox1madamente las
' 'tres cuartas partes de equlvalente de almldén que los pastos

ff}mas fanS de las praderas de zonas templadas.

Funes, et al.; c1tado por Colocho' (12), en trabajos don

x-de se emplearon dlStlntOS manejos de corte 'y fertlllza01on'-:

'en espe01es para corte, encontraron que el pasto Napler flgu

ra entre los mejores productores de materla seca en las tle—f

Y

',rras bajas.f:g~;3'g::w'_ggﬁ“if,'f}f,f;g“

En un ensayo reglonal de adaptac;on y rendlmlento con -

(20),_ub1cado

'k‘en la Hac1enda La Trlnldad Chalchuapa, Hac1enda Santa Lucia,‘

-i»verde de 30 96 TM/ha/corte en la Ha01enda La Trlnldad y 36 06 TM/ha/cor

El rendlmlento en materla seca

Ilobasco, reallzado durante dos anos, i

(41), descubrlé que el - -

.

:la varledad nlefante enano mostro un rendlmlento de materla ;3"

~
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fué mejor en la primera localidad'Q7,2Q T™/ha). En ambas lo
calidades 1la varLédad superior en fendimiento deiproteina‘~—
fué el Elefantevenano (0,67 y Q,83 TM/ha,'respectivamente).
En Ilobasco la variedad Pangola resultd con mayof réndimieg
to de proteina (1,23 TM/ha).

En el CEGA-Izalco (55), en pasto Napier cosechado a 35

di‘as, se han obtenldo promedios de 46,92 TM/ha/corte de materla

verde y 11 84° de materia seca y segﬁn andlisis de laborato—

rio: 14,26% protelna total; 28,22% fibra cruda; 3;76% grasaj;

v 18% ceniza, en base a la materia seca.

En 1991, Torfes'yVAlfaro -{58), reportan que en précticas
realizadas en la Hacienda Santa Catarina, Sonsonate} le dan -
un periodo de descanso de 45 dias} frecuencia de corte de 8,i

al afio, el rendimiento por hectédrea en fresco obtenido de ju

"lio a octubre fué 37,41 kg/corte,. con 5,98 ™ de materia»seéa

"y 16% MS.

El pasto Swazi (Digitaria swa21landen515, Stent ) es una

graminea perenne ‘semi postrada, nativa del Africa del ‘Sur vy

Swazilandia; se adapta a las reglones_troplcales.y subtropi-

cales (16, 18, 49,.48).

Fué introducido en Panami en 1970 por medio de material

‘vegetatlvo proveniente del Internatlonal ‘Reseaxrch Instltute

en Venezuela (49, 48).

A El Salvador fué.introducido por el Ing. Jorge Alberto
Cruzl/.en 1984, a través de material vegetativo proveniente

1/ CRUZ, J.A. 1982. Introduccidn del pasto Swazi (Digitaria swazilan-
‘densis, Stent.) Izalco, El Salv., CEGA, MAG. (Comunicacidn —- -
personal) . ' '
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de Paﬁamé, el.que fué sembrado en el CEGA, Izalco. -

Forma estoiones largos y finos qﬁe enraizan répidamente,
tallos muy ramificadoé, postradbs, después erectos con muchos
brotes de hojas; siendo su follaje suave, pglatable y de poca
altura\(apro#imadamente 35 a 40‘cm). Se redomienda sembrar-
lo en condiciones adeéuadas de humedad, de preferencia en épg
ca lluviosa y enraltu£as de hasta 1000 msnm. éus semillas no
son fértiles)-por lo~qﬁe §u propagacidn se haée é través de -
la  parte vegetativa (estolones) de 1la plénté, utilizando gene
falm‘ente de 1 a l,5 toneladas por h'ectér_eaf (18, 49; 55).

Prefiere suelos fértiles, de buen. drenaje y acidez mode-
rada (pH 5/5'7 6 5), preferiblemente de téxtura franca o fran
co-arcillosa. No prdspera bien eh suelos con largos periodos
de‘anegamiento o con alto contenido de humedad. Prospera =-

bien en suelos con aluminio de 0,4 a 1,3 meq/100 .gr de suelo

Yy satpracién de aluminio de 20-50%; a niveles superiores no se desarro-

lla satisfactoriamente (18, 48),

En Panami, la:Digitaria swazilandensisvmostré éobre adap
tacién-en_zonaé caracterizadas por alta acidez (pH : 4,8 - 5,0)
Y alta séturacién de alﬁmiﬁio (63-83%), én tanto.que en suelos
con pH de 6,3 y trazas de éluminio,»la eSpecie tuvo un combor—

tamiento excelente - (49).

Por su hibito de crecimiento, se utiliza para mejorar la

~ estructurg del suelo, prevenir la erosidn y controlar la proli

feracidn de malezas =~ (49).

En general, el pasto Swazi presenta un buen crecimiento -
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en ecosisfemas tropicaleé o éub—tropicales‘donde'la'tempera—'
tura anual oscilé desde 2l‘hasté 34 °C. Para su OSptimo desa-
rrollo requiere un minimd de 5 a 10 hdrés de luz_solar; dreas
con alta nubosidad afectan la produccidén- de forraje (48).

El terreno' debe -de; prepararsé; bien para la siembra,
con ~arado.  y fastréado qUé ~permita que el suelo quede
desmenuzadob‘ La siembra es mejor cuando las lluvias éstén -
.‘bien estéblecidas. ,El pasto Swazi se pﬁede éstablééerven>sim£
.lér_forma al pasto Pangola, usando tallés provistos‘de raices
'y eétoloneS'a razén'de\lOOO a 1500 kilogramos de matérial'vegg
ﬁativo-por hectdrea (49,?55, 58). |

La cantidad de A&rea é sembra; estd airectamente relacioﬁa—
da con el &rea del semillero. Por lo_general; se considera -
‘gue la cantidad deAmaterial vegetativo presente en un semiile—
'ro puede alcanzar para un &rea 10 veces su tamafio (18).

Para la siembra delpaéto SWazi se sugiere tres métodos :
1) Los manojos de tallos y estolones se colocan eh hoyos de .-

10 cm de_profﬁndidad Yy l;O m de'distancia;

2) - Los tallos y esfolones,se,distribuyen a maﬁo en ei campo
cﬁbriéndolos luego con un rastrillo o una .rastra liviana.
3) 'Los tallos se colocan cada 30 cm en el fondo de los surcos
' (distancia entre surco de 0,45 m) y se cubren luego con -
tierra. A
De estos tres méfodos, el més seguro es el de surco, pues

to que el material queda mejor distribuido (18, 49, 55).
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La siembra de la semilla requiere de condiciones adeécuadas
de. humedad, por 1lo qﬁe se recomienda sembrarlo en &poca lluvio
sa (18).

El IDIAP (48), recomienda combinar el establecimiento del
pasto con la siembra del maiz para disminuir los costos de es-
tablecimiento de las pasturas en un 60 a 75%.

El pasto Swazi es de gran agresividad y capaz de producir
gran cantidad de materia verde (49).

Se puede asegurar un buen estéblecimiento aplicando nitrd
géno a razdn de 75 kg/ha, fdsforo a 50 kg P205/ha y potasio a
20-30 kg K,0/ha, o si se prefiere usar 136,4 a 181,8 kg/ha de -
10-30-10- & 12-24-12 al sembrar 'y 90,9 a 136,4 kg/ha de urea a
las seis semanas después de la siembra (49, 48).

El control eficiente de malezas se realiza desde el esta-
blecimiento del pasto. Las malezas de hoja ancha se controlan
con 2,4—b, a razdbn de 2,5 litros por hectdrea. Su caracteris-
tica de desarroliar éstolones y formar una cubierta densa, le
pérmite competir y dominar las malezas (18).

Los insectos més comunes que atacan al pasto Swazi‘son los
chupadores y masticadores. Dentro del primer grupo tenemos el

salivazo o salivita (Aeneolamia lepidor), la escama (Antonina —

sp.).y chinche de grama (Blissus leucopterus). Estas plagas disminuyen la

densidad del pasto si no se controlan oportunamente con.précti-
cas culturales y/o gquimicas.

Entre los insectos masticadores mids comunes tenemos el co-
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_-n001do como"langosfa" (Spodoptera frugrperda), gusanos nedldores (M0c1s =
1at1pes o Mocis repanda) y la Sogata (Sogatodes or121cola) Arnque los .

ataques ‘sean severos el pasto Swa21 logra recuperarse, se re"

comlenda el control con’ una comblna01on de pastoreo 1ntenso y

Ty

posterlormente una fertlllzac10n,_con el prop051to de favore—

@3y

cer el rebrotel”(l8( 48),

<

L2

No se han observado hasta ahora enférmedades fungosas, bagr

terlanas o v1rales de con51dera01on"(48}f

El pasto Swa21 se puede manéjar adecuadamente bajo un qls—f
:'tema de pastoreo continuo o alterno,'con periodos de ocupaclon}
L ', ;; 'y‘descanso de 28 35 dias, ‘en explota01oneb de tlpO exten31vo
S En explotac10nes 1nten51vas o ‘semi= 1nten51vas,:e1 manejo
periodos de descanso de 21 a 28 diasl (48)
| Cuando el pasto Swa21 es utlllzado para la produ001on de
‘héno, se pueden encontrar producc1ones en el orden de 300 a ;-";
450 pacas ‘de 14 kg por corte (48)~
‘ Aunque su utlllzac1on para en51laje esvfactlble, no- sé dlS
ﬂponen de exper1enc1as al respecto ya que otras gramineas la -
“ aventajan para tal fln,>(43) |

; Para asegurar una buena per51sten01a,‘el prlmer pastoreof

‘a'\

o S ., no debe hacerae antes de los’ tres meses de Pstable01do .

o

hl pasto Swa21 ha mostrado gran capacldad para recuperar
- jlﬂ ;"se después de haber sufrldo un pastoreo severo asi como sapnas
-prolongadas. Sln'embargo,“se-recomlenda evltar‘el‘sobrepasto+

preQade la pradera.‘§48);'

'debe ser rota01onal con periodos de ocupac10n de 3 a g dias y f"
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El periodo- de deeeanso~reqomenda§o,bor'el CEGA‘j655)i es

o

\;deun;promedie.de .25 aias v nbeevdebe'paetdrear-pdr debaje
de los 8 cm de altura.' El heno de estas gramineas es Dalata. 
ble y de buena culldad Es recomendable fertlllzarlo al lnl--ii

o cio del descanso: del pa8t0.~ para permltlr su recuperacmon -

Y- producc1on de forraje de manera réplda.  :i-

‘Dependlendo de la localldad, fertlllvac1on y epoca, los :'2

rendlmlentos de materla seca del pasto Swa21 osc1lan entre losA ;
9 a 20 5 TM deMS/ha/ano. Este pasto produce alrededor de 70°
*de su rendlmaento anual de materla SeCa durante la estac16n -

ivlluVlosa (48)

En cuanto a la calldad del materlal se han encontrado con

L tenldos de proteina cruda en el rango 9 35 durante la. estac10n LT

f*Lseca y de 149 durante la estac16n lluv1osa (48)

La dlgestlbllldad in v1tro de 1la materla seca varia de 51 9

. a 63, 6% dependlendo de 1la esta016n del afio" (48)

La product1v1dad del pasto Swa21 en termlnos de producc1on

T;»de leche ha alcanzado nlveles de produc01on en el orden de los
'?14 7 lt/anlmal/dia con una carga anlmal de 2 UA/ha y producc1o—

v ‘nes de 1500 -a 2000 lt/ha/ano '(48)

Por otra parte, experlenCLas con nov1llas cruzadas de le—

~ﬂcherias han demostrado ganancxas dlarlas de 0 184 kg/anlmal/
"‘dia durante el periodo seco Y de 0 767 kg/anlmal/dia durante
'a“el periodo lluv1oso. En termlnos de product1v1dad de la pra—

"~dera, la ganancma por hectarea durante la estac1on seca puede o
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alcanzér cifras de 62 kg/ha y de 795 kg/ha durapte la lluvio
sa. Este resultado fue obtenido cuando la presidn de pasto-
reo fue de 5,8 kg de matefia seca/100 gr de peso vivo (48).

"Jiménez y Aparicio én 1981, citados por‘Pin;on vy Monténg
gro (47),.reportan que la composicién quimicé_del pasto Swa

zi (Digitaria swazilandensis, Stent), varian de acuerdo a la

época del ano. Durante la &poca seca los valores para mate-

' fia seca, Ca y Mg son mayores en 30%, 0,41% y 0,43%, respectiva--
mentexvy la proteina cruda, ceniza, fibra, potasio y f8sforo
son menores en 9, 67%, 8,76%, 37,99%,~l,25%, y 0,20%, respectiva
mente , con respecto a la époéa lluviosa. Este pasto tiene -~
valores aceptables de proﬁgina cruda, fdsforo y potasio.

En el CEGA-Izalco (11), en pasto Swazi cosebhado a 21 -
dias se han obtenido promedio dé'l8,23 Tm/ha/corte de materia
verde, con l6,l7%'de materia.Seca, y de ACuerdo_a reportes de
laboratorio, presenta un contenido de 13,13% prbteina total,
29,94% fibra, 3,09% grasa y 14% cenizas.

En 1991, Torfes-y Alfaro . (58), reportan que en éracticas
realizadas en la Haéienda Santa Catarina, Sonsonate, gtﬂizmlun
‘periodo de descanso de 25’dias, cén frecuencias de corte de -
14,6 al ano, el rendimiento por hectfrea en fresco obtenido de
julio a octubl;e’ fué de 3,78 ™ de materia seca/ha/corte. ILos Analisis
de laboratorio reporfan: 22% de materia seca, 11,28% P.C., -

1,15% E.E.,. 58,0% F.C., 18,74% cenizas, 10,19% ELN, 0,34% Ca
y 0,19% P.
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2.2+ Calidad de los pastos

2.2.1. Generalidades

Los componentes de la calidad de los pastos son el valor

nutritivo, el consumo y la aceptabilidad para los animales que

pastorean. La mejor evaluacidn de la calidad de un pasto lo -

haée'el consumidor inmediato, que es el animal que pasta. El
rendimiento por animal se determina por el valor nutritivo y =
por el consumo (41, 58).

En viéta, que un animal;muy productivo necesita una gran
cantidad de nutrientes por dia; y conocidas las limifaciones

que le impone su capacidad de ingestidn y las caracteristicas

~de rumia, es evidente que los alimentos deben ser siempre de

la mejor calidad A(54).

Los pastos tropicales tienen un contenido bajo de proteina
cruda y alto de fibra cruda, en comparacidn con los pastos de
zonas templadas, cortados a etapas similares de crecimienté.

El rendimiento de materia seca de las especies tropicales,
por otro lado, sobrepasa con frecuencia considerablemente al -
de los pastos de zona templada (66, 38, 41).

El contenido‘de pfbteina cruda de los pastos se ha ﬁtili
zado como indicador de su valor nutritivo. Cuanto mayor sea -

el contenido de proteina, tanto mayor seri en general, el va-

lor nutritivo (41).

Iturbide (34), dice que las vacas.con menor calidad dis-
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ponible de pasto tieneA reﬁdimientos*menores.de leche con ni;
veles de protefna y sélidos no grasos a bajo de lo normal; lo
que es unavindicacién de menor consumo de enérgia digestible.
Las difefenci;s gue existen entre las especies y varieda-
des tropicales, en 1o que respecta a su composicidn quimica y
digestibilidad, se atribuyen no sdlo a pafthmﬂarhkmbs de cada

especie o variedad, sino también a su estado de desarrollo vy

‘a la fertilidad del suelo (38).

2.2.2. Efecto de la edad fisioldgica sobre el valor nu-

tritivo.

La edad fisioldgica o estado vegetativo es uno de los --
factofes mis importantes en la ¢ompoéicién quimica y la diges
tibilidad. A medida que la planta crécevy madura hay un aumen
to en el rendimiento de materia seca, perd'al mismo tiempo hay
un incremehto en el contenido de fibra cruda, fibra neu
tro detergenté, lignina y celulosa, mientras -que ocurre
unamdisminucién.en el contenido de pereina vy enbla digestibi-
lidad, los que éfectan negétivamente su valor nutritivo. Asi-
mismo, a consecuencia de cambios, la digestibilidad de los pas
tos disminuye significativamente a medida que el primer creci-
miento o el rebrofe avanza (38).

Guzman (1983) (28), realizd un experimento con la finali

dad de conocer las variaciones estacionales de produccidn y ca




lidad de la materia séca del pasto Swazi; efectuando cortes -
cada 35 y 60 dias, tanto en el periodq de lluvia como e; dé
sequia, donde se aplicd riego quincehalmente. Los rendimien
- ~tos fueron para la época lluviosa de.2,86 y 7;32 T™M M.S./ha
| por corte y para la época seca de 1,8l y 4,40 TM M.S./ha por’
corte para las mismas edades 16 que presentd diferencias bien
maréadas. En relacidn a la composicidn quimica Y la DIVMO, -
.se'ébtuvieron mejores Valores a las menores édades y durante
la sequfa. En general, la frecuencia de corte es el factor
de manejo de mayor 1n01denc1a en la productividad de los pas
tos. Igualmente, las variacilones climéticas afectando tanto
la cantidad como la calidad de la produccién (34).
Con sistemas de manejo intensivo los forrajes de clima -
templado pueden producir cerca de 12.000 kg de materia seca

por hectérea por afho, mientras que el pasto Napler (Pennisetum

purpureum), con frecuenc1as de corte de 60 dias, es capaz de

producir més de 50.000 kg de materia seca (34).

2.2.3. Factores que afectan el valor nutritivo de los
pastos
. 4 a). Etapas de crecimiento.

A medida que una planta de pastura madura (desde su prime

ra hdja,‘pasando pdr la produccidn de semillas, hasta su muer

te) los cambios fisicos y quimices que expérimenta provocan
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—agudadlsmlnuc16n de la dlgeStlbllLdad de la energia que

-[contlene., La dlgestlbllldad puede variar desde un méxxmo del

85% hasta un minlmo del 30%; es decir, que la,energia quekpg.

sa a las:heces  puede aumentar desde s6lo un 15% de lo-ingeri-

‘do hasta un maximo del 70%}

El:contenido de proteinas de los pastos puederdecéér’de'—.

un 15-25% a un 1-5% (39, 41).

b) Hoja y tallo

Los valores nutritivqs de las hojas y los tallos'soh_casi
similares'en’las plantas no maduras, perbia medida que la plan

ta crece- el tallo se torna cadaVVez menos digestible y es me-

" nor su contenido protéico en comparacidn con la hoja; por lo -~

tanto, una alimentacidén basada en forrajes con mucho tallo-es

YSLempre més baja en valor allment1c10 que el de un CulthO con

‘muchas hojas  (39).

¢) Fertilidad del suelo y fértilizantes

Por lo general/ cuanto mayor es el contenido de nitrégehé
éprovechable én él suelo, tanto mayor es el contenido de nltro
geno (y, por 1lo tanto, el de protelnas) en el pasto."Por -
consiguiente,“cuando el . suelo es rico ~en nitrégeﬁo -
existen menos probabilidades‘ de quef el bajo contenido
en “pfoteiﬁas del pésto maduro afecté‘ adversamente ei -

crecimiento, los fertilizantes nitrogenados aplicados --
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‘tempranamente pueden incrementar varias veces el crecimiento,

sin por ello ejercer efectos sobré~el_cohtenido final de ni-

trdgeno (15).

La fertilidad nitrogenada incrementa-la calidad del forra
je, dado que los compongntes solﬁbles vy la digestibilidad au-
mentan y los componentes estfucturales disminuyen (lS)f

Aproximadamente una semana después de la aplicacibdn de ni-

' trdgeno se observa un aumento temporal del contenido de nitré-

geno protéico y no proté&ico (NPN) de los pastos (41).
~"El efecto més . importante de la ferﬁilidad natural ael sue

lo o de las aplicaciones de fertilizantes reside en determinar
el rendimiénto de materia vegetal por hectérea'y, por lo tanto,
ﬁéyor capacidad de cargé animal. ‘EL valor nutritivo de la ma-
teria vegetal depende mas$ del tipo de planta y de su etapa de
crecimiento que. de los niveles de fertilidad del suelo.

Vicente-Chandler y Col. ‘(62f, llegaron a la conclusidn
que‘los rendimientos del pasto y el rendimiento de proteina
cruda por héctérea aumenta r&pidamente al incrementar las‘apli
caciones de_nitrégeno. Los pastos Elefante, Guinea y Par§,
respondieron a la aplicaci6n>de fertilizante nitrogenado hasta
el nivel de 944 kg/ha/ano, independientemente del intervalovde
corte, pero produce més forraje al aumentar este intervalo.

En otro estudic el pasto Napiet mostrd uﬁ aumento signifi-

cativo 'en la produccién hasta un nivel de 880 kg de N/ha/afo

(61).

El contenido de proteina de varios pastos estudiados aumen -
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té consistentemente con la aplicacién de nitrdgeno, llegan

do hasta 10,2% y 12,3% en promedio, cuando se aplicaron --

respectivamente 880 kg/ha y 1.760 kg/ha/afio del ‘elemento;

comparado con un contenido de 6,04% cuando no se aplicd ni-

‘trégeno (61),

d) Niveles de agua en el suelo durante el crecimiento

En plantas maduras cuyo crecimiento no se ha restringi-

~do por falta de agua, el contenido de nitrégeno tiende a ser

~menor que cuando su desarrollo se ha visto impedido por fal

ta de agua. Esta es una de las razones que explica la baja

productividad animal en anos de mucha lluvia (39).

¢c) Valor nutritivo del pasto muerto

En el momento de la muerte dei pasto, su valof hutriti
vo inicial estd determinado, en gran parte, por los facto-
res mencionados anteriérmente, asi como por la especie de
la planta. El pasto muerto mantendra'su valor mientras per ‘
manezca seco.
La lluvia, el rocio y la hglada provocan un deterioro -

progresivao del>pasto seco pbf lixiviacién y pudricidn (39).

f) Especies de plantas

La diferencia en valor nutritivo es mucho mayor entre -

distintas etapas de crecimiento de un pasto qué entre distig
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‘ro es de 5 a 15 cm sobre el suelo . (37),

' tas especies en la misma,etapa'de‘éredimientb- sin’ embargo,\

;os“pastos naturales, en su madurez; generalmente son méas -

.

“pobreeaqﬁe’los'éultivadoé*o mejorados,VfPor 1o tanto, la -="

elecc1on entre dlferentes pasturas de cultlvo puede efectuar

‘se pr1n01palmente sobre la base de sus. respectlvas capa01da—
7'des para crecer Y. sobrev1v1r en su proplo amblente- no es ne’

_ cesarlo con51derar sus valores nutr1t1VOS» (39)

gg)_=A1tura'deAcorte"

Una de las caracteristlcas 1mportantes que se- con51deran

-Ifal evaluar un. forraje, es la recuperac1on después del corte;

ZVEsta es afectada por dlversos factores, entre los- que se en-‘
- 'cuentran la altura de corte sobre el suelo ~En general la -

',altura de corte recomendada para pastos de crec1m1ento erec-

to; es. de 15 a 30 cm. (4);- Para pastos de'cre01m1ento rastre

-2.2.4., . Factores que’inCideﬁ sobre -la ingestiéhk
a) "Madurez

A medlda que las plantas maduran y se’ vuelven menos dlge"'

'{ribles,

‘rlentltud

los mlcroorganlsmos del rumen- las dlgleren con mayor

La velocrdad de lngestlén de la comlda en el rumen

-fy su pasaje al 1ntest1no determlna la cantldad que un. anlmal

puede comer <bar1mmmte En consecuenc1a la absorc1on de ener
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gia de pasturas maduras se ve disminuida tanto por la menor
digestibilidad como por la menor cantidad que ingiere el ani-
mal. El bajo contenido de nitrdgeno de las plantas maduras
disminuye también la cantidad de microorganismos en el rumen;
esto, a su vez, reduce la velocidad de iﬁgestién, lo que pro
vocé una menor ingestidén. Uno de los principales efectos que
ée obtiene él qomplementar con proteinas o urea un forraje es
caso en nitrdgeno constituye el aumento de la velocidad de la
digestidn y, por consiguiente, de la cantidad ingerida, Afn -
asi, la cantidad ingerida continfia siendo reducida en compara
cidn, con la del pasto no maduro,y, en el mejor de los casos,
la complementacidn del pasto maduro sb6lo puede convertir una

pérdida de peso en una ménutencién o‘lento aumento (39, 41).

p) Falta de ingestibilidad

Existen grandes diferencias en la ingestibilidad relativa

de las diversas especies o variedades de pasto. Algunas espe
cies son preferidas y otras no. E1 consumo de ' una planta

puede depender del hechd de que los animales hayan tenido —-

oportunidad o no de acostumbrarse a una especie determinada,-

ademés, la falta de palatabilidad (es decir, la propiedad de

provocar sensaciones desagradables en cuanto a sabor, olor o

tacto), puede provocar una menor ingestidn de algunas espe-

cies,

‘Tambié&n puede depender del apetito que tengan los animales

en. el momento de encontrarse ante ella.
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.c) Contenldo de agua en elJallmento

Je;;bre el Indlce de aumento de peso

';SLn embargo,

Dav1s, et al (CLtado por N R’C')

‘9¥p sturas suculentas, pero ello no ejerce nlngﬁn efecto so—a

(59)*

idlda que el contenldo de humedad excede el 50°

:7_contrado una redu001on de 0 l7 kg/anlmal én el consumofdein

i5do la dletaalncluye gluten de maiz hﬁme"o,‘entre

-~ [

.;materla seca para vacas lecheras el N R C (45),

men01ona que

ex1ste un decremento en el consumo de"materla seca en la me"

Se haien—~:

if_materla seca por cada l° de 1ncrementofd Tla humedad :cuan“

el 0 y 40/3

el efecto de la humedad es:mayor,:cuando los

'j allmentos son a partlr de pasturas o de allmentos conserva‘lgffgf

;En termlnos generales cuando se determlna el consumo de

suglere

f”"dlsmlnulr en'O 02/'sobre el consumo de materla seca del pe—]g;x5 :

"ufiso v1vo, por cada l% de 1ncremento enila humedad a partlr

fdel 50°.cuando allmentos'fermentados (en511aje),

:‘Q;yen la mayo,yproporc1on de”

constltu——-fe
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pastura disminuye de altura. Sin embargo, la capacidad de
compensar las pasturas bajas con un maYor'tiehpo de pasto
reo es limitada. En pasturas muy bajas, a pesar del mayor
tiempo émpleadd en comeflas{-la ingestidn disminuye y aumen
ta ademés, el gasto de énefgia. También disminuye la ingeé
tién en'pastufas muy altas; dbt;niéndose las mayores inges-
tioﬁes e Indices de aumento de peso en pastqras densas de -
aproximadamente 7 cm de altura (39).

i

e) Condiciones y estado fisiolégico del animal

Los animales aumentan su ingestidn de pastura a medida

‘que asciende su necesidad energética, por lo tanto, la in-

gesfién es generalmente mayor en animales magros que en los
gordos; ademds, es también mayor en aquellos que produéen -
leche, en relacidn con los que no la dan. En una misma pas
tura los animales magros pueden engordar, mientras que los
animales gordds pierden peso. La ingestidn de pasturas pue
de disminuir y alla vez aumentar el gasto ae energia, a -

causa de enfermedades como el parasitismo (39).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Generalidades

En el presente estudio se evaluaron diferentes interva

S

los1entre,cortes, de los pastos Elefante (Pennisetum purpu-

reum, Schum.) var. Napier y.Swazi (Digitaria swazilandensis,
Stent.); &ste se llevd a cabo en forma separada pero en am-—

bos casos se utilizd la misma metodologia.

3.2. Duracidén y localizacidn

El ensayo tuvo una duracidn de 121 dias en su fase de

- campo (enero a_abril de 1992) y se desarrolld en la Hacienda

Santa Catarina, propiedad de Agropecuaria, S.A;~de C.V., ubi'

cado. en. el cantdn "La Chapina", jurisdiccié&n de Nahvilingo,
Departamento  de Sonsonate,. a una altura: de 210 msnm, entre
los 13° 42' 16" latitud norte y -89° 42' 05" longitud

oceste (52, 58)5

3.3. -Caracteristicas del clima .

Segﬁn-Koppen, el;ciima del lugar se clasifica como --
Awaig (tierras calientes). En el Cuadro 1 se piesentan'las

variaciones climétiéas{mensuales durante el periodo experi-

.~ mental, asf como la media anual (21, 22, 58).
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cuadro 1., Caracteristicas meteorolégicas.

L B MESES.- . . , TOTAL © PRO-
'VARTABLE - T — . MEDIO ANUAL
B F M. A o

Predipitééién () 0*.‘ . 0* 15%* - 20% . 2274,00%%
T MAx. (°C)xx 34,2 33,1 33,5 33,5 32,50
"I‘; Min _i‘°c)?c* 17,9 . 1é,4 19,}7 20,9 : '19,80
o .Med. (Cyx '_23,‘31 23,8 - 24,3 ° 25,4 . 24,2
HR O (8*% 70,0 67,0 69,0 72,0 77,0
ET P v(,%)**' 1340 0 1360 166,0  168,0 - 144,42

A Fuente : * ‘RegistrOS'de,la'Hacienda Santa Catarina, 1992.
» *%* Almanaque Salvadorefio 1990. ‘Estacidn Meteorold-

gica Izalco (22).

_3.4; ‘Suelos

:Segﬁn el éﬁélisis de suelo de la pfopiedad éstos son -
lde textura franco} con pH homogéneo de neutro a moderadamente
alcallno, por lo que se puede usar urea o sulfato para ferti~
Vllzarlo _e; nlvel de fésforo se encontro bajo y los niveles -
de potasio son aitoé\~>(vér Cuadros A-28 ¥ A-29).
El uso potencial de"estos suelos'es pafavcultivos'inténsi
vos, f&cmlmente laborables, de poca pendlente, profundos con

buen drenaje natural Yy en general muy productlvos (21, 51).
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' 3.5. Manejo del “forraje

El sxstema de utlllzac16n de pastos para el ganado le_:»,r4l

chero, que se desarrolla en la propledad, eslpor medlo de cor
‘ﬁéi tanto en. las areas de Napler, cam>en Lﬁ;de SwaZL, ademas _1”"

ﬂtoda el area es regada por gravedad, con 1ntervalos de rlego

fi“de ocho dias y doce horas de dura01on.a;€P 'f?l"'”

Para el control de plagas Y enfermedades se'u_‘Alza el 51s

’C”J}fo enfermedades, se controlan con 1nsectlcldas y fung1c1das ade;

"fiP{cuados (58)

| 3.5.10 ‘Pasto Wapier

é;i que da una frecuen01a de utlllzac1on de 8 ll cortes por ano.i.:'P4iA |
Para fertlllzarlo se utlllzan 727 6 kg de N/ha/ano, aplla ;x
Pti;Pcando 89 72 kg de N/corte/ha en dos apllcac1ones.a La prlmera EJ
‘*(44 86 kg de N/ha), dlez dias despues del corte y'la segunda |

".tqulnce dias después de la prlmera, la fuente es urea (46% de N)

J-;ﬁapllca01ones-~en nlvel de 64 28 kg/ha/ano, para ambos casos

@ lew,

xbsfiLa fuente eb la férmula comerCLal 15 lS 15 '

57f_tema de plaguero permanente, y al detectar presenc1a de plagas}’ﬂf'

E*if‘péiriéad f'de/ descanso que se da se. _tJ.llza en la flnca nara_

"ﬁfﬁgeste pasto es de 43 dias al cabo de los cualea se corta, 1¢[éilﬁ*ﬁ~an

El fésforo (P 05) y el pota510 (K O),‘repartldos en dos —;fni‘:"'
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3.5.2. Pasto Swazi

ELl peric_)do de descanso que §e utiliza en este pasto es de -
25 dfas, luego es cortado, lo cual da una frecuencia de utili
zécién de 14,6 coftes al ano. Para fertilizarlo se utilizan
1309,91 kg de N/ha/afo; distribuidOs en aplicaciones, un dia 
después - de cada corte.
Los niveles de.P205 y KQO soﬁ similares y aplicados de -~

igual forma que en el Napier.

3.6. Diseho experimental y tratamientos

El trabajo se realizd con. un disefio’ en bloques

al‘azar'para’cada~pasto; incluyd, 5 tratamientos para el pasto Na-

.pier y 4 tratamientos para Swazi; con 4 repeticiones cada uno

(10), representada porAparcelaé (uhidad experimental) de 3 m

X 3m cada una; utilizando un drea de 324 m2 para cada especie.
Los tratamientos cbnsistieronAen diferentes intervalos en-

tre corte para ambos.pastoé, como se observd en el Cuadro 2

Cuadro 2. Distribucidén de tratamientos

PASTO INTERVALOS ENTRE CODIGO DE TRA-
CORTE (DIAS) TAMIENTO
35 N35
_ 40
) N40
Napier 45 N45
' : 50 N50
55 '
, : N55
.. 20 ~ $20
Swazi | gg | ggg
: 35 S35
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El modelo matemitico del diseho, responde a la ecuacidn -

siguiente :

Yijk. = /4 + Bk,+ a:i +

Eiik
Donde : Yijkfs El valor de cada observacidn
M = Efecto de la media general
B, = Efecto dek k-&simo bloque
oc, = Efecto del i-ésimo periodo entre corte.
Eijk = Componente aleatorio o erroxr experimental en
cada observacidn.
i= 1, 2, .... a
i= 1, 2, .... Db
k= 1, 2, .... n

En las Figuras A-1 y A-2, se describen las distribucio-

nes espaciales de los ‘tratamientos en el campo.

3.7. Paridmetros de evaluacidn

Los parametros que se evaluaron fueron :

.

Rendimiento de materia seca y protefina cruda por hectérea.

Composicidn quimica, que incluyd: materia seca, proteina
cruda, cenizas, fibra cruda, extracto etéreo, ELN, Ca y P.

- Altura de corte.

Para lg determingcién de la concentracidn energética del

forraje en sus diferentes fracciones, para cada tratamiento se

utilizaron las siguientes férmulas :




- 30 -

4,543 + 2,0113 pP.C. + 32,8

(1) E.B. (Mcal/kg M.O.) = . r=0,935
: 1.000

: - '100-% ‘cenizas

(2) E.B. (Mcal/kg M.S.) = E.B. .. X ( )
(1)
100
| .E.J + 0,077 (P.C.) + 0,02 (F.C.) +

E.D. (Mcal/kg M.s.) = 000504 (E.E.) +0, (P.C.) + 0,02 (F.C.)

0,000377 (EIN)? + 0,011 (EIN) - 0,152

E.M. (Mcal/kg M.S.) - 0,45 + 1,01 (E.D.?

E.N. = E.M. x K.L.

K.L. = 0,60 + 0,24 (0-0,57)
E.M.

Q =
E.B.

Donde : E.B. = ﬁuergia bruta, ée estimd a partir de la f6rmula propues
ta por INRA (33) para pastds tropicales.
r. = Correlacién de la ecuacidn.
E.D. = Energia digestible (40).

P.C. = Proteina cruda

M.O. Materia organica

M.S.

Materia seca
E.E. = Extracto etéreo
F.C. = Fibra cruda

E.L.N. = Extracto libre de nitrégeno
E.N. = Energia neta (33)

E.M. = Energia metabolizagble (40Q).

K.L. = Coeficiente de utilizacidn de energia para la produccién
de leche.
Q = Coeficiente de metabolicidad de Van Es (citado por INRA
(33). |

. ks

|
|
|
|
]
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3.8. Metodologia de muestreo

La obtencidén de las muestras se realizd de la manera
siguiente: Se tomd la altura de la planta y se cortd el --
pasto en cada parcela de 9 mz, a una altura de 10 y 5 cm del
suelo para Napier y Swazi respectivamente,’ la cual era depositada -
da en sacos de fibra’y pesados en bascula de reloj con capacidad para

60 libras; posteriormente se llevaron a la sombra para evitar que per

dieran humedad mientras se procedia a cortar otras parcelas.:

Seguidamente se tomaron muestras' de pasto cortado en-cg
da pércela las cuales eran introducidas en bolsas de papel
de empaque que previamente habian sido pesadas en balanza
seml analitica e identificadas con la muestra que conte
nia cada una., La muestra y la bolsa eran pesadas en dicha
balanza, al dia siguiente se llevabén al Laboratorio de Qui—
mica de la Facultad de Ciencias Agronbmicas para realizar -
sus respectivos anglisis.

N

o)

3.9. An&lisis de laboratorio

En el laboratorio, con las muestras de pasto se reali

26 andlisis bromatolégico (3, 6, 5, 9) en el que se deter-

mind :

Materia seca parcial por el método indirecto de volati-
lizacidn secado en aire reforzado.

Materia seca total por el método en vacio




- Cenizas por el método de calcinacidn.

- Extracto etéreo por el método de Goldfisch.

~  Fibra cruda por el método oficial de digestidn dcida y
alcalina. ' »

- Proteina cruda por el método de Kjeldahl.

" Calcio por el método volumétrico de absorcidn atbmica.

- Fo6sforo por el método colorimétrico.

3.10. 2andlisis estadistico

Se utilizd anélisis de varianza para realizar la prue
ba de "F";-ademés, se aplicd la prueba de -Tukey para la com-
paracidén de medias en los pardmetros que resultaron con dife

rencia estadistica significativa a la prueba de "r", al igual

que la prueba de contrastes ortogonales para medir los efec-
tos de los tratamientos. —

Los componentes del anidlisis de varianza utiliiados se =
presentan en el Cuadro 3 (2, 46).

Cuando se determind una parcela perdida o extraﬁal/

hizo uso de la férmula de Yates, citado por Cochran y Cox

(10). r B+t T-~- G
v = _
(r-1) (t-1)
Donde : B = Es el total de las unidades restantes en el --
» bloque al que pertenece la unidad perdida.
T = Es el total de ese tratamiento en 1los otros -
bloques.

l/ Cuando- se analizaron los resultados de laboratorio,

apa
recieron datos extranos (fuera de lo normal) de proteina

cruda en el pasto Swazi, esta situacidn se did en las re

peticiones III y II para los tratamientos 30 y 35 dfas =
respectivamente.




Cuadro 3.

Componentes del an&lisis de varianza.

Fuente : NUITA DE

‘ciones de donde proviene el gran

total,

MEJIA, J.A. (46)..

Fuente de Va Grados de
riacidn Libertad . Suma de Cuadrados Cuadrado Medio F. Calc.
| b
Bloque b-1 J <1 Y /a - . S/ (b-1) Qb/CQE
. a
Tratamiento a-1 2, Y /b—FC sCt/ (a~-1) CMe/QE
Error (b-1) (a-1) a b 2 - 5
= = Yijk® - F.C.-(S.Cb + 8Ct) SCE//(b-1) (a-1) /
C1=1 j=1 L ..
a b
(2, 2. vijk? a b
F.C. = i=l j=1 = = Yijk = Es el gran total
. 2h .=l j=1
Donde F.C., = Factor de correccién
‘b . , SCb = Suma de cuadrado de bloque
;Ll Yj = ggma ge éis ?bservac1ones dentro SCt = Suma de cuadrado de tratamientos
= cada blcque SCE = Suma de cuadrado del error
a . L b = Cuadrado medio del bloque :
=, vi= i;“;‘:adnfe;ﬁge”acmnes de cada Qit = Cuadrado medio de tratamiento
a = NOomero de datos u observaciones aE = Cuad;ado medio del error.
de donde proviene el total de ca
, da bloque.
b = NGrero de repeticiones
ab = Namero total de datos u observa-

_EE_
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G = Gran total

r = Repeticiones

t = NGmero de tratamientos

3.11. Evaluacidn econdmica

Se_determiné los‘costos totales por kilogramo de ma-
teria seca y, por kilogramo de proteina producido por los -
pastos a fin de determinar a qué edad se obtienen los meno-
res costos por unidad protéica.

Ademds, se ejemplificd considerando una vaca tipica de
450 kg de peso vivo, 10 kg de leche con 4% de grasa, 60 dias
de gestacidn y 3er. lactancia (ver requerimientos eh Cuadro
A-24), vy utilizaﬁdo las estimaciones de capacidad de carga
(U.A./ha/dia) en cadé‘forraje y tratamiento; determinando el
beneficio por litro de leche y por hectérea por dia.

Para la elaboracidn del anélisis econdmico se estimd, a

partir de los resultados de campo, las siguientes medidas :

Regquerimientos para una vaca de produccidn de leche.

- Consumo de forraje.

- Concentr&ciones de proteina necesarias.

Necesidad de suplementacién requerida y calidad protéi-
ca del concentrado (basada en la concentracidn enérgéti

ca neta estimada de'l,78 Mcal/kg de materia seca).
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- Oferta de.forrajé necesaria por animal (kg de materia
seca) .

- Capacidad de carga (U.A./ha/ano).

- Kg de leche.pér hectérea por dia.

Para realizar los cdlculos en el ejemplo se utilizd la

f&6rmula (33) :

F.g. = IMS (NC-N/S)
(NC-NF')
Donae : F.5. = Kgde materia seca del forraje a ch_lsumir.}_/
IMS = Capacidad de ingestidn de materia seca (kg).
NC = Energia neta del concentrado en base seca

(Mcal/kg materia seca).
NF = Energia neta del forraje en base seca (Mcal/
kg materia seca).
N/S = Concentracién energética requerida para lac

tancia (Mcal/kg materia seca).

1/ Para calcular la oferta de pasto se agregd 20% de desperdicio en -
~  ambos pastos.
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4., RESULTADOS Y DISCUSION

4.1, Resultados

La fase de laboratorio que tuvo una duracidn de 120 dias
reflejé los siguientes resultados que se presentan en los Cua-
dro 4 y 5} al analizar los rendimientos de Napier se encontr6
diferencia estadi.stica significativa para materia seca (P  0,001),
proteina qfuda (P € 0,05) y altura (P 0,001); para todos los
casos el comportamiento mostrd un efecto lineal (P 0,001) -
(ver Cuadro 4, A-1, A—Z; A-3).

El rendimiento de materia seca y altura del pasto Swazi -
presentd diferencia estadistica significativa (pg 0,001); el rendi-
miento de proteina cruda no mostré diferencia estadistica en-
tre los diferentes periodos de corte.

Al realizar la prueba de contrastes ortogonales a los ren-
dimientos de materia seca y proteina cruda, el primero mﬁestra
efecto lineal (Pg0,001) y cuadrdtico (P« 0,05), la proteina
cruda efecto cuadrdtico solamente (P 0,05) (Ver Anexos a-4 y
A-5); la altura comportamiento lineal (P £ 0,001) (Ver Anexo -
A-6).

Se determind que para el pasto Napier en los porcentajes de -
materia seca, proteina cruda, fibra cruda y extracto etéreo hu -
bo diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.

(P 0,001). En las cenizas tambié&n se encontrd diferencia esta
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distica (P<£0,05); en el caso de los porcentajes de extracto
libre de nitrdgeno, calcio y’fésforo'(ppm)‘no se determind di
ferencias significativa (ver Cuadro 5). SegGn la prueba de
contrastes ortogonales se encontraron efectos lineales para -
los porcentajes de materia seca, proteina cruda y extracto --
etéreo (P L 0,001); a excepcidn que este ﬁlt;mo mostrd ade-
més efecto cuadrético (P £ 0,05) (Ver Anexos A-7, A-8 y A-10).
En el pasto Swazli se presentd diferencia estadistica sig-
nificativa para los porcentajes de proteina cruda (p< 0,001)
v extracté libre de nitrdgeno (P 0,05). Los porcentajes de
materia seca, fibra cruda, extracto etéreo, cenizas, calcio
y fb6sforo (ppm), no existid diferencia estadistica (ver Cua-
dro 5). El efecto del porcentaje de proteina cruda es lineal

(P < 0,001) (Ver Anexo A-16).
4,2, Discusidn

Los resultados que se muestran en el Cuadro 4, permiten
apreciar una mayor produccidn de materia seca y proteina cru-
da segln el intervalo entre cortes aumenta. Los mayores rendimientos-
en materia seca corresponden a 55 dias seguido de 50, hasta -
35 dfas en orden descendente para el pasto Napier que se obsei
va al principio ﬁn crecimiento lento; esto se explica mejor al
observar el comportamiento de ia altura, de agui los resulta-

dos de materia seca donde la diferencia en el corte a 40 dfas
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Cuadro 4. Rendimiento de materia seca (kg/ha), proteina cruda (kg/ha) y altura (cm)

del pasto Elefante (Pennisetum purpureum, Schum.) var. Napier y Swazi --

(Digitaria swazilandensis, Stent.), cosechado a diferentes dias entre coxr

te, en Nahuilingo, Sonsonate, l992.l/, 2/.

VARIABLES | INTERVALO ENTRE CORTE (DIAS) CV(%) SIQIIFICANCIA

NAPIER: 3 40 45 - 50 55

M.S. (kg/ha)/corte  3411.50°  4433.00°°  6014.00°C | 6959.75ab 9250.25% 21.56 %

P.C. (kg/ha)/corte  399.50°  604.00%  606.25% 646.75%°  773.50% . 23.99 *

Altura (cm) 157,009 175.75° 203.00° 211.75° 232.50% 2.26 o

SWAZI .20 25 30 35

SWAZI | ,
M.S. (kg/ha)/corte  1724.00C  2056.25°C  2444.00% 2184.25% - 7.78 *x w
P.C. (kg/ha)/corte  282.00 316.50 303.25  208.00 - 20.62 ns ,
Mtwra (em) . 18.80°  10.75°° 22,65 ' 25.70° - 7.29 *k

Valor con distinta letra son estadisticamente diferentes (P £ 0.05), Prueba de Tukey.
* : Diferencia estadisticamente significativa (P £ 0.05). '

*% . 'Diferencia estadfstica altamente significativa (P < 0.001).

ns : No existe diferencia estadistica significativa.

CV : Coeficiente de variacién

1/ Ver anilisis de varianza en Znexos, desde A-l, hasta A-6.

2/ - Valores promedio de dos cortes consecutivos.
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Cuadro 5. Composiciﬁn gquimica de los pastos Elefante (Penni-
'setum purpureunm,.Schum).”var. Napier y Swazi (Di-
" gitaria swazilandensis, Stent.), a diferentes eda-
des de corte en Nahuilingo, Sonsonate, 1992.l/,3/
VARTABLES . INTERVALO ENTRE CORTES (DIAS) . C.V.(3) SIG.
NAPIER 35 40 45 50 55
M.S. (%) 10,272 10.64°  12.37 13.73%  13.40% o9.50 %
P.C. (%) 11.67%  13.68%  10.05° 9,.28b 8.52° 14.03 *
CF.C. (%) 31.86%  30.48°  33.80°  31.88™ 30.87° 2.877
E.E. (%) 3.97°  5.49°  7.69%  7.58%  g.02%  11.75 #*
Cenizas ()  20.04%  18.82% 18.43% 18.13% 17.40° . 5.54 =
E.L.N. (%) 32.46  -31.53 . 30.04 33.13 35.18 6.71 ns
Ca (%) 0.35 0.42 0.32 0.29 0.37 19.41 ns
P (ppm) 385.50  372.25  368.25  326.50  360.00  15.23 ns
SWAZT 20 25 30 35
M.S. (%) - 20.99  22.47 22,74 23.27 - 8.15 ns
P.C. (%) 16.40%  15.31%  14.00%  10.34° - 9.33 *x
F.C. (%) 25,12 25.95 29.10 27.44 - 9.60 ns
E.E. (3) 7.21 5.95 7.86 7.60 - 13.02  ns
Cenizas (%) 18.19 18.06 . 16.99  16.94 - 3.93 ns
E.L.N. (%) 33.07°  34.73% 3450  33.18% - 4.61 *
Ca (%) 0.31 0.37 0.30 0.34 - 26.15 ns
P (ppm) 416.25  382.00 . 430.25  395.50 ~ 11.94 ns

a, b, c, d:

*
*%

ns
CcV

»
-

Valor con distinta letra son estadf{sticamente diferentes —.

(P < 0.05).

Diferencia estadistica significativa -(P € 0.05).

No existe diferencia estadistica significativa.

Coeficiente de variacidn.

1/ Ver andlisis de varianza en Anexos, desde A-7 hasta A-22.
2/ Valores promedio de dos cortes consecutivos.

. Diferencia estadistica altamente significativa (P < 0.001)

- ——— e -
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con respecto al de 35 dias es 29,44% mayor comparado con los tra
tamientos de 5Q y 55 dias don,c;i.e existe una diferencia de 32,91% mayor.

EnASwazi él rendimiento de materia seca aumenta de 20 a
35 dias en 460 kg/ha/corte, ésto se relaciona con el crecimiento del --
pasto porque a mayor altura (cm) rinde mis; el pasto de 20 a
35 dias crecid 6,9 cm més;:spero este crecimiento va siendo cada -
vez mayor en cada corte.

Debido al aumento de follaje del pasto,- en NMapier con el corte a
55 dias se obtuvo el mayor rendimiento en proteina cruda --
(773.5 kg/ha) por io que se did una marcada diferencia entre
los cortes entre 35 y 55 dias en este pardmetro, con un' incre

mento marcado del 93%, mientras que el comportamiento del res

to de tratamientos se muestra intermedios. Es importante re-

saltar que al pasar de 35 a 45 dias de-édad al corte, los au-
mentos de rendimiento de proteina cruda alcanzan un 50% mis,
sostenié&ndose durante los 45 y 50 diaé, después de 1os cuales
se eleva en un‘lQ% si se comparan los cortes de 50 y 55 dias.
La mayoria de los resultados publicados coinciden en que a ma
yor intervalo entre corte existe un aumento en la produccién
de forraje verde, rendimiento de materia seca y -protefna cru
da, Patterson, citado por McIlroy (41), Solano (56),0rtega
(48), Gennari (26), Favoretto (24)Funés y Col. (25), Huidz --

(44), McKlimont (39), vy Nordfelt, citado por McIlroy (41),

en los pastos en general, &sto aparentemente llevarfa a reco
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mendar que el manejo se base en intervalos entre corte lar-
gos; pero, los componentes detérminantes de la calidad y el
valor nutritivo de los pastos tienen regularmente relacidn
inversa con la madurez. Funes y Col. (25). Como se obseE
va en‘el Cuadro 4, donde se aprecian los constituyentes de -
la materia seca y proteina cruda.
| Patterson, citado por McIlroy (41), y étros autores, coin
ciden que al aumentar el -intervalo entre corte se aumenta el
rendimiento dé.materia seca y.disminuye el poicentaje de pro-
te{na cruda. Los resultados para el presente experimento tu-
vieron la misma tendencia y se muegtran en la Figura 1 y 2.
Para el primero los porcentajes de materia seca de los cor
tes a 35 y 40 dias no difieren entre si (10,27% nyLGé%,res—
pectivamente), pero al paéar dé 45 a 50 dias se'inicia un in-
cremento de 3,36%, posteriormente esta diferencia disminuye a
0.33% entre los cortes de 50 y 55 diaé, que estadisticamente
son iguales (ver Cuadro 5).. -
| El contenido de proteina cruda fue mayor en el corte a 40
dias y disminuyd a 8,52% en el corte a 55 dias. Observando -

el corte a 35 dfas, el contenido de proteina cruda es menor -

con respecto al corte efectuado a los 40 dias ('11,67% vy 13,68%,

respectivamente). Este incremento puede deberse a la fertili

zacidn de nitrdgeno en dos dosis, que se aplicd a los 10 y 25
dfas luego.del corte.

Se encontrd que el pasto Napier en el corte a 40 dias pre




Rendimientio M.S. (Kg/Ha) Proteina Cruda (%)

10,400.00 14.50%
" - % P.C. _
9,200.00 -+ | —X- Rend. M.S. Kg/Ha < 18.50%
8,000.00 + -+ 12.50%
6,800.00 - 1L 11.50%
5,600.00 -+ 10.50%
4,400.00 -+ 9.50%
7 i ! L Ty A‘
3,200.00 { ) 1 ) i 8.580%
35 40 45 50 65 ~
. ‘ Intervalo entre corte (dias) -
‘Flgura 1. Rendimiento de materia seca (Kg/Ha) y proteina cruda (%) del

pasto elefante_(Pennisetum purpureum, Schum.) var. napier
cosechado a diferentes intervalos entre corte (dias)

_ZV._




Rendimiento M.S. (Kg/He) . ~ Protelna Cruda (%) -
2,600.00 — , . — , ————— 20.00%
2,500004+-©- PCo . Llig00%

. =¥ Rend. M.S. Kg/H X |
2,400.00 4 end. M.S. Ke/Ha 1 18.00% -
2,300.00 + +17.00%
| C 197
2,200.00 F el z 16.00%
R - 15.00%

'~ 2,000.00+ Tl O 414.00%
1,900.00 -+ 4 18.00%
1,800.00 - T 1 12.00%
1,700.00 % . I X e 11.00%
1,600.00 +————— — - ———F— = 10.00%

20 .25 - o800 . 35

N ~ Intervaio entre corte (dias) L :
~Figura 2. Rendimlento de materia seca {Kg/Ha) v proteina cruda (%) del .
' pasto swazi (Digitarla swazilandensls, Stent.) cosechado a
- diferentes intervaios entre corte (dias) o

- €% -
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‘~sentaba 10, 649 de materla seca y l3 686 de proteina cruda, és

’to co;ncxde ‘con. los resultados obtenldos por Gennarl »(26), 1e

-que -a los 42 dias (6 semanas),'obtuvo los mayores porcentajes
de. proteina crudaL
% fﬁ o 3' En Swa21 el porcenta]e de proteina cruda a la edad de 20 o
.'gque a los 30 dias aﬁn es alto con 14 00 dlsmlnuyendo en los o
v'cortes 1, 23° aprox1madamente, luego de 30 a 35 dias dlsmlnuye
,V'ndurac1on del pasto que tlende a llgnlflcarse, aunque el Swaz1
es muy palatable ' ‘ )

La tenden01a encontrada fue .a dlsmlnulr, c01n01d1endo con '

V;_do anallzaron Dlgltarla sp, al alargarse el 1ntervalo de cor4.
‘vAte de 3 a 6 semanas." » »

Se conoce‘que-ex1ste influehcié marcada de 1ajépoca sobre-
f_espec1e. Moreno. (43), Céceres y Col (7), Todd (57), paraf*

res Valores en cuanto a porcentaje de materla seca, proteina

>cruda, extracto etéreo y cenlzas.. | R
~Torres,y Alfaro (59), encontraron en - época lluelosa por J

:centajes de proteina cruda en Napler de 9 73 - 8,97 X-G,l?ﬁ en*;

-

cortes reallzados a 40,i45 y 50 dias, respec-tlva.me}hte, ,comp_c}_

}‘dias reporta 16 40 valor del cual empleza a dlsmlnulr, aun—?j;-'

- 3,66% la proteina cruda (ver Flgura 2), ésto se debe a la ma—.(r

el comportamlento reportado por Ortega y Samudlo (47), cuan— :-

:-el valor nutrltlvo, pero esto es . varlable dependlendo de la —;;e

’ este caso, las dos espec1es de pasto muestran que se. dan mayo .
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rados con los obtenidos en la época seca, de 13,68, 10,05 y
8,52% en esas mismas frecuencias de corte respectivamente. -
De igual manera’pdra Swazi en cortes a 25 dias se encontrd -
11,82% de proteina cruda en épocanlluviosa; comparada con la
8poca seca que mostrd incremento de 3,4§ unidades (15,31% de
P.C.).

Los resultados de rendimientos obtenidos en los dos pas-
tos coinciden con los reportados por MéClYmont_ {(39) y Céace~
res y Col. (8, guienes indican que se dan mayores rendimieg
tos en pastos que necesitan un periodo de madufacién méds lar-
go como el Napier, que da rendimientos de 6,014 kg/ha/corte -
efectuados a 45 dias; y qué las espécies mas foliaceas tienen

el mis elevado cdntenido de proteina en todo el ano, lo que ex

plica ei alto porcentaje de protefna cruda del pasto Swazi que

alcanza niveles hasta el 15% énvéortes realizados a 25 dias,
comparado con Napier cdh_l0,0S% a los 45 dias. Esto resulta
que con una alimentacién con mucho tallo es siempre. m&s bajo
el valor alimenticio éue el de un pasto con mucha hoja, pues
éste se torna con el crecimiento menos digestible y es menor
su contenido proteinico, esto se aprecia mejor en la Figura 1,
en el corte a-55‘dias en Napier que contiene 8,52% de protei-
na cruda.

El porcentaije de fibra cruda en el pasto Napier es varia--

ble en los diferentes.cortes, a los 45 dfas se observa el més-

alto contenido (33,80%).y el menor valor se registra en el cor
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te‘a 55 dias,Hésta tenaénciancoinqide Coﬁﬂlos;resulﬁadbs db-_f
tehidos,porrTorres y_Aiﬁafo (58),.én4eS£e'mismo pésté én}épg-;
éa‘lluyiosa;,4 - | ; | |
N Moreno (43), en un ensayo de desaparlvlon rumlnal del -

pasto Pennlsetum»purpureum Var._Klng grass recomlenda utlllzar

‘el pasto en 1ntervalos de corte de 63 dias por el menor - conte

-,nrdo de componentes,estructurales. .Esto-dlflere con Coloqho-

(lZ),fque'explica-que a mayor'intervalo‘de5cofté aumenta la

flbra cruda, materla seca y dlsmlnuye el de protelnas por lo -
xque recomienda que el corte que resulta ‘ser el meJor desde el’

'punto de VlSta agronomlco y nutr101onal es a 42 dias.

‘El- contenldo de extracto etéreo en Napler no dlflere en - °

los cortes llevados a cabo en- 35 y 40 dias (3 97 y 5 49 res—”/

- pectlvamente), éste se mantlene aumentando constantemente hdS
‘ta llegar’a 8 02% en el corte a'55 dias (Ver Cuadro 5)

En Swa21 la flbra cruda (9) experlmenta un aumento de ——} o
'25,12% a los 20 dias hasta 27,443 a los 35 dias, Sermeno v

‘Cbl; '(JS) en el CEGA-Izalco, reportan valores de 29, 90% a los

21 diaS'entre COrte- mlentras que en- Panama, Plnzon v Montene—-

gro ‘(49); obtuv1eron 37,99% de fibra cruda‘en;época seca vy
40,089'en época lluv1oéa; sin espeCifiCar el periCdo:enEre'cor

‘te. Los resultados en el presente estudlo se aprox1man a los

obtenldos poxr Torres y Alfaro_ (58) duran*e la epoca lluv1o—~

sa. El extracto etereo aumenta en  forma constante se dan va-

lores bajos en.el corte a 25 dias, luego aumenta a’l05‘30 dias . -
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'y vuelve?a bajaf uﬁ‘pAco a los 35 dia = ﬁamﬁﬁ@)
a.7 60%p géSééctivamenﬁe. En época llUVlosa, Torres A Alfaro‘
(58), para 25 ' 39 dias obtlenen 1, 15 y 4 136.

Sermeno y Col. (55), a los 21 dias encontraron 3 09, de

extxacto etereo. ,:,.:“ : _‘j{ ' R »_“ .j 2

Un aspecto lmportaﬁte de résaltar eé-el>alto contenido de

cenizas en todos los tratamlentos que puede deberse a la con- B

_‘tamlna01on con tlerra de las muestras que ‘se llevaron al labo

ratorlo.

‘ASermeﬁo y‘Col ;»k555, reportan valores en cenlza de 14, 22°
para Swa21 cortadc a 21 dias y 17, 729 para Napler cortado a 35
dias. |

Con respécto'a ;os resul#ados obteﬁidos en.él ¢oﬁtenidoAdé"
fésforo para los dds pastoéléé encoﬁtré mﬁy baﬁo, segﬁﬁ ‘Todd
(57), menciona que el contenldo de fosforo de 105 pastos esta
estrechamente llgado con el periodo de lluvmas que es cuando
aumenta y decrece en la estac1on seca; lo que tambien'coincif

;de con-Wilsie (67), que inVestigando el pasto Elefanfe feffi;
lizado con N, P y K encontro que el fosforo % el calcio decre
cen al aumentar los lntervalos entre corte.

Hart y Col. (29), en California EE. UU;élﬁrabajando con
seis espec1es de forrajes recolectadas en dlferentes zonas, -

‘kencontré que los anfdlisis quimlcos mostraban camblos marcados

en el contenldo de fosforo vy en el valor nutrltlvo de las fo-

rrajeras en los dlferentes estadlos de creCLmlento y. estacio-
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" nes del afio. - El intervalo de;corte'tiene también influencia

en el cohtenido mineral.
Por otro lado Vicente-Chandler (63, 64, 65), trabajando

con Guinea, Elefgnte’y Par8d determind que él contenido de £6s -

. foro deérece‘significativamente cuando se usan niveles altos

- de fertilizacidn nitrogenada.

Otra causa -del bajo contenido de fésforo puede deberse al
tiémpo qﬁe transcurr16 desde que se aplicd éste y el nivel
usado (32, 14 kg P 05/ha/apllca01on), ya que estos pastosstn

eXLgentes a dlChO nutriente. Mesa y-Col. (42), reporta que

el pasto Napler posee un nivel critico superlor al 208 v reco.

Amlenda apllcac1ones de lOO Kg P205/ha/ano, mayores a los utili

'zados en este experlmento.

Como se ‘analizd. anterlormenfe, élﬁéasto.Napier crece len-
tamente al.prlnc1plo pero a partlr de 1los 40 dias se da un cre
c1mlento acelerado, este fenémeno se observa mejor en la Figu-
ra 3, donde}ex1ste una dlferen01a de 18 cm entre los cortes de
35 y 40 dias, ‘pero ai pasar dé.40 a 45 dias esté diferencia se
ihcrementa a 27,25 cm, igualmente ocnrfe entre los tratamientos
de'50‘y 55 dias con una diferencia de crecimiento de 20,75 cm;

a diferencia del pasto Swazi, que desde el inicio crece ré&pi-

damente al ser manejado adecuadamente, muchos autores lo cali-

fican de agresivo,’lovcual se puede observar de los 25 a 35 -

‘dfas en la Figura 4, factores determinantes de ésto parecen -

ser el grado de defoliaéiénrcausado al corte, cantidad de ho-

jés Yy puntos de ¢recimiento'remahentes luego del corte, loc que
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Figura 3. Alturas (cm) del pasto elefante (Pennisetum purpureum,
Schum.) var. napier cosechado a diferentes intervalos entre

“corte (dias)
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Figura 4. Alturas (cm) del pasto swazi (Digitaria swazilandensis,
Stent.) cosechado a diferentes intervalos entre corte (dfas)
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depende en gran medida del hébité de crecimiento de la planta
vy la habilidad de ésta para alcanzar nuevamente, entre cortes,
un drea foliar suficiente y satisfactoria para .tener una alta
tasa de crecimiento (37).

El intervalo de corte es importante, sirve para analizar
la medida en que afecta la velocidad del rebrote de los pasti
zales, el rendimiento subsecuente a un corte y a la frecuencia
con que se hace en los pastos; teniendo en cuenta esto se ana-
lizan por separado el Swazi y el Napier, uno con crecimiento

rastrero y el otro erecto, respectivamente.

La interaccidn entre la intensidad y la frecuencia de cor- .

te ha sido ampliamente estudiada aunque no dentro de un contex
to del sistema de-produccién en funcionamiento practico, que -
en el présente caso servird para dar una recomendacidén técnica
de mucho valor para el manejo de los pastizales mejorados en -
el pais.

Mares (37), menciona que los rendimientos del pasto Ele-

fante (Pennisetum purpureum) en materia seca se reducen cuando

se corta a 5,5 cm del nivel del suelo cada cuatro semanas a la
misma altura cada 12 semanas.

Los rendimientos de materia seca de Digitaria sp., no son -
afectados por cortes entre 5 y 15 cm sobre el suelo, é&sto es
reflejo del tipo de crecimiento de cada pasto.

El rendiﬁiento de materia seca de Swazi, que se observa en

la Figura 2, da una explicacidén al comportamiento del pasto; -
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en donde al llegar a l&s treinta dias después de ir aumentan-
do empieza g disminuir; &€sto se explica que el pasto alcanza

su madurez fisioldgica répido, luego un descenso en la gréfi—
ca, por mucho pasto seco, en Napier este descenso no se obser
va en la Figura l; pues ocurre posteriormente, estos son pard
metros claves para saber cuando aprovechar mejor el pasto y -
beneficiar m&s nutricionalmente al ganado.

Por lo que respecta a la calidad de los pastos, se.ha acep
tado generalmente para la produccidn de leche es necesario un
nivel de proteina del orden del 12%, rebasado, el'cual se consi
dera que es la energia disponible, es el principal factor limi
tativo en la produccidn animal. Torres y Alfaro (58), Clover
y Dougall, citado por Mcilroy (41).
| El porcentaje de proteina cruda en la Figura 2 de Swazi,
marca de 20 a 30 dias un descenso consﬁante Yy luego de 30 a 35
dias desciende bruscamente; para Napier, eéte descenso brusco
ocurre entre los 40 y 45 dias (ver Figura 1). Estas dismiﬁu—
ciones ocurren debido a que los elementos del valor nutritivo
estdn marcadamernte influengiados por factores ambientales y por
las peculiares caracteristicas morfolbgicas de la éspecie (38).

Esta razdn es suficiente para observar-que la proteina ve-
getal es buscada para nutrir adecuadamente y esto determinaria

a la fecha donde seria mis beneficioso la cosecha.

4.3. Evaluacidn econdmica

De acuerdo a los resultados contables, en la empresa don
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de se llevd a cabo el ehsayo, la estructura de costos por cor
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te y hectdrea se muestran en el Cuadro 6 y 7 para ambos pas-

tos.

Cuadro 6. Costos de produccidn del pasto Napier/ha por corte,

: COSTO/UNI - COSTO TOTAL
. ACTIVIDAD, NUMERO ~ UNIDAD  TARIO (Z) (2)
. MANO DE OBRA : , "
Corte 7,14 Jornales 19,46 138,94
. Recoleccidn 7,14 " 19, 46 138,94
Picado 4,28 " » 19,46 83,29
Tractorista 2,00 " 21,43 42,86
Ayudante de tractorista 2,00 " 19,46 38,92
Fertilizadores 2,00 " 19,46 38,92
SUB-TOTAL 481,97
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES
Diesel 21,00 Galones 7:70 161,70
Aceite 0,36 Litros 14,00 -, 5,04
Grasa 1,00 Libra - 5,00 5,00
SUB-TOTAL 171,74
Depreciacitn y mantenimiento
de tractor 118,87
Depreciacidn y mantenimiento
de picadora 25,00
SUB~TOTAL 143,87
INSUMOS '
Fertilizantes 470,69
Insecticidas 0,38
* SUB-TOTAL 471,07
® TOTAL 1,268.65

- Fuente : Registros de la Hacienda Santa

Catarina, Sonsonate, 1992.
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de produccibn del pasto Swazi /ha por corte.

. ] ~ COSTO/UNT COSTO TOTAL
ACTIVIDAD. . .. NUMERO UNIDAD. .DAD. () . . is
Mano de obra :
Cortando 15,70 Jornales 19,46 305,80
Carreteros 7,40 " 19,46 138,94
Fertilizando 0,71 " 19,46 13,82
SUB-TOTAL ) 458,56
Mantenimiento de bueyves . 92,78
Insumos @ » _
Fertilizante 470,69
Insecticidas y herbicidas 0,20
. SUB~TOTAL 470,89
TOTAL . 1,022,23
Fuente :

Registros de la Hacienda Santa Catarina, Sonsonate, 1992,

En la determinacidén de los costos totales para cada pasto

y de acuerdo a la>aplicacién de 194,5 kg de N/ha/corte de urea a un

precio de ‘£ 2,42/kg; resaltando que en los costos no se cohsi

deraron los de administracidn y mantenimiento ‘de riego por -~

ser fijos para ambos pastos, se determind con base a la parti

cipacién de estos componentes de ¢ 1,268,65'y ¢ 1,022,233 para

Napier y Swazi.

Con los costos establecidos y los rendimientos de materia

seca y proteina cruda por hectérea/corte se estimarén los costos

unitarios ‘que se muestran en el Cuadro 8.
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Cuadro 8. Costos unitarios de rendimiento de materia seca y

proteiné cruda del pasto Napier y Swazi (kg/ha).

PASTO . o INTERVALO. ENTRE CORTE (DIAS)
NAPIER : ' 35 40 45 50 55
¢/kqg materia seca 0,37 0,29 0,21 0,18 0,14
#/kg proteina cruda 3,18 2,10 ~ 2,09 1,96 1,64
SWAZT : 20 25 30 35
#/kg materia seca ' 0,59 0,50 0,42 0,47
¢/kg proteina cruda - 3,62 3,23 3,37 4,91

Al comparar ambos forrajes puede determinarse que los cos
tos de kg de proteina cruda son mayores en todos los casos para --
Swazi; ésto debido que los rendimientos de proteina cruda son

més bajos, pocr el. bajo rendimiento de biomasa de éste.

Sin embargo, los valores obtenidos’para los dos forrajes, son
inferiores 'a los de las tortas de algoddn y soya que presen-
tan un valor de ¢ 7,46 y ¢ 6,58, por kg de proteina cruda, -
respectivamente, -

En vista de lo anterior, es iﬁportante mencionar que en
todo programa de alimentacidn de ganado debe maximizarse el
consumo de proteina a través de_los forrajes, para lo cual el
manejo debe orientarse a conseguir concentraciones adecuadas

de este componente; &sto debido a que los rendimientos de pro
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teina cruda son mds bajos para lo cual Stobbs, citado por Al
faro (1), menciona que un porciento de proteina adecuado de
be ser de 13% en el caso de alimentacidn de vacas lecheras;
ya que valores mayores, en el caso de los forrajes, no llega
ria a suplir las necesidades de proteinas éobrepasante para
animales Jde alto reguerimiento.

Para un mejor andlisis del efecto del intervalo de"coxte
adecuado, se ha estimado la calidad del concentrado necesario

y el costo"de alimentacidn en que se incurriria para una va-

ca en produccidn (no se incluyen suplementacidn mineral extra).

Ver requerimientos en Cuadro A-24.

En los Cuadros 9 y 10 se muestra la ingestidén de materia
seca, costos unitarios/vaca/dia, asi como el ingreso y benefi
cio bruto gue se obtiene.

Se observa que la calidad del supleﬁento es mayor cuando
se utiliza Napier y menor al utilizar Swazi; en el corte a 20
dfas de este Gltimo pasto, se 1ogra el aporte de proteina cru
da totélmente de talrmanera_que>se puede utilizar alimentos -
béjos en proteinas para la suplemeﬁtacién, en este caso sélo

se formula suplemento para la energia neta que necesita la va

~ca para la produccidn que es de 1,78 Mcal/kg materia seca; pe

ro el costo de kilogramo de materia seca del forraje es mids -
alto en Swazi que en Napier; siendo para el primero a los 30

dias el mejor precio ¢ 0,42 y para el segundo a los 50 dfas
¢ 0,18,

— e
—
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econdmica del pasto Napier.

CONCEPTO. ..

. INTERVALO DE CORTE . (DIAS)

35 40 45 50

55
Consuro  (kg) .
- Forraje verde . 49,07 57,99 41,88 38,31 39,85
- M.S. del Forraie 5,04 6,17 5,18 5,26 5,34
- Concentrado 6,31 5,01 6,15 6,06 5,97
- M.S. concentrado 5,49 4,36 5,35 5,27 5,19
Proteina en concentrado 15,74% 13,95% -17,42% 18,30% 19,22%
Oferta de forraje necesaria ' .
por animal (kg M.S.)l/ 6,05 7,40 6,22 6,31 6,41
Rendimiento M.S./ha/corte - ' .
(kg) - . ‘ 3411,50 4433,00 6014,00 6959,75 9250,25
Capacidad de carga (U.A./ _
ha/ano) . 15,867 14,60 - 21,03 21,62 25,78
Kg de_ leche/ha/dia 156,69 146,03 210,33 216,20 257,78
Costos (g/kg) ' -
- Forraje M.S. 0,37 0,29 0,21 0,18 0,14
- Concentrado 1,21 1,15 1,28 1,31 1,34
Racidn (g/vaca/dia)
- Forraje 2,24 2,15 1,31 1,14 0,90
- Concentrado 7,66 5,77 7,85 7,93 8,02
- Total 9,90 7,91 9,16 9,07 8,91
Z/litro 0,99 0,79 0,92 0,91 - 0,89
Z/ha/dia 155,14 115,54 192,61 196,05 229,76
Ingreso diario _ ‘
Por kg de leche 2/ 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20
Por vaca - 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
por hectérea 501,40 467,30 673,05 691,84 824,88
Beneficio bruto (Ingreso-Costo) 3/ , :
- Por kg de leche 2,21 2,41 2,28 2,29 2,31
- Vaca/dia 22,10 = 24,09 22,84 22,93 23,09
- hectarea/dia 346,26 351,76 480,44 495,79 595,12

mo.

2/ " Precio ptomédio (Z/litro) de la Cooperativa Ganadera de Sonsonate de

R.L.

3/ 8dlo incluye costos de alimentacién directa a la produccidn de leche

(forraje y concentrado).

1/ la oferta de pasto picado, se estimd en base a un 20% mas del consu-

e e e e
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Cuadro 10. Evaluacidn econdmica del pasto Swazi.

CONCEPTO . . INTERVALO DE CORTE (DIAS)

20 25 - 30 35
Consumo (kg)
- Forraje verde . 42,64 35,43 32,81 27,46
~ M.S. del Forraje 8,95 7,96 7,46 _ 6,39
- _.Concentrado 1,82 2,95 3,53 4,76
-~ M.S. concentrado 1,58 : 2,57. 3,07 4,14
Proteina en Concentrado 0,00% . - 9,09%. 13,28% °19,14%
Oferta de forraije necesa
ria/animal (kg M.S.)1/ 10,74 9,55 8,95 7,67

Rendimiento, MS/ha/corte — -
(kqg) . 1724,00 2056,25 2444,00 2184, 25
Capa01dad de carga

(U.A,/ha/anc) 7,64 8,28 38,81 7,91
kg de leche/ha/dia 76,44 82,80 38,07 79,13
Costos (£/kg)
- Forraje M.S. . 0,59 0,50 - 0,42 0,47
~ Concentrado o 0,77 0,84 1,02. 1,30
Racién (¢/vaca/dia) - '
- Forraje 6,34 4,78 . 3,76 3,60
~ = Concentrado . 1,40 2,49 3,61 6,19
- Total 7,73 7,27 7,37 9,80
ﬁ/litro _ 0,77 0,73 0,74 0,98
¢/ha/dia 59,11 60,16 64,87 77,51
Ingreso diario '
- Por kg:de leche 2/ 3,20 3,20 3,20 3,20
- Por vaca/dfa - : 32(00 32,00 32,00 32,00
~ Por hectarea/dfa 244,60 264,95 281,82 253,20
Beneficio bruto (Ingreso-Costo)3/ . )
- Por kg de leche 2,43 2,47 2,46 2,22
- Vaca /dia 24,27 24,73 24,63 22,20
- hectdrea/dia - 185,49 204,78 . 216,95 175,70
;/’_La oferta de pasto entero, se estimé en base a un 20% mas del consu
mo.
2/ Precio promedio (¢/lltro) de la Cooperatlva Ganadera de Sonsonate de
~  R.L.

‘§/ S6lo ineluye costos de allmentac1on directa a la producc1on de leche,

(Forraje Yy concentrado)

, Tamblén, segln- los calculos obtenldos, se observa que el -
pasto Napier quoera a Swazl en caoa01dad de carga (U.A./ha/

ano), doblando el nmero en casi todos los intervalos de —-
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Al hacer un andlisis de ingreso/costo, como se muestra

- oy 3 —— T

en el Cuadro 11, el pasto Swazi a los 20, 25 y 30 dias supe

ra a Napier en los cortes de 35, 40 y 45 dfas en un prome-

Y
L)

dio de ¢ 0,71, aunque a los 50 dias es Napief quien lo supe

‘ra en ¢ 0,26 al corte de 35 dias de el otro pasto; lo que -

‘hace que el costo de la produccidn sea mds rentable a los

50 y 30 dfas, para Napier y Swazi respectivamente.

Cuadro 11, Andlisis de ingreso/costo.

Intervalo entre corte (dias) 20 ,25’ 30 35 | |
- Swazi | ' 4,14 4,40 4,34 3,27 |
Intervalo entre corte (dias) 35 40 45 50 55

- Napier .

3,23 4,04 3,49 3,53 3,59

|

Debido a gque el pasto Napier supera a Swazi en capacidad |
de carga animal/ha/afo, alin si se compara con el mayor bene-
ficio en el corte a 30 dias de Swazi, el beneficio bruto por

hectdrea del primero es superior,
f dro 12.

como se muestra en el Cua-

Cuadro 12. Diferencia de Beneficio bruto/ha entre forraijes

(Z/ha/corte) .

: Napier—SWazii/ 129, 31 134,81 263,49 278,84 378,17

1/ Comparacién canel mayor beneficio bruto en Swazi (30 dias).

Es de resaltar que los costos en el pasto Napier estardn
fuertemente influenciados por la modificacidn en los costos

por combustibles y reparacidén de magquinaria.

Para el caso del pasto Swazi, el uso de maquinaria bkasada

;—__—_—__—_—_——_—__———_——___——_—__—____—____—____—__________________________________;___
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en la utilizacidn de derivados del petrd8leo se ha susti-

tuido; por equipos de transporte, accionados con tracceidn

animal.




5. CONCLUSIONES

& ey e

Los pastos mejorados, como Napier y Swazi, bien explota-
dos pueden proporcionar la mayoria de nutrientes necesa-
' rios para una adecuada alimentacibén de los rumiantes de’

. ' regular productividad, reduciendo la alta dependencia de

la suplementécién.

Al cosechar el pasto Napier a los 50 dias y Swazi a los

30 dfas, permite manejar una mayor carga animal por hec

tarea por aho,

i

con un nivel de nutricidn adecuado.

Los bovinos alimentados con pasto Swazi cosechado a los
20 dias no necesitan suplementarse con protefna adicio-

nal, ya que las concentraciones de este nutriente a esta

edad de corte son suficientes.

Desde el punto de vista econdmico, el pasto Napier es -

mas rentable por tener un mayor rendimiento de forraje

por hectérea y afio.
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6. RECOMENDACIONES

Con base a los resultados obtenidos se recomienda :

Utilizar para el pasto Napier y Swazi - intervalos de cor
te de 50 y 30 dias, respectivamente; en la Hacienda San
ta Catarina y otras zonas con caracteristicas agroecold

gicas similares, durante la &poca seca.

Realizar investigaciones sobre el comportamiento de es-

tos pastos a intervalos fijos durante todo el afio.

Se sugiere avaluar los intervalos entre corte recomenda

dos, usando diferentes niveles de fertilizacidn.

Evaluar la respuesta animal en los periodos recomenda-

dos.

Evaluar el pasto Swazi en pastoreo.
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Cuadro A-1. Andlisis de varianza desglosado en ortogonales para rendi- .
miento de materia seca (kg/ha) en pasto Napier (Pennisetum
purpureum, Schum.).

F. de V. G.L. S.C. C.M. F Calc Prob. (g)

Bloque 3 7556693, Q0 12518897,67 © 1,50

Tratamiento 4  82561295,70 20640323,92 12,28 0,001

Lineal 1 80704287,22 -~ 80704287,22 48,00 0,001

Cuadratico 1 1034777,25 . 1034777,25 0,62

Clbico . ,

) 1 + 252854,76 252854,76 0,15

Error 12 20174677,50 le81223,12

C.V. = 21,56%.

Cuadro A~2. Analisis de varianza desglosado en ortogonales para rendimien

to en protefna cruda (kg/ha) en pasto Napier (Pennisetum pur-

13

pureum, Schum.).

F. de V.

G.L. S.C. C.M. F Calc. Prob. (¥ )
' Bloque 3 30518, 40 26839,47 1,27
Tratamiento 4 289452,50 72363,12 3,43 0,05
Lineal 1 250114,2é 250114, 22 11,84 0,05
Cuadrético 1 3925,63 3925,63 0,19
Ctibico 1 33179,33 33179,33 1,57
Error 12 © 253517,10 21126, 42

C.V. = 23,99%

e
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Cuadro A-3. Andlisis de varianza desglosado en contrastes ortogonales pa

ra altura (cm) en pasto>Napier (Pennisetum purpureum, Schum.).

Prob. ()

F. de V. G.L. s.C. C.M. F Cal.

Bloque 3 190, 80 63,60 3,24
Tratamiento 4 14241, 50 3560, 37 181,27 0,001
Lineal 1 13987, 60 13987, 60 712,13 0,001
Cuadratico 1 59,98 59,98 3,05 |
Cbico 1 4,77 4,77 0,24

Error 12 235,70 19,64

C.V. = 2,26%

Cuadro A-4. Analisis de varianza desglosado en contrastes ortogonales pa-

ra rendimiento de materia seca (kg/ha) en pasto Swazi (Digita-

ria swazilandensis, Stent.).

Prob. ()

F. de V. G.L. s.C. C.M. F. Cal.

Bloque 3 534889, 25 178296,42 6,66
Tratamiento 3 11074824, 25 358274,75 13,38 0, 001
Lineal 1 625518, 45 625518, 75 23,36 0,001
Cuadritico 1 350494, 62 350495,62 13,09 0,05
Ctibico 1 98185,98 - 98185, 98 3,67

Error 9 240952, 25 26772,47 |

C.V. = 7,78%.
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Cuadro A-5. 2Andlisis de Qarianza‘desglosado en ortpgonales para rendi-

miento en proteina cruda (kg/ha) en pasto Swazi (Digitaria

swazilandensis, Stent.).

F. de V. G.L. S.C. C.M. F. Cal. Prob. ().
Bloque 3 15049, 69 5016, 56 1,53

Tratamiento 3 28138,19 9379, 40 2,87 0,05
Lineal 1 11068, 51 11068, 51 3,38

Cuadrético 1 16835,92 16835, 92 5,15 0,05
Ctbico 1 227,93 227,98 0, 07

Error 9 29448, 06 3272, 01

C.V. = 20,628

Cuadro A-6. Andlisis de varianza desglosado en ortogonales para altura —-

(cm) en pasto Swazi (Digitaria swazilandéhsis, Stent).

S.C.

F. de V. G.L C.M.. F.Calc. Prob. (X )
Bloque 3 25,31 8,43 3,37

Tratamiento 3 116,45 38,82 15,49 0,001
Lineal 1 111,39 111,39 44,45 0,00L
Cuadrético 1 4,41 4,41 1,76

Ctbico 1 0,65 0,65 0,26

Error 9 22,56 2,51
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Cuadro A-7. 2Andlisis de varianza desglosado en ortogonales para porcenta

je de materia seca en pasto Napier (Pennisetum purpureum, —-—

Schum. ) .
F. de V. G.L. s.C. C.M. F cal. Prob. (<)
Bloque 3 2,04 0,68 0,51
Tratamiento 4 39,54 9,88 7,50 0,001
Lineal 1 34,92 34,92 26,50 0,001
Cuadratico 1 0,90 0,90 0,68
Clbico 1 3,73 '3,73 2,82
Error 12 15,81 1,32

Cuadro A-8. Andlisis de varianza desglosado en ortogonales paré el por-

centaje de proteina cruda en pasto

reum, Schum.).

Napier (Pennisetum purpu-

F; de V.

G.L. s.C. C.M. F Cal. Proh. ()
Bloque 3 6,87 2,29 1,03

Tratamiento 4 67,99 16,99 7,63 0,001
Lineal 1 45,74 45,74 20, 52 0,001
Cuadratico 1 2,04 2,04 0,92

Clbico 1 12,77 12,77 5,73

Error’ 12 26,74 2,23 -
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Cuadro A-9. Andlisis de varianza para el porcentaje de fibra cruda en pas

to Napier (Pennisetum purpureum, Schum.).

e

®

i

F. de V. G.L. S.C. C.M,' P Cal. Prob. (\( )X

Blocue 3 1,12 0,37 0,45

Tratamiento 4 26,45 6,61 7,96 0,001

Error 12 9,97 6,83 -

C.V. = 2,87

Cuadro A-10. Andlisis de varianza desglosado en ortogonales para el por-
centaje de extracto etéreo en pasto Napier (Pennisetum Par-
puareum, Schum.).

F. de V. G.L s.C. C.M. F.Calc. Prob. (£ )

Bloque 3 4,03 1,34 2,27

Tratamiento 4 49,20 12,30 20,75 0,001

Lineal 1 41,53 41,53° 70,03 0,001

Cuadritico 1 5,69 5,69 9,60 0,05

Cabico 1 0,01 0,01 0,02

Error 12 7,11 0,59
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Cuadro A-1l. Anélisis de varianza para el porcentaje de ceni-

zas enipasto Napier (Pennisetum purpureum, Schum)

F. de V. G.L. S.c. C.M. F Cal. Prob. (<)
Bloque 3 - 2,90 0,97 0,92

Tratamiento 4 15,18 - 3,80 3,59 0,05
Error . 12 - 12,68 1,06

C.v = 5,54%

Cuadro A-12. Andlisis de varianza para el porcentaje de extrac
to libre de nitrégeno en el pasto Napier (Penni-

setum purpureum, Schum.).

F. de V. G.L. s.c. C.M. F Cal. Prob. (<)

Bloque 3 45,81 15,27 3,22
Tratamiento 4 58,30 14,58 3,07 0,05
Error 12 - 4 56,93 . 4,74
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An&dlisis dé varianza para el porcentaje de cal-

cio en pasto Napier (Pennisetum purpufeum} Schum) .

F. de V. G.L S.C. C.M. F.Cal. Prob. ()
Blogue 3 0,03 0,01 2,02

Tratamiento 4 0,04 0,01 2,19

Error 12 . 0,05 0,005

C.V. = 19,41%.

Cuadro A-14.

Andlisis de varianza de fésforo (ppm) en pasto -

Napier (Pennisetun purpureum} Schum.).
F. de V. G.L s.c C.M. - F cal. Prob. (<)
‘Blogue 3 7350,60  2450,20 0,80
- Tratamientos 4 7837,50 1959,37 0,64
Error 12 .~ 36592,90 @ 3049,41

C.V. = 15,23%
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Cuadro A-15.
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Andlisis de varianza para el porcentaje de ma- -

teria seca en pasto Swazl (Digitaria swazilan-

densis,. Stent.).

- G.L. S.C. C.M. F Calc. Prob. (X )

Cuadto A-16.

F. de V.

Bloque 3 23,19 7,73 2,33

Tratamiento 3 11,41 3,80 1,15
Error 9 29,88 3,32

c.v. = 8,15

An&dlisis de varianza desglosado en ortogonales
para el porcentaje de proteina cruda en pasto

Swazil (Digitaria swazlilandensis, Stent.).

F. de V. G.L. S.C. C.M. f.Cal. Prob.(g )
Bloque 3 1,77 0,59 0,34

Tratamiento 3 83,43 27,81 ° 16,25 0,001
Lineal 1 75,96 75,96 44,40 0,001
Cuadritico 1 6,56 é,se 3,83

Clbico 1 0,90 0,90 0,53

Error 7 11,98 1,71
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Cuadro A-17.
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Andlisis de varianza para el porcentaje de fi-

bra cruda en pasto Swazi (Digitaria swazilan--

densis, Stent.). .

F. de V.

G.L. S.C. C.M. F Cal. Prob. (K)
Bloque 3 10,61 3,54 0,53
Tratamiento 3 36,89 12,30 1,84
Error - 9 60,05 6,67
C.Vv. = 9,60

Cuédro A-18.

Andlisis de varianza para el porcentaje de ex-

tracto etéreo en pasto Swazi (Digitaria swazi-

landensis, Stent.).

F. de V G.L. s.c. C.M.  F Cal. Prob. (g )
Blogue 3 17,31 5,77 6,66

Tratamiento 3 8,57 2,86 3,26

Error 9 7,80 0,87

cC.v. = 13,02%.
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Cuadro A-19.
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Andlisis de varianza para el porcentaje de ceni-

zas en pasto Swazi (Digitaria swazilandensis, =--

Stent.).
F. de V. G.L. S.C. = C.M. F Cal. Prob. ()
Bloque 3 2,58 0,86 1,81
Tratamiento 3 5,40 1,80 3,79
Error 9 4,23 0,47

Cuadro A-20.

Anadlisis de varianza para el porcentaje de ex-

tracto etéreo en pasto Swazi (Digitaria swazi-

'landensis, Stent.)

F. de V. G.L. S.C. C.M. F.Cal. Prob. (<)
Bloque 3 12,93 4,31 1,64

Tratamiento 3 56,32 18,77 7,16 0,05
Error 7 18,36 2,62 .
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Cuadro-A-21. Andlisis de varianza para el pdrcentaje de cal-

cio en pasto Swazi (Digitaria swazilandensis, -

Stent.).
) F. de V.  G.L. s.C. C.M.  F.Cal. Prob. ()
Bloque 3 0,02 0,005 0,72
Tratamiento 3 0,01 0,003 0,44
Error 9 - 0,07 0,008
C.V. = 26,15%

Cuadro A-22. Andlisis de varianza para fdsforo (ppm) en pas-

to Swazi (Digitaria swazilandensis, Stént.).

F. de V. G.L.. s.C. . C.M. F Cal. 'Prob.((')»
Bloque , 3 10561,50 3220,50 1,50

Tratamiento 3 5517,50 1839,17 0,78

Error 9 ©21151,00 2350,11

&S
o

C.v. = 11,94s%..

N
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Cuadro A-23. Energia neta estimada (Mcal/kg materia seca) -

de los pastos Napier y Swazi.

"PASTO ~ INTERVALO ENTRE CORTE (DIAS)
35 40 45 50 55
Napier . 1,08 1,18 1,09 1,10 0,90
20 25 30 35
Swazi 1,36 1,31 1,28 1,20

Cuadro A-24. Requerimientos para una vaca lechera de 450 kg
de peso vivo, 10 kg de leche/dia con 4% de grasa,

60 dias de'gestacién,y tercer lactancia.

VARIABLES | CANTIDAD . CALIDAD
Consumo de materia seca 10,51 kg 2,34 % peso vivo
Energia neta para lactan— : ‘ . -
cia o 15,18 Mcal 1,44 Mcal/kg M.S.
Proteina cruda 1450,001g : 13,79 % (base seca)
Protefna de escape 523,00 g - 4,97 % (base seca)
Protefna degradable en o o
el rumen 794,00 g 7,56 % (base seca)
Calcio - 50,30 g 0,48 % (base seca) -
Fésforo ‘ ' 32,70 g 0,31 2 (base‘seca)
Vitamina A 34200,00 U.I 3253,00 U.I./kg M.S.
Vitamina D ~ 13500,00 U. .1284,00 U.I./kg M.S.

‘Fuente : N.R.C. 1983 (45).
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Cuadro A-25. Costos de materias primas (Z/kqg).

. MATERIAS PRIMAS

PRECIO (COLONES/kg)

Sémoia de maiz
Afrecho de trigo
Melaza de cana
Torta de soya

. Urea~sulfato .(4:1)

Heno molido

FECHA : Junio, 1993.
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Cuadro A-26. FoOrmula suplementaria 'y costos (g/kg) para el pasto Napier.i/

INTERVALO ENTRE CORTE (DIAS)
35 4 -
MATERTAS PRIMAS > 0 _ 45 50 55
: Costo Cantidad Costo Cantidad Costo Cantidad Costo Cantidad Costo Cantidad
¢ (%) -z (2) z (%) ¢ (%) Z (%)
Sémpla de maiz ' 0,64 43,14 0,69 46,79 0,60 40,45 0,57 39,04 0,55 37,58
Afrecho de trigo 0,13 9,62 0,15 10,05 0,11 7,85 0,10 6,92 0,08 5,95
Melaza de cana 0,11 26,20 0,11 26,21 6,11 26,19 0,11 26,19 0,11 26,19
Torta de soya 0,29 10,12 0,16 5,50 0,41 14,59 0,48 16,93 0,55 19,37 (;
Urea-sulfato (4:1) 0,02 0,87 0,02 ° 0,87 0,02 0,87 0,02 0,87 0,02 0,87 1
- Heno molido 0,02 ,10,05 0,02 10,05 0,02 10,05 0,02 10,05 0,02 10,05
TOTAL 1,21 100,00 1,15 100,00 1,27 100,00 1,30 100,01 1,33 100,09

1/ No se incluye suplemento mineral extra.
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Cuadro A-27. Fdérmula suplementaria y costos (¢/kg) para el pasto Swazi 1/

R VL et

- 68

0,85

INTERVALO ENTRE CORTE (DIAS)
MATERIAS PRIMAS 20 30 o
Costo Cantidad Costo Cantidad Costo Cantidad (osto Cantidad
¢ (%) Z (%) ¢ (®) Z (%)

Sémola de mafz ' 0,50 31,82 0,52 35,87 0,49 33,01 0,51 34,92
Melaza de cafa | 0,30 68,18 0,28 62,80 0,24 54,47 0,15 33,73
“Torta de soya - - 0,03 1,00 0,27 9,64 0,60 21,00‘
Urea-sulfato (4:1) - - 0,02 0,82 0,02 0,83 0,02 0,96
Heno molido - - - - 0,005 2,05 6,0.2 9,40
TOTAL : - 0,80 100,00 99,99 1,025 100,00 1,30 100,00

1/ No se incluye suplemento mineral extra.




R T

e

e e g e T T L N T e ey i 3 W e T T 1

pr W g

f

\ [

N

Y

T e

G e - 90 -
MIMISTENIO DC AGRICULTUNA Y GAHADENIA
CFENTHO DE TECHOLOOIA AQIVICOLA

PROGRAMA NACIONAL DE FERTILIDAD ¥ ANALISIS DE SUELOS Ho 1
DEEANRIAMENTO DFE SUELOS
. Tel. 28 - 20 - 66

San Andrés, Cindad Arce, Depto. de La Libertad .
NOMBARE DEL AGRicuLton:  Victor lorres R. Fecha entrada de 1a muestea: 19/ 11/00
NOMBAE DE LA FINCA: Torres S.A. Fecha de anilisis:
CANTON: . Fecha envio de tesultados y sugerencing:
MuNICIPlO: Sonsonate  PEPTO. Sonsounale
No. DE CARTA:

624 . DIRECCION A DONDE 8€ ENVIARAN LOS RESULTADCS:
momene:  Arnoldo Trejo
PINECEION: oo, Gravos. BiAsicos .= CENIA. .

2635 2536 25317 2538 2534
. .. MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA
/ NUMLRO NE LARORATORIO No. Mo, No. " No, No.
IDERTIFICACIOH DE LA lote Lote lote Lote dapote
MULSTRA i 1 Angel {4 2 tornos | 3 Hlorno 2 4 Zapole #5 .~ 5 4
PROFUNDIDAD DE LA MUES- .
TRA (Copn Atable o Subsucko) 2 an - 20 ans 20 ans 20 oms 20 ums
UTILIZARA RIEGO £51 0 Ne? si i Si Si sj
;\RE/\ REJ‘RFSF..NYADA POR
A MUESTRA (Niimeto de
Manzanas) 1/4 1/4 . 1/4 ) 1/4 1/4
CULTIVC ANTERIOR
_ ) Pasto Pasto Pasto - Paslo laslo
RENDIMIENTO OB TENIDO. .
{Quintaler por Manzana) . - - — -
INDIQUE FORMULA DE 15-15-15 - - -
FERTILIZANTE USADO, - 140 lhrim 1150
Sullato
INDIQUE QUINTALES DE
FERTILIZANTE APLICADO _ _ _ _
(POR MANZANA) -
CULTIVO QUE DESEA
FERTILIZAR Pasto Paslo l'asto Pasto Pasto
MES EN QUE SEMBRARA Ya esta Ya estd
’ T ! sembrado Ya esléd NMango Dic/90
EDAD, SUES CULTIVO N . .
PERENNE . 2 anos 4 afios 4 ados - -
TOFOGRATIA DEL, TERRENO -
: Plano Plano Plano Plano Plano
RESULTADOS DEL ANALISIS DE 8US MUESTRAS
TEXTURA N ) . .
TUR Franco Franco Iranco Franco Franco
pli EN AGUA ) o . . .
7.4 Mod.Ac 7.7 Mod.Ac 8.0 Fle.Ac 7.5 WMod.Ac 7.6 Mod.Ac
FOSFORO (ppm P) N
7 M3 03 4 i3 . 2 |43 1 i3
POTASIO (ppm K} | :
150 A 73 A 148 A +200 via 1200 VA

JEFE DE LABORATONIO

El analisls determina el grado de solubilidad de losrelementos en el suelo el cual debe interpretarse:

Lax recomendaciones siguen en el reverso.
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MINISTERIO O AGDICH TUAALY iIAP{ADE’l‘A
CERTRO DE TECNOLOGIA A()ﬂlstl.A
FROGRAMA NACIONAL DE FERTILIDAD Y ANALISIS DE SUELOS i . No 1. ’
DEPARTAMENTO DE SUELOS -
L Tel 2RI20 .66 T
San Andrés, Ciudad Arce, Depto. de Ta Libertad

Noh.nnnbnui_',(o‘nlcdﬂtron:‘:v = .+ o |Fecha entrada de 1> muycstra:
- " NOMBRE DE LA FINCA: o ‘ . {Fecha de anslisis: )
T eaMTON: T T i o i . o Fecha envio de resultadok y sugerencins:
MUNICIFIO: F’EPTO: o . T .
No. DE CARTA: - :
524..2 . DIRECCION A DONDE SE ENVIARAN LOS RESULTADOS:
NOMBRE: T )
. . ) ~ DIRECCION:
3 2540 2541 ' , _
- e ol MursTRA MUESTRA . MUESTRA MUESTRA MUESTRA
NUMERO N 5, ARORATORIQ AR iy No. Yoo, M e
i & T B = =
: “IhERTIFICACION ()Lll\ : lote- - -} lote
{ MUESTRA 6 Nizper 1 ! MNisper 2
i IPROFUNDIDAD DE LA MUES- _
- TRA (Caps A1sdle o Subsuelo) 20 cns 20 cms
UTILIZARA RIEGO 81 oNo? . ..
} Si 4 Si .
: AREA REFRESENTADA O - :
LA MUESTRA (Numcm de - . .
Manzanes) 1/4 1/4
, CULTIVC ANTERIOR S v
e ! : Pasio Pasto
’-g; .
: RENDIMIENTO OBTENIDO
{Quintates ot Manzana)
INDIQUE FORMULA DE
. FERTILIZANTE USADD,
P INDIQUE QUINTALES DE
{ |FERTILIZANTE AFLICADO
L (FOR MANZANA)
I
; CULTIVO OUE DESEA . Ocote
v FERTHIZAR Pasto " | Digitania
E MES EN QUF SEMBRARA ) ‘
recien: senbraflo .ya estf
EDAR, SI ES CULTIVO , .
3 FPERENNE 1 mes ‘16 meses )
[ TOPOGRAFIA DEL TERRENO .
. : Plano . Plano
RESULTADOS DEL ANALISIS DE $US MUESTRAS
TEXTURA . :
e . Franco .. .} .Tranco
— -
pli ERAGUA . S
5 7.6 Nod.Ac 7.3 Neutro
FOSFORO (ppm P) : : : - I
o 108 22 A ok
POTASIO {(ppm K} . e ’
' +200 MA - +200 MA

JEFE DE LAARORATONIO

~

Las recomendaciones siguen en el reverso,
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Fig. A-2 . Plano de dish;ibucio'n_ de fro’ramienfo:s'paro el pasto Swazi .
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