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Resumen

La pasantia profesional se desarroll6 en la Clinica Veterinaria del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN) en el periodo comprendido del 18 de junio del
2024 al 20 de abril del 2025. Se llevaron a cabo actividades que involucran la toma de
muestras biolégicas en mamiferos silvestres, asi como su respectivo procesamiento e
interpretacion. Ademas, se realizaron ultrasonografias abdominales en mamiferos
silvestres. Durante el periodo de pasantia se realizo un total de 66 tomas de muestras
biolégicas (sangre, orina, heces y piel) en los diferentes mamiferos, entre los hallazgos
mas significativos en coproparasitologia se destaca la presencia de los parasitos
intestinales Cruzia tentaculata, Ancylostoma sp, Trichuris sp, Hymenolepis diminuta,
Toxocara sp, Spiruroidea y Eimeria. En cuanto a hematologia se obtuvieron datos
preliminares para valores de referencia de leucogramas en los mamiferos Didelphis
sp, Urocyon cinereoargenteus, Ateles geoffroyi y en las especies de felinos silvestres
Herpailurus yagouarundi'y Leopardus wiedii. Como hallazgos en analisis de raspados
cutaneos se obtuvo la presencia de Sarcoptes scabiei en mapaches juveniles (Procyon
lotor). En el area de ultrasonografia a lo largo de la pasantia se ejecutaron un total de

18 estudios ecograficos abdominales en las diferentes especies.

Vi
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1. INTRODUCCION

La Clinica Veterinaria del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)
brinda atencion a especies silvestres de El Salvador, dentro de sus funciones esta la
rehabilitacion de animales rescatados, decomisados o recibidos, para posteriormente

ser reintegrados en areas naturales protegidas.

En los ultimos afos, se ha observado un aumento en la utilizacion de las pruebas
complementarias como un recurso de diagnostico para respaldar al clinico, estas son

herramientas fundamentales que contribuyen para el cuidado de la salud animal.

La patologia clinica veterinaria es una rama de la medicina de laboratorio que se
enfoca en el estudio de las enfermedades animales a través del examen de sangre,
suero o plasma, orina, fluidos corporales y tejidos. Esta disciplina abarca una amplia
gama de pruebas y métodos de laboratorio y es fundamental para los diagndsticos, el

cuidado de los pacientes y la prevencion de enfermedades (Heatley y Russell, 2020).

Los animales silvestres son reservorios de patdégenos capaces de infectar a los
animales domésticos y a los humanos: pueden transmitir enfermedades, pero ellos
mismos pueden ser victimas. Generalmente las pruebas diagndsticas desarrolladas y
validadas en otras especies pueden tener utilidad para las especies silvestres. Sin
embargo, las pruebas de diagnodstico en animales silvestres pueden ser mas
desafiantes que en animales domésticos por una variedad de razones, incluyendo
dificultades en el acceso a los animales y a las muestras, mala calidad de las muestras
y escaso conocimiento de la patogénesis y epidemiologia de las enfermedades en la
fauna silvestre (WOAH, 2018).

Otra dificultad inherente a la obtencion de muestras de fauna silvestre es la captura de
animales, la manipulacion de los animales involucra un riesgo potencial para la especie
y desde luego para la persona que maneja al individuo. El riesgo se incrementa si la
manipulacion conlleva contencién quimica en la cual existen muchos factores que
salen del control del investigador, ademas de las cuestiones humanitarias que deben

procurarse hacia los sujetos de estudio. Es asi que cada captura representa un



momento de alto estrés el cual debe ser limitado. Para reducir futuras manipulaciones
sobre una misma poblacion de animales, disminuyendo asi peligros y estrés, se debe
obtener la mayor cantidad de informacién en cada una de las capturas (Mufioz et al,
2017).

En cuanto al diagndstico por imagenologia en fauna silvestre, esta reviste una
importancia crucial en la comprension y atencidn de estas especies en entornos
naturales. Las imagenes médicas, como radiografias y ecografias, ofrecen una vision
sin precedentes del estado de salud de los animales silvestres, la ecografia ofrece
informacion unica sobre la estructura de los tejidos blandos y permite la evaluacion del

patrén de movimiento de ciertos 6rganos y estructuras (Hildebrant y Saragusty, 2015).

Se ha demostrado que las exploraciones por ultrasonografia no tienen efectos
biolégicos perjudiciales y se considera un procedimiento seguro para el animal, sin
embargo, se deben seleccionar métodos efectivos de restriccion fisica que minimicen
la posibilidad de lesiones fisicas y de estrés fisioldgico y psicolégico para el animal. Se
debe utilizar la minima cantidad de restriccion y el tiempo necesario mas breve para

llevar a cabo los procedimientos (Gazi et al, 2023).

Las pruebas diagnésticas de laboratorio e imagenologia son herramientas que ofrecen
un diagnéstico temprano en el proceso de la enfermedad, determinar estados
fisiolégicos y la posibilidad de un mejor prondéstico para el animal. La presente pasantia
tuvo como objetivo adquirir destrezas y habilidades en la aplicacion de técnicas e
interpretacion de pruebas diagndsticas de laboratorio y ecografia enfocado en

mamiferos silvestres de El Salvador.



2. INFORMACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

2.1 DATOS GENERALES

2.1.1 UBICACION GEOGRAFICA DE LA EMPRESA
La pasantia profesional fue realizada en la clinica veterinaria del Ministerio de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, ubicada en Avenida Los Espliegos y Calle los
El Salvador, ubicacion

Bambues, #14, Colonia San Francisco, San Salvador,
geografica con las siguientes coordenadas: 23°41"23"N 89°13"38"W. (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion geografica de la clinica veterinaria del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), tomado de Google Maps 2025.

2.1.2 ANTECEDENTES
La clinica veterinaria del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales se hizo

con el propdsito de dar cumplimiento a la Ley de Conservacion de la Vida Silvestre

creada en 1994, con base a los articulos:
-Art, 3. La vida silvestre es parte del patrimonio natural de la Nacion y corresponde al

Estado su proteccién y manejo.



-Art, 5. El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales sera responsable de la
aplicacion de la Ley de Conservacion de la Vida Silvestre en lo que respecta a la

proteccion, restauracion, conservacion y el uso sostenible de la vida silvestre.

-Art, 6. Corresponde al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de

conformidad a su acuerdo de creacion:

b) Proteger la vida silvestre como patrimonio natural de la Nacién; apoyar y asesorar

otras Instituciones que tengan responsabilidad con dichos recursos.
j) Realizar cualquier otra actividad inherente a la conservacion de la vida silvestre.

Desde su creacion, la clinica veterinaria juega un papel crucial en la rehabilitacién de
animales rescatados y en la investigacion para la proteccion de la biodiversidad en El

Salvador.

EI MARN ha establecido un sistema de atencion para rehabilitar especimenes de fauna
silvestre decomisada o recibida. Este sistema consta de un Centro de Rescate en La
Canada; una clinica veterinaria y una red de centros de atencién de fauna (Parque
Nacional San Diego y San Felipe Las Barras, Los Cébanos y Barra de Santiago). De
igual forma, se ha establecido acuerdos con instituciones relacionadas para la
recuperacion de vida silvestre a escala nacional, como: LaGeo, Fundacion Zooldgica
de El Salvador (FUNZEL), Fundacién Refugio Salvaje El Salvador (FURESA), Parque
San Lorenzo-Fundaciéon Ambientalista de Santa Ana (FUNDASAN), entre otras. (IAIP
2019).

De junio 2018 a mayo 2019, se brind6 atencidén y seguimiento a la recepcion de un
total de 1174 individuos de vida silvestre en la clinica veterinaria del MARN, entregados
por particulares y la Division de Medio Ambiente de la Policia Nacional Civil
(DMA/PNC). (IAIP 2019).

En el periodo de junio de 2019 a mayo de 2020, en la clinica veterinaria de MARN se
atendieron, rehabilitaron y liberaron 195 especies de vida silvestre prioritarias de
conservacion y 186 fueron trasladadas y rehabilitadas en los centros de rescate del
MARN y la Geo (IAIP 2020).



A través de la Clinica Veterinaria MARN, se ha hecho una intensa labor de rescate y
cuidado de especies silvestres, a las que segun la necesidad de cada caso se les ha
practicado diversos tratamientos médicos y se les ha prestado la atencidon necesaria,
algo que ha permitido un total de 1,424 especimenes atendidos en el periodo de junio
2020 a abril 2021. (IAIP 2021)

También es importante la construccidén de un recinto especial para la conservacion de
la lora nuca amarilla; con lo que se refuerza su poblacién en el Area de Conservacién
El Imposible-Barra de Santiago, donde se han contabilizado 12 nidos de crias
monitoreados de forma intensiva por especialistas para garantizar su incubacion y
crianza. Esta labor recoge otro sobresaliente resultado: las 2,163 atenciones de
especies de fauna silvestre, en la clinica veterinaria del Ministerio de Medio Ambiente.
El 41% de esa fauna ha sido reincorporada a sus ecosistemas. A ello hay que agregar
que se han creado dos espacios nuevos para la atencion especializada en la clinica:
un area de neonatologia, para mejorar las condiciones de crianza de las diversas

especies y un area de quiréfano.

La clinica veterinaria del Ministerio de Medio Ambiente ha llevado a cabo una
destacada labor en el rescate y rehabilitacién de la fauna silvestre, aplicando una
variedad de tratamientos y cuidados especializados. Entre el 1 de junio de 2023 y el
31 de marzo de 2024, se brindo atencion a 2,163 animales, incluyendo 638 aves, 1,054
mamiferos, 471 reptiles. De estos, 904 han sido exitosamente reintegrados a Areas
Naturales Protegidas, especificamente 80 aves, 440 mamiferos y 384 reptiles. (IAIP
2024)

2.1.3 RECURSOS

2.1.3.1 RECURSOS NATURALES

Los recursos naturales con los que cuenta la institucion son agua potable, alimentos
como frutas, verduras, semillas, animales y derivados para especies carnivoras e

insectivoras. El entorno cuenta con ventilacion natural y areas verdes.



2.1.3.2 INSTALACIONES Y EQUIPOS

Las instalaciones de la clinica veterinaria del Ministerio de Medio ambiente y Recursos
Naturales se divide en diferentes areas entre ellas el area de hospital; en la cual se
brinda atencién médica a los especimenes recibidos, toma de muestras, tratamientos
y curaciones, ademas cuenta con un laboratorio equipado para el diagnodstico
hematoldgico, quimicas sanguineas y microscopia, equipo de diagndstico por
ultrasonografia, cuenta con area de quirofano, area neonatal, area de resguardo
designado a psitacidos en proceso de rehabilitacidn, area de bioterio y area de piscinas

y estanques para especies acuaticas.

El equipo utilizado durante la pasantia profesional en el area de laboratorio fue un
microscopio Optico, camara de microscopia, centrifugadora, portaobjetos,
cubreobjetos, papel toalla, guantes, mascarilla, solucién salina, tinciones para
hematologia, puente de tincion, aceite de inmersion, bisturis, jeringas, tiras reactivas
de orina, tubos con EDTA, frascos para muestra de heces y orina. El equipo utilizado
para el area de ultrasonografia fue un ecografo veterinario portati EDAN, mesa de

exploracion, gel de conduccién y guantes.

2.1.3.3 RECURSOS HUMANOS

La clinica veterinaria cuenta con dos meédicos veterinarios zootecnistas; MVZ. Josué
Antonio Coto Panama y MVZ. Dennys Joaquin Valdez, un asistente de médico
veterinario; Br. José Manuel Arévalo Herrera. Ademas, cuenta con el apoyo de
bidlogos, guardarrecursos, personal administrativo y estudiantes en voluntariado,
proceso de horas sociales y proceso de pasantia profesional de las carreras de

Licenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia y Licenciatura en Biologia.

2.1.4 ACTIVIDADES ACTUALES

2.1.4.1 PRODUCCION PRINCIPAL Y OTRAS

La actividad de produccion principal esta orientada a la atencidn clinica de especies
silvestres que ingresan a la clinica veterinaria, inicialmente se recibe a los
especimenes, se llena una ficha de ingreso identificando la especie y el sitio de donde

proviene el espécimen. Posteriormente es llevado al area de hospital donde se realiza
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un examen fisico clinico, toma de muestras, curaciones y tratamiento si el animal lo
requiere. Los animales pasan por un proceso de rehabilitacién para posteriormente ser

reintegrados en areas naturales protegidas.

2.1.4.2 SITUACION TECNICA

Con el objetivo de asegurar un funcionamiento 6ptimo de la clinica veterinaria, se
dispone de personal altamente capacitado. Las actividades relacionadas con el manejo
de los especimenes son ejecutadas por, y bajo la estricta supervision de los médicos
veterinarios zootecnistas MVZ. Josué Antonio Coto Panama y MVZ. Dennys Joaquin
Valdez Gracias, asi como del Br. José Manuel Arévalo Herrera, contando ademas con

el respaldo del personal de guardarrecursos.

2.1.4.3 SITUACION ADMINISTRATIVA

La clinica veterinaria del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales opera
bajo la direccidén de la Gerencia de Vida Silvestre, en cumplimiento con lo establecido
en la Ley de Conservacion de Vida Silvestre. La supervision, coordinacion y ejecucion
de las funciones dentro de la clinica veterinaria estan bajo la responsabilidad del MVZ.

Josué Antonio Coto Panama.
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Figura 2. Organigrama del Ministerio de Medio Ambiente. Fuente: MARN, 2025.

2.1.4.4 ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION

La clinica veterinaria del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)

proporciona servicios de atencién médica veterinaria especializada a ejemplares de

fauna silvestre nativa de El Salvador. Esta atencidn se ofrece de manera gratuita, como

parte del compromiso del MARN con la proteccion, conservacion y rehabilitacion de la

vida silvestre afectada por trafico ilegal, lesiones, enfermedades o condiciones que

comprometan su bienestar y supervivencia en su entorno natural.



3. ANALISIS DE PROBLEMATICAS

Una de las principales problematicas identificadas en la institucion es la falta de
insumos para el area de laboratorio, lo cual limita el desarrollo de pruebas
diagnosticas, por lo tanto, no es posible llegar a un diagnostico definitivo y por

consecuencia, se limitan las acciones de tratamiento especificos.

Los medicamentos también se ven limitados por lo que no siempre es posible brindar
el tratamiento de eleccién para ciertas patologias y se debe trabajar con los

medicamentos que se disponga en el momento.

Otro de los problemas identificados dentro de la institucion es la falta de personal, lo
cual compromete la eficacia del desarrollo de las actividades dentro de la clinica
veterinaria MARN, que incluye el cuidado especializado, preparacion de dietas, manejo
y rehabilitacion de las especies, esta situacion provoca una sobrecarga en los

quehaceres al personal existente.

Ademas, en los ultimos afos, la clinica veterinaria ha experimentado un incremento
considerable en el numero de animales que ingresan. Este aumento ha sobrepasado
la capacidad de la clinica, generando una falta de espacios adecuados para albergar
a los distintos ejemplares segun sus necesidades. Como consecuencia, se presentan
condiciones de hacinamiento que afectan directamente el bienestar de los animales.
La ausencia de areas especificas para diferentes especies también representa un

riesgo sanitario y complica las labores del personal encargado del manejo y cuidado.



4. METODOLOGIA

La pasantia profesional fue desarrollada en la Clinica Veterinaria del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, laborando en el periodo del 18 de junio de 2024
al 20 de abril del 2025 en el horario de 8:00 am a 4:00 pm en dias variados durante la

semana, cumpliendo con un total de 1,000 horas.

Dentro de las principales actividades realizadas en la clinica veterinaria fue la toma y
colecta de muestra de diversas especies de mamiferos silvestres, preparacion y el
analisis de las muestras, asi como su respectiva interpretacion. Ademas, se colaboro

en la asistencia y realizacion de ultrasonografias a mamiferos silvestres.

A continuaciéon, se describen mas a detalle las actividades realizadas durante el

periodo de pasantia

4.1 TOMAS DE MUESTRAS BIOLOGICAS

4.1.1 Muestras de sangre
Se realizaron tomas de muestra sanguinea mediante diferentes técnicas en diversas

especies de mamiferos entre los cuales los mas comunes fueron:
4.1.1.1 Tacuazin (Didelphis sp)

Se prefiere la vena caudal ventral a las venas de las extremidades porque es menos
probable que produzca dolor por venopuncion o colapso y se accede a ella de forma

segura sin sedacion de la zarigueya (Strehl et al, 2024).

Se realiz6 la identificacion de la vértebra caudal 5 mediante la examinacion de la cola,
se realiza la palpacién para identificar la apdfisis espinosa al levantar la cola
dorsalmente. Al identificar la zona de puncion se realiza la asepsia con alcohol al 70%,
posteriormente se inserta una jeringa de 1 ml con una aguja de calibre 27 en un angulo
de 45° con respecto a la porcion distal de la cola hasta que la aguja toco la vértebra.
Posterior a la extraccion de sangre se realiza presion en el sitio de venopuncién para

realizar hemostasia.
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Figura 3. Toma de muestra sanguinea en un tacuazin (Didelphis sp). Fuente: Archivo
personal.

4.1.1.2 Mapache (Procyon lotor)

La sangre se puede recolectar de las venas yugular, cefélica y safena lateral o de la
vena femoral, que son anatdmicamente similares a las de los animales domésticos
(Strehl et al, 2024). Las tomas de muestra se realizaron con el espécimen bajo
sedacion realizando la venopuncion en la vena cefalica con una jeringa de 3 mly una

aguja de calibre 23.

4.1.1.3 Zorro gris (Urocyon cinereoargenteus)

Se procedio a la toma de muestras de sangre de la vena cefalica utilizando jeringas
desechables y agujas de calibre 23. Debido al estado de debilidad del individuo, la
extraccion se realizd sin sedaciéon, empleando unicamente inmovilizacion fisica
cuidadosa para garantizar la seguridad del animal y del personal durante el

procedimiento.
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Figura 4. Toma de muestra sanguinea en un zorro gris (Urocyon cinereoargenteus).
Fuente: Archivo personal.

4.1.1.4 Venado cola blanca (Odocoileus virginianus)
La toma de muestra de sangre del venado cola blanca se efectu6 a través de la vena
yugular utilizando un catéter estéril de calibre 22. El espécimen se encontraba en

estado de debilidad por lo que se procedié a realizar la técnica sin sedacion.

Figura 5. Cateterizacion en vena yugular para toma de muestra sanguinea en un
venado cola blanca (Odocoileus virginianus). Fuente: Archivo personal.

4.1.1.5 Puercoespin (Sphiggurus mexicanus)

Segun Coppola et al, la toma de muestra puede ser tomada de la vena braquiocefalica

con una aguja mariposa (21G x 3/4", 0,8 x 19 mm) conectada a una jeringa estéril.
12



dicho procedimiento mediante inmovilizacion quimica. En este caso y a diferencia de
lo antes descrito, se realiz6 la toma de muestra bajo inmovilizacion fisica con guantes
de carnaza y con ayuda de un personal para la sujecién del espécimen. Se realizé la

venopuncion de la vena coccigea con una jeringa estéril y una aguja calibre 26G.

Figura 6. Toma de muestra sanguinea en un puercoespin (Sphiggurus mexicanus).
Fuente: Archivo personal.

4.1.1.6 Primates no humanos: Mono araina (Ateles geoffroyi) y Mono capuchino
(Cebus capucinus)

La vena femoral es el sitio de recoleccion mas comun para los monos del Viejo Mundo
(OWM) y los monos del Nuevo Mundo (NWM) y se puede utilizar para recolecciones
de gran volumen. Las venas cefalica, safena y lateral de la cola se utilizan a menudo

para recolecciones de volumenes mas pequefios (AALAS, 2022).

Las técnicas utilizadas fueron la venopuncion en la vena cefalica y la venopuncién en

la vena femoral en el mono arafia y el mono capuchino respectivamente.

4.1.1.7 Felinos silvestres: Gato zonto (Herpailurus yagouaroundi) y Tigrillo
(Leopardus wiedii)

Las muestras de sangre se recolectan de felinos silvestres mediante técnicas similares
a las de los gatos domésticos. Los métodos comunes incluyen la venopuncion yugular

y la venopuncion cefalica o safena. La venopuncion se realizé en la vena cefalica con
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aguja estéril de 23G y jeringa estéril. Para ambos felinos se realizé bajo inmovilizacién

quimica.

4.1.1.8 Ardilla gris (Sciurus variegatoides)

Los sitios de venopuncion para los esciuridos dependen del tamafio, el temperamento,
la especie y las zonas de crecimiento del pelaje. Los sitios de venopuncién de la ardilla
incluyen la yugular, la vena cava craneal y las venas braquiocefalica, safena lateral,
cefalica y femoral (Heatley y Russell, 2020). En este caso se realizé la toma de muestra

de la vena femoral con una aguja calibre 26G.

4.1.1.9 Armadillos (Dasypus novemcinctus)

Segun Moore, los sitios de venopuncion para el armadillo incluyen las venas yugular,
subclavia, cefalica, safena y ventral de la cola, asi como la puncién cardiaca. Las
técnicas utilizadas fueron la venopuncion en la vena ventral de la cola y la vena
femoral, se realiz6 bajo inmovilizacién quimica utilizando aguja de calibre 26G y jeringa
de 3 ml.

Figura 7. Asistencia en toma de muestra sanguinea en un armadillo adulto (Dasypus
novemcinctus). Fuente: Archivo personal.

4.1.2 Toma de muestras de heces
La toma de muestra de heces se realizé mediante tres técnicas diferentes; por
hisopado rectal, colecta al momento de deposicién y recogidas directamente de su

jaula durante la limpieza del recinto. Dichas muestras fueron colocadas en frascos para
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muestras de heces y debidamente identificadas con la especie, numero de ficha

clinica, edad y sexo.

Figura 8. Toma de muestra de heces por hisopado rectal en tacuazin (Didelphis sp).
Fuente: Archivo personal.

4.1.3 Muestras de orina

El método ideal para la recoleccion de orina estéril es la cistocentesis. Se afeita y
prepara la zona suprapubica antes de palpar el abdomen e identificar e inmovilizar la
vejiga urinaria. La palpacion de la vejiga urinaria a menudo no es posible, en ese caso,
la puncion se realiza por conocimiento anatomico en el lugar donde se ubica el érgano
0 con guia ecografica. La aguja se introduce directamente en la vejiga. En este punto,
se aspira la jeringa y se extrae lentamente la muestra. Una vez dentro del abdomen,

no se debe intentar redirigir la aguja, ya que podria lacerar las visceras (Wolf y White,
2012).
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Figura 9. Cistocentesis ecoguiada en un mono arana (Ateles geoffroyi).
Fuente: Archivo personal.

4.1.4 Muestras de piel

El raspado se realiza con una hoja de bisturi N.° 10, con o sin mango. La hoja de bisturi
debe sujetarse entre el pulgar y el indice. Antes de raspar la piel, se sumerge la hoja
en una gota de aceite mineral sobre el portaobjetos, o se puede colocar una gota de

aceite mineral sobre la piel (Sirois, 2020).

Durante el raspado, la hoja debe mantenerse perpendicular a la piel. Sostenerla en
otro angulo puede provocar una incision accidental. El area promedio raspada debe
ser de aproximadamente 3 a 4 cm?. Se deben raspar multiples sitios para aumentar

las posibilidades de recolectar el parasito (Sirois, 2020).

La profundidad del raspado varia segun la ubicacion tipica del parasito en cuestion. Al
raspar para detectar acaros que viven en tuneles (p. €j., especies de Sarcoptes) o en
foliculos pilosos (p. €j., especies de Demodex), raspe la piel hasta que salga una

pequefa cantidad de sangre capilar del area raspada (Sirois, 2020).
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4.2 TECNICAS DE DIAGNOSTICO DE LABORATORIO
4.2.1 HEMATOLOGIA

La hematologia es un componente importante del diagnostico clinico de laboratorio y
desempefia un papel fundamental en el diagndstico diferencial, en el seguimiento del
progreso de los protocolos terapéuticos y en la elaboracion de un prondstico
fundamentado. El analisis de un frotis sanguineo tefido es una parte integral y, segun
muchos, la prueba mas esencial de cualquier examen hematoldgico de rutina (Samour
y Hart, 2021).

Frotis de sangre periférica

1. Coloque una pequeia gota de sangre en un extremo de un portaobjetos limpio.

2. Coloque el borde del segundo portaobjetos frente a la gota de sangre, retroceda
el segundo portaobjetos hasta que entre en contacto con la gota de sangre y
deténgase.

3. Deje que la sangre fluya hacia los extremos derecho e izquierdo del segundo
portaobjetos hasta que casi llegue al final.

4. Empuje el primer portaobjetos hacia adelante con un movimiento rapido y suave
para formar una pelicula delgada sobre el portaobjetos de vidrio (Samples et al,
2022).

Una vez realizado el frotis de sangre, el portaobjetos debe secarse completamente al
aire. El frotis de sangre periférica seco puede tefirse con diversas tinciones, en este

caso se realizd con la tincion Quick Panoptic.

Quick Panoptic: Compuesto por un fijador, un colorante aciddéfilo y un colorante

basdfilo.

Coloque los frotis sanguineos en una gradilla de tincion.
Sumerja 5 veces en el reactivo N.° 1 y escurra sobre papel absorbente.

Sumerja 5 veces en el reactivo N.° 2 y escurra sobre papel absorbente.

B wnh -

Sumerja 5 veces en el reactivo N.° 3.
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5. Enjuague la gradilla de portaobjetos con agua corriente y deje que los
portaobjetos se sequen al aire o utilice papel absorbente para secarlos

cuidadosamente (Samples et al, 2022).

Analisis del frotis sanguineo: Los frotis sanguineos presentan tres zonas
importantes: (1) la zona interna gruesa (el cuerpo); (2) la monocapa; y (3) la cola (la
zona mas externa) (Ver figura 10). La zona interna es el area mas gruesa del frotis,
donde las células se encuentran generalmente contraidas, distorsionadas o poco
tefidas, dificultando una correcta evaluacion. La monocapa es la mejor zona para la
valoracion de la morfologia celular y para el contaje y el diferencial celular, mientras
que la cola del frotis es la mejor area para buscar organismos (p. €j., microfilaria),
agregados plaquetarios, células atipicas de mayor tamafo, células neoplasicas, o

ambas (Valenciano, 2016).

016758
7-10-92

—
Counting  Feathered
area edge

Figura 10. Partes del frotis sanguineo. Fuente: Sirois, 2020.
Recuento diferencial de leucocitos: Aunque la mayoria de los analizadores
hematoldgicos veterinarios proporcionan al menos un recuento diferencial parcial de
leucocitos, es necesario preparar y evaluar un frotis sanguineo. Un gran niumero de
anomalias no se reportan rutinariamente con los analizadores automaticos, incluyendo
gldébulos rojos nucleados, granulacidon téxica, grumos plaquetarios, células diana y

hemoparasitos (Sirois, 2020).

Comience siempre el examen escaneando el portaobjetos con un aumento bajo. A
continuacion, se debe escanear todo el portaobjetos para detectar la presencia de
grumos plaquetarios, células anormales grandes y microfilarias. A continuacion, se

localiza la cola y la monocapa con un aumento alto. La cola del frotis de sangre
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contiene células que suelen estar muy distorsionadas y distribuidas de forma erratica.
La monocapa es el area del frotis donde las células se distribuyen de forma uniforme
y aleatoria, sin distorsion. Tras identificar estas dos areas, el técnico se centra en un
campo microscopico de la monocapa justo adyacente a la cola del frotis. El recuento
diferencial se realiza en la monocapa del frotis mediante un aumento de inmersién en
aceite. Durante este recuento, se cuentan, identifican y registran un minimo de 100
leucocitos. Dado que se cuentan 100 leucocitos, el numero de cada tipo de leucocitos
observado se registra como porcentaje. Esto se denomina recuento relativo de

leucocitos (Sirois, 2020).

4.2.2 COPROPARASITOLOGIA
Los métodos utilizados para el analisis de muestras de heces fueron el método directo

y el método de flotacién de Sheather.

4.2.2.1 Método directo
Se realiza disolviendo una particula muy pequefia de heces en una gota de solucion

salina, se coloca directamente en el portaobjetos y se observa al microscopio.

4.2.2.2 Método de flotacion de Sheather

1. Mezclar aproximadamente 5 g de heces con 20 ml de solucién de flotacion en
un vaso de plastico u otro recipiente adecuado.

2. Colar a través de un colador en una segunda taza.

3. Agitar el recipiente y decantar la suspension fecal en un tubo de centrifuga u
otro vial de lados rectos.

4. Llenar el tubo o vial con suficiente solucion de flotacion para que el menisco
quede justo al nivel de la parte superior del tubo.

5. Colocar un portaobjetos de vidrio o un cubreobjetos sobre el tubo y dejar
reposar durante al menos 20 minutos.

6. Levantar el portaobjetos o cubreobjetos, inviértalo, cubralo con un cubreobjetos
y examinar con aumentos de 10X y 40X, con el condensador hacia abajo y con

poca luz (University of Minnesota, 2021).
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4.2.3 UROANALISIS

Se realiza mediante analisis que evaluan propiedades fisicas y quimicas de la orina.

4.2.3.1 Propiedades fisicas

Las propiedades fisicas de la orina son el color, transparencia y la gravedad especifica.

Color: El color normal de la orina es de amairillo claro a ambar debido a la presencia
de pigmentos llamados urocromos. La magnitud del color amarillo en la orina varia
segun el grado de concentracion o dilucion de la orina. Al observar la orina, ésta debe
estar en un recipiente de plastico o vidrio transparente sobre un fondo blanco para

evaluar adecuadamente su color (Sirois, 2020).

Transparencia: Al observar la orina para determinar su grado de transparencia, debe
colocarse sobre un fondo con letras impresas. La transparencia se define como clara,
ligeramente turbia o turbia, dependiendo de la claridad con la que se puedan leer las

letras a través de la muestra.

Gravedad especifica: Se define como el peso (densidad) de una cantidad de liquido
en comparacion con la de una cantidad igual de agua destilada. Para determinar la
densidad urinaria, se puede utilizar un refractometro, un urindmetro o tiras reactivas.
La densidad urinaria con tiras reactivas es el método menos fiable para determinar la

densidad urinaria en animales.

4.2.3.2 Propiedades quimicas

Se realizé mediante tiras reactivas, las cuales deben sumergirse completamente en la
muestra; luego, se retira y se inclina el borde largo sobre una toalla de papel para que
se absorba el exceso de orina. Como alternativa, se puede afadir orina a la tira reactiva
con una pipeta, asegurandose de que cada almohadilla reactiva esté completamente
saturada. Los cambios de color en cada almohadilla reactiva se registran a intervalos
de tiempo especificos. La concentracion de los distintos componentes se determina

comparando los colores de la tira con la tabla de colores de la etiqueta del envase.
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4.2.4 DERMATOLOGIA
Dentro de los analisis de piel y tegumento efectuados durante el desarrollo de la

pasantia profesional se describen:

4.2.4.1 Raspados cutaneos

Todos los restos raspados de la superficie frontal de la hoja se extienden con una gota
de aceite mineral sobre un portaobjetos de vidrio. Se coloca un cubreobjetos de vidrio
sobre el material y el portaobjetos esta listo para su examen microscépico con el
objetivo de 4x. El portaobjetos debe examinarse sistematicamente en filas para
evaluar toda el area bajo el cubreobjetos. La baja intensidad de la luz y el alto contraste
aumentan la visualizacion de acaros y huevos. Si es necesario, el portaobjetos puede

evaluarse con el objetivo de 10x (Hendrix y Robinson, 2012).

4.3 DIAGNOSTICO POR IMAGENOLOGIA

4.3.1 Ultrasonografia

La ecografia abdominal es una técnica de imagen no invasiva que se utiliza para
evaluar los érganos abdominales. Es esencial para evaluar e identificar alteraciones
en los tractos urinario, digestivo y reproductivo de diferentes especies animales
(Cavalcanti et al, 2024).

Los animales fueron posicionados en decubito supino y contenidos manualmente para
la realizacién del estudio. Se aplico gel para ultrasonido en la region abdominal con el
objetivo de optimizar la transmision de las ondas ultrasonicas. Se realizaron todas las
ecografias bidimensionales, evaluando de manera sistematica el tamafio, forma,
contorno, ecogenicidad y ecotextura de los érganos abdominales: vejiga urinaria,
rinones, estbmago, intestino, higado, vesicula biliar y bazo. Las exploraciones se
llevaron a cabo utilizando un ecégrafo veterinario portatii (EDAN U50). Los datos

obtenidos fueron registrados en un formato individual para cada espécimen.
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Figura 11. A) Ecografia abdominal en un tigrillo (Leopardus wiedii). B) Ecografia
abdominal en un mono araina (Ateles geoffroyi).
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5. RESULTADOS Y DISCUSION
Durante el desarrollo de la pasantia profesional se efectuaron 66 procedimientos de
toma, procesamiento y analisis de muestras bioldgicas, asi como la realizacién de 16

estudios ultrasonograficos.
A continuacion, se describen los resultados obtenidos:

Cantidad de mamiferos recibidos, liberaciones y defunciones en la clinica

veterinaria durante el periodo de pasantia.

1400 1252
1200
1000 893
800
600
359
400
200
0
Defunciones Liberaciones Total de mamiferos
ingresados

Discusion: Durante el periodo de pasantia se recibieron un total 1252 mamiferos
silvestres, de los cuales 893 (71.3%) pasaron por su proceso de rehabilitacién y
posteriormente fueron reintegrados en areas naturales protegidas, mientras que 359
fallecieron (28.7%). Estos resultados reflejan un balance positivo, ya que la mayoria
de los animales logro reincorporarse a su habitat natural. Sin embargo, la cifra de
defunciones indica que muchos individuos ingresan en condiciones criticas debido a
factores como trafico ilegal, accidentes o enfermedades, lo que limita las posibilidades

de éxito.
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Toma de muestras biolégicas en las diferentes especies de mamiferos

Especies de Muestras tomadas Total
mamiferos Heces Sangre Orina Piel
Tacuazin (Didelphis 10 11 0 0 21
Sp)
Mapache (Procyon 4 2 0 6 12
lotor)
Armadillo (Dasypus 2 3 0 0 5
novemcinctus)
Cotuza 1 0 0 0 1
(Dasyprocta
punctata)
Puercoespin 1 3 0 0 4
(Sphiggurus
mexicanus)
Zorro gris (Urocyon 2 1 1 0 4
cinereoargenteus)
Mono arafia (Ateles 1 3 1 0 5
geoffroyi)
Ardilla gris (Sciurus 1 1 0 0 2
variegatoides)
Pezote (Nasua 1 0 0 0 1
narica)
Tigrillo (Leopardus 1 1 0 0 2
wiedlii)
Gato zonto 1 1 0 0 2
(Herpailurus
yagouaroundi)
Venado cola blanca 2 2 0 0 4
(Odocoileus
virginianus)
Mono capuchino 1 1 0 0 2
(Cebus capucinus)




Oso hormiguero 0 1 0 0 1
(Tamandua

mexicana)

Total 28 30 2 6 66

Tabla 1. Namero total de muestras tomadas por especie y por tipo de muestra.

Discusidn: Se realizé6 tomas de muestra en las diferentes especies de mamiferos,
siendo el tacuazin (Didelphis sp) el mamifero que fue mas muestreado con 21
muestras biolégicas tomadas y el segundo mamifero fue el mapache (Procyon lotor)
con 12 muestras bioldgicas tomadas. El tipo de muestras que se tomaron con mayor
frecuencia fueron de sangre con un total de 30 tomas, seguida de las muestras de
heces con un total de 28. Durante el periodo de pasantia se tomaron un total de 66

muestras bioldgicas en las diferentes especies de mamiferos.

Presencia de parasitos gastrointestinales en mamiferos silvestres

Especies de No. de No. de Parasitos
mamiferos muestras | positivos Protozoarios Nematodos Cestodos
Tacuazin 10 7 Negativo Cruzia Negativo
(Didelphis sp) tentaculata
Ancylostoma sp
Trichuris sp
Spiruroidea
Mapache 4 0 Negativo Negativo Negativo
(Procyon
lotor)
Armadillo 2 2 Quistes de Negativo Negativo
(Dasypus Eimeria
novemcinctus
)
Cotuza 1 0 Negativo Negativo Negativo
(Dasyprocta
punctata)
Puercoespin 1 0 Negativo Negativo Negativo
(Sphiggurus
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mexicanus)

Zorro gris
(Urocyon
cinereoargent

eus)

Negativo

Ancylostoma

caninum

Negativo

Mono arafa
(Ateles
geoffroyi)

Negativo

Negativo

Negativo

Ardilla gris
(Sciurus

variegatoides)

Negativo

Negativo

Negativo

Pezote
(Nasua

narica)

Negativo

Larva no

identificada

Hymenolepis

diminuta

Tigrillo
(Leopardus

wiedii)

Negativo

Negativo

Negativo

Gato zonto
(Herpailurus

yagouaroundi

)

Negativo

Toxocara sp

Negativo

Venado cola
blanca
(Odocoileus

virginianus)

Negativo

Negativo

Negativo

Mono
capuchino
(Cebus

capucinus)

Negativo

Negativo

Negativo

Tabla 2. Presencia de parasitos gastrointestinales en las diferentes especies de
mamiferos.

Discusion: La especie que presentdé mayor diversidad de parasitos gastrointestinales
fue el tacuazin (Didelphis sp), se reporta hallazgo de 4 géneros de nematodos;

Ancylostoma sp, Cruzia sp, Trichuris sp y un nematodo del orden Spiruroidea.
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Se reporta poliparasitismo ya que en algunos especimenes fue encontrado mas de un
tipo de parasito, puesto que al ser animales de vida silvestre estan expuestos a una
amplia diversidad de parasitos en su entorno natural, lo cual concuerda con el estudio
de Aragon et al, 2018 y Bezerra et al, 2020; quien reporta alta prevalencia de géneros
de parasitos como Cruzia sp, Trichuris sp y Ancylostoma sp y Spiruroidea en

tacuazines de zonas urbanas.
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Figura 12. Parasitos gastrointestinales encontrados en los diferentes mamiferos. A)
Larva de nematodo no identificada en heces de pezote (Nasua narica). B) Ancylostoma sp en
heces de Tacuazin (Didelphis sp). C) Ancylostoma caninum encontrado en heces de zorro gris
(Urocyon cinereoargenteus). D) Quistes de Eimeria sp encontrados en heces de un Armadillo
(Dasypus novemcinctus). E) Ancylostoma sp encontrado en un Tacuazin (Didelphis sp). F)
Ooquiste de Eimeria sp no esporulado encontrado en examen directo de armadillo. G)
Hymenolepis diminuta encontrado en heces de pezote (Nasua narica). H) Huevo del orden
Spiruroidea 1) Huevo de Toxocara sp encontrado en heces de un gato zonto (Herpailurus
yagouaroundi). J) Huevo de Trichuris sp encontrado en heces de un tacuazin (Didelphis sp).
K) Cruzia tentaculata encontrado en un Tacuazin (Didelphis sp). L) Medicion de huevo de
Ancylostoma encontrado en un Tacuazin (Didelphis sp).

Valores de leucogramas (promedios) de mamiferos silvestres

Tacuazin (Didelphis spp).

Parametros Tacuazines adultos (n=10) Media
%

Basofilos % 1.0% | 0.0 | 0.0% | 0.0% | 0.0 | 0.0% | 1.0 1.0 0.0 0.0 0.3%
% % % % % %

Eosindfilos 100 [ 110 | 40% | 70% | 0.0 | 1.0% | 8.0 4.0 1.0 | 4.0 4.4%
% % % % % % % %

Mielocitos % | 1.0% | 0.0 | 0.0% | 3.0% | 0.0 | 1.0% | 1.0 3.0 0.0 0.0 0.9%
% % % % % %

Metamielocit | 0.0% | 1.0 | 0.0% | 0.0% | 0.0 | 0.0% | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1%
0s % % % % % % %

Neutrofilos 20.0 | 16.0 | 20.0 27.0 50 | 20% | 7.0 3.0 3.0 | 15.0 11.8%
en banda % % % % % % % % % %

Neutrofilos 17.0 | 41.0 | 30.0 38.0 | 15.0 | 19.0 | 30.0 | 40.0 | 31.0 | 19.0 | 28.0%
:eogmentado % % % % % % % % % %

(o)

Linfocitos % 50.0 | 30.0 | 46.0 25.0 | 80.0 | 27.0 | 53.0 | 49.0 | 65.0 | 62.0 | 48.7%
% % % % % % % % % %

Monocitos % | 1.0% | 1.0 | 0.0% | 0.0% | 0.0 | 0.0% | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2%
% % % % % %

Tabla 3. Valores de leucograma promedios de tacuazin (Didelphis spp).

Discusion: Los hallazgos obtenidos en este estudio coinciden con los reportados por
Duerias y Peralta (2025) en su investigacion titulada “Conglomerado de promedios de
valores hematoldgicos de Didelphis spp. entre 1972 y 2020”. En ambos trabajos se

observaron valores promedio similares en ejemplares clinicamente sanos de Didelphis
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spp., lo que sugiere una consistencia fisioldgica en los parametros hematolégicos de
esta especie a lo largo del tiempo y en distintos contextos. Estos resultados refuerzan
la utilidad de dicha informacion como referencia preliminar para el analisis clinico y
fisiologico en estudios de fauna silvestre, rehabilitacion y monitoreo de salud en

tacuazines.

Zorro gris (Urocyon cinereoargenteus).

Parametros % Zorro gris (n=3) Media
Basofilos % 6.0% 0.0% 4.0% 3.33%
Eosinofilos % 0.0% 1.0% 3.0% 1.33%
Mielocitos % 1.0% 18.0% | 4.0% 7.6%
Metamielocitos % 0.0% 6.0% 6.0% 4.0%
Neutrdéfilos en banda % 1.0% 18.0% | 21.0% | 13.33%
Neutrofilos segmentados % 46.0% | 42.0% | 49.0% | 45.66%
Linfocitos % 30.0% | 15.0% | 13.0% | 19.33%
Monocitos % 1.0% 0.0% 0.0% 0.33%

Tabla 4. Valores de leucograma promedios de zorro gris (Urocyon cinereoargenteus).

Discusion: Los valores hematolégicos observados en el zorro gris muestran
variabilidad en la presencia de células mieloides inmaduras, neutréfilos en banda,
neutréfilos segmentados, linfocitos y monocitos, lo que sugiere un proceso
hematopoyético activo, el cual posiblemente es influenciado por factores ambientales

o estrés de manipulacion.

Se observo una presencia notable de mielocitos (7.6 %) y metamielocitos (4.0 %), lo
cual indica una activacion medular considerable que podria reflejar un estado de
respuesta inflamatoria leve o estrés agudo. En estudios en canidos silvestres, se ha
documentado que procesos de captura o contencidn pueden elevar ciertos parametros
hematoldgicos, incluidos neutréfilos segmentados e inmaduros, sin necesariamente
implicar enfermedad clinica (Zamora et al, 2016; Inoue, 2012).

30


https://www.redalyc.org/journal/575/57549165006/?utm_source=chatgpt.com

El porcentaje de neutréfilos en banda (13.33 %) y segmentados (45.66 %) también es
elevado, en comparacion con los valores de referencia en canidos y zorros, lo cual
refuerza la hipotesis de una leucocitosis reaccional, probablemente inducida por estrés

fisioloégico durante la captura o el manejo (Zamora et al, 2016).

Ante la falta de valores hematoldgicos estandarizados para Urocyon cinereoargenteus,
los datos obtenidos en este estudio aportan informacion que puede contribuir al
establecimiento de perfiles de salud poblacional, facilitando intervenciones clinicas
mas precisas y apoyando esfuerzos de conservacién en contextos silvestres y de

manejo en cautiverio.

Mono araia (Ateles geoffroyi).

Parametros % Mono arafa (n=2) Media
Basofilos % 0.0% 2.0% 1.0%
Eosindfilos % 0.0% 2.0% 1.0%
Mielocitos % 0.0% 0.0% 0.0%
Metamielocitos % 2.0% 2.0% 2.0%
Neutrofilos en banda % 0.0% 4.0% 2.0%
Neutrofilos segmentados % 57.0% 44.0% 50.5%
Linfocitos % 38.0% 45.0% 41.5%
Monocitos % 1.0% 1.0% 1.0%

Tabla 5. Valores de leucograma promedios de mono araha (Ateles geoffroyi).

Discusion: Los valores recopilados presentan correlacién con lo descrito en el estudio
de Espana, 2008; se obtuvieron valores similares dentro del rango de referencia que
indica el estudio, sin embargo, por el tamafo de la poblacién muestreada, los valores

deben considerarse como datos preliminares.
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Felinos silvestres

Parametros % Felinos silvestres Media
Tigrillo Gato zonto

Basofilos % 0.0% 0.0% 0.0%
Eosindfilos % 4.0% 0.0% 2.0%
Mielocitos % 0.0% 2.0% 1.0%
Metamielocitos % 0.0% 0.0% 0.0%
Neutrdéfilos en banda % 3.0% 5.0% 4.0%
Neutrofilos segmentados % 39.0% 25.0% 32.0%
Linfocitos % 54.0% 67.0% 60.5%
Monocitos % 0.0% 0.0% 0.0%

Tabla 6. Valores hematolégicos promedios de felinos silvestres.

Discusion: La evaluacion de los valores hematolégicos en los felinos silvestres
analizados (tigrillo y gato zonto) revela hallazgos relevantes que deben ser
interpretados con cautela, especialmente debido al tamano limitado de la muestra y la
escasa disponibilidad de rangos de referencia especificos para estas especies. No
obstante, al comparar estos resultados con investigaciones previas en otras especies
de felinos silvestres, es posible identificar tendencias fisiolégicas comunes y posibles

implicaciones clinicas.

Se observé una marcada predominancia linfocitica, con un promedio de 60.5 % entre
ambas especies, siendo mas elevado en el gato zonto (67.0 %). Valores similares han
sido reportados en estudios sobre ocelotes, donde el recuento linfocitico puede

superar el de neutrofilos segmentados (Solarte et al, 2024).

En cuanto a los neutréfilos segmentados, los valores oscilaron entre 25.0 % y 39.0 %,
con una media de 32.0 %. Estos resultados, si bien se encuentran por debajo de los
valores tipicamente observados en felinos domésticos, se consideran compatibles con
perfiles hematolégicos de animales clinicamente sanos, en ausencia de procesos
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infecciosos agudos. El porcentaje reducido de neutroéfilos en banda (3.0 % y 5.0 %)
respalda esta interpretacion, al no evidenciarse una desviacion a la izquierda
significativa que sugiere una respuesta inflamatoria activa. Respecto a los eosindfilos,
el tigrillo present6 un valor de 4.0 %, mientras que en el gato zonto no se detectaron.

El promedio del 2.0 % se encuentra dentro de los rangos descritos para felinos.

La presencia de mielocitos en el gato zonto (2.0 %) y su ausencia en el tigrillo podrian
indicar una leve activacion de la hematopoyesis mieloide, aunque sin significancia
clinica aparente dada la ausencia de otras células inmaduras o parametros
compatibles con inflamacién. Es importante recalcar que no se documentan rangos
hematoldgicos establecidos para especies como el tigrillo o el gato zonto, lo que
dificulta una comparacion exacta. Los valores aqui reportados deben considerarse
como datos preliminares que contribuyen a la construccién de perfiles de referencia
para estas especies, fundamentales para su evaluacién clinica, manejo en cautiverio

y estrategias de conservacion.

Otras especies de mamiferos.

Parametros % Mapache Puercoespin Venado cola Oso
(n=1) (n=1) blanca (n=1) hormiguero

(n=1)
Basofilos % 2.0% 0.0% 2.0% 0.0%
Eosindfilos % 0.0% 0.0% 1.0% 0.0%
Mielocitos % 2.0% 0.0% 0.0% 2.0%
Metamielocitos % 2.0% 1.0% 2.0% 3.0%
Neutrdfilos en banda % 28.0% 8.0% 14.0% 57.0%
Neutréfilos segmentados % 6.0% 22.0% 60.0% 25.0%
Linfocitos % 60.0% 69.0% 21.0% 12.0%
Monocitos % 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
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Tabla 7. Valores de leucograma obtenidos en diversas especies de mamiferos.

Discusion: En la presente tabla se observan diferencias marcadas en los parametros
hematoldgicos entre las especies evaluadas, lo cual es esperable dado que cada
especie presenta caracteristicas fisioldgicas, inmunoldgicas y ecoldgicas particulares

que influyen en sus perfiles hematologicos.

Los hallazgos reflejan variaciones que pueden estar influenciadas por el estado de
salud, estrés, edad, habitat y otros factores ambientales o fisioldgicos. Este tipo de
analisis resalta la importancia de contar con rangos de referencia especificos para
cada especie silvestre, especialmente para su adecuada evaluacion clinica y

conservacion.
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Hallazgos en muestras hematolégicas en mamiferos silvestres.

Figura 13. Células sanguineas de un gato zonto adulto (Herpailurus yagouaroundi).
Derecha: Eosinéfilo. Izquierda: Linfocitos.

055 05 920 S5 s

Figura 14. Células sanguineas de un puercoespin adulto (Sphiggurus mexicanus).
Izquierda: Eritrocitos que muestran una regiéon central palida y anisocitosis leve.

Derecha: Codocito (Flecha amarilla) y neutréfilo (Flecha roja).
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Figura 15. Células sanguineas de una ardilla gris adulta (Sciurus variegatoides).
Izquierda: Metamielocito. Derecha: Neutréfilo hipersegmentado.

Figura 16. Células sanguineas de un oso hormiguero (Tamandua mexicana). lzquierda:
Neutroéfilos en cayado. Derecha: Mielocito.
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Figura 17. Células sanguineas de un mono capuchino (Cebus capucinus). Neutréfilo
segmentado.

Figura 18. Células sanguineas de un mono arana adulto (Ateles geoffroyi). Derecha:
Neutréfilo hipersegmentado. Izquierda: Mielocito.
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Figura 19. Células sanguineas de un mapache adulto (Procyon lotor). lzquierda:
Neutroéfilo segmentado y grumos plaquetarios. Derecha: Linfocitos.

Figura 20. Células sanguineas de un venado cola blanca (Odocoileus virginianus).
Neutrofilos hipersegmentados.
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Figura 21. Células sanguineas de un zorro gris (Urocyon cinereoargenteus). lzquierda:
Neutréfilo en cayado y neutréfilo segmentado. Derecha: Linfocitos, codocitos y los
eritrocitos presentan rouleaux.

Figura 22. Células sanguineas de un tacuazin adulto (Didelphis sp). lzquierda:
Eritrocitos hipocromicos y neutréfilo segmentado. Derecha: Eritrocito con cuerpos de
Heinz y acantocitos.
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Hallazgos del uroanalisis en zorro gris (Urocyon cinereoargenteus)

Analito Zorro gris
Bilirrubina 1(17)+ 117)+
Glucosa 100(5)+ -
Acido ascérbico +++ +++
Cetonas ++++ ++++
Gravedad especifica 1.030 1.020
Sangre - -
pH 6.0 6.5
Proteinas 30(0.3) 30(0.3)
Leucocitos 15+ -

Tabla 8. Hallazgos del uroanalisis en zorro gris (Urocyon cinereoargenteus)

Discusion: Se presentan los hallazgos en un analisis realizado en un zorro gris, antes
y después de tratamiento por infeccidon de vias urinarias. Se muestra una evolucion
clinica favorable ante un cuadro sugestivo de infeccion de vias urinarias (IVU).
Inicialmente, la muestra presentd valores alterados como glucosuria (100 mg/dL) y
leucocituria (15t), parametros comunmente asociados con procesos infecciosos del
tracto urinario. Tras la administracion del tratamiento, se evidencié una normalizacién
progresiva de los parametros urinarios. La glucosa en la orina fue indetectable y la

leucocituria desaparecio, lo que indica la resolucion del proceso infeccioso.

En conjunto, los hallazgos apoyan una evolucién clinica positiva posterior al
tratamiento, destacando la importancia del uroanalisis como herramienta diagndstica
y de monitoreo terapéutico en fauna silvestre. Estos resultados también contribuyen a
la generacion de parametros de referencia preliminares para la especie, ante la

escasez de informacion publicada sobre Urocyon cinereoargenteus.
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Hallazgos en el uroanalisis de un mono arana (Ateles geoffroyi).

Analito Resultado
Bilirrubina 117)+
Glucosa -
Acido ascérbico +++
Cetonas Fuera de rango
Gravedad especifica 1,005
Sangre +
pH 9.0
Proteinas 30(0.3)+
Leucocitos 15+

Tabla. Hallazgos en el uroanalisis de un mono arana (Ateles geoffroyi).

Discusion: Se obtuvieron valores del analisis quimico en orina en el mono araia, sin
embargo, al hacer una busqueda bibliografica sobre valores de referencia no hay datos
publicados para el género Ateles, por lo que se realizé una comparacion con datos de

referencia publicados para la especie de primate no humano Macaca fascicularis.

El uroanalisis realizado en un espécimen de Ateles geoffroyi evidencioé varios hallazgos
relevantes para la evaluacién de su estado de salud. Uno de los parametros alterados
fue la presencia de bilirrubina (1(17)+), la cual no suele encontrarse en orina de
primates sanos y podria indicar una disfuncidon hepatica o hemdlisis, aunque también

puede aparecer transitoriamente en situaciones de estrés o ayuno prolongado.

La ausencia de glucosa urinaria representa un hallazgo normal, ya que en condiciones
fisiologicas la glucosa no debe filtrarse en cantidades detectables por el riidn. La
gravedad especifica (1.005) se encuentra dentro del limite inferior para primates no
humanos, como Macaca fascicularis (rango 1.005-1.030), lo cual podria interpretarse
como una orina diluida, posiblemente relacionada con una mayor ingesta de agua
(Park et al, 2016).
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La presencia de sangre (+) y leucocitos (15 ) sugiere un posible proceso inflamatorio
o infeccioso en el tracto urinario. Este hallazgo, en conjunto con la proteinuria
(30[0.3]+), puede respaldar la sospecha de una infeccion urinaria baja o cistitis,

condiciones reportadas ocasionalmente en primates bajo manejo humano.

El pH urinario de 9.0 se considera dentro del rango (limite superior) en primates segun

la bibliografia consultada.

En general, aunque no existen valores de referencia especificos para Ateles geoffroyi,

estos hallazgos en su conjunto sugieren un posible compromiso urinario.

Hallazgos en raspados cutaneos

Especimen Edad Hallazgo
Mapache (Procyon lotor) Juvenil Sarcoptes scabiei
Mapache (Procyon lotor) Juvenil Sarcoptes scabiei
Mapache (Procyon lotor) Juvenil Sarcoptes scabiei
Mapache (Procyon lotor) Juvenil Sarcoptes scabiei
Mapache (Procyon lotor) Juvenil Sarcoptes scabiei
Mapache (Procyon lotor) Juvenil Sarcoptes scabiei

Tabla 9. Hallazgos obtenidos en raspados cutaneos.

Discusion: En el 100% de la poblacién de mapaches juveniles muestreados se
identifico el acaro Sarcoptes scabiei, todos los mapaches en el estudio presentaron
signos clinicos como prurito, lesiones alopécicas y presencia de costras en el dorso,
rostro y extremidades, tal como se describe en el estudio realizado en 2004 por
Fitzgerald et al. Dado que la sarna sarcoptica es altamente contagiosa y afecta
transitoriamente a muchas especies, incluyendo a los humanos, es importante que se

incluyan en el diagnéstico diferencial para mapaches que presentan prurito y alopecia.
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Figura 23. Hallazgos en raspados cutaneos de mapache. A) Sarcoptes scabiei. B)
Mapache juvenil con lesiones cutaneas por sarna sarcoptica.
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Resumen de ultrasonografias realizadas durante el periodo de pasantia

Especimenes Asistencias en Ultrasonografias realizadas
ultrasonografia por el pasante

Mono arafa 2 0
Tigrillo 1 0
Tacuazin 0 3
Ardilla gris 1 1
Zorro gris 1 0
Gato zonto 1 0
Especies no mamiferos 6 0
(tortugas marinas)

Total 12 4

Tabla 10. Resumen de ultrasonografias realizadas durante la pasantia.

Discusion: Durante el periodo de pasantia se realizaron un total de 12 asistencias en
procedimientos de ultrasonografia y 4 ecografias fueron ejecutadas directamente por
el pasante. El mayor numero de asistencias en ultrasonografia se registrd en especies
no mamiferas, principalmente tortugas marinas (n=6), lo cual resalta la importancia del
diagndstico por imagen en medicina veterinaria de fauna marina, particularmente en
programas de rehabilitacién y conservacion. En mamiferos, el mono arafia (Ateles
geoffroyi) fue la especie con mayor numero de asistencias (n=2), seguido por el tigrillo
(Leopardus wiedii), el zorro gris (Urocyon cinereoargenteus), el gato zonto (Herpailurus
yagouaroundi) y la ardilla gris (Sciurus variegatoides), todos con una asistencia cada

uno.

Respecto a las ultrasonografias realizadas directamente por el pasante, la mayor
experiencia practica se obtuvo en el manejo de tacuazines (Didelphis sp), con tres

procedimientos completos, y una participacién en la evaluacion de una ardilla gris. Esto
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permitié desarrollar habilidades técnicas basicas en la manipulacion del ecografo y en

la interpretacion inicial de hallazgos ecograficos.

Es importante destacar que la limitacion en el numero de procedimientos realizados
directamente por el pasante se relaciona con el caracter especializado de este tipo de
examen, que requiere supervision estrecha por parte de profesionales con experiencia,
especialmente en especies silvestres donde la anatomia, fisiologia y condiciones

clinicas pueden diferir considerablemente de los animales domésticos.

6. CASO CLINICO

Datos del espécimen:

Nombre: Chilango Fecha: 26/06/2024
Clase: Mamifero Sexo: Macho
Nombre comun: | Mono arana Edad: Adulto
Nombre Ateles geoffroyi

cientifico:

Chip ID: No tiene - Cl: LC-8-24

Anamnesis: El espécimen forma parte del programa nacional de conservacion del
mono arafia, se encontraba en un recinto del Centro de Rescate Temporal de Fauna
Silvestre “La Canada”, en el departamento de La Unién, donde los cuidadores
observaron que no estaba usando su brazo derecho por lo que se hizo el llamado a la

clinica veterinaria del MARN.

Método de contencion fisico: Se realizo la captura del espécimen en el recinto donde

habita. Posteriormente fue colocado en un kennel y fue trasladado hacia la clinica
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veterinaria. Una vez en la clinica veterinaria se realizé la captura mediante una red

para posteriormente proceder a realizar la sedacion para una evaluacion completa.

Figura 24. Captura y contencidn fisica de mono arana (Ateles geoffroyi).

Método de contencidn quimico: Al realizar la captura del espécimen se aplicé
Midazolam a dosis de 0.3- 0.5 mg/kg IM, posteriormente a la sedacidén se colocé un
catéter endovenoso para mantener la induccion con Ketamina a dosis de 8-10 mg/kg
V.

Examen fisico: El espécimen se mostraba mentalmente alerta, atento a los estimulos
del entorno. Se evidencia condicion corporal baja (2/5), mucosas de aspecto humedo

y de color rosado, al revisar la boca se evidencia la ausencia de dientes incisivos.

Pruebas de laboratorio: Se realizO hemograma, frotis sanguineo, quimicas
sanguineas y se realizaron examenes complementarios de imagenologia como

ultrasonografia y radiografia obteniendo los siguientes resultados:
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HEMOGRAMA

Analito Resultado Unidades Rango Normal
Hemoglobina 13.7 gr/di 11.4-18.4
Hematocrito 38.9 % 32.9-55
Eritrocitos 4.97 *1076/pl 4.27-6.8
VGM 78.3 fL 69-87.5
HGM 27.6 Pg 22.5-29.1
CHGM 35.2 % 29.6-36
Plaquetas 364 *1073/pl 105-443
Leucocitos 6.6 *1073/ul 4.1-25.6
Neutrofilos Segmentados 58 % 28.8-92.1
Linfocitos 30 % 4-62.2
Monocitos 10 % 0.3-9.6
Basdfilos 0 % 0-2
Eosindfilos 2 % 0-7.7
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QUIMICAS SANGUINEAS

Analito Resultado Unidades Rango Normal
Creatinina n/a mg/dL 0.4-1.5
Nitrégeno Ureico n/a mg/dL 6.1-35.5
SGOT 88 u/L 44-179
SGPT 17 u/L 10-80
Fosfatasa Alcalina n/a U/L 46-584
GGT n/a u/L 1-62
Bilirrubin - Total 0.54 mg/dL 0-9.1**
Amylase 583.2 u/L 287.4-350.2*
Albumin 4.25 g/dL 1.9-4.1*

INTERPRETACION:

Hemograma: Todos los valores dentro del rango.

Quimicas sanguineas: Sin alteraciones clinicamente significativas.
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RADIOGRAFIAS:

CHIVO PETS
06141605971045
MONO CARA BLANCA/
Humerus Unknown

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE RECURSOS NATNRAJ-B

\ Unit: €
26/06/2024 10:24:45 W: 16000 L: B00MMbe06058 105345 o RSO 00T 8000

Figura 25. Radiografia de miembro toracico derecho.

Diagnéstico: Fractura diafisaria multifragmentada de cubito.
Tratamiento:

e Colocacion de yeso
e Carprofeno 1 mg/kg VO cada 24 horas durante 2 semanas.

e Revimin 1 ml IM dosis Unica.

e Resguardo en jaula pequeia para restringir movimiento y evitar el uso del brazo.
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Figura 26. Mono araina (Ateles geoffroyi) con yeso en miembro toracico derecho por
fractura.

Evolucioén: El espécimen permanecié con el miembro inmovilizado por el yeso desde
el 26 de junio hasta el 7 de julio, posteriormente continu6 con el reposo dentro de su
jaula. Se cumplié con el analgésico en el tiempo establecido. Se realizé un cambio de
su dieta haciendo uso de frutas y proteinas palatables de textura blanda debido a la
ausencia de dientes. Posteriormente se observd mejoria en el espécimen, el 14 de
agosto se realiz6 radiografia de seguimiento para evaluar el estado de la recuperacién

de la fractura.

CHIVO PETS

ER46716

CHILANGO
erus R CC

Emergency
14/08/2024 14:53:15

Figura 27. Radiografia de miembro toracico derecho posterior a tratamiento.
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CHIVO PETS
ER46716
CHILANGO
Humerus L FB

Unit: cm|

mergency Fit, Mag: 1.00|
14/08/2024 14:42:11 W: 16000 L: 8000

Figura 28. Radiografia de miembro toracico derecho posterior a tratamiento.

Como parte del plan de conservacion del mono arafia se realizd el protocolo de
castracion para una semana después ser llevado nuevamente a su recinto en el Centro

de Rescate Temporal La Canada.

Cierre de caso: Una vez en el recinto se dio la indicacién de mantener en observacion
la actividad del mono y reportar cualquier hallazgo, sin embargo, no se reportaron

cambios negativos, el ejemplar regreso a utilizar su brazo derecho sin problemas.
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7. Conclusiones

El desarrollo de la pasantia profesional representdé una experiencia académica y
practica de gran valor, que permitio fortalecer habilidades esenciales en el area de
medicina veterinaria aplicada a la fauna silvestre. Durante este proceso, se adquirieron
y perfeccionaron competencias técnicas en la toma, manipulaciéon y conservacion
adecuada de muestras biolégicas (como sangre, heces, piel y orina), provenientes de
diversas especies de mamiferos silvestres. Asimismo, se participé activamente en el
procesamiento y analisis de dichas muestras, aplicando criterios clinicos y de

investigacion cientifica.

Los hallazgos obtenidos a lo largo de la pasantia resultan particularmente relevantes,
ya que contribuyen a generar datos técnicos y biolégicos sobre especies de mamiferos
silvestres en El Salvador, un pais que aun cuenta con escasa informacién
documentada en esta area. El registro y analisis de parametros clinicos,
parasitologicos y hematologicos representa un aporte significativo al conocimiento
local, facilitando futuras investigaciones y fortaleciendo las bases para establecer

valores de referencia y criterios diagndsticos adaptados a la fauna silvestre del pais.

La experiencia adquirida durante la practica de ultrasonografia en mamiferos silvestres
representd una oportunidad valiosa para introducirse en el uso de esta herramienta
diagndstica en un grupo de animales que, por su naturaleza y comportamiento,
presentan desafios particulares en el abordaje clinico. A lo largo de la practica, fue
posible familiarizarse con el manejo adecuado de equipos ecograficos, la preparacion
del paciente, la interpretacion basica de imagenes vy la identificacién de estructuras
anatomicas internas en distintas especies silvestres. No obstante, también se
reconocieron las limitaciones propias de una etapa formativa, especialmente en cuanto
a la necesidad de adquirir mayor destreza técnica, mejorar la interpretacién ecografica

y adaptarse a las particularidades anatdmicas de cada especie.

52



8. Recomendaciones

Se recomienda promover activamente la participacion de estudiantes de la
Licenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia en pasantias, trabajos de
investigacion y actividades de campo orientadas al estudio y manejo de fauna silvestre.
Estas experiencias complementan la formacion académica, permitiendo el desarrollo
de competencias practicas en diagnostico, manejo clinico, toma de muestras, y
evaluacion sanitaria en especies no domésticas. Ademas, fortalecen la comprensién

de los vinculos entre salud animal, salud publica y conservacién de la biodiversidad.

Implementar una asignatura en el pensum actual de la carrera de Licenciatura en
Medicina Veterinaria y Zootecnia, orientada al estudio de la fauna silvestre nativa de
El Salvador.

Promover investigaciones que aborden la identificacion, caracterizacion y dinamica de
las poblaciones parasitarias presentes en la fauna silvestre, considerando no solo el
impacto sobre la salud animal y los ecosistemas, sino también las posibles

implicaciones para la salud publica.

Desarrollar estudios que permitan establecer valores de referencia hematoldgicos
especificos para diversas especies de fauna silvestre, considerando variables como
edad y sexo. Estos parametros son esenciales para una evaluacion precisa del estado
de salud de los animales, tanto en condiciones naturales como en contextos de

rehabilitacion, manejo o investigacion.

Fomentar el desarrollo de investigaciones orientadas a la aplicacion de técnicas de
ultrasonografia en mamiferos silvestres, dado que actualmente existe una notoria
escasez de informacion cientifica disponible en esta area, particularmente a nivel local
y regional, debido a que su aplicacién en especies silvestres aun es limitada, en parte
por la falta de protocolos estandarizados, conocimientos especificos sobre anatomia

ecografica en estas especies y escasa experiencia practica documentada.
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