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Resumen

El presente articulo de revision narrativa tiene como objetivo identificar y
clasificar las principales fuentes de contaminacién que afectan la calidad del agua del
Rio Grande de San Miguel, uno de los afluentes mas importantes de la zona oriental
de El Salvador. A través del analisis de antecedentes técnicos, estudios institucionales
y datos hidrolégicos, se evidencid un deterioro progresivo de este recurso hidrico, que
incide negativamente en la salud publica, el equilibrio ecolégicoy la sostenibilidad de
las comunidades que dependen de él. Entre los factores mas relevantes se destacan
la descarga de aguas residuales sin tratamiento, el uso excesivo de agroquimicos en
zonas agricolas, y la acumulacion de desechos sodlidos. Informes del Ministerio de
Medio Ambiente (MARN) y del Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET)
clasifican la calidad del agua del rio como “regular” o “mala” segun el indice de Calidad
del Agua ICA, con presencia significativa de coliformes fecales, bajos niveles de

oxigeno disuelto y condiciones inadecuadas para el desarrollo de vida acuatica.

Asimismo, el estudio subraya la necesidad urgente de implementar medidas
correctivas y preventivas, tanto a nivel institucional como comunitario. La gestidn
ambiental adecuada, el fortalecimiento de los sistemas de tratamiento de aguas
residuales y la concientizacion ciudadana son elementos clave para revertir el dafio
ambiental y garantizar el derecho humano al agua. El presente trabajo de investigacion
servira como una base informativa para la toma de decisiones ambientales efectivas,
asi como para promover una mayor concientizacion y participacion social en la

proteccion del recurso hidrico.

Palabras clave: Rio Grande, Ministerio de Medio Ambiente, contaminacion, desechos
sélidos, agroquimicos, pesticidas, Camara Ambiental, Cuenca media, ANDA, SNET,
MARN.



Abstract

The objective of this research project is to identify and classify the main sources
of pollution affecting the water quality of the Grande de San Miguel River, one of the
most important tributaries in eastern El Salvador. Through the analysis of technical
background information, institutional studies, and hydrological data, a progressive
deterioration of this water resource was evident, which negatively affects public health,
ecological balance, and the sustainability of the communities that depend on it. Among
the most relevant factors are the discharge of untreated wastewater, the excessive use
of agrochemicals in agricultural areas, and the accumulation of solid waste—especially
plastics—in various sections of the river. Reports from the Ministry of the Environment
(MARN) and the National Territorial Studies Service (SNET) classify the river's water
quality as “fair” or “poor” according to the ICA Water Quality Index, with significant
presence of fecal coliforms, low levels of dissolved oxygen, and inadequate conditions

for aquatic life.

The study also highlights the urgent need to implement corrective and preventive
measures at both the institutional and community levels. Proper environmental
management, strengthening wastewater treatment systems, and raising public
awareness are key elements in reversing environmental damage and guaranteeing the
human right to water. This research will serve as an informative basis for effective
environmental decision-making, as well as for promoting greater awareness and social

participation in the protection of water resources.

Keywords: Rio Grande, Ministry of the Environment, pollution, solid waste,

agrochemicals, pesticides, Environmental Chamber, Middle Basin, ANDA, SNET,
MARN.



Introduccion

El Rio Grande de San Miguel, ubicado en el oriente de El Salvador, representa
una fuente vital de agua para actividades domésticas, agricolas e industriales en la
region. Sin embargo, en los ultimos afios, este recurso natural ha sido objeto de una
creciente preocupacion debido a los altos niveles de contaminacion que presenta.
Diversos estudios y reportes locales han alertado sobre el deterioro de la calidad del
agua, lo cual afecta no solo al ecosistema acuatico, sino también a las comunidades

que dependen de este rio para su sustento diario.

La Camara Ambiental de Segunda Instancia emitié recientemente una medida
cautelar que ordena a ministros, alcaldes y otros funcionarios a ejecutar acciones
debido a la contaminacion del Rio Grande de San Miguel, que afecta directamente al

suelo, agua, aire, paisaje y biodiversidad de los 45 municipios que atraviesa el rio.

La contaminacién de este afluente se debe a multiples factores, entre ellos el
vertido de aguas residuales sin tratamiento, el uso excesivo de agroquimicos, y la
disposicion inadecuada de desechos sélidos. A pesar de la gravedad del problema,
aun existe una limitada informacion sistematizada sobre las principales fuentes

contaminantes y su impacto.

Por ello, el presente articulo de revision tiene como objetivo identificar las
principales fuentes de contaminacion que afectan a este rio, asi como evaluar su
impacto en el medio ambiente y en la salud de las poblaciones cercanas. Con esta
informacion, se espera evaluar los efectos de la contaminacion sobre la calidad

fisicoquimica y biolégica del agua.

El proceso de busqueda, depuracién y seleccion de la informacion del presente
articulo se hizo a partir de una revisién de literatura consultando repositorios
institucionales y bases de datos institucionales, con el fin de recopilar los datos mas

relevantes. Dicho proceso se resume en el diagrama de flujo. Verfigura 1.



Figura 1. Diagrama de flujo para los resultados de busqueda y seleccion de

informacion.
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Discusion

La cuenca del Rio Grande de San Miguel cuenta con 2,352.67 Kildbmetros
cuadrados localizada en la parte oriental de la Meseta Central, limita al sur con una
pequefa zona de la bahia de Jiquilisco, al este con la cuenca del Rio Goascoran y los
cerros Ventarron, Yayantique, Juana Pacha y El Arco, cuya principal caracteristica es
el volcan de San Miguel, al norte colinda con la cordillera de Cacahuatique, al oeste
con la cuenca del rio Lempa pasando por los volcanes de San Miguel, Usuluan, Cerro
El Tigre y Laguna Seca. Comprende gran parte de los municipios del departamento de
San Miguel, entre los que se encuentran los de San Miguel, Chirilagua, Quelepa,
Moncagua, Chapeltique, Lolotique, Nueva Guadalupe y Chinameca. Comprende,
ademas, parte de los municipios de San Buenaventura, Jucuapa y Nueva Granada,
del departamento de Usulutan, y parte del municipio de EI Carmen, del departamento
de La Union. (1)

El Servicio Hidrolégico Nacional (SHN) del Servicio Nacional de Estudios
Territoriales (SNET) realiz6 una evaluacion de la calidad de agua del Rio Grande de
San Miguel en el mes de noviembre del afno 2003 y marzo del afio 2004, aplicando la
metodologia estandarizada para monitoreo de aguas superficiales. Para evaluar la
calidad de agua del rio se aplico el indice de Calidad de Agua (ICA) disefiado para
evaluar la amenaza que representa el agua a la poblacion que tiene contacto con ella
y las caracteristicas del agua aptas para al desarrollo de vida acuatica. Se ubicaron
cuatro puntos de toma de muestra para el control de la contaminacién en el canal
principal, los cuales fueron: Villerias, Ciudad de San Miguel Puente Moscoso, El delirio

y Vado Marin.

Se realizaron mediciones de calidad de agua en campo y se recolectaron
muestras de tipo: Fisicoquimicas, Bacterioldgicas y Demanda Bioquimica de Oxigeno
a los cinco dias. Para el mes de noviembre el ICA clasifica los cuatro sitios estudiados

como de calidad “Regular”, lo que indica en estos lugares representan una amenaza



para el contacto humano y no existen condiciones para el desarrollo de vida acuatica.

(2)

Dentro de los resultados se obtuvieron niveles bajos de oxigeno disuelto y
valores arriba de las 1000 bacterias/100ml de coliformes fecales. Es importante
mencionar que antes de entrar a la Ciudad de San Miguel la calidad de agua del rio
presenta niveles elevados de coliformes fecales por encima de los 2000 Bacterias/100

ml.

Por lo antes descrito, decidieron ampliar la red de trabajo a los afluentes que
dan nacimiento al Rio Grande de San Miguel. Para el mes de marzo del 2004 se
presenta un deterioro mayor de la calidad de las aguas del rio, debido a que el ICA la
clasifica como “Regular” los sitios Villerias y El Delirio; para los sitios Puente Moscoso
y Vado Marin la calidad de agua es “Mala”, segun el sistema ICA la calidad del agua la

mide segun los parametros siguientes: (ver tabla N°1)

Tabla N°1. Escala de indice de Calidad del Agua ICA.

CALIDAD DE AGUA | COLOR VALOR
Excelente 91 a 100
Buena 71a90
Regular 51a70

Mala l- 26 a 50

Pésima 0a25

Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales, indice de Calidad del agua ICA. (2)

El agua del rio debajo de la ciudad de San Miguel presenta niveles de oxigeno
disuelto menores a 1 mg/L y valores de coliformes fecales de hasta 2,2 millones de

bacterias por 100/ml. En el sitio de muestreo El Delirio la calidad del agua mejora de



una forma leve debido a un efecto de dilucion ocasionado por la Laguna de Olomega,
pero debido a las descargas no puntuales en el sitio Vado Marin la calidad del agua se

deteriora presentando valores de oxigeno disuelto menores de 2.5 mg/L. (2) (ver tabla
N°2y grafica N°1)

Tabla N°2. Puntos de toma de muestra.

CODIGO UBICACION
01GRANDE | Rio Grande de San Miguel, Estacion Hidrométrica Villerias
02GRANDE | Rio Grande de San Miguel aguas abajo de la Ciudad de San Miguel en puente

Moscoso
03GRANDE | Rio Grande de San Miguel, Estacion Hidrométrica El Delirio
IGRANDE | Rio Grande de San Miguel, Estacion Hidrométrica Vado Marin

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Servicio Hidroldgico Nacional. (2)

Grafica N°1. Resultados de los niveles de contaminacién alcanzados y

clasificados segun escala ICA.
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Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Servicio Hidrolégico Nacional. (2)

Determinacion de coliformes en el Rio Grande de San Miguel

En 2002 se realizé un analisis cualitativo y cuantitativo de coliformes en el Rio
Grande de San Miguel, este estudio se desarroll6 en el periodo de julio a octubre de
2002, realizando un muestreo por mes. Se estudiaron 9 sitios de muestreo,
correspondiente a 9 rios afluentes al Rio Grande de San Miguel, siendo: Rio Guayabal,

San Esteban, Taisihuat, El Jute, El Rebalse, Miraflores, La Pelota, Desagle de La



Laguna de San Juan y el Rio Desagle de la Laguna de Olomega; se ubicaron dos
puntos de muestreo en cada sitio, uno 10 metros antes de la descarga y 100 metros
abajo de la descarga con el propdsito de determinar el grado de contribucion de los
rios afluentes a la carga bacteriana del Rio Grande de San Miguel a lo largo de su

recorrido.

Para determinar la concentracion de coliformes totales se aplicé la técnica de
Tubos Multiples de Fermentacion por el Método del Numero mas Probable (NMP), y
en la concentracion de Coliformes Fecales y Escherichia coli se utilizo la técnica de
Recuento en Placa por el método del Recuento Total Bacteriano (RTB). Las descargas
de los rios afluentes a la cuenca media del Rio Grande de San Miguel son fuente
principal de contaminacion, debido a que estos reciben las aguas domésticas e

industriales a lo largo de su recorrido sin tratamiento previo.

Los puntos de muestreo ubicados 10m antes de la descarga del rio afluente
presentan una menor concentracion de Coliformes Totales comparados con el punto
ubicado a 100m después de la descarga, la diferencia que se encuentra entre ambos
puntos de un rio es la contribucion de Coliformes Totales que cada afluente aporta a
la cuenca media del Rio Grande de San Miguel. (3) (ver tabla N°3, 4 y 5).



Tabla N°3. Contribucion de Coliformes Totales de cada uno de los nueve rios
afluentes de la cuenca media del Rio Grande de San Miguel durante el periodo
de Julio —Octubre del afio 2002.

LOQUES
JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE
TRATAMIEN

T1 (Guayvabal) 22000 6000 57000 167000
72 (§. Esteban) 117000 135000 50000 385000
T3 (Taisihuat) 37000 1057000 50000 367000
T4 (El Jute) 640000 1025000 367000 640000
T'5 (El Rebalse) 400000 365000 170000 400000
176 (Miraflores) 6040000 640000 640000 640000
T7 (La Pelota) 20000 860000 18000 310000
T8 (San Juan) 122000 421000 220000 220000
19 (Olomega) 34000 176000 70000 117000

Fuente: Repositorio UES, Tesis. “ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO DE COLIFORMES EN
LA CUENCA MEDIA DEL RiO GRANDE DE SAN MIGUEL, DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL, EL
SALVADOR’ (3)

Tabla N°4. Contribucién de Coliformes Fecales de las descargas de los rios
afluentes de la cuenca media del Rio Grande de San Miguel durante el periodo
de Julio —Octubre del afio 2002.

BLOQUES
JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE |OCTUBRE
TRATAMIE S
Tl fGuavabal) 4600 1100 400 1500
T2 ¢85, Esrteban) 20400 11100 3100 4000
T3 (Taisihuat) 25900 700 9200 15300
T4 (El Jure) 6200 21700 1000 1700
5 (El Rebalse) S400 21500 4500 900
76 (Miraflores) 24900 2300 17500 2000
T7 (La Pelota) 23100 1300 1500 11800
T8 (San Juan) 28000 21700 5000 490N
79 (OQlomega) 300 300 2200 6100

Fuente: Repositorio UES, Tesis. “ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO DE COLIFORMES EN
LA CUENCA MEDIA DEL RiO GRANDE DE SAN MIGUEL, DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL, EL
SALVADOR’ (3)
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Tabla N°5. Contribucion de Escherichia coli de los rios afluentes de la cuenca
media del Rio Grande de San Miguel durante el periodo de Julio —Octubre del
ano 2002

LOQUES
JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE
TRATAMIEN
Tl (Guayabal) 400 500 100 1100
12 (8. Esteban) 7800 300 200 2200
T3 (Taisihuat) 1400 400 1900 16900
T4 (El Jute) 700 23600 300 3200
T5 (El Rebalse) 1600 15800 3400 400
76 (Miraflores) 3400 400 7900 7000
T7 (La Pelota) 3600 1800 400 5200
T8 (San Juan) 1600 4700 5800 3400
79 (Olomega) 1300 4000 200 3500

Fuente: Repositorio UES, Tesis. “ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO DE COLIFORMES EN
LA CUENCA MEDIA DEL RiO GRANDE DE SAN MIGUEL, DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL, EL
SALVADOR’ (3)

Acciones implementadas por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales

La restauracion ambiental del Rio Grande de San Miguel es el tema que motivo
al ministro de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), coordinar y buscar
medidas que reduzcan la contaminacion de su cauce. El Rio Grande se desplaza por
cuarentaicinco municipios de Morazan, San Miguel y Usulutan y es alimentado por
muchos afluentes. Sus aguas estan contaminadas por heces fecales, desechos solidos
y sedimento que en algunos puntos de la zona baja se acumulan convirtiéndose en
rios de plastico que tienen como destino final el océano, para esto el MARN instalaria
rio bardas con el objetivo de atrapar los desechos que flotan en la superficie y asi

impedir que la contaminacion llegue al océano. (4)
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Monitoreo de la calidad del agua en El Salvador.

A medida el Rio Grande de San Miguel cruza la Ciudad de San Miguel, se
convierte en el desague del drenaje de la ciudad donde desembocan el cien por ciento
de las aguas residuales, esta contaminacion ha venido degradando el sistema
ecoldgicodelrio, las principales fuentes de contaminacion en este tramo son las aguas

residuales de uso industrial y el excesivo uso de pesticidas. (5)

Se realiz6 en la época seca del ano 2022 un muestreo de la red de monitoreo
de calidad de agua de El Salvador. Esta red cuenta con 123 sitios de muestreo
permanentes para el control de la calidad de agua, distribuidos en los principales rios
en el territorio nacional. En cada uno de los sitios de muestreo, se realizan mediciones
de caudal, mediciones de calidad de agua in situ, ademas de la recoleccion y traslado
de muestras de agua para su analisis posterior en el Laboratorio de Calidad del Agua
del Ministerio de Medio Ambiente. (ver tabla N°6)

Tabla N°6. Resultado de muestreo de la red de monitoreo de agua de El Salvador.

Consumode  Actividades
especies recreativas

Sitio de
muestreo

Ublcacion Potabilizar Riego

CCME-WQI Clasificacion

Rio Las Cafas, canton y
HOICANAS cooperativa \un Jacinto, | NO CUMPLE | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 41 MALA
San Miguel

Rio Grande de San Mi
o guel, aguas arnba de esta e e - y . g -
HOIGRAND NO CUMPLE | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 36 MALA

aion hidrométrica Villerias,
San Miguel

HO2GRAND NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 23 PESIMA

Rio Grande de San Mi
HOMGRAND guel, canton v caserio La | NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE | NO CUMPLE u MALA
Canoa, San Miguel

C Rio Grande de San Mi SR Ll < e
HMGRAND NO CUMPLE | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE M MALA

guel, canton Vado Marin

jo Santa Mards, call
Hotsanta | Flo S Marballe G e | NO cumpLe CUMPLE | NO CUMPLE Q MALA

antigua 2 Santa Maria

v /il won A ” . . " - - .
poavieg | RoVillerias cantba Ma- | iy cipppre | NOCUMPLE | cuMPLE | NO cuMPLE 1 MALA

yucaquin, San Miguel

Fuente: Calidad del Agua de los Rios de El Salvador (6)
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De ese estudio se concluy6 que la calidad de las aguas superficiales de esta
region hidrografica no cumple con las caracteristicas de calidad de agua para
potabilizacion, debido a valores fuera de rango, principalmente para los siguientes

parametros: (ver tabla N°7)

Tabla N°7. Calidad de aguas superficiales en la region hidrografica del Rio

Grande de San Miguel.

Parametros Rango Valor guia

Coliformes fecales 1700 NMP y 54 millones | 2000 NMP/100 ml
de bacterias/100 ml

Fosforo 0.93 a 5.55 mg/L menor a 0.15 mg/L

Arsénico 0.02 a 0.036 mg/L menor a 0.01 mg/L

Fenoles 0.03 a 0.52 mg/L 0.01 mg/L

Fuente: Elaboracion propia, a partir de la bibliografia revisada, Calidad del Agua de los Rios de El
Salvador. (6)

Ninguno de los sitios evaluados cumple con las caracteristicas necesarias para
calidad de agua para riego sin restricciones, debido a valores fuera de rango,

principalmente para los siguientes parametros: (ver tabla N°8)

Tabla N°8. Calidad de aguas superficiales en la region hidrografica del Rio

Grande de San Miguel para uso de riego.

Parametro Valor obtenido Valor guia
Coliformes fecales. 1700 a 54 millones de | 1000 NMP/100ml.
bacterias/100 ml.

Bicarbonatos. 114.95 a 321.07 mg/L 91.53 mg/L.
Nitratos. 9.03 a 28.03 mg/L. Menor de 5 mg/L.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de la bibliografia revisada, Calidad del Agua de los Rios de El
Salvador. (6)
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Adicionalmente, otros parametros de calidad del agua que, aunque con menor
frecuencia, no cumplen con las guias establecidas son: manganeso, pH y sélidos
disueltos totales. Ademas, ninguno de los siete sitios evaluados en el Rio Grande de
San Miguel cumple con las guias de calidad del agua para el consumo de especies de
produccion animal, debido a la presencia de valores de manganeso y mercurio que

exceden los limites. (6)

En cuanto al agua destinada a actividades recreativas con contacto directo,
ninguno de los sitios evaluados cumple con las caracteristicas requeridas de calidad

del agua para este uso, debido a valores fuera del rango permitido (ver tabla N° 9).

Tabla N°9. Resultado de la calidad del agua para actividades recreativas con

contacto directo.

Parametro Valor obtenido Valor guia
Coliformes totales. 1700 a 54 millones de | Menor de 200 NMP/100ml
bacterias/100ml
Oxigeno disuelto. No detectable hasta | Valor minimo de 5 mg/L
4.42mg/L
Aceites y grasas. 5.83 mg/L Menor o igual a 5 mg/L

Fuente: Elaboracion propia, a partir de la bibliografia revisada, Calidad del Agua de los Rios de El
Salvador. (6)

Contaminacién y vulnerabilidad de los acuiferos en la zona oriental de EI
Salvador

Los acuiferos cercanos a la cadena volcanica, especialmente en la zona de San
Miguel, han incrementado su vulnerabilidad en las ultimas décadas debido a la presién
sobre el recurso hidrico y a la contaminacion proveniente de areas urbanas. En la
planicie costera, aunque histéricamente se han usado menos para el abastecimiento

urbano, han sido claves para riego y consumo rural. Sin embargo, presentan trazas de
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contaminantes por el uso intensivo de agroquimicos desde los afios 50, especialmente

en plantaciones de algoddn y cafa de azucar.

En laregién costera, el acuifero asociadoa las Lagunas de Olomega y El Jocotal
tiene gran importancia estratégica por ser agua dulce y estar en zona Ramsar
(humedal de importancia internacional), lo que lo protege parcialmente de la intrusién
marina y de la contaminacion directa. No obstante, su principal riesgo actual proviene
de los afluentes contaminados del ElI Rio Grande de San Miguel, que interactua
directamente con este sistema, comprometiendo su calidad y aumentando la

vulnerabilidad hidrica de la zona. (7)

La cuenca baja del El Rio Grande refleja la realidad de muchos rios que estan
muriendo, no solo porque llueve menos, sino por la contaminacion. Se estima que del
total de desechos que se produce en todo el pais, unas 380 toneladas no tienen
disposicion final y parte de estos desechos son arrastrados hacia quebradas y rios,
que luego terminan en el mar. El Ministerio de Medio Ambiente realiz6 una intervencion
en la que participaron unas 70 personas entre personal del Ministerio de Obras
Publicas (MOP), Guarda Recursos del MARN y habitantes de la comunidad Puertecito
Ramirez, ubicada en Puerto Parada, Usulutan, como parte del programa “SOS Rios
Limpios” impulsado en 2019. En esta jornada se recolecto la basura acumulada y fue
trasladada a los rellenos sanitarios correspondientes, ademas de realizar planes de

limpieza y educacién ambiental. (8)

La calidad del agua de los Rios de El Salvador se ha visto disminuida en los
ultimos anos, debido a alteraciones causadas por el deterioro de las cuencas y por
causas naturales, pero sobre todo por la actividad humana que genera contaminacion
por desechos sdlidos, la extraccion de grava, el vertido de aguas residuales de tipo
ordinario y sobre todo directamente a los afluentes naturales. La disminucién de la
calidad del agua en los rios causa efectos negativos en la flora y fauna asociada; pero
también al desembocar en los bosques salados, esteros y océanos, llevando materia

inorganica, metales pesados y otros contaminantes de origen antropogénico. (9)
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Calidad del agua en los rios de El Salvador segun el indice de calidad del agua
ICA.

Segun el Informe Nacional del Estado del Medio Ambiente del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN, 2017), la calidad del agua del Rio

Grande de San Miguel se clasifica en la categoria de “mala”. (ver grafica N.° 2).

Grafica N°2. Clasificacion de la calidad del agua segun sistema ICA.
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Fuente: Estudios Centro Americanos ECA. Contaminacién del agua en El Salvador, Evaluacion de la

Calidad del Agua de los Rios. (10)

Las heces fecales, clasificadas como contaminacién bioldgica, son uno de los
principalesfactores que contribuyen a la mala calidad del agua de los rios. También se
suma la contaminacion fisica que comprende la presencia de desechos sdlidos,

sedimentos, obstruccion, acumulacion de plastico y basura en los caudales.

La contaminacién de los Rios de El Salvador alcanza niveles alarmantes, los
estudios realizados por instituciones gubernamentales y no gubernamentales, arrojan
datos elevados de contaminacién. Tal es el caso del informe realizado por el Servicio
Nacional de Estudios Territoriales sobre la “contaminacion de El Rio Grande de San
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Miguel” en el cual se calificdé la calidad del agua como “regular’, para indicar la

amenaza que representaban las aguas para el contacto humano. (10)

La contaminacion quimica proveniente del uso de pesticidas esta también
diseminada, particularmente en areas donde se cultiva algodén en las planicies

costeras del sur este.

En el Rio Grande de San Miguel se han encontrado concentraciones de 3.15
miligramos de DDT por litro de agua, lo cual es tres veces mayor que el limite letal
para peces. Existen reportes de que los rios y arroyos en las principales areas

agricolas estan altamente contaminados con quimicos y pesticidas agricolas. (11)

La contaminacién del agua también produce la formacién y desprendimiento de
metales pesados y la generacion de drenaje acido. Esto porque en el subsuelo existe
unagran cantidad y variedad de metales pesados que son removidos y traidos a la
superficieen los fragmentos de roca que contienen oroy plata. Asi, metales peligrosos
como el arsénico, plomo, selenio, talio, antimonio y cadmio terminan contaminando
Rios y aguassubterraneas, tal como sucedio con los Rios ubicados en antiguaszonas

mineras en San Miguel, Morazan y La Unién. (12)

Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales MARN (2012) y el
“Catalogo de Zonas Criticas Prioritarias en Humedales Ramsar”. El agua residual de
origen urbano no tratada contamina el agua con patégenos dafinos a la salud humana
y vida silvestre aledafia, reduce los niveles de oxigeno, incrementa la turbidez del
agua, eleva la contaminacion, lo cual limita los usos del recurso hidrico, asi como la

biodiversidad acuatica. (13)
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Descarga de aguas negras segun el plano oficial de la Red de Alcantarillado
Sanitario.

El grado de contaminacion de las aguas de El Rio Grande es alto. El perimetro
en donde el rio se contamina mas por los desechos que recibe es el que bordea la
ciudad de San Miguel, ya que en este tramo del rio se realizan las descargas de las
aguas negras de la ciudad. En la zona urbana de la ciudad de San Miguel existen once
puntos de descarga de aguas residuales domesticas segun el plano oficial de la Red
de Alcantarillado Sanitario de ANDA. (14)

La situacion en que se encuentra el Rio Grande de San Miguel es muy critica y
amerita de soluciones que permitan reducir la contaminacién generada por las
descargas de aguas negras proveniente de la ciudad, una de las opciones mas viables
desde el punto de vista técnico, es llevar a cabo un diagnostico de la Red de
Alcantarillado Sanitario existente, y un estudio de lugares 6ptimos para la construccion
de planta de tratamiento para las aguas negras, evitando de esta manera las

descargas de aguas contaminadas al cauce de El Rio Grande de San Miguel. (15)

Regulacién legal de la contaminacién del agua en El Salvador

En El Salvador existe legislacion que norma el vertido de aguas de uso industrial y
doméstico a cuerpos de agua receptores y que sancionalos casos de contaminacion

ambiental entre la legislacion vigente se encuentra:

+ Ley de Medio Ambiente: Establece principios para la proteccién, conservacion

y recuperacioén del medio ambiente, incluyendo cuerpos de agua. (16)

+ Ley de Aguas: Regula el uso y aprovechamiento del agua en el pais, con el

objetivo de garantizar su sostenibilidad. (17)



18

+ Reglamento Especial para el Control de Descargas y Vertidos de Aguas
Residuales: Regula la contaminacion por desechos liquidos, obligando a las

industrias a cumplir con estandares de tratamiento de aguas residuales. (18)

« Caodigo Penal: Contempla sanciones contra quienes contaminen cuerpos de

agua, estableciendo multas y penas de prision en casos graves. (19)

A pesar que La Legislacion existe se debe tomar en cuenta que no se cumple
al cien por ciento y que se deberian de aumentar las multas o endurecer las
penalidades para quienes provoquen contaminacion en el cauce del rio, ya que esto
afecta gravemente la salud de la fauna nativa y de la fauna externa que se alimenta

de dicho recurso incluyendo la poblaciéon.

En general dentro de las principales causas de contaminacion que afectan al
Rio Grande de San Miguel se encuentran:

e \Vertido de aguas residuales: la falta de tratamiento adecuado de las aguas
negras provenientes de hogares y empresas es una de las principales fuentes

de contaminacion.

o Gestidn deficiente de residuos: La basura que no se gestiona adecuadamente,
incluyendo plasticos, a menudo termina en los rios a través de la escorrentia o

vertidos directos.

¢ Residuosindustriales: muchas fabricas y talleres descargan productos quimicos

y desechos toxicos directamente al rio sin ningun control.

o Deforestacién: la eliminacién de arboles y vegetacién en la cuenca hidrografica
reduce la capacidad de filtracién natural del suelo, al quitar la barrera protectora
de vegetacion permite que la basura llegue directamente a los rios, ya que la

poblacion desconoce el impacto negativo que esto genera.
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La restauracion ecolégica en las orillas del Rio Grande de San Miguel se
enfoca en recuperar los bosques de galeria, ecosistemas que desempefian un
papel esencial en la proteccion de los recursos hidricos y en la conservacion de la
biodiversidad. Segun el documento “Vision sostenible del rio Grande de San
Miguel”, la estrategia principal consiste en establecer bandas protectoras de
vegetacion riparia, estas franjas ayudan a proteger o “tamponar’ los recursos
hidricos y sistemas acuaticos, frente a la contaminacion y los impactos que

proceden de los cultivos agricolas intensivos en los suelos adyacentes. (20)
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Conclusioén

La revision realizada sobre las fuentes de contaminacion del El Rio Grande de
San Miguel deja en evidencia una realidad preocupante, este rio, que por generaciones
ha sido una fuente de vida y sustento para muchas comunidades del oriente del pais,
enfrenta un grave deterioro. Las causas no son ajenas a nuestro dia a dia. El vertido
de aguas residuales sin tratamiento, la acumulacién de desechos sodlidos, el uso
indiscriminado de agroquimicos y la mala gestion de residuos en las comunidades son

factores que, en conjunto, han puesto en peligro este valioso recurso natural.

No se trata solo de dafios al ecosistema; se trata también de la salud y bienestar
de las personas que dependen del rio para sus actividades cotidianas como lo son
lavar, regar cultivos, pescar o simplemente convivir con la naturaleza. El agua que
alguna vez fue clara y abundante, hoy representa un riesgo, sobre todo para quienes

tienen menos acceso a servicios basicos.

Estos hallazgos evidencian que la contaminacién del rio no solo afecta al
ecosistema acuatico, sino que también representa una seria amenaza para la salud

humana, especialmente para las poblaciones que utilizan el agua del rio.

Ante esta problematica, se vuelve imperativo promover politicas publicas
enfocadas en el saneamiento del rio, establecer controles mas estrictos sobre las
actividades agricolas e industriales, y fortalecer la educacion ambiental en todos los
niveles de la sociedad. La participacion de las instituciones gubernamentales, las
organizaciones comunitarias y la ciudadania es esencial para detener el avance del

dafo y recuperar la salud del rio.

Es por ello se sugiere que se realicen medidas integrales para el saneamiento del

Rio Grande de San Miguel, en las que se incluyen:
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Campafias de concientizacién comunitaria para fomentar la proteccion de este

recurso vital.

Jornadas de limpieza y recoleccion de desechos solidos mas frecuentes.

Hacer cumplir la legislacion denunciando a quien contamine con desechos

solidos el rio, para la imposicion de la respectiva multa.

Crear comités para gestion de manejo de desechos solidos, en todas las

comunidades asentadas en la ribera del rio.

Jornadas de reforestacion en zonas deforestadas de la ribera del rio.

A nivel gubernamental monitoreo mas estricto del manejo de las aguas

residuales de uso industrial y domestico de las comunidades asentadas.
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