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RESUMEN.

La pasantia se realizd6 en la Clinica Veterinaria del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales en el periodo comprendido de febrero hasta agosto del afio 2024. La
mayoria de las actividades realizadas se enfoc6 ademas del cuidado y alimentacion de
los animales en &rea de hospital y neonatologia, en la formulacion de planes alimentarios
de los tres mamiferos que se reciben con mayor frecuencia en la clinica veterinaria:
tacuazin, mapache y ardilla, con el objetivo de asegurar una alimentacién basada en su
dieta natural como en sus requerimientos nutricionales, procurando mejorar la salud y
bienestar de estas especies. Se logré evidenciar que las dietas fueron aceptadas por
todos los individuos y se logré un aumento de peso en todos los ejemplares juveniles.
Ademas de los beneficios fisicos, el proceso de formulacidn de dietas también contribuyo
a una mayor comprension del comportamiento alimenticio de estas especies, la
observacion de su interaccion con los diferentes alimentos proporcioné informacion
valiosa sobre sus preferencias y necesidades siendo informacion crucial para un proceso
de rehabilitacion exitoso.
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1. INTRODUCCION

La Clinica Veterinaria del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales presta
servicio a la fauna silvestre del pais, especificamente en su conservacion y rehabilitacion.
Su labor incluye la atencion médica a los animales heridos o enfermos, rehabilitacion con
cuidados diarios, manejo de estrés, alimentacion preparando a los animales para su
liberacién a un habitat natural. También participa en la investigacién y educacion a la
poblacién sobre la importancia de la conservacion de la fauna silvestre. A través de estas
actividades la clinica veterinaria contribuye a la recuperacion de las especies recibidas y
asi promueve la proteccion del patrimonio natural del pais.

La nutricién adecuada es fundamental para el bienestar y la recuperacion de los animales
silvestres que se encuentran en rehabilitacion, el presente trabajo se centra en la
colaboracion para la elaboracion de planes alimentarios equilibrados y adecuados para
tacuazin (Didelphis sp), mapache (Procyon lotor) y ardilla gris (Sciurus variegatoides),
adaptados a las necesidades nutricionales especificas de cada especie. Para ello, se
realiza un estudio sobre la dieta natural de la especie, considerando sus habitos
alimenticios como los nutrientes necesarios para su crecimiento y recuperacion. A través
de la formulacion de planes alimentarios se busca optimizar su salud y promover un
proceso de rehabilitacion efectivo que facilite su reintegracion en el habitat natural. Este
trabajo no solo contribuye al bienestar de estas especies, sino que también da un
precedente para continuar esta labor con muchas otras especies animales.

La formulacion de planes alimentarios resulté en una alta aceptacion y notable aumento
de peso de los animales, lo que subraya la importancia de una nutricion adecuada en los
procesos de rehabilitacion. Esta experiencia en el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales permitid la aplicacion de conocimientos te6ricos en un entorno
practico, ademas, fortalecié el compromiso con la conservacion de la biodiversidad y la
fauna silvestre de El Salvador.



2. INFORMACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

2.1.1. DATOS GENERALES.

2.1.1. LOCALIZACION.

La pasantia se llevé a cabo en el departamento de San Salvador, municipio de San Salvador
Centro en la Clinica Veterinaria del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Se
encuentra ubicada en la colonia San Francisco, Calle Los Bambues, avenida Los Espliegos,
casa #14 entre las siguientes coordenadas: latitud 13 grados (13°), 41 minutos (41'), 23.1
segundos norte (23.1"N) y longitud 89 grados (89°), 13 minutos (13'). 38.4 segundos oeste
(38.4"W). La temperatura minima es de 29° C y la temperatura maxima de 32.6° C, con
humedad promedio de 73%. La pasantia se llevd a cabo durante el periodo de febrero —
agosto del afio 2024.
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Imagen 1: instalaciones de clinica veterinaria del MARN en Google Maps.

2.1.2. ANTECEDENTES.

La clinica veterinaria del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales inicié sus
operaciones con el proposito de dar cumplimiento a la Ley de Conservacion de la Vida
Silvestres creada en 1994, con base a los articulos:

-Art, 3. La vida silvestre es parte del patrimonio natural de la Nacién y corresponde al
Estado su proteccién y manejo.

-Art, 5. El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales sera responsable de la
aplicacion de la Ley de Conservacion de la Vida Silvestre en lo que respecta a la
proteccion, restauracion, conservacion y el uso sostenible de la vida silvestre.



-Art, 6. Corresponde al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de
conformidad a su acuerdo de creacion:

b) Proteger la vida silvestre como patrimonio natural de la Nacién; apoyar y asesorar
otras Instituciones que tengan responsabilidad con dichos recursos.

J) Realizar cualquier otra actividad inherente a la conservacion de la vida silvestre.

Desde su creacion, la clinica veterinaria juega un papel crucial en la rehabilitacion de
animales rescatados y en la investigacion para la proteccién de la biodiversidad en El
Salvador.

Previamente a la apertura de la Clinica Veterinaria de Medio Ambiente se atendia a la
fauna silvestre en el Centro de Rescate Temporal de Fauna Silvestre La Cafiada y en los
centros de atencién de fauna San Diego La Barra, Los Cébanos y Barra de Santiago. De
igual forma, se ha establecieron acuerdos con instituciones relacionadas para la
recuperacion de vida silvestre a escala nacional, como: LaGeo, Fundacién Zoologica de
El Salvador (FUNZEL), Fundacion Refugio Salvaje El Salvador (FURESA), Parque San
Lorenzo-Fundacién Ambientalista de Santa Ana (FUNDASAN), entre otras. Ademas de
la atencién médica se implementaron campafas para la conservacion de vida silvestre y
restauracion de habitats, esfuerzos que contintan en la actualidad. (IAIP 2019).

En el afio 2018 los esfuerzos realizados por el Ministerio de Medio Ambiente estaban
orientados principalmente al combate al tréfico, tenencia ilicita y a la rehabilitacion de
vida silvestre; con la apertura de la clinica veterinaria del MARN se sumo a esa causa
otra sede y se abre la posibilidad a la poblacion de acercarse a entregar animales
rescatados de las zonas urbanas.

En el periodo de junio de 2019 a mayo de 2020, en la clinica veterinaria de MARN se
atendieron, rehabilitaron y liberaron 195 especies de vida silvestre prioritarias de
conservacion y 186 fueron trasladadas y rehabilitadas en los centros de rescate del
MARN y la Geo (IAIP 2020).

A través de los afios se realizaron esfuerzos para mejorar las instalaciones y obtener
equipo con el objetivo de reducir estrés para los animales, evitar la propagacion de
enfermedades, aumentar las posibilidades de diagndstico y tratamiento para los animales
gue ingresan, entre otros. Como resultado se separaron areas segun las necesidades
en: hospital, area de cuarentena, area de resguardo, bioterios, neonatologia, quiréfano y
area de laboratorio.

Al afio 2023 a través de la clinica veterinaria se realiz6 una intensa labor de rescate y
cuidado de especies silvestres. Un total de 1,345 especimenes fueron atendidos, de los
cuales 415 fueron aves, 685 mamiferos, 243 reptiles y dos anfibios. 604 especimenes
fueron liberados en Areas Naturales Protegidas (78 aves, 342 mamiferos y 184 reptiles).
Igualmente se llevé a cabo una intensa campafia de sensibilizacion para la proteccion y
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cuidado de estos animales a través de las redes sociales del Ministerio de Medio
Ambiente (IAIP 2023).

2.1.3. RECURSOS.
2.1.3.1. NATURALES.

Los recursos naturales que se utilizaron fueron:

-Agua corriente: utilizada para dar de beber a los animales, lavarse las manos, limpieza
de alimentos, instrumentos, superficies, jaulas, kennel, etc.

-Frutas y verduras: utilizadas como alimento para todos los animales segun su dieta
biologica.

-Animales y derivados: utilizados como alimento en trozo o presa viva para los animales
segun su dieta biologica.

-Areas naturales: utilizadas como enriquecimiento ambiental para las crias que requieren
estimulos como escalar, escarbar, socializar, buscar alimento, mojarse, etc.

2.1.3.2. INSTALACIONES Y EQUIPO.

Las instalaciones se dividen en area de hospital, cuarentena, resguardo, neonatologia,
bioterio, quiréfano y laboratorio. Las areas que se utilizaron con mayor frecuencia fueron
hospital y neonatologia para brindarle cuidado y alimento a los animales.

El equipo requerido para cumplir las pasantias fueron calculadora, bascula,
computadora, refrigeradora, cuchillos, tablas de cortar, platos de aluminio y plastico.

2.1.3.3. HUMANOS.

El personal que brinda apoyo para las actividades que se realizan en la clinica veterinaria
del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, tres veterinarios de planta MVZ
Josue Antonio Coto Panaméa, MVZ Dennys Joaquin Valdez Gracias y Br. José Manuel
Arévalo Herrera, cuatro guardas recursos y alumnos en servicio social.



2.2. ACTIVIDADES ACTUALES.
2.2.1. PRODUCCION PRINCIPAL Y OTRAS.

La Clinica veterinaria del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales ofrece
atencion médica y general a las especies silvestres que llegan a la clinica por medio de
denuncias, entregas, rescates y decomisos.

Actualmente la clinica veterinaria realiza esfuerzos por la proteccion y conservacion de
las especies silvestres que habitan el territorio salvadorefio por medio de la evaluacion
fisica y clinica de los animales recibidos, tratamiento en caso de ser necesario y
rehabilitacion de los animales con el objetivo de ser liberados en un futuro a su habitat
natural. Asimismo, promueven la conciencia a la poblacion sobre la conservacion de la
vida silvestre y su habitat, asi como de sobre la tenencia ilegal de estas especies.

2.2.2. SITUACION TECNICA.

Los procedimientos que requieren manejo de los animales que conllevan estrés para
ellos y riesgo para el usuario fueron supervisados por los médicos veterinarios
capacitados, experimentados en el manejo de estos y encargados de la clinica MVZ
Josue Antonio Coto Panam4, MVZ Dennys Joaquin Valdez Gracias y Br. José Manuel
Arévalo Herrera, a su vez se recibieron capacitaciones sobre el correcto manejo de las
especies silvestres que se reciben con mayor frecuencia en la clinica veterinaria,
siguiendo los lineamientos en la manipulacién de los animales segun la especie y el
objetivo con el que se realiza la manipulacion.

2.2.3. SITUACION ADMINISTRATIVA.

Las actividades se dividieron en la recepcion, examen fisico - clinico, tratamiento -
rehabilitacion, evaluacion y liberacion. Todas las actividades realizadas son
supervisadas por el MVZ. Josué Antonio Coto Panama, a su vez también se encarga de
la toma de muestras biolégicas y realizacibn de los exdmenes complementarios
(ultrasonografia). Los médicos veterinarios y guarda recursos reciben a los animales que
llegan a la clinica veterinaria por medio de la Division de Medio Ambiente de la Policia
Nacional Civil, quienes juegan un papel muy importante, colaborando con el traslado de
fauna localizada acudiendo al llamado de la poblacion ante denuncias y reportes de
animales que requieren atencion médica o por decomisos a comerciantes ilegales de la
fauna silvestre, asi como a usuarios con tenencia ilegal de los mismos. También se recibe
fauna silvestre por parte de la poblacion que entrega animales silvestres que se
encuentran en zonas urbanas.

Posterior a la recepcion de los animales se realiza un examen clinico y fisico de cada
individuo por parte de los veterinarios encargados de la clinica, de ser necesario se
establece el tratamiento segun el caso y se rehabilitan brindando alimento y agua
diariamente bajo los horarios que biolégicamente requieren alimento disponible. En caso
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de una evolucion favorable se consideran candidatos a liberacion para lo que se requiere
una evaluacion detallada de su estado de salud y al determinarse que el individuo es
apto para reincorporarse a su habitat natural se programa para su transporte a las areas
naturales autorizadas por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales: Parque
Nacimiento San Diego y San Felipe de las Barras, Parque Nacional Walter Thilo
Deininger, Area Natural Protegida San Marcelino, Area Natural Protegida Laguna de
Chanmico, Parque Ecologico El Espino, Area Natural Protegida Taquillo, Area Natural
Protegida Los Farallones, Cerrén Grande, Parque Nacional Montecristo, etc.

ACTIVIDADES DE LA CLINICA
VETERINARIA MARN

Losm’é‘dicos‘vet_.erinavrlos, lo realizan para determinar el
i estado de salud del animal y tomar decisiones respectoa

Q} i EXAMENFISICO - CLINICO
i las necesidades que tenga cada individuo.

i LIBERACION

i Setransportan a los animales aptos hacia espacios

i naturales en donde puedan desarrollarse y reporducirse
i conservando asi la vida silvestre.

Imagen 2: esquema de actividades realizadas en la clinica veterinaria del MARN.



2.2.4. GENERALES DE COMERCIALIZACION.

La Clinica Veterinaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales ofrece servicio médico
y general a la fauna silvestre de El Salvador sin costo directo hacia la poblacion
salvadorefa.

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales tiene una asignacion
presupuestaria anual que en el afio 2024 es de $20,367,453. El suministro de insumos
y alimentos para los animales se da por parte de proveedores bajo contrato de Agricultura
y Alimentos que cubre el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales como
institucion gubernamental con el presupuesto asignado (IAIP 2024).

3. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA EN SECTOR.
La problematica identificada radica:

e Insumos insuficientes: jeringas, algodén, gasas, clorhexidina, instrumental médico
y medicamentos resultan insuficientes para la cantidad de animales que ingresan
a la clinica veterinaria que requieren de la atencion médica.

e Alimento insuficiente: el alimento ingresa de forma semanal, sin embargo, puede
resultar escaso cuando ingresa una alta cantidad de animales los dias posteriores,
lo que requiere racionar mas los alimentos.

e Falta de personal: la carga laboral para los encargados de la clinica es alta debido
al nimero de animales que requieren atencion.

Entre las propuestas para resolver la problematica, se puede mencionar:

e Por parte de las entidades correspondientes brindar a la clinica veterinaria una
mayor cantidad de insumos médicos para atender a los pacientes. Asimismo,
brindar mayor espacio para la distribucion de los animales con el objetivo de evitar
propagacion de enfermedades reduciendo los insumos y medicamentos que se
necesitaran en el futuro.

e Reducir el tiempo de evaluacion a los animales candidatos a liberacion con el
objetivo de mantener un flujo mas abundante de animales liberados evitando asi
exceder la capacidad de la clinica respecto a los animales que requieren espacio
y alimento. También incluir en el pedido semanal alimentos que tengan una
descomposicion lenta en refrigeraciébn como reserva.

e Aumentar el personal médico veterinario para evitar la sobrecarga de los
veterinarios a cargo, mejorando asi la atencion médica a los animales, reduciendo
el tiempo de rehabilitacion y aumentando el nimero de animales a liberar a su
habitat.



4. METODOLOGIA.
El servicio se brind6 por medio del area de nutricion dividido basicamente en 3 pasos:

1. Busqueda bibliografica: consistio en buscar informacion especifica de cada especie
animal con la que se trabajo6 (ardilla, tacuazin y mapache), debido a que las dietas deben
formularse teniendo en cuenta el tamafio (peso), nivel de actividad, edad y salud general
del animal. A su vez, comprender la biologia y alimentacion de cada especie resulta de
suma importancia para la formulacion de dietas con mayor probabilidad de aceptacion
por los animales que a la vez estén orientadas a suplir la cantidad necesaria de nutrientes
para el mantenimiento de los animales y la cantidad adicional necesaria para el
crecimiento en los ejemplares juveniles candidatos a liberacién con mayor probabilidad
de aceptacion en el periodo que se encuentren en rehabilitacion.

A continuacion, se presenta un resumen de la recopilacion bibliografica obtenida:

Generalidades.

Los alimentos vienen en muchas formas, desde musculos hasta hojas de plantas, pero
todos los alimentos se componen de algunos o todos los componentes basicos: agua,
proteinas, grasas, carbohidratos, vitaminas y minerales.

Estos componentes a menudo se dividen en dos grupos segun Agar en el afio 2001:

1. Productores de energia: proteinas, grasas y carbohidratos.
2. No productores de energia: agua, vitaminas y minerales

Los seis desempefian un papel esencial en el cuerpo animal, necesitando grandes
cantidades de unos y cantidades minimas de otros, el exceso o deficiencia si se mantiene
durante un periodo de tiempo a menudo conducira a trastornos nutricionales y problemas
para los animales (Agar 2001).

En la lista de requisitos esenciales para los animales, la energia ocupa el tercer lugar
después del oxigeno y el agua. Los animales, a diferencia de los humanos, comen
principalmente para satisfacer sus necesidades energéticas, por lo que para saber
cuanto alimentar necesitamos sumergirnos de cabeza en el laberinto de abreviaturas,
ecuaciones complejas y términos técnicos que rodean la energia (Agar 2001).



El requerimiento diario de energia (DER) de un animal se compone de varias fracciones
segun Agar 2001:

-Tasa Metabdlica Basal (TMB):

Este término representa la cantidad de energia necesaria para mantener los érganos
vitales funcionando continuamente, por ejemplo, la respiracion, la circulacion, funcion
renal, actividad cerebral y el control de la temperatura. Supone que el animal esta
completamente inactivo unas 12 horas después de una comida y en un entorno
termoneutral y libre de estrés (Frias 2013).

Una ecuacion general para el céalculo de TMB en mamiferos placentados es la siguiente:

TMB = 70 Kcal x (Masa corporal en Kg)?®

-Tasa de energia en reposo (RMR):

Representa el requerimiento de energia para un animal normal pero alimentado en
reposo en un ambiente termo neutro (Agar 2001).

Se ha calculado que el RMR puede ser 1.25 x TMB, por lo general son muy similares y
los dos a menudo se consideran valores intercambiables (Agar 2001).

Para animales que pesan mas de 2 kg se utiliza la siguiente formula segin Agar 2001.:

RMR= (30 x Peso en Kg) + 70 Kcal

-Tasa metabdlica de mantenimiento (TMM):

Representa las necesidades energéticas de un animal adulto moderadamente activo en
un ambiente termoneutro. Incluye la energia necesaria para obtener, digerir y absorber
los alimentos en cantidades para mantener peso corporal, asi como energia para la
actividad espontanea. Esta no incluye la energia necesaria para respaldar la actividad
adicional (trabajo, gestacion, lactancia y crecimiento) (Thatcher 2010).



Animal Mantenimiento

Mamiferos 2x TMB
(excepcion
marsupiales)

Marsupiales 0.75 (2 x TMB)

Aves no 2xTMB
paseriformes

Aves paseriformes  1.50 (2 x TMB)

Reptiles 0.15x TMB

Crecimiento

3xTMB

0.75 (3 x TMB)

Reproduccion

4 — 6 x TMB
(Ultimo trimestre o
lactancia)

Tabla 1: Factor de multiplicacion segun la actividad de animales para calculo de TMM.

Es necesario mencionar que existen varios factores afectan los requerimientos de

nutrientes, incluyendo: edad, estado fisiol6gico, estado de salud, entorno, actividad y

dindmica de grupo. Los valores de nutrientes objetivo en estas recomendaciones

estandar abarcan las necesidades de mantenimiento de los animales adultos y

reproductores (gestacion y lactancia), asi como las necesidades de los animales en

crecimiento (AZA 2010).
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Didelphis sp (Tacuazin)

Los marsupiales comprenden un grupo interesante de mamiferos, tienen adaptaciones
del tracto dental y digestivo que les permiten utilizar nichos especificos en su entorno por
ello conocer la dieta en la naturaleza es fundamental para disefiar dietas utilizadas en
cautiverio. Los tacuazines poseen un estomago simple y globular (Johnson 2014).

Las altas tasas de metabolismo necesarias para el mantenimiento de la endotermia en
pequefios mamiferos a bajas temperaturas ambientales no son sostenibles a menos que
el suministro de alimentos sea constante en calidad y cantidad. En ausencia de
alimentos, las reservas internas de energia se agotan en un tiempo relativamente corto,
mientras que son normotérmicos. Los marsupiales pueden ahorrar grandes cantidades
de energia al abandonar la regulacion de la temperatura corporal en sus altos niveles
normales. (Johnson 2014).

La tasa metabdlica basal de los marsupiales es aproximadamente 30% menor que los
mamiferos placentarios esto se relaciona por sus habitos alimentarios, nivel de actividad
y regulacion de la temperatura. El éxito de una dieta disefiada para marsupiales en
cautiverio depende del conocimiento de la dieta natural, asi como de las necesidades de
nutrientes y la fisiologia digestiva. Los requisitos de los marsupiales son relativamente
bajos por lo que les permite utilizar dietas de peor calidad y mayor contenido de fibra en
comparacion con los mamiferos placentarios (Johnson 2014).

La dieta natural de los tacuazines incluye todos y cada uno de los vegetales verdes y
amarillos, pasto, frutas, carrofia, caracoles, babosas, gusanos e insectos (moscas,
cucarachas, tijeretas), anfibios, huevos, cangrejos de rio, peces, pueden comer aves,
pero rara vez comen todo el cadaver. EI consumo de alimentos requeridos es de
aproximadamente 150 a 200 g por dia por adulto. En cautiverio, se les puede alimentar
con una dieta variada que incluya alimentos de buena calidad para perros y/o gatos,
diversas verduras, frutas, huevo ocasionalmente, suplementos de calcio y vitamina A,
alimentos vivos como grillos, babosas, gusanos de harina y yogurt. Estas especies
comen casi cualquier alimento que se les ofrezca (Johnson 2014).
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Procyon lotor (mapache):

Los procionidos exhiben diversas estrategias de alimentacion naturales vy
comportamiento de busqueda de alimento. Los mapaches buscan invertebrados,
pequefios vertebrados y frutas a lo largo de cuerpos de agua, practicamente consumen
cualquier cosa, desde frutos rojos y bayas hasta bellotas y cangrejos de rio, la mayoria
tiene caninos bien desarrollados y denticion fuerte. Las necesidades energéticas se
relacionan con la masa corporal, los habitos alimentarios, el clima y el nivel de actividad,
pero todos estos factores estan interrelacionados y algunos ejercen mas influencia que
otros (AZA 2010).

Los requisitos de nutrientes no se han caracterizado completamente. Mas alla de esto,
la diversidad dentro de la ecologia alimentaria de la familia excluye especies o incluso
niveles de nutrientes especificos. En el caso de los procionidos se proporcionan rangos
para describir mejor las necesidades en una variedad de géneros, con los extremos
superiores a cada rango para animales en crecimiento y lactantes (AZA 2010).

Kinkaju (potos flavus), Cola anillada (bassariscus astutus), Coati (nasua
narica), Mapache (procyon lotor)

Proteina (%) 17.5-26.01a
Gordo (%) 5-8.5
Agido linoleico (%) 1.0-1.3
Vitamina A (Ulfg) 0.5-59
Vitamina D (Ul/g) 0,5-0,55
Vitamina E (mgfkg) 27-50
Tiamina (mg/kg) 1.0-2,25
Riboflavina (mg/kg) 1,6-10,5
Acido pantoténico (mg/kg) 7.4-15,0
Miacina (mg/kg) 11.4-20.0
Piridoxina (mg/kg) 1.0-1.8
Folacina (mg/kg) 0,18-0,5
Biotina (mg/kg) 0,1-0,12
Vitamina B12 (mg/kg) 0,022-0,035
Calcio (%) 0.3-1.21b
Fasforo (%) 0,3-1,01b
Potasio (%) 0.4-0,6
Sodio (%) 0,04-0,3
Magnesio (%) 0.04-0,06
Hierro (mg/kg) 30-90
Zinc (mg/kg) 50-120
Cobre (mg/kg) 6.0-12.4
Yodo (mg/kg) 0,9-1,54
Selenio (mg/kg) 0,1-0,35

‘Dog MNRC (2006), Dog AAFCO (19598) (todas las cifras se basan en los requisitos establecidos para el mantenimiento);, Visén NRC (1982): Fox NRC
Imagen 3: Tabla de requisitos nutricionales de procionidos segun AZA 2010.

Se ha observado que los procionidos se vuelven obesos debido a la sobrealimentacion,
la falta de ejercicio o una combinacion de ambos. Se debe establecer pesos objetivo para
los individuos y controlar el peso con frecuencia, de modo que se puedan realizar ajustes
en la dieta de manera oportuna para evitar una condicion corporal excesiva o insuficiente
(AZA 2010).
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Sciurus variegatoides (ardilla gris):

Las ardillas son habitantes omnipresentes de todos los biomas forestales de América del
Sur, excepto en bosques con climas templados. A pesar de su amplia distribucion en
gran parte de Sudamérica y su ubicuidad siguen siendo poco conocidas en casi todos
los aspectos de su historia de vida, relaciones evolutivas y su historia de diversificacion
(Patton 2015).

Poseen adaptaciones especializadas para escalar como cuerpos alargados, patas
delanteras con cuatro largos dedos con garras, patas traseras con cinco dedos largos
con garras, almohadillas plantares grandes en cada una de sus extremidades, 0jos
grandes, cabeza ancha, orejas cortas, cola larga. En su anatomia se encuentran tobillos
flexibles que permiten descender de cabeza por troncos verticales después de
alimentarse, poseen incisivos largos y agrandados que permiten roer alimentos duros
como nueces, frutas, insectos, hongos, hojas, flores y corteza, etc. (Patton 2015).

Existen componentes en la dieta de las ardillas que no son posibles determinar una
época determinada debido a que su disponibilidad en el ambiente no es frecuente. Estas
especies poseen dietas basadas principalmente en material vegetal, frutos duros, suaves
y jugosos, semillas, flores y partes tiernas pasando la mayor parte de su tiempo
forrajeando en los arboles que se encuentran fructificando. Se alimenta también de
bellotas tiernas de pino, brotes tiernos, corteza de los arboles, huevos de pajaros y raras
veces insectos, eventualmente de hongos. Entre otros componentes que se encontraron
en la dieta de las ardillas se encuentran: guayaba, guacimo, palma real y mango (Monge
2005).

2. Formulacion de dietas: la formulacion se llevé a cabo teniendo en cuenta la
alimentacion natural de cada especie animal, los requerimientos nutricionales y los
alimentos disponibles en la clinica veterinaria, con el objetivo de proporcionar una dieta
gue cumpla con los valores nutricionales y se consuma facilmente.

La formulacion, preparacion y entrega de todas las dietas busca ser de una calidad y
cantidad adecuadas para satisfacer las necesidades nutricionales, psicologicas y de
comportamiento del animal. Previamente a iniciar la formulacion de las dietas se recopild
la informacion nutricional de cada uno de los alimentos que ingresa o puede solicitarse
a los proveedores en una tabla, sin embargo, en la formulacion se utilizaron ingredientes
disponibles en todo el afio dejando los alimentos de temporada como un complemento,
para evitar desbalances en las formulaciones.
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| Materia seca

Ingrediente 7 Proteina)(g) Grasa (g) Calcio (g) | Fosforo (g) EnergialKcal| Pesounidadi(gr)
Aguacate 26.77 2 14.66 0.012 0.052 160 23133
Banano 25.09 109 0.38 0.005 0.022 89 147.33
Camote 22.12 167 0.06 0.03 0.047 86 A
Chile morron 779 0.99 03 0.007 0.026 26 260
Durazno 147 08 02 0.012 0.026 52 200
Elote 24.04 32 118 0.02 0.089 86 304
Fresas 9.06 0.67 03 0.016 0.024 R b
Guayaba 258 1 12 0.041 0.027 9% 185
Mamey 138 05 05 0.01 0.01 51 600
Mandarina 14.83 081 031 0037 0.02 53 100
Mango maduro 165 05 02 0.012 0.012 59 149
Manzana 14.44 0.26 0.7 0.006 0.01 52 115
Melon 9,85 0.04 0.19 0,009 0.016 34 1607
Nance 172 09 13 0039 0.017 66 20
Naranja 18.25 094 0.2 0.04 0.014 47 160
papa 20.66 2.02 0.09 0.012 0.027 7 138
Papaya 7 08 02 0.012 0.014 24 1413
Pepino 321 059 0.1 0.014 0.021 12 234.33
Pina 14.34 053 0.1 0.013 0.008 4] 2041
Platano 3412 13 0.37 0.003 0.034 12 364
Remolacha 1242 161 0.1 0.016 0.04 43 200
Sandia 855 0.61 0.6 0.007 0.01 30 34055
Tomate 6.2 08 03 0.007 0.024 2 106
Guisquil 92 09 02 0.012 0.03 3 {656
Zanahoria [kl 0.98 0.24 0033 0.035 4 261
Zapote 2 0.44 11 0.021 0012 2 365
Acelga 8.9 29 03 0.062 - i 760
Apio 457 0.69 0.7 0.04 0.024 14 248
Berro 78 28 04 0117 0,046 2 100
Espinaca 0.6 2.86 0.39 0,098 0.049 28 200
Hoja demora [ 5.1 08 0.226 0.074 45 50
Lechuga 436 09 0.14 0,036 0.018 14 169
Pereji 1223 291 078 0.198 0.068 36 100
Soga 30195 13.09 6.7 0.067 0.164 12 100
Camaron 2414 2031 n 0,062 0.205 108 -
Carne de pollo 2454 2139 308 0.012 073 118 150
Camederes 21185 2203 35 0.004 10216 128 -
Pollito 1 dia completo 242 1631 b 0503 0.356" b54
Huevo crudo 2416 1258 994 0.063 0.191 147 b5
Pescado boca colorada 24,63 19,88 213 0.04 01185 105 -
Pescado ejote 2416 1258 994 0,053 0.181 147
Pescado macarela 3645 18.6 1368 0,012 0217 205
Ajonjoli 95.31 17.73 49.67 0.975 0.629 573
Almendras 9553 2194 50,62 0.216 0.048 561
Alpiste 86,6 14 4 0.06 0.003 212
Arroz blanco Al 6.61 0.56 0.009 0.108 360
Cereal Nestum b cereales - 10 25 031 0.18 397
Comida para gato Kirkland 90 30 20 - - 400.8
Concentrado propac 90 30 20 0012 0.01 370
Concentrado nupeo oachor 91 26 14 - - 360
Frijol rojo cocido 33.06 6.67 05 0.028 0.142 121
Maicillo 90 0.8 32 0.018 0.299 082
Man( 90.1 265 44 0.066 0.3%0 543
Pasas 7432 3 0 0.189 0514 336
Semilla de girasol - 2 51 0.078 - 564
Semillas de maiz 283 3 0.7 0.024 027 114
Yoqurt natural 14.77 570 0.18 0.199 0.167 56
Miel natural 829 03 0 0.006 0.004 004

Tabla 2: Ingredientes disponibles para la Clinica Veterinaria del MARN con composicion

nutricional basada en INCAP 2012.
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Para realizar los calculos se utilizaron pesos promedio segin Monge 2018:

e Tacuazin (Didelphis sp): adultos pesan de 1.1 a 2.8 kg de peso corporal.

e Mapache (Procyon lotor): tamafio mediano de entre 3.3 kg a 7.8 kg de peso
corporal.

e Ardilla (Sciurus variegatoides): 250 a 500 gr de peso corporal 0 0.25 - 0.50 kg.

Se solicitaron en la clinica veterinaria los pesos promedios en los que se reciben a los
animales obteniendo la siguiente informacién: Ardilla 500 gr, tacuazin 2 kg y mapache 6
kg. Con los datos obtenidos de la clinica veterinaria se realizaron los célculos que

permitirian formular las dietas.

Dieta alimentaria para Tacuazines (Didelphis sp):

Tasa Metabdlica Basal:

TMB = 70 Kcal x (Masa corporal en Kg)° "
TMB = 70 Kcal x (2 Kg)27®
TMB = 117.72 Kilocalorias / dia

Tasa Metabdlica de Mantenimiento:
TMM = 0.75 (2 X TMB)

TMM = 0.75 (2 x 117.72)
TMM = 176.58 Kilocalorias / dia

En relacion con la energia, el agua y las proteinas, hay informacion limitada sobre las
necesidades de micronutrientes de los marsupiales (vitaminas, minerales y acidos grasos
esenciales). A su vez, no hay evidencia de requerimientos inusualmente altos de ningun

micronutriente (Johnson 2014).

Dieta: Lunes - Domingo (:;:ET:;O;) Base Seca (g) | Proteina(g) | Grasa(g) | Calcio(g) F(():::;o Ii::llf:;i

Aguacate 0.4 10.708 0.8 5.864 ~0.0048 0.0208 64

Banano 0.5 12.545 0.545 0.165 “eo2s 0.011 44.5

Manzana 0.3 4.332 0.078 0.051 0.0018 0.0033 15.6
Sandia 0.25 2.1375 0.1525 0.0375 0.00175 0.00275 7.5
Melon 0.2 1.97 0.168 0.038 0.0018 0.003 6.8

Huevo crudo 0.3 7.248 3.774 2.982 0.0159 1.384368 44.1

SUMATORIA 1.95 38.9405 5.5175 9.1375 0.02855 | 1.425218
% BASE SECA 14.17 23.47 0.07 3.66 182.5
Proporcion | Base seca (g) | Proteina (%) | Grasa (%) | Calcio (%) |Fosforo (%)| Energia / Kcalorias
Promedio diario / semanal 1.95¢ 38.94 14.17 23.47 0.07 3.66 182.5
Requerimientos adulto (2 Kg) 150-200g - 176.58

Tabla 3: Dieta alimentaria para Tacuazines adultos de 2 kg de peso.
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Dieta alimentaria para mapaches (Procyon lotor):

En el caso particular de los mapaches, al momento de desarrollar la formulacién de la
dieta habia una poblacién significativa de mapaches juveniles que requerian llegar a un
peso de 2 Kg para poder ser liberados en su habitat natural por lo que se formularon dos
variantes: juveniles y adultos.

Mapaches juveniles de 2 kg de peso:
Tasa Metabolica Basal:

TMB = 70 Kcal x (Masa corporal en Kg)° "
TMB = 70 Kcal x (2.0 Kg)

TMB = 117.72 Kilocalorias / dia

Tasa Metabolica en Mantenimiento:
TMM = 3 x (TMB)

TMM =3 x 117.72 Kcal

TMM = 353.17 Kilocalorias / dia

Dieta 1: Lune::lnl-lei:;?:les, Viernesy Proporcion (base 100 gr)| Base Seca(g) Proteina (g) Grasa (g) | Calcio (g) | Fosforo (mg)| Energia/ Kcalorias
Banano 1.00 26.77 1.09 0.33 0.005 0.022 89
Naranja 0.90 11.93 0.85 0.108 0.036 0.013 42.3
Sandia 1.00 8.55 0.61 0.15 0.007 0.011 30
Concentrado Nupec Cachorro 0.55 50.05 15.40 7.7 - = 198
Huevo crudo 0.55 13.29 6.92 5.467 0.029 0.105 80.85
SUMATORIA 4.00 110.583 24.87 13.76 0.08 0.15
% Base seca 22.49 12.44 0.07 0.14 440.15
Dieta 2: Martes, Jueves y Sabado Proporcion (base 100gr)| Base Seca(g) Proteina (g) Grasa (g) | Calcio (g) [Fosforo (mg)| Energia/Kcalorias
Melon 0.9 8.865 0.756 0.171 0.008 0.014 308
Manzana 0.25 2.30 0.23 0.05 0.003 0.008 7.75
Aguacate 1 26.77 2 14.66 0.012 0.052 160
Papaya 0.4 2.8 0.32 0.08 0.005 0.006 9.6
Pollo 0.55 13.497 11.7645 1.694 0.007 0.095 65.45
SUMATORIA 31 54.232 15.07 16.66 0.035 0.17
% Base seca 27.78 30.71 0.064 0.32 273.4
Proporcién (g) Base seca(g) Proteina (%) Grasa (%) | Calcio (%)| Fésforo (%) Energia/ Kcal
Promedio Diario L SI55 8241 25.13 21.57 0.07 0.23 356.78
Requerimientos (2.0 KG) - 17.5-26.01 5-85 |0.3-1.01| 04-06 353.17

Tabla 4: Dieta alimentaria para mapaches juveniles con peso objetivo de 2 kg de peso.

La dieta formulada para los mapaches juveniles se dividié en dos variantes con diferentes
ingredientes con el objetivo de presentar diversidad de ingredientes: sabor, textura,
presentacion, etc. El promedio semanal de ambas dietas cumple los requerimientos de
la especie.
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Mapaches adultos de 6 kg de peso:

Tasa Metabolica Basal:

TMB = 70 Kcal x (Masa corporal en Kg)°’®
TMB = 70 Kcal x (6 Kg)°® "

TMB = 268.35 Kilocalorias / dia

Tasa de Energia en Reposo:
RMR= (30 x Peso en Kg) + 70 Kcal
RMR= (30 x 6) + 70 Kcal

RMR = 250 Kilocalorias / dia

Tasa Metabolica de Mantenimiento:
TMM =2 x TMB

TMM = 2 x 268.35

TMM = 536.7 Kilocalorias / dia

Dieta: Lunes - Domingo |Proporcion (base 100 gr) | Base Seca(g) | Proteina(g) | Grasa(g) | Calcio (g) | Fésforo (mg) | Energia/ Kcalorias
Banano 1.5 37.635 1.635 0.495 0.0075 0.82797 133.5
Manzana 0.9 12.996 0.234 0.153 0.0054 0.0099 46.8
Naranja 0.7 9.275 0.658 0.084 0.028 0.0098 32.9
Sandia 4.25 36.3375 2.5925 0.6375 | 0.02975 0.04675 127.5
Aguacate 0.5 13.385 1 7.33 0.006 0.026 80
Pollo 1 24.54 21.39 3.08 0.012 0.173 119
SUMATORIA 8.85 134.17 27.51 11.78 0.09 1.09
% BASE SECA 20.50 8.78 0.07 0.81 539.7
Proporcion (g) Base seca (g) | Proteina (%) | Grasa (%) |Calcio (%)| Fdsforo (%) Energia/ Kcal
Promedio Diario semanal 4.43 134.17 20.50 8.78 0.07 0.81 539.70
Requerimientos (6 KG) - 17.5-26.01 5-8.5 0.3-1.01 0.4-0.6 536.71

Tabla 5: Dieta alimentaria para mapaches adultos de 6 kg de peso.

La dieta formulada para los mapaches adultos resulté en un promedio semanal adentro
del rango de requerimientos de la especie. Incluyendo ingredientes disponibles durante
toda la semana en la clinica veterinaria y evitando frutas de temporada.
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Dieta alimentaria para Ardilla gris (Sciurus variegatoides).

Tasa Metabolica Basal:

TMB = 70 Kcal x (Masa corporal en Kg)°’®
TMB = 70 Kcal x (0.50 Kg)%"®

TMB = 41.62 Kilocalorias / dia

Tasa Metabolica de Mantenimiento:
TMM =2 x TMB

TMM = 2 x 41.62

TMM = 83.24 Kilocalorias / dia

Lo . Proporcién . . Fésforo . .
Dieta: Lunes - Domingo (base 100 gr) Base Seca (g) |Proteina(g)| Grasa(g) | Calcio(g) (mg) Energia / Kcalorias
Aguacate 0.25 6.6925 0.5 3.665 0.003 0.013 40
Banano 0.25 6.2725 0.2725 0.0825 0.00125 0.0055 22,25
Manzana 0.15 2.166 0.039 0.0255 0.0009 0.00165 7.8
Sandia 0.2 1.71 0.122 0.03 0.0014 0.0022 6
Carne de pollo 0.04 0.9816 0.8556 0.1232 0.00048 0.00692 4.76
Naranja 0.1 1.325 0.094 0.012 0.004 0.0014 4.7
SUMATORIA 0.99 19.1476 1.8831 3.9382 0.01103 0.03067
% BASE SECA 9.83 20.57 0.06 0.16 85.51
Proporcion |Base seca (g)|Proteina (%) Grasa (%) | Calcio (%) |Fosforo (%)| Energia/Kcalorias
Promedio diario / semanal 0.99 19.15 9.83 20.57 0.06 0.16 85,51
Requerimientos adulto (2 Kg) - - - - - - 83.24

Tabla 6: Dieta alimentaria para ardillas gris de 500 gr de peso.

Existe poca informacién bibliografica sobre los requerimientos nutricionales para las
ardillas, por lo que la formulacion se llevé a cabo con valor de referencia la energia en
kilocalorias necesarias diariamente, utilizando ingredientes disponibles durante toda la
semana en la clinica veterinaria y evitando incluir frutas de temporada con el fin de evitar
desbalances en la dieta en caso de faltar uno o mas ingredientes.
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Para explicar los célculos con los que se generaron las dietas, se utilizara como ejemplo
de ingrediente el Aguacate de la dieta de ardilla gris, ya que es un ingrediente que se
encuentra presente en las 3 dietas pudiendo replicarse este ejemplo para todos los
demas ingredientes:

© o E 0o ﬁ o
o s | £ & |s8lag| & | 2 5
2 = Sl B sl el B sl S
&) NOMBRE 2= S| & g |CoE|= S || © | &
=] < (C) ey
(&)
Kcal q q q q q mg mg
10020 [SEMILLA DE CHAN 4.90 | 490 | 15.62 | 30.75|43.85|37.70 | 4.87 631 948
10025 |SEMILLA DE MARARON, TOSTADA C/ACEITE C/SAL 2.34 | 581 |16.84 |47.77|30.16 | 3.30 | 2.89 | 43 | 531
10024 |SEMILLA DE MARAN(]N, TOSTADA C/ACEITE S/SAL 3.48 580 | 16.84 | 47.77|29.87 | 3.30 | 2.03 43 531
10023 |SEMILLA DE MARANON, TOSTADA C/SAL 1.70 | 574 | 15.31|46.35(32.69 | 3.00 | 3.95 45 490
10022 [SEMILLA DE MARANON, TOSTADA S/SAL 1.70 | 574 |15.31|46.35|32.69| 3.00 | 3.95 45 490
10021 |SEMILLA DE NUEZ DE PAN, SECA 6.50 | 367 8.62 | 1.68 | 79.39 [ 14.90 | 3.81 94 178
10029 |SEMILLA DE PISTACHO, TOSTADA C/SAL 2.03 568 |21.35|45.97 | 26.78 | 10.30 | 3.87 110 485
10027 |SEMILLAS MIXTAS, TOSTADAS C/ACEITE C/SAL 2.03 | 617 |16.76 | 56.33 | 21.41 | 9.00 | 3.47 | 108 | 464
10026 |SEMILLAS MIXTAS, TOSTADAS C/SAL 1.75 594 | 17.30 | 51.45]25.35| 9.00 | 4.15 70 435
10028 [SEMILLAS, MORRO 0 JICARO 3.40 | 530 | 30.20(39.70 | 22.90 3.80 50 968
11. VERDURAS, HORTALIZAS
Y OTROS VEGETALES
11003 |ACEITUNA NEGRA O ACEITUNO DE EL SALVADOR 79.60| 73 | 1.10 | 0.40 [ 18.30 0.60 | 19 | 26
11004 |[ACEITUNA VERDE, ENVASADA 79.99 | 115 | 0.84 | 10.68 | 6.26 | 3.20 | 2.23 88 3
11002 |ACELGA COCIDA S/SAL, ESCURRIDA 92.65 20 1.88 | 0.08 | 4.13 | 2.10 | 1.26 58 33
11001 |ACELGA CRUDA 91.10 27 2.90 | 0.30 | 4.80 62
11005 |AGUACATE 73.23 | 160 2.00 | 14.66 | 8.53 | 6.70 | 1.58 12 52

Tabla 7: Tabla de composicién de alimentos de Centroamérica segun el INCAP 2012,
destacando el aguacate.

Energia/

— Peso unidad (gr)

Ingrediente Materiaseca(%) Proteina(g) Grasal(g) Calcio (g) Fosforo(g)

Aguacate 26.77 2 14.66 0.012 0.052 160 231.33

Tabla 8: Tabla de composicion del aguacate en base a 100 g, incluyendo materia seca
y peso en gramos.

Posteriormente de conocer la composicion del aguacate, se inician los célculos y se elige
la proporcion a la que se utilizara en la dieta.

o ) Proporcién | Base Seca ) ) Fésforo . .
Dieta: Lunes - Domingo (base 100 gr) () Proteina (g)| Grasa(g) | Calcio(g) (me) Energia / Kcalorias
Aguacate 0.25 6.6925 0.5 3.665 0.003 0.013 40

Tabla 9: Tabla de composicién del aguacate en base a proporcién 0.25 g.
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MATERIA SECA: Se formula restando del 100 % con el porcentaje de humedad
de aguacate segun su composicion (73.23 %).

Materia seca = 100 % - 73.23 %

Materia seca = 26.77 %

PROPORCION (base 100 gr): los datos obtenidos de la tabla de composicion de
alimentos son en base a 100 gramos, si en la dieta alimenticia no se requiere
utilizar 100 gr se elige la proporcion a utilizar. En el caso del aguacate se busca
utilizar las proporciones en base a 25 gr de aguacate. Se convierte en el multiplo
comun para obtener los siguientes datos: base seca, proteina, grasa, calcio,
fésforo, energia en kilocalorias.

BASE SECA (g): se obtiene multiplicando la proporcién base de 100 g elegida por
el porcentaje de materia seca.

=0.25x 26.77

=6.69 g

PROTEINA (g): se obtiene multiplicando la proporcion base de 100 g elegida por
el valor de proteina del aguacate.

=0.25x2

=05¢g

GRASA (g): se obtiene multiplicando la proporcion base de 100 g elegida por el
valor de grasa.

=0.25x14.66

=3.665¢g

CALCIO (g): se obtiene multiplicando la proporcién base de 100 g elegida por el
valor de calcio.

=0.25x0.012

=0.003 g

FOSFORO (g): se obtiene multiplicando la proporcién base de 100 g elegida por
el valor de fésforo.

=0.25x 0.052

=0.013¢

ENERGIA / KCAL: se obtiene multiplicando la proporcion base de 100 g elegida
por el valor de energia / Kilocalorias.

=0.25x 160
= 40 Kilocalorias
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Posteriormente se realiz6 una sumatoria de los valores para obtener el porcentaje de
cada elemento en porcentaje base seca, multiplicando la sumatoria por cien y dividiendo
el valor entre la sumatoria base seca en gramos obteniendo asi el porcentaje de proteina,
grasa, calcio, fésforo y kilocalorias para su comparacion con los requerimientos
nutricionales de la especie, en los casos que aplique.

Dieta: Lunes - Domingo (:;:2‘;':;0;, Bas?;eca Proteina (g) Grasa(g) | Calcio(g) F‘;::;; ° Energia / Kcalorias

Aguacate 0.25 6.6925 0.5 3.665 0.003 0.013 40

Banano 0.25 6.2725 0.2725 0.0825 0.00125 0.0055 22.25
Manzana 0.15 2.166 0.039 0.0255 0.0009 0.00165 7.8

Sandia 0.2 1.71 0.122 0.03 0.0014 0.0022 6

Carne de pollo 0.04 0.9816 0.8556 0.1232 0.00048 0.00692 4.76

Naranja 0.1 1.325 0.094 0.012 0.004 0.0014 4.7
SUMATORIA 0.99 19.1476 1.8831 3.9382 0.01103 0.03067
% BASE SECA [=(n2*100)/1 | 2057 0.06 0.16 85.51

Tabla 10: Ejemplo de operacion en Excel para obtener el porcentaje en base seca de
proteina para la dieta de ardilla gris.

Para determinar la cantidad de ingredientes a necesitar diariamente, se gener6 una tabla
en excel que enlista ingredientes para cada especie y realiza una multiplicacién vy
sumatoria final en conjunto de las 3 dietas a utilizar:

MAPACHES ADULTOS (LUNES - DOMINGO)

CANTIDAD DE ANIMALES 1
INGREDIENTES [ PORCIGNUNIDAD | TOTAL
Aguacate | 0.25 |;( *H37)
Banano 1 1
Manzana 0.75 34
Maranja 0.5 274
Sandia (g) 425 425
Pollo (g] 100 100
MAPACHES JUVENILES
INGREDIENTES PORCION UNIDAD TOTAL CANTIDAD DE ANIMALES -
e 025 174 INGREDIENTES PORCION UNIDAD
Banano 0.25 ua Lunes, miercoles, viernes y domingo
Manzana 0.25 va Banano 0.5 |=( 5¥M2)
i = Z Naranja 05 24
Sandia (g) 25 25
Melon (g) 20 20 Huevo 1 1
Concentado Nupee Cachor g an @
CANTIDAD DE ANIMALES 1 Sandia (g) 100 100
INGREDIENTES PORCION UNIDAD TOTAL Martes, jueves y sabado
bipels £ = Manzana 0.25 1/4
Banano 0.125 1/8
Manzana 0.125 18 Aguacate 05 2/4
Naranja 0.0625 18 Pollo (g) 25 25
Sandia (g) 20 20 Papaya (g) 40 40
Pollo (g) 4 4 Melon (g) 30 30

Imagen 11 y 12: Cuadro de Excel que muestra la férmula para general una sumatoria
de ingredientes necesarios para cada especie animal, segun la cantidad de animales.

El calculo anterior se realiz6 con el objetivo de tener la facilidad de modificar el nimero
de animales existentes debido a que diariamente se reciben animales y puede variar la
cantidad de individuos a los que se les proporcionara alimento, puede ser mas en caso
de que ingresen animales o menos en caso de liberacion o fallecimiento de algun
ejemplar.
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Martes, jueves y sabado

Lunes, miercoles, viernes y domingo

INGREDIENTES TOTAL INGREDIENTES TOTAL
Aguacate 3/4 Aguacate 11/4
Banano 2 Banano 12/4
Manzana 11/4 Manzana 12/4
Naranja 2/4 Naranja 2/4
Huevo 12/4 Huevo 2/4
Melon (g) 20 Melon (g) 50
Papaya (g) 0 Papaya (g) 40
Sandia (g) 570 Sandia (g) 470
Pollo (g) 104 Pollo (g) 129

Concentrado Nupec Cachorro 30 Concentrado Nupec Cachorro 0

Tabla 13: Cuadro de Excel con la sumatoria por dia de cada ingrediente.

El cuadro anterior se formulé debido a que en el caso de los mapaches juveniles existen
ingredientes que varian segun el dia por lo que la sumatoria debe realizarse

considerando esta diferencia.



5. RESULTADOS Y DISCUSION.

La dieta se ofreci6 a los animales juveniles y adultos en un periodo de 15 dias, se generé
un cuadro con el control de peso diario y la conducta alimentaria de cada grupo de
animales.

Tacuazin (Didelphis sp)

CANTIDAD DE | PESO PROMEDIO
FECHA ANIMALES (KG) OBSERVACIONES
12/8/2024 3 0.9 No reciben el_allment_o alofrecerlg, se espera coman durante la.noche, dos de los animales se
encuentran significativamente heridos se encuentran en tratamiento.
13/8/2024 1 13 Dos falleuero_n duran_te la noche, el vivo preserjlt’a baja ingesta de comida y agua durante la
noche, no recibe el alimento al ofrecerlo. Comi6 durante la noche.
14/8/2024 1 1.5 Termina la racién alimentaria durante la noche, tomo agua. Se manda a liberacion.
19/8/2024 Individuos nuevos. No reciben el alimento al momento de ofrecerlo. Se terminaron la racién
2 2.15 alimentaria por la noche.
20/8/2024 1 215 No reciben el alimento al momento de ofrecerlo. Se terminaron la racién alimentaria por la
noche.
21/8/2024 No reciben el alimento al momento de ofrecerlo, se comen toda la racién durante la noche. Se
1 2.2 evaluany se mandan a liberacion.

Tabla 14: Cuadro de peso y conducta alimentaria de tacuazines adultos.

Se tomo el peso diariamente de tacuazines adultos con su comportamiento alimenticio,
al ser adultos y encontrarse sanos se liberan rapidamente en la misma semana que
ingresaron. Dos del primer grupo fallecieron por heridas por ataque de otros animales.
Sin embargo, los demas ejemplares que recibieron la dieta la aceptaron en su totalidad
en su horario nocturno que es cuando se alimentaron.

Control de peso de Tacuazines adultos durante la
prueba de dieta

2.5

2.15 2.15 2.2
2
1.5
1.5 1.3
; 0.9
) .
0
1 2 3 4 5 6

NUMERO DE DIAS

PESO EN KILOGRAMOS

Gréfica 1: Los tacuazines adultos no demostraron una ganancia de peso significativa en
el tiempo debido a que al ser ejemplares sanos se liberaron rapidamente a su habitat
natural, manteniéndose en la clinica un maximo de 4 dias limitando asi un control diario.
Se logré evidenciar que la racién alimenticia formuada fue altamente recibida entre los
individuos al no encontrarse restos de comida en la mafiana siguiente de ofrecerla.
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CANTIDAD DE | PESO PROMEDIO

FECHA ANIMALES ® OBSERVACIONES
12/8/2024 8 48.12 No reciben el alimento al ofrecerlo, se espera coman durante la noche. Baja actividad en el dia.
13/8/2024 8 18.62 Si A:.o‘rnleron dura’nte la madrugada, este dia si reciben el alimento al ofrecerlo, sin embargo no terminan la racién. Baja
actividad en el dia.
14/8/2024 14 45 Se‘! incluyeron 6 més al grupo razén por lo cual el promedio se ve disminuido. No se terminaron la racién. No reciben el
alimento al ofrecerlo, se espera coman durante la noche.
15/8/2024 14 45.8 Reciben el alimento al ofrecerlo, la mayoria come con apetito, comieron durante la noche y recibieron alimento en la

mafana.

Reciben el alimento al ofrecerlo pero dejan una parte de la racin, comen durante la noche. Baja actividad durante el
16/8/2024 14 45.42 dia.
Reciben el alimento al ofrecerlo pero dejan una parte de la racién, comen durante el diay la noche. Baja actividad

17/8/2024 14 46 durante el dia.
Reciben el alimento al ofrecerlo pero dejan una parte de la racién, comen durante el diay la noche. Baja actividad
18/8/2024 14 46.23 durante el dia.
19/8/2024 14 47 Reciben el alimento al ofrecerlo, dejan una parte de la racién, comen durante el dia y la noche.
20/8/2024 14 47.28 Reciben el alimento al ofrecerlo, dejan una pequefia parte de laracion. Comen durante el dia y la noche.
Reciben el alimento al ofrecerlo, dejan una pequefia parte de la racion, comen durante el dia y la noche. Algunos
21/8/2024 14 48.75 rechazan el aguacate.
22/8/2024 14 49.18 Reciben el alimento al ofrecerlo, comen durante el dia y la noche. Se terminan toda la racién alimentaria.
23/8/2024 14 50.16 Reciben el alimento al ofrecerlo, comen durante el dia y la noche. Se terminan toda la racién alimentaria.
Reciben el alimento al ofrecerlo, comen durante el dia y la noche. Se encuentran restos alimentarios (banano y
24/8/2024 14 51.01 aguacate)
25/8/2024 14 51.25 Reciben el alimento al ofrecerlo, comen durante el dia y la noche. Se terminan la racién alimentaria.

Tabla 15: Cuadro de peso y conducta alimentaria de tacuazines juveniles.

Se ofrecié también alimento a los tacuazines juveniles que recibian alimento sélido,
obteniendo como resultado una ganancia en el peso promedio independientemente no
terminaran su racién de comida en los primeros dias de ofrecer la dieta. Los dias
siguientes si terminaron toda la racion alimentaria.

Control de peso de Tacuazines juveniles durante la

prueba de dieta
52 51.01 51.25 51.25

51 50.16
50 48,62 48.75 49.18
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4 15 458 4542 40
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Gréafico 2: Los tacuazines juveniles obtuvieron una ganancia de peso progresiva y
significativa en el periodo de prueba de la dieta. Se nota una baja en el promedio debido
a que al grupo inicial de 8 individuos se sumaron 6 para un total de 14 individuos. Sin
embargo, el resultado también fue un aumento de peso diario.
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Mapache (Procyon lotor)

CANTIDAD DE
FECHA ANIMALES PESO PROMEDIO (KG) OBSERVACIONES

12/8/2024 10 128 Reciben el alimento inmediatamente se les coloca, ingesta de agua moderada, comportamiento activo.

13/8/2024 10 13 Reciben el alimento inmediatamente se les coloca, ingesta de agua moderada, comportamiento activo. Dejan de ultimo para comer la
naranja, algunos no se la comen.

14/8/2024 10 135 Reciben el alimento inmediatamente se les ofrece, ingesta de agua moderada, comportamiento activo. Comen durante el diay la
noche

15/8/2024 10 137 Reciben el alimento inmediatamente se les ofrece, ingesta de agua moderada, comportamiento activo. Comen durante el diay la
noche. Unicamente dos no reciben con apetito la naranja.
Reciben el alimento inmediatamente se les ofrece, ingesta de agua baja, comportamiento activo. Comen durante el dia toda su

16/8/2024 10 1.38 racion, dejan la naranja dos de ellos.

17/8/2024 10 1.42 Reciben el alimento inmediatamente se les ofrece, ingesta de agua baja, comportamiento activo.

18/8/2024 10 1.44 Reciben el alimento inmediatamente se les ofrece, ingesta de agua baja, comportamiento activo.
Reciben el alimento inmediatamente se les ofrece, ingesta de agua baja, comportamiento activo. Uno de ellos deja la sandia, dos de

19/8/2024 10 1.48 ellos deja la naranja.

20/8/2024 10 1.49 Reciben el alimento inmediatamente se les ofrece, comportamiento activo. Se terminan la racién alimentaria.

21/8/2024 10 1.5 Reciben el alimento inmediatamente se les ofrece, comportamiento activo. Se terminan la racién alimentaria.

22/8/2024 10 15 Reciben el alimento inmediatamente se les ofrece, comportamiento activo. Se terminan la racion alimentaria.
Reciben el alimento inmediatamente se les ofrece, comportamiento activo. Se terminan la racién alimentaria en un lapso de 30

23/8/2024 10 1.57 minutos después de ofrecerla.

24/8/2024 10 16 Reciben el alimento inmediatamente se les ofrece, comportamiento activo. Se terminan la racion alimentaria.

25/8/2024 10 161 Reciben el alimento inmediatamente se les ofrece, comportamiento activo. Se termian la racién alimentaria.

Tabla 16: Cuadro de peso y conducta alimentaria de mapaches juveniles.

Los mapaches juveniles con un peso objetivo de 2 Kg para ser candidatos a liberacion
obtuvieron una ganancia de peso progresiva en el periodo de prueba de la dieta. La
conducta alimentaria demostré que la dieta fue altamente aceptada entre los individuos;
rechazando muy pocos elementos de la dieta al inicio del periodo de prueba como el
caso de la naranja, posteriormente los dias siguientes todos los individuos terminaron
ambas raciones alimentarias segun la variante de la dieta. Cabe mencionar que todos
los dias presentaron una alta actividad durante el dia y la noche.

Control de peso de Mapaches durante la prueba
de dieta
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Gréfico 3: El peso de los mapaches aumento lentamente durante el periodo de prueba
de la dieta, esto puede deberse a que a pesar de terminar la racién alimenticia la actividad
diaria de los animales fue alta significando un gasto energético elevado, limitando el uso
de la energia para su crecimiento. Sin embargo, el aumento de peso si permitié la
liberacion del grupo completo las siguientes semanas de ofrecer la dieta.
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Ardilla Gris (Sciurus variegatoides)

FECHA CANTIDADDE PESO PROMEDIO (g) OBSERVACIONES
ANIMALES
12/8/2024 6 1225 Reci‘ben l‘alalirrlenm almumE‘nt‘u de n‘frecerlu, ingesta de agua baja, comportamiento activo. Una de ellas tuvo signos
de hipoglicemia antes de recibir elalimento.
Reciben elalimento al momento de ofrecerlo, ingesta de agua baja, comportamiento activo. La que tuvo signos de
13/8/2024 6 125 hipoglicemia el dia de ayer se encuentra estable aparentemente, come con normalidad. Los alimentos que rechazan son naranjay
manzana.
147812024 6 197.33 R?ciben e‘lalimemu almomento de ofrecerlo, baja ingesta de agua, comportamiento activo. No se terminan la racion
alimentaria.
15/8/2024 6 137.33 R?ciben e‘lalimento almomento de ofrecerlo, ingesta de agua baja, comportamiento activo. Se terminaron la racion
alimentaria.
Reciben el alimento al momento de ofrecerlo, ingesta de agua baja, comportamiento activo. Se terminaron la racion
16/8/2024 6 140 alimentaria. Una de ellas presenta diarrea.
17/8/2024 4 156 Reciben el alimento al momento de ofrecerlo, ingesta de agua baja. No se terminaron la racién alimentaria. Fallecen dos.
18/8/2024 4 156.5 Reciben elalimento al momento de ofrecerlo, ingesta de agua baja, comportamiento activo. No se terminaron la racién alimentaria.
Reciben elalimento al momento de ofrecerlo, comportamiento activo. No se terminaron la racion alimentaria de la manana, lade la
19/8/2024 4 157 noche si. Se encuentran restos alimentarios (aguacate).
Reciben elalimento al momento de ofrecerlo, comportamiento activo. Se terminaron la racién alimentaria de la manana y de la
20/8/2024 4 158.5 noche.
Reciben elalimento al momento de ofrecerlo, ingesta de agua baja, comportamiento activo. Se terminaron la racién alimentaria de
21/8/2024 4 159 la manana y de la noche.
Reciben elalimento al momento de ofrecerlo, ingesta de agua baja, comportamiento activo. Se terminaron la racién alimentaria de
22/8/2024 4 159.5 la mafnanayde la noche.
Reciben elalimento al momento de ofrecerlo, comportamiento activo. Se terminaron la racién alimentaria de la mafiana yde la
23/8/2024 4 160 noche.
24/8/2024 4 162.8 Reciben el alimento al momento de ofrecerlo, comportamiento activo. Se terminaron la racion alimentaria.
25/8/2024 4 164.5 Reciben el alimento al momento de ofrecerlo, comportamiento activo. Se terminaron la racion alimentaria.

Tabla 17: Cuadro de peso y conducta alimentaria de ardillas gris.

El promedio de peso en gramos del grupo de ardillas que se encontraban en area de
neonatos se vio en aumento significativo; la conducta alimentaria se describio
diariamente, al inicio se rechazaron elementos de la dieta (haranja, manzana, aguacate)
posteriormente aceptaron toda la racién alimenticia.

Control de peso de Ardillas durante la prueba
de dieta
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Gréfico 4: Se tomo el peso diariamente y se calculo un promedio del grupo, obteniendo
como resultado un aumento en el peso individual y en promedio.

Se pudo evidenciar que las tres especies de mamiferos a las cuales se les formuld y
ofrecid las dietas, las aceptaron completamente a pesar de rechazar ingredientes en un
inicio. Esto permitié conocer las preferencias y comportamiento alimentario de cada una
de las especies. A su vez, las tres dietas demostraron cumplir los requerimientos
energéticos de los animales por medio de un aumento de peso y condicion corporal.
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CONCLUSIONES.

La colaboracién en la rehabilitacion y formulacion de planes de alimentacion para
mamiferos en la clinica veterinaria del MARN es de utilidad para el bienestar y
recuperacion de las especies atendidas y puede extenderse a una gran variedad
de especies animales.

La labor de alimentar y limpiar los recintos de los animales remitidos a las
instalaciones de la clinica veterinaria del MARN es una tarea indispensable para
mantener el bienestar y recuperacién de los animales, evitando estrés y
enfermedades por insalubridad.

La formulacion de planes alimentarios para los mamiferos de la clinica veterinaria
del MARN basada en sus necesidades nutricionales especificas y su dieta natural
es importante para optimizar la recuperacion y crecimiento de los individuos
juveniles y adultos para la posterior reintegracién a su habitat natural.

La evaluacion de los planes alimentarios concluy6 en una alta aceptacion de estos
por parte de los animales y de un incremento en peso y condicion corporal de
todos los individuos a los que se les brindo.

RECOMENDACIONES.

Se recomienda expandir la colaboracién en la rehabilitacion y formulacién de
planes de alimentacion no solo a mamiferos, sino a otras especies atendidas en
la Clinica Veterinaria del MARN. Se propone establecer alianzas con otras
instituciones para compartir conocimientos y recursos que abonen al cuidado y
recuperacion de la fauna silvestres.

A las jefaturas, brindar el apoyo necesario para que la Clinica Veterinaria del
MARN cuente con el personal e insumos necesarios y mantener en capacitacion
continua al personal encargado de alimentar y limpiar los recintos de los animales
para mantener altos estandares de higiene y bienestar.

A los profesionales, realizar revisiones periédicas de los planes alimentarios
formulados para los mamiferos, buscando ajustes segun los cambios en sus
necesidades, especialmente en el caso de los juveniles. Ademds, seria
beneficioso evaluar el impacto de los planes alimentarios en su comportamiento
y salud general.

A los profesionales, continuar con la implementacion de los planes de
alimentacion que han demostrado alta aceptacion entre los mamiferos,
ajustandolos segun las necesidades individuales y disposicion de alimentos
segun la temporada.
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9. ANEXOS

Imagen 6: Porcion alimenticia para mapaches juveniles.
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Imagen 9: Ardillas gris recibiendo alimento.
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Imagen 11: Mapaches juveniles recibiendo racion alimentaria.

Imagen 12: Platos preparados y listos para ofrecer a los animales.
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Imagen 15: plato sin comida después de 30 minutos.

32



