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RESUMEN
A pesar de los esfuerzos de algunos pobladores e industrias por hacer que sus procesos sean
sostenibles, el estado de contaminacion del Rio Sucio, en el municipio de La Libertad Centro, es
lamentable. Sin embargo, este rio sigue siendo crucial para la biodiversidad y el desarrollo de las
comunidades locales. Estudios indican que la contaminacion del rio se debia a desechos industriales
y agroindustriales, aguas residuales no tratadas, productos quimicos agricolas y desechos urbanos,
lo que afectaba gravemente la biodiversidad del ecosistema y la salud de la poblacién.
El objetivo principal de este proyecto, fue evaluar las causas frecuentes que generan e incrementan
la contaminacion de las aguas del Rio Sucio, asi como las consecuencias que trae consigo este
fendmeno para las comunidades, flora y fauna. Ademas, se indagé sobre la metodologia de
monitoreo de la calidad del agua y, sobre las normas y politicas de regulacién a nivel local y
nacional sobre la proteccion de los recursos hidricos.
Para comprender la magnitud de la contaminacion del rio, se realiz6 una investigacién documental
y de campo, revisando informes del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)
y estudios de instituciones académicas. Ademas, se entrevisto a residentes locales y expertos en
conservacion ambiental. Posteriormente, se cre6 un video documental donde se expone la situacién
que atraviesa esta cuenca, resaltando la mala calidad del agua del rio, causada por vertidos de
industrias y agroindustrias, aguas residuales domésticas y escorrentias agricolas.
Finalmente, se enfatiza en cdmo esta situacion afecta gravemente la salud humana, causando
enfermedades, y el deterioro de los ecosistemas acuéticos, impactando la flora y fauna local. Se
propone un enfoque integrado que incluye cumplir regulaciones ambientales, adoptar practicas
agricolas sostenibles, educar a la comunidad y mejorar la infraestructura para tratamiento de aguas

residuales.
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1.0 INTRODUCCION
La contaminacién del agua es un problema ambiental critico en muchas regiones del mundo,
incluido el municipio de La Libertad Centro en El Salvador. El Rio Sucio, en particular, enfrenta
una elevada carga de contaminantes, como desechos industriales y agroindustriales, aguas
residuales sin tratamiento, productos quimicos agricolas y desechos urbanos. Este rio es un recurso
hidrico vital para la biodiversidad y el desarrollo de las comunidades locales. Estudios previos de
la Universidad de EI Salvador y el ITCA FEPADE, junto con datos del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), muestran niveles alarmantes de contaminacion que
afectan gravemente la calidad de vida y la biodiversidad.
El proposito del proyecto es evaluar las causas frecuentes de la contaminacion del Rio Sucio y sus
consecuencias para las comunidades y la biodiversidad de la region. Los objetivos especificos
incluyen identificar las principales causantes de la contaminacion, detallar sus impactos sobre la
poblacién y el medio ambiente, investigar las metodologias de monitoreo de calidad del agua y
finalmente, proponer medidas para reducir la contaminacion. Ademas, se busca conocer las normas
y, politicas locales y nacionales sobre la proteccion de los recursos hidricos.
Para la realizacion de este proyecto, se hicieron investigaciones documentales y de campo,
incluyendo el analisis de reportes del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN) vy otros estudios previos. Ademas, entrevistas a residentes locales y expertos en
conservacién ambiental, y la revision de la metodologia de monitoreo de calidad del agua en el Rio
Sucio. Todos estos elementos, permitieron una comprension integral de la situacion del Rio Sucio,
ayudando a identificar las principales fuentes de contaminacién y sus impactos.
Este estudio se desarroll6 en el municipio de La Libertad Centro, especificamente en la subcuenca
del Rio Sucio, durante un periodo de seis meses, iniciando desde la planificacion y recopilacion de
datos, hasta el analisis y presentacion de resultados. Obteniéndose como resultado final, un video
documental que ofrece una vision clara y detallada de las fuentes de contaminacién del rio y sus
impactos. Este documental incluye testimonios de los habitantes locales, imagenes de los lugares

afectados y datos cientificos recopilados durante la investigacion.
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2.0 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar las causas frecuentes que generan e incrementan la contaminacién de las aguas del Rio

Sucio, municipio de La Libertad Centro, asi como las consecuencias sobre a las comunidades, flora

y fauna.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

Determinar los causantes mas comunes que generan la contaminacion de las aguas del Rio
Sucio en el tramo alto y medio de la subcuenca ubicada en la Libertad Centro.

Detallar los impactos de la contaminacion del agua del Rio Sucio sobre la poblacién y el
medio ambiente.

Investigar la metodologia utilizada para llevar a cabo los monitoreos de calidad de agua en
la estacion ubicada en el Rio Sucio, CEDEFOR, carretera a Santa Ana.

Plantear medidas y posibles soluciones para reducir la contaminacion de las aguas del Rio
Sucio.

Conocer las normas y politicas de regulaciones a nivel local y nacional sobre la proteccion

de recursos hidricos.
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3.0 MARCO TEORICO

3.1 Importancia de los recursos hidricos

El agua es un elemento esencial para la vida del ser humano, desempefiando un papel crucial en su

alimentacion, higiene y diversas actividades econdmicas como la agricultura, industria y el

suministro de energia. Ademas de su consumo directo, es fundamental para la produccion de

alimentos, generacion de bienes y servicios, y la sostenibilidad de los ecosistemas naturales. Dada

su importancia, las exigencias para su proteccion y conservacion son extremadamente rigurosas.

Por ser un liquido indispensable para el desarrollo y crecimiento de los seres vivos, tiene diversos

usos fundamentales. A continuacion, se describen algunos de sus principales usos:

Como elemento vital para el desarrollo y crecimiento de los seres vivos, es esencial para el
consumo humano, pues esta regula la temperatura corporal, elimina toxinas, transporta
nutrientes y lubrica las articulaciones.

Juega un papel crucial en el saneamiento ambiental, siendo utilizada para la limpieza y
desinfeccion de areas residenciales, publicas e industriales, asi como en la gestion de aguas
residuales y procesos de tratamiento para eliminar contaminantes.

En el &mbito doméstico, es indispensable en tareas cotidianas como la limpieza, el lavado
de ropa y utensilios, la preparacion de alimentos y la higiene personal.

Las industrias dependen en gran medida del agua, utilizdndola en procesos productivos
como la refrigeracion, generacion de vapor, limpieza de equipos y dilucion de productos
quimicos, ademas en la fabricacién de productos y operacion de maquinaria.

Las actividades agricolas y las agroindustrias requieren agua para el riego de los cultivos,
lavado de cosechas, dilucion de pesticidas y fertilizantes, cria de ganado, aves, acuicultura
y produccién de biocombustibles.

Asimismo, la biodiversidad de los ecosistemas depende significativamente del agua, ya que
los ecosistemas acuaticos albergan una amplia variedad de especies y es crucial para el
crecimiento de la flora y la supervivencia de la fauna en los ecosistemas terrestres.
Desempefia un papel importante en la regulacion del clima al absorber y liberar calor del
ambiente, ademas, las vias fluviales y maritimas son utilizadas para transportar productos
a largas distancias de manera eficiente, generacién de energia hidroeléctrica.

Es también, fuente de diversion y esparcimiento, disfrutandose en actividades recreativas.
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Los recursos hidricos desempefian un papel vital en nuestras vidas y en el funcionamiento de los
ecosistemas. Sin acceso a agua limpia y segura, todo ello se veria afectado.

Otro aspecto importante es la generacion de energia hidroeléctrica a partir de los rios con presas y
embalses, que se convierten en una fuente importante de energia renovable, no solo sostenible, sino
que contribuye a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. Todo esto, sustenta una
increible biodiversidad ya que los humedales albergan una gran variedad de especies de plantas,
animales y otros seres vivos que dependen del agua para sobrevivir. Estos ecosistemas acuaticos
son hébitat fundamental y forman parte de cadenas alimenticias complejas, ademés de su

importancia ecoldgica y para la vida humana, también tiene un valor recreativo y cultural.

3.2 Situacion de los recursos hidricos

A medida que los paises se van haciendo mas ricos, la contaminacion del agua no desaparece, sino
que evoluciona. En los paises de rentas mas bajas, la mala calidad del agua ambiental se debe
principalmente a los bajos niveles de tratamiento de las aguas residuales; en cambio, en los paises
de rentas mas altas las escorrentias agricolas constituyen el problema méas grave.
Desafortunadamente, los datos sobre la calidad del agua siguen siendo escasos.
Aproximadamente el 70% de las extracciones de agua dulce a nivel mundial estan destinadas a la
agricultura, seguida de la industria (casi un 20%) y los usos domésticos (0 municipales; en torno al
12%). Las aguas subterraneas proporcionan alrededor del 25% de toda el agua utilizada para el
regadio y la mitad del agua dulce para fines domésticos. La creciente demanda de agua se ha visto
impulsada principalmente por el desarrollo socioeconémico y los cambios en los patrones de
consumo derivados de éste, como por ejemplo la dieta, de tal manera que este incremento se
concentra en particular en ciudades, paises y regiones que estdn experimentando un rapido

crecimiento econdémico, especialmente en las economias emergentes.!

3.2.1 Situacioén de los recursos hidricos en El Salvador

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), el 80% del territorio de El Salvador se

encuentra en una situacion de estrés hidrico y mas del 60% del agua disponible esta contaminada.
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El pais sufre una de las peores crisis hidricas de Centroamérica. Desafortunadamente, en muchas
zonas, la explotacion de los acuiferos y las cuencas por empresas multinacionales que los
campesinos denominan proyectos de muerte, y la falta de respuesta gubernamental han agravado
la crisis hidrica y de saneamiento. Esta situacion es endémica en muchos paises aledafios

paradoéjicamente ricos en agua como Guatemala, Honduras y Nicaragua.?

Para el afio 2006, los recursos hidricos de El Salvador se estimaban en 17,8 km3, de los cuales 11,6
provienen de las aguas superficiales. Asimismo, es el unico pais de Centroamérica cuyo territorio
drena totalmente a la vertiente del océano Pacifico. Se consideran importantes 360 rios, agrupados
en diez regiones hidrogréficas. La mas importante es la cuenca del rio Lempa (10.167 km?), de la
que un 56% pertenece a El Salvador, y el resto a Guatemala y Honduras. 3

Las otras cuencas son: Paz (919,9 km?2), Cara Sucia-San Pedro (768,8 km?), Grande de Sonsonate-
Banderas (778,4 km?), Mandinga-Comalapa (1.294,5 km?), Jiboa-Estero Jaltepeque (1.638,6 km?),
Bahia de Jiquilisco (779,01 km?), Grande de San Miguel (2.389,2 km?), Sirama (1.294,5 km?), y
Goascoran (1.044,4 km2).3

Por otra parte, para el afio 2005 fueron identificados un total de 59 cuerpos de agua como lagos
(entre los que destacan llopango, Guija y Coatepeque), asi como lagunas, embalses, manglares y
esteros. Los embalses hidroeléctricos comprenden: Cerron Grande, 5 de noviembre, 15 de
septiembre y Guajoyo.

El Salvador también dispone de aguas subterraneas. Aungue su delimitacion geografica no ha sido
detallada, existe un estimado de 2.000 millones de m3 de recarga de precipitacion al afio. Los
acuiferos de mayor rendimiento corresponden a Sonsonate-Acajutla, Jiboa-Lempa, Lempa-
Jiquilisco, Usulutan-Vado Marin, Valle de Zapotitan, Quezaltepeque-Opico, y San Salvador, entre
otros. Todos ellos se encuentran ubicados en la Fosa Central y Planicie costera del territorio.

El Rio Sucio es un importante afluente del Rio Lempa, desempefia un papel importante en el
sistema hidrogréfico de la region. Su contribucién al Rio Lempa no solo aumenta el caudal, si no
también influye en la calidad del agua.

Para su mejor comprension esté dividido en tres tramos:

Tramo alto; parte alta del Rio Sucio hasta la desembocadura del Rio Colon. Esta parte engloba los
afluentes del Rio Talnique, Rio Copapayo y Rio Obraje (Inicio del Rio Sucio). El nivel de calidad

de agua de todos estos rios es Aceptable. Tramo medio; posterior a la desembocadura del Rio Col6n
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hasta la desembocadura del Rio Palio, pasando por el Rio Belén y el Rio Aguas Calientes. Toda la
calidad de este tramo es Fuertemente Contaminada. Tramo bajo; posterior a la desembocadura del
Rio Palio hasta la descarga en el Rio Lempa, pasando por el Rio EI Chorro y las bocatomas del
Distrito de Riego. La calidad de agua en este tramo varia entre contaminada y aceptable.*

3.3 Rio Sucio

El Rio Sucio nace en el Cerro de Plata dentro del Distrito de Riego de Zapotitan, Departamento de
la Libertad después desemboca en el Rio Lempa aguas arriba del embalse del Cerrdn Grande, tiene
una extension de 833.42 km2, y se conforma por el rio Sucio y gran nimero de tributarios; por la
margen derecha destacan los rios El Obraje, Copapayo, Talnique, Chuchucato, Colon, Belén, y de
Palonquilo; por la margen izquierda, los rios Agua Caliente y Palio.* (Ver Anexo N°1)

La cuenca del Rio Sucio recorre los siguientes municipios: Armenia, Ciudad Arce, Colén, El
Congo, Jayaque, Sacacoyo, San Juan Opico, Talnique, Tepecoyo, Nueva San Salvador y

Coatepeque.

El nombre del Rio Sucio no es casual. En su recorrido por cuatro departamentos del occidente del
pais, el rio ha forjado su nombre y su fama: El Sucio, junto al Jutiapa y el Acelhuate, encabeza la
lista de los afluentes mas contaminados del pais, de acuerdo con el registro que lleva el Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN).®

3.3.1 Fuentes de contaminacion

Las Fuentes Puntuales se refieren a vertidos domésticos o industriales que se realizan en un solo
punto a lo largo del cuerpo receptor. Estos dependen directamente de la actividad doméstica e
industrial, las descargas industriales, por ejemplo, vierten productos quimicos y desechos toxicos
en el agua; por otro lado, las aguas urbanas de tipo ordinario, que provienen de actividades
domésticas, contribuyen con heces fecales y materia organica, estos incluyen las grasas, jabones,
proteinas, glacidos y los compuestos provenientes de la descomposicién, detergentes aceites
minerales y otros desperdicios de origen animal y vegetal, en contraste, las fuentes difusas son el
resultado de actividades en los suelos de la cuenca que arrastran contaminantes con las lluvias,
depositandolos de manera difusa a lo largo del rio, entre ellos incluye escorrentias y lavados de
desechos de industrias agropecuarias y agricolas, asi como porquerizas, granjas avicolas y establos

que descargan excrementos, desechos organicos, restos de animales, y la agricultura con pesticidas,


http://www2.uca.edu.sv/investigacion/fiaes/sucio.jpg
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herbicidas y fertilizantes al sistema fluvial, ademas, la erosién de las tierras circundantes deposita
sedimentos que afectan la calidad del agua, mientras que los desechos sélidos como

electrodomésticos, plasticos y botellas contribuyen adicionalmente a la contaminacion.

3.3.2 Impacto de la contaminacion

El impacto de la contaminacion del Rio Sucio es una preocupacion critica que afecta la region. La
presencia de contaminantes quimicos, bioldgicos y organicos en el agua pone en riesgo la salud
humana, perjudica el crecimiento, supervivencia y la vitalidad de la flora y fauna. A continuacion,
se detalla como la contaminacion del rio afecta especificamente a cada &mbito.

El deterioro de la calidad del agua puede manifestarse en su calidad estética y composicion, con la
presencia de olores desagradables, coloracién inusual, formacion de espuma y sedimentos. Estos
aspectos afectan negativamente la apariencia del agua, puede hacer que los recursos hidricos sean
inutilizables para usos como el riego de cultivos, la produccién de alimentos acuaticos y el consumo
humano y usos recreativos.

El contacto directo o el consumo del agua contaminada representa un riesgo significativo para la
salud de las personas que pueden causar enfermedades graves, tanto agudas como cronicas, asi
como problemas de desarrollo y cancer. Ademas, existe el riesgo de contraer enfermedades
infecciosas, como célera, fiebre tifoidea y hepatitis.

Las raices de las plantas absorben las aguas contaminadas del rio perjudicando su salud y
crecimiento, ya que los productos toxicos interfieren con los procesos metabolicos de las plantas y
dafar sus estructuras celulares si esto sigue siendo continuo, puede debilitar las poblaciones de
plantas y hacerlas mas susceptibles a enfermedades, plagas y condiciones ambientales adversas.
Todos los quimicos desechados en los rios son toxicos para la fauna causandole enfermedades,
deformidades fisicas, disminucion de la reproduccion y mortalidad y todo esto también genera una
disminucion de la poblacién acuética debido a que afecta la disponibilidad del alimento, su refugio

y los sitios de reproduccion.

3.4 Marco juridico e institucional actual para la gestién del agua
El Salvador reconoce el derecho humano al agua siendo éste el derecho de todas las personas, a
disponer agua de calidad, suficiente, segura, accesible y asequible. Asimismo, también reconoce el

derecho humano al saneamiento siendo éste el derecho que tienen las personas sin discriminacién
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alguna a un saneamiento que sea salubre, higiénico, seguro, social y que garantice la dignidad.
Ambos derechos son componentes del derecho a un nivel de vida adecuado.

En El Salvador, se reconoce que a la Autoridad Salvadorefia del Agua (ASA), trabaja de la mano
con las juntas de agua para regular la gestion integral del recurso hidrico en las comunidades. La
Ley General de Recursos Hidricos es de orden publico y tiene como objeto regular la gestion
integral de las aguas, su sostenibilidad, garantizar el derecho humano al agua, la seguridad hidrica
para una mejor calidad de vida de todos los habitantes del pais; y promover el desarrollo humano,
social y econdmico mediante la utilizacion sustentable de los recursos hidricos.®

El marco legal integral para la gestion y proteccién de los recursos hidricos y la promocion del
desarrollo sostenible se compone de varias leyes importantes. Estas leyes estan:

Ley Sobre Gestion Integrada de los Recursos Hidricos, Ley del Medio Ambiente, Ley de la
Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA), Ley de Riego y Avenamiento,
Ley Forestal, Ley General de Ordenacion y Promocion de Pesca y Acuicultura, Ley de Areas
Naturales Protegidas y la Ley de Reglamento Especial de Aguas Residuales.

3.5 Monitoreos de la calidad del agua de los rios

El monitoreo de la calidad del agua de los rios es fundamental, ya que permite identificar
contaminantes, detectar problemas tempranamente y mitigar impactos. Esto es crucial para
proteger la salud publica y prevenir enfermedades. Ademas, conserva los ecosistemas, asegurando
la biodiversidad y el equilibrio ecoldgico. Facilita la gestion sostenible de los recursos hidricos
mediante datos informados para su uso eficiente, previene desastres ambientales y asegura el
cumplimiento legal y normativo con estandares de calidad del agua.

El término calidad de agua, se refiere a las propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas y
organolépticas del agua para satisfacer los requerimientos de un determinado uso, de ahi que el
término monitoreo de calidad de agua se refiere a la verificacion de dichas caracteristicas en el
tiempo y el espacio, ya sea para evaluar el cumplimiento de normas, analizar tendencias o
caracterizar la situacion en un determinado momento y tramo del curso de agua superficial a
evaluar.’

Caodigos y ubicacion de puntos de control de contaminacion de la subcuenca del Rio Sucio:

A01 SUCIO: Ubicado en Cerro de Plata en Distrito de Riego de Zapotitan

A09 SUCIO: Ubicado en Estacion Hidrométrica en CEDEFOR-MAG, carretera a Santa Ana
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A15 SUCIO: Ubicado en Comunidad Joya de Cerén

A24 SUCIO: Ubicado en Estacion Hidrométrica San Francisco los Dos Cerros

El muestreo se realiza en la época seca y en cada uno de los sitios de la red de monitoreo se miden
parametros de calidad de agua in situ y se recolectan muestras de tipo fisico, quimicas,
bacterioldgicas, DBO5 y metales pesados en cada sitio de muestreo, luego las muestras son
preservadas y trasladadas al Laboratorio de Calidad de Agua del Ministerio de Medio Ambiente,
para su procesamiento el mismo dia de la recoleccion.

Para asegurar el acarreo y posesion de todas las muestras, desde la recepcion de los envases, hasta
la generacidon de resultados, se implementa una cadena de custodia, la cual consiste en la
documentacién de todo el proceso de monitoreo en campo, desde la toma de las muestras hasta su
traslado y recepcion en el laboratorio. ®

Procedimiento:

- Serealiza un muestreo de cantidad y calidad de agua con una frecuencia trimestral en los 4
puntos de toma de muestra por afo.

- Medicion de Cantidad de Agua: Se realiza la medicion de cantidad de agua por aforo por
vadeo en los rios, Anélisis de parametros en campo.

- Los pardmetros tomados en campo son los siguientes: temperatura de la muestra,
temperatura ambiente, pH, turbidez, conductividad y oxigeno disuelto.

- Toma de muestras para analisis de parametros en laboratorio: Se toman cuatro tipos de
muestras: Fisicoquimicas, Bacteriologicas, Demanda Bioquimica de Oxigeno a los cinco
dias.

- Las muestras son trasladadas al Laboratorio de Calidad de Agua del SNET y a un
laboratorio privado para los analisis bacteriologicos. Todas las muestras cuentan con

custodia de campo y laboratorio.?

3.6 Desafios y oportunidades de la gestion hidrica

El Salvador enfrenta numerosos desafios en la gestion hidrica debido a la combinacion de factores
ambientales, sociales, economicos y politicos. No obstante, también existen oportunidades
significativas para mejorar y fortalecer la gestion del agua en el pais, promoviendo la

sostenibilidad.
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Desafios significativos, como la escasez de agua debido a la sobreexplotacion y condiciones
climéticas adversas, la contaminacion de fuentes hidricas por desechos industriales, agricolas y
domésticos, el cambio climatico que causa sequias e inundaciones, la infraestructura deficiente y
la gestion ineficiente, junto con la falta de coordinacién entre entidades gubernamentales,
complican ain mas la gestion del agua. Ademas, el crecimiento poblacional, la urbanizacion
aumentan la demanda de agua, la deforestacion, degradacion del suelo afectan la recarga de
acuiferos y la regulacion del ciclo hidrolégico. Las oportunidades prometedoras en la gestion
hidrica incluyen la implementacion de la gestion integrada de recursos hidricos y la inversion en la
modernizacion y expansion de la infraestructura de agua potable y saneamiento, lo que puede
mejorar significativamente la calidad de vida y la salud pablica. La reforestacion y conservacion
de cuencas hidrogréaficas, apoyadas por programas de incentivos, son cruciales para la
sostenibilidad. Fomentar la educacién y concienciacion publica puede movilizar el apoyo
comunitario para iniciativas sostenibles. Ademas, fortalecer las politicas y la gobernanza del agua,
adoptar tecnologias avanzadas para el monitoreo y gestion, y aprovechar el financiamiento y la
cooperacion internacional son pasos esenciales para garantizar una gestién hidrica eficaz y
sostenible.

La implementacién del desarrollo sostenible representa una oportunidad latente para la gestion de
los recursos hidricos. Este concepto se define como "el desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para atender sus propias
necesidades". Acciones estratégicas de proteccion, conservacion y recuperacion de los recursos
hidricos son esenciales para lograr este objetivo. Estas acciones incluyen la proteccion vy
restauracion de los ecosistemas hidricos y sus zonas criticas, promoviendo una gestion local
sostenible para el aprovechamiento y uso adecuado de estos recursos.

Es crucial proponer acciones que identifiquen y protejan los ecosistemas hidricos fragiles, que son
proveedores de agua limpia, y adoptar metodologias que incluyan sistemas resilientes para evitar
y reducir el impacto provocado por el exceso de precipitaciones en zonas urbanas. También es
importante plantear medidas para evitar y controlar la contaminacion de rios, lagos y lagunas, y
asegurar el tratamiento adecuado de las aguas residuales tanto ordinarias como industriales,

publicas o privadas, para que cumplan con las normativas de calidad.
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Ademaés, la proteccidn, conservacion y recuperacion de las zonas de recarga acuifera y de las
principales masas de agua subterranea son fundamentales para garantizar la disponibilidad de agua

para las generaciones presentes y futuras.



CAPITULO IV



4.0 PRODUCTO FINAL
El contenido de esta investigacion se refleja en un video documental, que lo adentrara en la
problematica de la contaminacion del Rio Sucio en la subcuenca ubicada en La Libertad Centro,
visualizando las principales fuentes de contaminacion industriales, agricolas y residuos urbanos,
las cuales seran comprobadas por medio de datos confiables recopilados por el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN).
Para ver el video documental dar clic en el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=Im298-fwrkk&t=1s
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5.0 CONCLUSIONES

1. La contaminacion en el tramo alto y medio del Rio Sucio resulta directamente de diversas
actividades humanas. Las descargas industriales aportan productos quimicos y desechos
toxicos al agua, mientras que las aguas residuales urbanas introducen heces, materia organica
y contaminantes derivados de actividades domésticas. La erosion del suelo, agravada por la
deforestacion, facilita el arrastre de sedimentos y contaminantes durante la temporada de
lluvias. Ademas, las précticas agropecuarias y agricolas contribuyen con residuos organicos
provenientes de granjas ganaderas, porcinas y avicolas, asi como pesticidas, fertilizantes y la
disposicion inadecuada de envases plésticos de agroquimicos, deteriorando ain mas la calidad
del agua.

2. Lacontaminacion del Rio Sucio ha generado graves impactos tanto en el medio ambiente como
en la salud de la poblacion. Las actividades agropecuarias, industriales y domeésticas han
descargado en el rio una combinacién de aguas residuales de tipo ordinarias y especial, lo que
ha deteriorado los suelos afectando gravemente la flora y fauna local. Las plantas sufren
alteraciones en sus procesos metabolicos, lo que reduce su crecimiento y salud, mientras que
los animales presentan enfermedades, deformidades y una disminucion en su capacidad
reproductiva. Para la poblacion, el contacto o consumo de esta agua sin un tratamiento
adecuado conlleva riesgos significativos, entre las principales se encuentran infecciones
gastrointestinales, problemas dermatolégicos, hepatitis, cllera, e incluso cancer, lo que pone
en peligro la vida de las comunidades que dependen del rio para sus actividades diarias.

3. La metodologia empleada por el Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales para el
monitoreo de la calidad del agua en la estacion del Rio Sucio, CEDEFOR, destaca por su
enfoque sistematico y minucioso, lo que asegura una evaluacion exhaustiva y precisa. La
recoleccion de muestras en este punto de control se realiza a lo largo del afio, abarcando tanto
la temporada seca como la de lluvias. Ademas, se analizan diversos pardmetros fisicos,
quimicos y bioldgicos, lo que permite obtener una vision completa de la calidad del agua. La
cuidadosa preservacion y envio de muestras al Laboratorio de Calidad de Agua del Ministerio
del Medio Ambiente, asi como a un laboratorio privado, junto con una rigurosa cadena de
custodia, garantizan la integridad y precision de los datos obtenidos, este proceso asegura un
analisis fiable y detallado.
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4. Para garantizar la preservacion de la biodiversidad y la mejora de la calidad del agua en el Rio
Sucio, es necesario llevar a cabo un enfoque integral que incluya la implementacion de
programas de control para la eliminacion adecuada de envases de agroquimicos, y la mejora de
las infraestructuras de tratamiento de aguas residuales industriales, asegurando el cumplimiento
de las normativas ambientales. Es fundamental que la poblacion adopte practicas agricolas
sostenibles, participe activamente en actividades de limpieza y reconozca la importancia de
proteger el rio. Ademas, el desarrollo de programas de educacion ambiental por parte del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en colaboracion con el Ministerio de
Agricultura, es esencial para sensibilizar a las comunidades sobre los efectos de la
contaminacion. Finalmente, la reforestacion y la prevencion de la erosion deben ser priorizadas.

5. A pesar de que EIl Salvador cuenta con un marco legal robusto para la proteccion y gestion de
los recursos hidricos, que incluye la Ley General de Recursos Hidricos, Ley de Gestion Integral
de Residuos y Fomento al Reciclaje, Ley del Medio Ambiente, Ley de la Administracion
Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA), Ley Forestal y el Reglamento Técnico
Salvadorefio sobre aguas residuales (RTS 13.05.01:18), su aplicacion sigue siendo insuficiente.
La persistente contaminacion del Rio Sucio, provocada por vertidos industriales,
agroindustriales y domésticos, refleja una implementacion ineficaz de estas normativas. Las
aguas residuales, ya sea sin tratamiento o con un tratamiento inadecuado, afectan gravemente
la calidad del agua, ponen en riesgo la salud pablica y comprometen la biodiversidad de los

ecosistemas.
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6.0 RECOMENDACIONES
A la alcaldia, se recomienda establecer programas dedicados a supervisar el cumplimiento de
la Ley de Gestion Integral de Residuos y Fomento al Reciclaje y ademas el Reglamento Técnico
Salvadorefio "Agua. Aguas Residuales. Parametros de Calidad de Aguas Residuales para
Descarga y Manejo de Lodos Residuales” RTS 13.05.01:18; esta medida es fundamental para
mejorar la gestion de las aguas residuales y residuos sélidos de esta manera avanzar hacia un
enfogque mas sostenible y ambientalmente responsable.
Al Ministerio de Agricultura y Ganaderia, crear programas de control para la eliminacién de
los envases de productos agroquimicos utilizados en la zona de riego de Zapotitan, ya que son
unas fuentes de contaminacion para el Rio Sucio y representan una seria amenaza para el medio
ambiente y la poblacion.
A la poblacion, que tomar conciencia sobre la importancia de la recuperacion del Rio Sucio y
adoptar acciones concretas para promover su restauracion. Esto podria incluir la participacion
en actividades de limpieza de rios, la adopcion de précticas agricolas méas sostenibles, la
reduccion del uso de productos quimicos nocivos, educacion sobre la conservacion del medio
ambiente y la denuncia ante las autoridades correspondientes al observar un incumplimiento de
la ley que protege los recursos hidricos.
Al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, asi como al Ministerio de Agricultura
y Ganaderia, realizar programas de educacion ambiental dirigidos a agricultores y comunidades
locales, con el fin de concienciar sobre los impactos de la contaminacion del agua.
A la poblacién y autoridades competentes, se recomienda continuar con la implementacion de
medidas de control de la erosion y deforestacion, tales como la construccion de barreras
vegetativas y la siembra de arboles perennifolios a lo largo de la ribera del rio, para asi
contribuir a la mejora de la calidad del rio, prevencion de la erosion del suelo y mantener la
biodiversidad local; de esta manera ofrecer habitats importantes para la flora y fauna silvestre.
A las industrias, se les recomienda mejorar las infraestructuras de tratamiento de aguas
residuales, para garantizar que las aguas residuales que son vertidas al Rio Sucio cumplan
rigurosamente con lo establecido en el Reglamento Técnico Salvadorefio "Agua. Aguas
Residuales. Pardmetros de Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos
Residuales" RTS 13.05.01:18.
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ANEXOS



ANEXO N°1
MAPA DE SUBCUENCA DEL RIO SUCIO

Figura N°1. Mapa de subcuenca del Rio Sucio. (5)



ANEXO N°2
ENTREVISTAS DIRIGIDA A POBLADORES Y AGRICULTORES

Entrevistas dirigidas a:

Pobladores que habitan cerca del Rio Sucio.
1. ;Utilizan el agua del rio para sus actividades diarias?
5i la respuesta es si ;Qué actividades realiza?
;8abe vsted =i el rio esta contaminado?

;Conoce vsted cudles son las principales foentes de contaminacion del Rio Sucio?

R

;Cuailes son los tipos mas comunes de desechos y objetos encontrados en el rio?

Ly

£ Qué percepcidn tiene de como afecta la contaminacién al ecosistema acuatico?
;Persomalmente, ha experimentado problemas de salud debide al uso del agua del rio?
;Ha notado algin cambic en el agua del rio en comparacidn con afios anteriores?

;Podria hablarnos de alguna experiencia personal que haya tenido con respecto a la contaminacién del rio?

oo

i Sabe 51 hay alzon proyecto en marcha destinado a restaurar la calidad de agua del rio Sucio?
10. ;Qué acciones cree que deberian tomarse para abordar este problema de contaminacién’|

11. ;Conoce algunas medidas se estan tomando para controlar o reducir 1a contaminacion del rio?

Agricultores

Efectos del agua del Rio Sucio en los cultives
1. ;Cuil es £l tipo de actividad agricela predominante en la zona cercana al Rio Sucio?
;Utilizan el agua del rio para riego de sus cultivos?

;Utilizan pesticidas o fertilizantes en sus cultivos? ;Qué productos utiliza?

da e b

;Conoce vsted z1 afecta de alguna manera el agua del ric a los cultivos?

;nos podria decir de qué manera esta perjudicando?

Lh

Cémo percibe el impacto de la contaminacion del ric en la produccion agricola v en la comunidad en general?

La causa de la contaminacién
Sila respuesta de la pregunta nimeroe 2 fue si responder la pregunta nimere 6 y 7
6. ;Queé técnica de regadio realizan en sus cultivos?
7. (Qué medidas toman para prevenir la escorrentia o infiltracion de productos quimicos de sus campos hacia el
Eic Sucio?
3. Estan al tanto de regulaciones o practicas agricolas sostenibles destinadas a reducir la contaminacion del agua?
9. (El Ministerio de Agricultura v Ganaderia (MAG) les ha capacitado sobre practicas agricolas sostenibles?
10. ;Cémo podrian los agricultores colaborar con otras partes interesadas para abordar colectivamente el problema

de la contaminacion del Rio Sucio?
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ANEXO N°3
ENTREVISTA DIRIGIDA A CEDEFOR Y A ALCALDIA

Responsable en CEDEFOR

Podria decimos su nombre v cargo.

1 Qué es CEDEFOR? Podria describirnos por favor su rol dentro de esta organizacion

;Pueden explicarnos como la deforestacion contribuye a la contaminacion de los rios?

;Como la reforestacion contrarresta estos efectos?

;Han realizado provectos de reforestacion en las areas aledafias al Rio Sucio?

i Cudles zon los desaffos que enfrentan al llevar a cabo proyectos de reforestacidn en dreas cercanas a los rios?
Como pueden las personas e instituciones interesadas en ayudar a combatir la contaminacion de los rios
contribuir a los esfuerzos de reforestacion?

Qué tipo de arboles seria convendente plantar para el area cercanas al rio que avuden a contrarrestar la

contaminacién del Eio Sucio.

Alcaldia

;Podria por favor comenzar por presentarse? ;Y describir su rol dentro de 12 Unidad del Medio Ambiente?

£ Cuadl e 1a posicion de 1a alcaldia con relacion a la proteccidn del agua de los Rio Sucio?

;Bealizan inspecciones en las empresas que descargan aguas residuales en el Rio Sucio?

St 1a respuesta ez =i responder:

;Cudles son los procesos y criterios que evalia la alcaldia al llevar a cabo las inspecciones para verificar el
cutnplimiento de la Nomma de Aguas Reziduales Descargadas a un cuerpo receptor NS0 13749.01:09 v 1a Ley
General de Recurso Hidricos?

;Con qué frecuencia se realizan las inspecciones a las empresas y areas rurales que descargan aguas residuales
al Rio Sucia?

;La alealdia offece asesoramiento o recursos para ayudar a las empresas v pobladores a mejorar su
cutnplimiento con la Ley General de Recurso Hidricos?
;Cudles son las consecuencias para las empresas que no cumplen con la Nomma de Aguas Fesiduoales
Deezcargadaz NSO 13749.01:09 a un cuerpo receptor? [ Se imponen multas o sanciones?
£ Be inponen multas o sanciones a la poblacidn que arroja desechos solidos a los rics?
;Como se lleva a cabo el proceso de aplicacion de multas por arrojar desechos solidos a los en el Rio Sucio?
Moz podria comentar cudntos casos de sanciones o multas por arrojar desechos industriales, domésticos v
agricolas al Rio Sucio se han registrado en el dltimo afio?
;La alcaldia trabaja en colaboracidn con otras entidades para abordar el problema de la contaminacién de los
rios por desechos solidos?
;La alcaldia realiza campafisz de concientizacion para informar a la poblacion sobre las leyes v las
cotsecuencias de arrojar desechos residuales v desechos solidos a los rios?
;La alcaldia realiza campafias de concientizacion v restauracion del Bio Sucio?



ANEXO N°4
CONSENTIMIENTO INFORMADO




