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RESUMEN

El presente estudlo se ﬁealizé en la granja cunficula del

Centro de Desarrollo Ganadero . (C.D.G.), ubicada en el Cantén

el Matazano, municipio de ;Soyapango, departamento de San

Salvador gque se encuentra a 650 m.s.n.m. con una temperatura

promedlo anual de 26°C vy huﬁedad relativa promedio anual de

76%. Los objetivos del estudio fueron evaluar la utilizacién

——

de la harlna de follaje de' Gliricidia sepium en la dieta
alimenticia de conejos durante 1la fase de engorde. Y el
porcentaje éptimo que al ser adicionado a la dieta proporcione
mejores beneficios econémicos;

La 'investigacién se realiié.durante el periodo del 16 de
abril al 10 de Junio de 1991 (56 difas); de 1los cuales los
primeros siete dias fueron; utilizadés para ia fase pre-
experimental y el resto para 1la fése experimental. Se
utilizaron 60 conejos del truqe de las razas Neozelandez por
Callfornla, los cuales fueron ldentificados y distribuidos en
cinco tratamientos de 1la éorma slqulente + Tl "100%
Concentrado Comerclal (testligo), y los tratamientos dos, tres,
cuatro y cinco, cdn 5, 10,15: y 20% de harina de follaje de
madrecacao respectivamente. éEl diseiio estadistico utilizado
fue completamente al azar foﬁmado por cinco tratamientos Y
cuatro repeticiones por thatamiento y tres conejos por
repeticién los cuales constituyen la unidad ,experimental.‘Los
pardmetros utilizados para lq determinacién de los objetivos
antes mencionados fueron conéumo de alimento : el consumo
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promedio de alimento tal |como ofrecido fue de 13;32; 10,9;

"9,8; 9,34 y 8,81 kgs para los t;atamientos'uno, Ciﬁco,'tres,

cuétto, y -dos respecfivaménﬁe. Ganancia de peso promedio con

-los siguieﬁtes resultadoé 2,%3; 1,82;;1k74; 1,68 y_1)58 kgs

parai los ~ tratamientos uno, cinco, trgs; cuatro™~y dos

. respectivamente. Conversi6n aliménticla promédib» : para este
pai&metro se tiene‘3;13:1;’3‘22f1} 3;29:1;_3,36:1 y 3,47:1.

‘ Para los tratamientos uho,_“tres, dos, cinco y cuatro

respectivamente. Rendimienté, en- cana1  coh..ios resultados

éiguientes '+ 1,04, 0,92, |0,89, 6'87; y x0,80 kgs pa?é-losA

S tratamientos uno, cinco, tres, cuatro y dos respectivamente.
: . | _ d

A todos 1los parémetros éhtériores se les aplicé anéiisis’de'

covariahzarﬁar§ d¢scartar‘la posibiiidad de que los resultados
obtenidos - hﬁbieran  siendo ‘x;hfluenciaGAS por los pesos
iniclalésAya que‘en esto exisfié diferencias rsignificativas
(p<0.01). Ademés dé_\los ?arémetroé anteriq;es4se evalué la
‘mortalidad y toxlicidad y 1la relacién' beneficiofcostof Para

estos se obtuvo que para 1a,primera=én>cuanto a la mortalidad

fue relati?émehté=alﬁa débidQ"a la condici6én climatica del:
‘lugar y en cuabto a~la‘t03$cidad_no se observé anormallidades
"en el estado mo;fblégico y~f£siolégico dei qénéjo, lo cual fue
demostrado por medio d; ‘éxamen -de. 1ab6ratorio)’y para.ia

relacién Séneficio—cosﬁo se encontré‘qué el  tratamiento ciﬁéo

proporciong 105 mejores beneficio, con '¢10,10 bor conejo,

seguido por el tratamiento uno ¢9,75} tratamiento tres-¢9;70;
tratamiento cuatro - ¢9,25 y el tratamiento dos ¢7,00 por

conejo,




Por lo tanto se concluye que entre los nlveles evaluados
el mas adecuado de sustituir en la dieta para conejo durante

la fase de engorde es el que contiene el 20 % de harina de

follaje de madrecacao.
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INTRODUCCION

La cunicultura es un rubfo que'se ha venido desarrollando
en el campo égropecuario, désempeﬁando un papel importante en
la converslén de vérios‘productos de orlgen vegetal, en carne

. ! ’ -
altamente rica en proteinas.'

En E1 Salvador, la escasez de alimentos concentrados y el
incremento en los preclos de%los mismos trae como consecuencia
un aumento en los costos deipréduccién de carne de conéﬁo; 1o
cual repercute de manera ;negativa en los 1ingresos del
chnicultor. E

Ante esta necesario buscar nuevas

Situaciéh i es
alternativas de alimentacién%que incentiven al . cunicultor a
seguir actuando dentro de diého rubro. Una de lag alternativas
de alimentacién es la utilizécién de follajes de .cultivos no

tradicionales de -origen 1leguminoso, ya que éstos poseen un

alto valor protefico que pueae satisfacer 1los requerimientos

"nutricionales "del conejo. 'Uno de estos es el Gllixicldia

!
sepium, que posee el 26% de proteina, es de facil adquisicién
y se adapta a cualquier zona, del pais.
La presente investigacﬁén consistié en la évaluacién de

diferentes niveles (0, 5; 10; 15 y 20%) de harina de follaje

de Gliricidia sepium en la aaimentaqién de conejos. Lﬁs cuales
fueron elaborados en fdrmaf de blogue y proporcionados en
pequefos trozos f4 cﬁ?) ﬁon~ el objeto de gue los conejos
hacieran un uso eficiente deﬁ‘alimento. |

|

i .
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Los objetivos de trabajol fueron : determinar &1 uso de la

harina de follale de gli;idldla seplum en la allimentacidn de
conejos durante la fase de engorde vy determinar el nivel que

proporclionaba los mejores beﬁeficios economicos,

i
i
|
i
i
!
l
|
I
|
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’ | 2. 'REVISION DE LITERATURA
| !

N 2.1. Origen del coneijo

Para algunos éutores; eﬂ origen de ésta especie es el
|
|

Asia Central, desde donde em#gté hacia Europa, lugat en el que

W e e
- 5

habité en la época ancial% posiblemente desde el periodo

pleiocénico. Es posible que 6 los frios nérdicos trasladaron a.

L ey Py

estos animales a climas més

|

|
3

l favorables cbmo el Sur de la

| |

|

Peninshla Ibérica y Norte de Africa (16,26).

2.2. Factores amblentales .

|
|
2.2.1. La temperatura

Es el factor més impoxfante del nmedio ahbiente, porque
ejerce unafaccibn directa sobre los mdGltiples elementos. Los
_animales mantienen una temperatura interna constante, haciendo
variar su produccién y sus pérdldas' de calor; para lo cual
modifican su nivel de>iﬁgesti6n alimenticia (15).

. _ : El conejo es un animal que se deflende del frio y resiste

bastante mal el calox. Sin embargo, el problema consiste en

conocer el margen 6ptimo de temperaturas dentro del cual se

i

L obtienen los mejores resultados en crecimiento, reproduccién y
rendimiento del animal (26).

Si1 bien 1los animales dultos resisten bien el frio, los

7 Aa W o

|

I

|

a

l
o | :
gazapos recién nacidos son senslibles a él, pudiendo

| -

|

i

|

|

|
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'presentatsa problemas respiratorios vy digestivos, cuando la

temperatura sea menor de §0C, por lo tanto los gazapos

requieren una temperatura en' el interior del nido de 30-359C.

'Si ésta es mas baja, la mortalidad en este periodo se eleva

considerablemente (26,28).

A medida que el animaléva creclendo los efectos de las
bajas temperaturés se notan m?nos en la mortalidad pero més en
el ritmo de crecimiento y e; la eficiencia alimenticia. Con -
bajas temperaturas el 1%d1ce de conversién aumenta
notablemente, slendo 1lo ideah bajo este punto de vista gque la
temperatura se mantenga de ger poslble entre 15 y 200C. Si

|
las temperaturas 1llegan a Eniveles superiores los animales

tienden a disminuir el consumb alimenticlo y a lncrementar el

consumo de agua (15,26).

Y 2.2.2. Humedad relatlva |
|

La mayoxria de los aukores sostienen gque 1la humedad

relativa ambiental tiene mhy poca influencia sobre los

rendimientos del conejo a menos gue sea extraordinariamente
i - ;
alta o baja (26).

Bajo este aspecto préctﬁco numerosos autores aconsejan

|
comprendida entre el 67 y 75%Ey, a lo sumo, entre el 60 y 80%.

que 1la humedad - relativa ambilente del conejar se halla

8in embargo, se insiste en qﬁe ello se recomienda asi para el

' i
mantenimiento de unas condiciones determinadas en el conejar

ma&s gue para el normal funcionamiento del conejb, pues no se

L4




puede olvidar que en la naturaleza éste soporta en las

madr igueras un grado higrométrico nuy préximo a 1la

saturacién, no afecténdoJe para ellos las humedades

|

relativamente elevadas sino ﬂos cambios bruscos de ellas (26).

Por lo tanto, si se tiene una humedad relativa alta se
|

I

favorece la propagacién de eﬂfermedades en el conejo, y gque se
i .

aumente la concentracién de amoniaco provocando este Gltimo un

lugar mal oliente, 1o cual | favorece el " desarrollo de las
coccidias (15). Por el contrario, si 1la humedad relativa es

baja (inferior al 40 6 50%), existe una mayor concentracién de
! ,

polvo en ‘el local con lo cual aumenta la cantidad de gérmenes

patégenos presentes en el aixe (26).

N 2.2.3. Ventilacién |

_ i
-Debe asegurarse una ventilaclén minima de los locales

de cria para evacuar 1los  gases noclivos producidos por los

animales (Diéxido de carbono)] o por 1las camas Yy deyecciones

(Amonfaco, Acido sulfidrico, »Metano, etc.), paraAremover el
oxfgeno necesarlo para la rg%plracién Y para evacuar, llegado
el caso, exceso de produccﬂén de calor de los conejos. Segén
las condiciones de cria, las necesidades de ventilacién seréan

muy diferentes, en funcién, lespeclalmente del clima, del tipo

de jaula, de la densidad animal, etc. (15).

2.2.4. Iluminacién |




Un periddo de 1luminaclén de ocho horas por dia, favorece

la espérmatogénesis y la actividad sexual del macho. En cuanto

a la hembra (reproductora),;una iluminacién de 14 a 16 horas

por dia es factiblé paré su comportamiento sexual y su
fecundacién; sin embargo, uda iluminacién continua (24 horas),
' |

- | < ' N ‘ N
s provoca transtornos reproductivos y perturbaciones de origen
. \ i

desconocido (diarreasfsin ﬁelacién con la modificacién del

ritmo de la cecotrofia). | Y para animales en crecimiento la
| | )
iluminacién no es en lo absoluto necesarla. Por consigulente,

t

los cunicultores aproVechanEla luz del dia en los crliaderos en
gque 1la luz solar puede ipenetrar Y complemehtar con luz

. i
artificial en caso que sea necesario (15,26).

I

N

{2.3ﬁ Aspectos anatémicos y ﬁisiglégicgg del conejo.
\'\\ / ' .

N
T

i
i

2.3.1. Aspectos dnatémicos del aparato digestivo

El aparato dlgestivo 4e1 conejo estd constituldo por una

|
serie de érganos, los cuales conjuntamente ejercen la funcién

digestiva. Estos érganos, éueden clasificarse en dos grupos
|
unos que figuran alineadoﬁ, constituyendo el 1llamado tubo

digestivo y otros que'son lis llamadas glandulas anexas.

El tubo digestivo Eesté'formado por la boca, faringe,_'

eséfago, estémago, lntestlnd_delgad0*duodeno,- yeyuno e {leon,

valvula fleocecal, ciego, ' intestino grueso-colon proximal y

colon distal, recto y ano. ﬁas gléndulas anexas son aquellas

i

gue poseen actividades diredtamente vinculadas c¢on las
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(17,21) .

“al saco ’rgdondO' (17)

cilego viene a ser de

del total del aparat
-elevada, especialmente

'el 6 por ciento, en los

funcliones dlqéétivas—glbndulas salivares, higado y péncreas

A Contihuacién se describen brevemente algunas partes

importantes del -aparato

digestivo.

El ‘estémago : Es un érgano voluminoso en forma de bolsa

con una capaéidad de 40 a 50 cc. El estémago contiene los

alimentos recién ingeridos y cecotrofos; su pH es muy acido y

_ | . ,
en el mismo se efectha la |digestlién gastrica (15,17); luego

estd el intestino delgado ‘que es un conducto tubular, de

paredes lisas con una

‘unos 9 mm en los animal

piloro y desemboca en

pueden distinguir tres
mesentérico y el ileon,

representa una porcién

que se destaca por ter

Y pPor su gran volumen ({

longitud de 2 a 3 m y un didmetro de
es - adultos; inicia su trayecto en el
- la valvula ileo-cecal. En el mismo se

|
porciénes : el duodeno bastante largo

en esta especle, el yeyuno, que es la porclién de intestino

que corresponde~'gn su parte terminal
posteriormente esta el clegé, que
individualizada del intestino grueso
minar |en un apéndice tubular sin salida
de 250 a 600 cc). La longitud total del

30 a |50 cm. En este érgano se llevan a

cabo importantesicambios‘fisico—quimicos Y biolégicos de los

alimentos. E1 clego del conejo es un éfgano fundamental como

lo demuestra el hech

o de| que es de 6 a 12 veces m&s

voluminoso gque su estémago, pudiendo élcanzar un 33 por ciento

o digestivo. Esta proporcién es muy
sl tenemos en cuenta que en el cerdo es

6vidos y bévidos el 3 por clento y en




AV

1

i
|

sl perro sélo el uno p$r cleﬁto (17,21,28,32).
El intesfino gruéso reéibe también el nombre de colon y

su origen est& en la ampollai cecal. Por su aspécto anatémico

se distinguen dos borcioﬁes bien definidas : el colon
} | - '

proximal, que es 1$ po#clén “més cercana al clego,

caracterizada por pre%entariuna fuerte segmentacién a modo de

‘ |
abolladuras, al que sigue el colon distal de paredes mas
i .

cilindricas y 1lisas }(17),} luego estid el higado que es la
\ !

gléandula més volumino%a deli organismo y entre sus maltiples

funciones metabélicas% est& la secrecién biliar de grén
'y por'Gltimo esté el pancreas (32).

1mpo;tanc1a dlgestiva;

Algunos han def#nido éa los conejos como animales

pseudorumiantes, pozqué se Aa observado que en los intestinos

ciegos el alimento experimenéa una elaboracién semejante a la

que experimentan en e% est%mago los rumiantes, en efecto de

ellos se hayan presen#e un% especial flora bacteriana que
i

permite la descomposicién jde la celulosa y su asimilacién

~ junto con otros glﬁcidés (21;32).

1

. | ;
X 2.3.2. Fisiologia de la'digestién

| |
| i ,

Las particulas % alimenticias consumidas llegan al
‘ ‘ |

estémago. Encuentran élli un medlo muy A&cido y permanecen en
\ D -

él algunas horas (de 3/a 6 abroximadamente), pero sufren pocas
transformacliones quimlcas. | E1 contenido del estémago se
\ | '
| b
inyecta en el intestino delgado. Desde su entrada en el

' | | :
intestino delgado, el contenido se diluye por el flujo de




>

. tiempo (de 2 a

contracciones de la par

‘en racimos

el colon en otro mo

bilis, por las primeras

por el jugo pancreédtlico

secreciones intestinales

L (15,17).

y finalmente

Las particulas no deg%adadas, en el intestino delgado,

entran en el ciego,

12 hor

as);
|

t

donde| permanecen por‘ un determinado

hurante este perfiodo son atacadas

por las enzimas de las Facterhas que viven allfi.Los elementos

que se
volatiles principa;ment
la pared del tubo diges
sahgre. El contenido de
(8,15).

Hasta el

momento

del conejo no es re

monogéstricos. En ca

£uncionam1ento dual -dél

contenido cecal penetra

de la . mafnana, sufre pocas transformaciones

é4ste. La péred cblic

progresivamente las bol

cecotrofias. En cambio
modificaciones (15).
En efecto, se obse

sucesivas de sentido

alargados.

|

, el

Pbio,

Se

normalmente el

1l ciego es

almentf'

colon

a segrega una

mento

alterno; - unas

J

degradan por esta nueba forma de atagque (&cldos grasos
e) quedan liberados y a su vez penetran

tivo yl a continuacliédn se reparte por la

|

evacuado haclila

funcionamiento del tubo digestivo
diferente al de los demés
Wsu originalidad

reside en el

proximal. En efecto, si el

en el colon durante las primeras horas

en el interior de

mucosidad que envuelve

as que| se han formado por efecto de las

ed. Dlchas bolas se éncuentran reunldas

. les llama heces blandas o,

, 51 el contenido cecal se introduce en

del dia, sufre otro tipo de

rvan entonces en el colon contracciones

tienden a evacuar

Y otras, por el contrario, a

el colon

. ¢




" sustancias solubles y

colon -fabrica - dos tip?S de T

1
|
i

|
|

empujarlo hacia el clego.

|
potencia Y

contracciones, el contenido es en cierta
T :

g
aprieta

una esponjaque se
’ |

i
1

mm), es

velocidad: de
{

A causa de 1la diferencla de

desplazamiento de dichas
forma exprimido como

La parte liquida, gque agrupa las

las particulas pequefias (menores de 0, 1

empujada, en $u mayor parte, hacia el ciego, mientras

que lé parte s6lida, que contiene sobre todo lés‘particulas
! 1 _

' I
grandes (de méas de 0;3 mm),

forma las heces duras que‘serén

evacuadas en las camas., Merced a este funcionamiento dual, el

1

(15,17). La cecotrofia es ur

la ingestién de heces| blanc
fenémeno es de vital iﬁpoftar

, | ;
o ?Coproi

de heces . fecales

| . ]
distintas especies animales

acto i

subcarenclas, viclos aéquiric
' . ‘ |
En el conejo estef hechc

sino como un de

este animal no ingier§ las
, B
intestinal de ca1
‘ |
gue se
4

producto
aquellés. De ahi

coprofagia,

|

|
entendiendo que este

eces: 1és duras y»las’cecotroflas
) acto diéestivo que -consiste en
1as-dénom1nq@as "cecotrofos",_Estg
1cia en estaiespecie.‘La ingestién
Eégia es un fenémeno QUe se d& en
aunque no como un hecho natural
»erversién -nutriclonal debido a
ios.o desarreglos alimenticlos.

D tiehe otra 'significacién pues
heces prbpiémente dichas siﬁo ﬁn
racteristicas muy distintas 'dev

hable dé cecotrofia Y no de

fenémeno tiene un papel

digestivo ciclico de primer orden pareqido.ai QUe se da en los

1 .

rumiantes con la rumia%(12,17,28).

|

1
|
|
|
f
i

10
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2.4.1. Liggg_s_i._@sigg_ﬂg.;._n._i&

Aparte del agua Yy la sa
la proteina son las

energia se daria un

satisfactoria, sl se cumple con los requerlimientos protéicos

seria mejor atn, y si se cubren tanto 1las necesidades
! v ,

protéicas 'como, las - eﬁergéticas, ~ son menores las

prxobabilidades de que se

I
respecto a los otros nutrient

De ahi 1la necesidad de
los conéjos,
digeStibles'que precisa, dg a
precio més bajo (5).

Por lo taﬁto, por medio

a los animales la

. energi
necesarias para la renovacié

formacién de nuevos (5,20).

< 2.4.2. les re
' , .

Los complementos protéicgs de origen vegetal

claves '‘para lograr niveles razonables de

|
1,
i
|
J
produccién. Al cumplir solaqente con los
g
I

~proporcion£ndoles

resulta obvio que la energia y

requerimientos de

ran paso hacia una

produccién

presenten deficiencias serias con
es (21).

saber allimentar raclonalmente a

- todos los principios

cuerdo con sus necesidades vy al

de los alimentos se proporcionan
! :

1
a y las

.sustanclas protéicas

n de los tejidos vivos o para la

derivado de

11
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diferentes e&pectes _afbust
completar las raciones par
proteinas de origen énéma
anteriores (19).
Requerimientos de prote
iepfoductofes y conejos en c
éstos. oscilan entre 12 y 15%
Para hembras . gésténte
raguieren del 16 al 20% de p
Niehaus

demuestra que

proteina bruta garantizan

: pbtencial genético de désar

conejo joven (15).
Grasas

Se sébe. gque las ‘gras
conejos y nmuy .especial
diéestibilidad.de las graéa
cifra que . varfa seqgin la ed
digestibilidad. .= Las mezc
conflenen'en éeneral del 2
Thécker segin la cual 1los a
incrementando elvéontenido g
ultimamente a que se eleve
cebado. Por

otra parte las

gestantes y machos reproduct

lvas son muy convenlentes para
a los conejos mientras que las
1 son apetecidas

menos gue las

inas para Hembras vacias, machos
recimiento desarrollo generalmente
de_proteiﬁa en su racién.

s y  hembras en lactaclén se
roteina (3).

'las. raciones con més del 18% de

un , aprovechamiento 6ptiho del

rollo en el cebado intensivo dél

5. s0n bien wutilizadas por 1los

mente en la edad Juvenlil. La
s por el conejo - representa una
ad del animél, a ﬁayor edad, ménor
las ;aliﬁenticias para conejos
al 3,5%Vde grasa. La afirmacién de
umentos de peso pueden mejorarse
raso del pienéo; esto ha conducido
la proporcién de grasa en el
.necesidades_de grasaﬂpara hembras

ores oscilan entre 2 y 3% de la

12
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i
'
1
|

|
racién; para hembras lactan¢es es de 2 a 5% y para anlmales

en cebamiento el rango oscll%n de 2 a 8% (3,5). El empleo de

i grasa es dtil 'especialmenée cuando la racién deba aportar

mucha energfa, por ser relaﬁivamente elevado su contenido en
|

|
fibra bruta; ademads incrementa la palatabilidad de los piensos

. y por ende aumenta el consume del mismo (3,15).
‘ |

Minerales

R TR T

Las sales minerales Qesignadas como cenizas son muy

]
importantes y sus representaciones mads frecuentes son las

|

combinaciones del sodio, poFasio, calcio, magnesio, hierro,
| N

manganeso, con los &Acidos foéféricos,’sulfﬁricos, clorhidrico,
| .

siliclo, etc. las cuales son]la base principal de los tejidos

6seos y afn de otros en los cuales cumplen importantes

%
!
| |
; funciones (20,27). Por lo tanto es recomendable en general

para conejos 1los slgulentes porcentales de mlnerales (27)

" (obsérvese en el cuadro 1).-

' |
Cuadro 1. Necesldades minerales para conejos

E | MINERALES \ REQUERIMIENTO
Calcio 0,8 al,2 % del alimento
Fésforo 0,3 a 0,5 % " W
Sal (NacCl) 0,5 % " "
Potasio 0,6 % " "
Zinc ~ 10 a 15 Mg/Kg de alimento
Manganeso 3 a 10 Mg/Kg oo
Magnesio 0,03 a 0,04% " "

Fuente : Rufiz Pérez L. 1976.

13
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Vitaminas

" El organismo del conejo es capaz de sintetizar vitaminas

so0lo en parte. De ahf que lestas &6 sus provitaminas deben

administrarse en el pienso.
!

Se ha puesto en evideﬁcia la cargncig en el conejo de
vitaminas A, D, E, y K, poL el _contrario-las vitaminas del
grupo B, son en su mayoria ?intetizadas por la flora del tubo
deestho y 3e acumulan en ios excrementos blandos, asi el
conejo que efectda la cecotrofia tedricamente no estéd expuesto
a las carenclas de vitamina En el cuadro 2 se indican las

dosis aconsejables a introducir en los alimentos (27).

——- g ——

Cuadro 2. Estimaciones de 195 necesidades de vitaminas de los

conejos (por kilogramo de alimento).

VITAMINA | REQUERIMIENTO
Vitamina "A" (U.1) 8000 a 12000
Vitamina "D3" (U.I) 800 a 1200
Vitamina "E"  (Mgr) 2,0 a 8,0
Vitamina "K3" (Mgr) 0,8 a 1.2
Vitamina "B1" (Mgr) 1,0 a 5,0
Vitamina "B2" (Mgs) 0,3 a 0,5
Acido Pantoténico (Mgr) 5,0 a 20,0
Acido Nicotinico (Mgrx) 20,0 a 80,0
Colina / (U.I) 1000 a 1500

!
Fuente Ruiz Pérez L. 1976

14
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Aungue no dejan de ser cierta

Elbra bruta

El conejo ocupa -un lugé
y cefdos, en lo gque conc
alimentosjflbrosos. A Vﬁedida
adecuada

fibra de 1la

conejo es

olvidar que, slempre, el cone
ricas en‘fibra bruta, y que

digestién uana

normal peristaltismo intestinal. El

disminuye

inferior al que

acclén especifica mecénica,

r intermedio entre los rumlantes
ierne al " aprovechamiento de los

que un aliménto' contiene méas

. varios autores, el aprovechamiento de la fibra bruta por el

logran 1las especies rumiantes.
5 estas afirmaciones no se puéde
jo se ha alimentado de susfanciés
esta ejerce en el proceso de 1a
favoreciendo el

conejo necesita una

adecuada raclén de volumen para el normal funcionamiento_de'su

aparato digestivo, ya que-

una racién deficiente en flbra

provoca transtornos digestivos (3,28).

En el cuadro 3 se detéllan las necesidades de fibra bruta

para animales en cebamiento,

‘Cuadro 3. Necesidades de fibr

conejo (semanas)

conejos etc.’

a, en % ; éeqﬁn la edad del

su digestibilidad, y seg(n

ANIMALES Edad (semanas) Fibra cruda (%)
Animales en cebamiento 3 a7 ' 6-9
: 8 a 10 : » 8-10
12 10-14
Conejas vaclias - 14-20
Gestantes - 14 aproximado
Criando , - : 10 "
Macho reproductor - 14-16
Jévenes ’ 14 a mds - 14-18
Fuente 1976

Scheelje, R.

15
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Agua

Los conejos deben tener 'a'su disposicién todo el agua
-] e i
fresca y pura que quieran béber. Su necesidad de agua varia

segan la edad, el tipo de 1la racion Yy la estacién (15,

19,20,27). !
|
|

Hidratos de carbono
|
En este grupo figuran los almidones y los azucares, Junto
% o con otros productos como | las celulosas, las gomas y las
pentosanas.

Generalmente en la tabla de composicién de los alimentos

E ! se indica por separado la celulosa del resto de 1los

carbohidratos, designéndola con el nombre de "“fibra bruta",

y dada su mayor diflicultad para ser digerida.

S : : Durante la. digestién, los carbohidratos son reducidos a
1 : : |

azucares simples llamados mohbsacéridos, que absorvidos, pasan

. | .
p) al torrente «circulatorio, distribuyéndose por todo el cuerpo
- ! ' |

del animal, hasta alcanzar a!las células en donde se someten

‘con desprendimiento de anhidrido

|
: .
E s a procesos de oxidacién, ;

carbénico, agua y produccién de calor Yy energia.

El porcentaje recomendado de carbohidratos oscila entre

[ , 45 y 50% en la racién (5,20),

I
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., Cuadro 4. Resumen de los rehuerlmientos nutritivos para
|

1
conejos, reproducclén y crianza

e e T TN T
+

NUTRIENTE ' ‘5 %

: |
Y Proteina { 20.0
t V : Hidratos de carbono E 50.0
ﬁ Grasas \ ! 5.0
" Minerales E 8.0
Calcio | E 2.0
Fésforo ! 1.0
Fibra bruta é 6-18

Fuente: Ruiz Pérez L. 1976 y Scheelje 1976

7

T N N T ST T e T T AT

{
La energia es la pqincipal categoria de nutrientes
: f
_ |
necesarlos para el funcionamiento del cuerpo. Es esenclial para

| .
la digestién, respiraciédn, pirculacién sanguinea, mantencién

(L

de la temperatura corboral, ejercicio, crecimiento,

e | reproduccién, 1lactancla y i otras funciones del cuerpo.
Inclusive 1la utilizacién Fficiente de los otros nutrientes

depende en gran medida de un adecuado suministro de ehergia

R !
(cuadro 5). Por consiguiente, la energfa es la clave para una

produccién satisfactoria y mno se deben escatimar esfuerzos

para proporcionar 1las cantidades necesarias. Si logra cumplir
’ i

con los requerimientos energeticos, el pxoduétor ha dado un

I
I
)

i
L1117
1
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gran paso hacla adelante en la obtencién de niveles razonables

de produccién (20).

!

Cuadro 5. Estimacién de las necesidades eher@éticas Y

nutritivas

diarias|de razas de tamaio medio

8-10 semanas -

Fase de ptoduccién Ingest$ M.S. ED. : NDT
(g? (Mcal/Kqg) (%)
|
‘Mantenimiento 110 . 2,1 55
(macho.y hembra) ‘ _ :
“Gestaclién a/ 165 2,5 58
. ~ ]
Lactancia b/ 350 2,7 - 70
Crecimiento

110 2,5 65

a/ Durante los Gltimos 10 dias de gestaclén

b/ Se debe agregar 25 gr.|de M.S8. por cada gazapo cuando

alcanza las’.cuatro semanas de edad .

Fuente: Lebas 1983 y NCR 1966.

2.5. Allmgntagién_ggi_ggnﬁig
'2.5.1. Generallidades

La alimentacién

representa'el porcentaje mads elevado del

costo total de la produccién y en el caso de la produccién de

carne  de conejo, como minimo) representa el 70% del precio

del costo del kilo

de carne, por lo que sl desea obtener una

18 -
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buena rentablilidad del capital invertido, el factor més
importante a tener en cuenta y que se debe reduclr al minimo
es la alimentacién. T:esi requisitos se exigen de 1la

alimentécién del conejo : due sea sana, barata y nutritiva.

.Sana para' ‘evitar pérdidé por enfermedades géastricas,

envenenamiento o producciéﬁ baja o defectuoso, barata para

garantizar la rentabilidad del conejar sin que esto vaya sin
detrimento de 1la cantidad olcalidad del alimento suministrado

y nutritiva para que el conejo alcance un répildo desarrollo y
| .

su permanencia en el conejar sea corta, cuando se le vende en

corto plazo y productiva cuando se  1le mantiene por largos
i

‘perfodos (5, 25, 28). |

i
Existen numerosos alimentos que son adecuados para los

conejos y las racliones equilibradas, debidamente suministrada,

contribuyen a mantener lai alta resistencia natural a las

enfermedades y a producir un,crecimiento y una calidad méxima
: |

a bajo costo (8). !

2.5.2. Materlas primas
i

El conejo basicamente, es hexbivoro, acepta comer toda

clase de forrajes verdes o pastos henificados y la mayoria de

semillas, granos de -cereaies Yy subproductos industriales.

Comunmente se.sumlnistra por separado los forrajes o alimentos
i
. 1

voluminosos de los alimentoé concentrados (pelets o blogue).

(5,15). En el cuadro 1A se, muestra la composicién quimica

deseable para 1los alimentosi propdrcionados a los conejos en

19
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sus dlferentes etapas (5).

2.5.3. Clasificacién

Los alimentos usados en

en : alimentos voluminosos y

A) Alimentos voluminoso

Entre los allimentos

- Heno:
Para la administracién
calidad y debe estaf libre d
bajo valor nutritivo, prest

evitar que los conejos pier

E1l heno distribuido con

precise tal suplementacién puede

dieta y disminuir el rit
indicada la administracién 4
adecuadas con el objeto

ensuciamiento del alimento (

- Forrajes verdes y ra

Los forrajes verdes y

clase de ganado cuando s
concentrados. En especial 1

ricos en vitaminas, sales mi

la nutricién cunicula se dividen

alimentos concentrados (8).

voluminosos tenemos ¢

de heno, este debe ser de buena
e polvo y moho. Aunque éste posee
a‘ variacién a la dieta, y pueden
dan interés por los concentrados.
una racién bilen equilibfada que no

reducir la eficiencia de la

mo de . crecimiento. Cuando esté
e heno, se dispondxrén en rejillas
de evitar 1los desperdicios y

22) .

ices

rafices son excelentes para toda
e utilizan complementando a 1los
os forrajes verdes tienden a ser

nerales y proteinas, las raices en

20
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cambio contienen elevada proporcién de agua. Cuando se
|

consumen plensos verdes depen colocarse en una rejilla y

nunca ser tirados en el piso |(suelo) de 1a conejera (22).

Algunos estudios de | forrajes utilizados en la
! ,
alimentacién de conejos.

Amaranthus spp. Estel forraje, contlene un 20% de

proteinas, ha sido ensayado en Malawl como suplemento de un

concentrado compuesto de 34.P% de torta de cacahuate, de 0.5%
cloruro de sodio, 39.5% de'grgno de maiz; 26% de salvado de
méiz. Los resultados de repfoduccién y de crecimiénto se han
considerado satisfactorios : [20 gazapos producidos por hembra,

por aifio, una ganancia de peso de 15 gr/dia entre las edades de

4 a 16 semanas (15). \

Beta vulgaris. En‘Europh'los conejos consumen bienvlas

hojas de 1las remolachas. Estos contienen del 17 al 18% de

proteinas pero son muy ricas en minerales, especialmente en

potasio, lo que puede producif transtornos digestivos (15);
| _

Brachiaria mutica. Suhinistrada en Filipinas a las

- | .
conejas reproductoras, la hierba par& ha dado resultados mucho

|

mas satisfactorios gue el pasto elefante (Pennisetum
purpureum) o la hierba Cuine% (Panicum maximum). Sin embargo

l . .
su modesto contenido de pFoteinas (10~-13%) necesita una
|

‘complementacién nitrogenada (15).

|
|
i 21
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Daucus carota. Alimento tradicional de los conejos de

grénjas europeas, la zanahoria presenta de 12-13% de proteina
es cultivable en maltiples paises tropicales. Se utilizan

especialmente para alimentar los conejos en Zambia (15).

Ipomoea batatas. Los excedentes eventuales, o un cultivo
reservado, pueden servir para la alimentacién energética y
protefcas de 1los conejos, por lo tanto constituye un forraje

valloso para los conelos, y . efectivamente se wutiliza en la

AIsla 7Maur1cio Yy en las Antlllas Francesas para alimentar a

estos animales, princlipalmente en los criaderos famlliares

(15).

Leucaena lggggggpnglg, Es efectivamente'1nteres§nte por
su gran contenido en proteinas (28%), y sus posibilidades de
crecimiento en la estacién seca. Algunos autores, por

prudencia, aconsejan no rebasar un 25% de esta acacia en la

racién de 1los conejos (mozambique), sin embargo, las pruebas’
de crecimlento.realizados en la Isla Mauricio demuestran que
Leucaena leugocephala puede sustituir el 40%, incluso el 60% .
del alimento completo equilibrado sin planteai éroblemas de
creéimiento, y de salud. En dichas pruebas, realizadas,
ﬁnicamente‘ con la acacia 1los autores no . han 'comprobado
accidentes de diarrea o sintomas atribuibles a la mimosina
(15).

Asi como estos forrajes existen muchos mas gque se han

estudiado, obteniéndose resultados satisfactorios.
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B) Allmentos concentrados,

Los alimentos concentrados ricos en energia son

granos de cereales como avena, cebada, maiz, trigo y sus
subproductos. - Los alimentos concentrados ricos en proteinas
son por ejemplo, harinas de ajénjoli, de caéahuete, de soya,
semillas de cartamo, harinas de plantas -leguminosas (pox
ejeriplo Leucaena leucocephala, - Gliricidia sepium, y otras)
(21).

Los conejos no consumen bien los suplementos protéicos de
"origen animal por lo que prefieren satisfacer sus ﬁecesidades
de proteina con alimentos de origen vegetal.

En 'las explotaclones‘ cuniculas por 1lo general se
E suminlistran raclones balanceadas‘que; contiéneh una mezcla de
alimentos voluminosos, energéticos y protélicos. Estos pueden

L i ser molidos, mezclados, presentados en forma de pastillas

(pelets), en forma de bloques etc. (15).
En el cuadro 2A se muestran la composicién gquimica de

algunas materlas primas utillizadas en la allmentacién de los

conejos (12).

2.5.4. Raclones

Los animaies reciben cada dia una récién calculada con

? exactitud. Todavia no se ha aclarado 1lo suficiente =si este
:7 método de alimentacién conduce a un ahorro de pienso. Su
é técnica tlene el gran inconveniente de que requlere una
[ 7 . | 23
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distribuclén m&sv frecuente. Sélo asi puede garantizarse que
los uaﬁimales dispongan siemprg de alimentos, es decir,
distribuyendo la racién cada diaren varias porciones. A este
respecto es importante que dicha distribucién sea regular.

Debe evitarse el consumo precipitado del pienso, asi como
la ausencia de éste de los .coméderos durante espacios
prolongados de tiempo./Los animales no reciben ninguna racién
ad libitum en la dieta total. La cantidad diaria de pienso se

puede administrar en dos o tres veces por dia (8,28).

I

. Las raclones se presentan c¢on base en los contenldos de

los diferentes alimentos mencionados en el cuadro 2A Yy segbn
las necesidades, especificas para cada conejo segtn la edad y
funcién.

o En el cuadro 3A se presentan algunas raciones adecuadas a

la edad y funcién del conejo.

El consumo energético del conejo depende de 1la
temperatura ambiente. La ingestién de alimentos que‘peimifa
hacer frente al consumo est& en intima relacién con dicha
temperatura. Diferentes trabajos realizados en laboratorio
demuestran que entre los ,5 Yy 1los 30°C el consumo dé los
conejos en crecimiento pasa, por ejemplo, de 180‘ a 120 g/dia

para el alimento granulado y de 330 a 390 g/dia para el agué
(cuadro 6) (12).'

Un andlisis mas preciso del comportamiento indica que,
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cuando la temperatura aumenta, el nimero de comidas (sélldas y
lifguidas) disminuye (12). Por otra parte, si en el medlo
ambiente del . conejo, el agua para beber llegase a faltar
totalmente y el animal tuvieré a su disposicién Gnicamente
alimentosvsecos (menos del 14 por ciento de agqua), el consumo
de materia seca»se anularia en 24 horas. Con una falta total
de agua Yy e€n funcién de ias‘ condiciones amblentales
(temperatura, humedad), un coneJo adulto puede sobrevivir de
4 a 8 dias éin alteracién lirreversible de las funcliones
vitales; pero su peso puede disminuir en un 20 a un 30 por
ciento en menos de una semana. En cambio, si los conejos
tienen agua limpla para “beber a su disposicién, pero ning6n
alimento sélido, pueden sobrevivir de 3 a 4 semahas, En
relacibn con el consumo normal, ia ingestién de agua aumenta -
de 4 a 6 veces al cabo de pocos difas (15,17).
Cuadro 6. Cantidades de alimentos y de agua consumidos por
conejos en crecimiento, en funcién de la temperatura

ambiente yila humedad relativa.

Temperatura ambiente (©C) 5 18 30
Humedad relativa (%) 80 70 60
Alimento granulado consumidol (g/dia) 182 158 123
Agua consumida (g/dia) 328 271 386
Relacién agua/alimento 1,80 1,71 3,14
Aumento medio de peso (g/dia) 35,1 37,4 25,4

Fuente : Eberhart. 1960

1 Alimento completo granulado que contiene 20 por ciento de
proteinas brutas y 11 por ciento de celulosa bruta (rica en
proteinas y en energia).
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2.5.6. Conversidén alimenticia

La capacidad de convertir el pienso en carne varia de

acuerdo a la raza y 1la estirpe. Algunas de las estirpes

alcanzan un peso de 1.8 a 2.0 kilqgrambs a las ocho-semanas de
edad, comiendo 3.250 Kés o menos por cada kilo de peso ganado.

Esta proporciéﬁArde conversién de 3.25:1 comprende el
pienso tomado'por-lé madre desde que. es cubierta 'hasta el

momento en que sus crias alcanzan ocho semanas de edad.

Alqunas estirpes- hodernas de conejo proporclonan indices

de converslén mejores acercéndose a lé prdpdtéién‘de 3:1 (22).

Por otra parte 1la ganancla de peso se combina con la

conversién alimenticia o sea la cantidad de alimento que el

conejo ha consumido para ganar un kilogramo de peso corporai.

La conversién alimenticia se determina -~ de 1la siguiente

-manera

Kgs.M.S Consumida/gézapo
Conversién alimenticia = ;

Kg de peso/gazapo

Se considera satisfactorio si el»gazapo ha consumido no
mas gue 4.5'kilogramqs de alimento por cada kilogramo de peso

vivo (8). En Francia los buenos criaderos registran un consumo

26
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de 4 kg de alimento granulado por kg de peso vivo vendido
incluida la alimentacién de los conejos reproductores. Los
mejores criaderos '5610 suministran 3.6 kgs de alimento para
obtener 1 Kg de peso vivd por conejo lo que corresponde'a un

gasto alimentario de 5.9 a 6.7 Kg de alimento por Kg de canal

producido (15).

los animales domésticos

La necesidad de encontrar alimentos de‘ facil
g disponibilidad y que estén a la mano del ganadero hacevpensar
: ‘en buscarAélternativas de solucién que merezcan credibilidad y
2 despierten el 1interés al granjero para mejorar la dieta
; alimenticia de sus animales. Entre estas alternativas de
. soluclén tenemos la utilizacion de bloques multinutrientes que
? ’ son una fuente de alimentos concentrados en forma de masa
f ) : compacta que aporta " muchos nutrientes en la ‘alimentacién de
| e los animales (24). |
2.6.2. 0D ‘ o
El objetivo de 1los Dblogues, es el de proveer uﬁ

suplemento para el ganado, el cual mejora la eficienclila de su

uso de la dieta bésica a un costo aceptable (11).
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2.6.3. _ 1entes de

Los blogues pueden ser elaborados de una gran variedad de
componentes dependiendo de su disponibilidéd= local; valor

nutritivo, precio, facilidades existentes para su uso Yy su

~influencia en la calidad de losvbloques.

Entre estos componentes tenemos

Melaza
' Esta provee un substrato fermentable y varlos minerales y

elementos trazas (pero baja cantidad en fésforo) debido a su

agradable olor y sébor,‘esta le proporclona a los bloques una

buena palatiblilidad para los animales y ademas funciona como

un aglutinante dentro de la racién (11).

Afrecho destrigo

Este alimento tiene maltiples propgsltos en los bloques.
Este provee algunos nutrientés claves, entre 1los cualeé
1pc1uye : grasas, proteina y fésforo; este actéa como un

absorbente de la humedad contenida en 1la melaza y da la

estructura al blogue (11).

Minerales

Entrg los minerales mé&s importantes incluidos en todo
alimento estan - : calcio, fésforo, hierro, potasio, cobre,
magnesio, cobalto y otros. Estos pueden ser agregados‘en forma
directa, o indifgcta formando parte del resto de los
componentes del blogue (11). |
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Urea
Este elemento provee nltrégeno fermentable y es més
importante dentro del bloque. Este es usado m&s que todo en

las dietas de los bovinos (11).

Agente ligante

Es importante para la solidiflcacién de los bloques, éste
tiene la funclén de aglutinar o cementar a los demés
componehtes del bloque, entre 1los agentes 1ligantes se puede
méncionar : el 6xido de magnesio,’ 6xido de calcio, hidréxldo

de calcio, bentonita y el cemento (1l1).

A) Blogue urea-melaza en bovinos

LLos bloques urea-melaza fueron utilizados en Australia
hace 25 aiios con el objetivo de mejorar la produccién ganadera
(11).

La  suplementac16n con blogue urea-melaza en la
alimentacién de bovinos resulfa ser un estimulo para el
consumo de lé dieta a base de heno sin incluir alimentog
concentrados, en el incrementb del consumo de héno es bajo y
oscila entre un 5 vy 10%. Ademés de estimular el consumo de
heno los bloques de wurea-melaza también influyen en el

crecimiento del animal (11).
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H B) Bloque de proteinas en bovinos

Desde hace varios afios se usan en Estados Unidos y México

los blogues de proteina para la suplementacién del ganado de
7

It 3

carne en pastoreo.

*

Como no solo suplementan -proteina, el balanceo de sus
ingredientes, debe ser adecuado. Los hay simples, con 37% de
A proteina a los medicados con 39% proteina.

Los ingredientes utilizados en estos bloques sén : harina:
de soya, harina de carne y hueso, harlna de alfalfa, harina de

trigo, Grea, melaza, y otros.

r

Ademés de 1los bloques anterlores, se fabrican otro tipo
de bloques para controlar 1la infestacién de moscas de los
cuernos y de la cara. En el excremento de los animales

tratados ayuda a la prevencién de 1los gusanos del estémago,

) Anquilostomos y tenias de gabarros y de actinomicosis pox

deficiencia de yodo.

Estos bloques son exclusivos para ganado de carne (19).

2.6.5. Algqun : c e e

utilizados en elaboracién de blogues

Pennisetum purpureum (pasto elefante) sus resultados no
son muy favorables deblido a su contenido protéico (6-8%) gue

es muy inferior, pero se usa en las Antillas Francesas como

fuente de fibra para la alimentacién de conejos (15).
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Panlcum maximum (pasto gulnea). En las pruebas en las que
la hierba de guinea figqura al lado de otros forrajes, los
resultados no le son nada favorables. Esto es debido en gran
parte a su pequéﬁo contenido de proteina : de 5 a 10%‘ de la
materia seca en funcién del estado vegetativo. Sin embargo,
figura en la racién bédsica tanto en Ghana como en las Antillas
Francesas. En‘este aspecto, aporta éobre todo fibra celulésica
y un poco de energfa. Ademds puede "ser usado como cama o

guarnicién del nidal (15).

Zea mays. AGn cuando 1los granos de maiz tiénen que
reservarse para la alimentacién humana en la mayoria de paises
en desarrollo, en- determlnadas reglones» puede tenerse en
cuenta el empleo de esta planta en forma de forraje de mafiz.
El contenido protéico es bajo y tiene gue ser complementadq

con sustancias nitrogenadas (15).

Sorghum vulgare. Puede sumlnistrarse, con beneficios para
los conejos, adem4s de los granos de sorgo, la parte verde

area. Esto se practica por ejemplo en Ghana y en México (15).

Glirilcidia sepjium. (Madrecacao), planta leguminosa que se
utiliza tradicionalmente en la alimentacién de especies
rumiantes; ademés ha sido objeto de estudio en 1la formulacién

de raciones para aves. El1 Madrecacao se utiliza como fuente de
forraje debido a su alto contenido protéico (26.7%) y su féacil

digestibilidad (7,29).
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2.7. E§neraliggdes del Madregacao

2.7.1. Distribucién geografica

rGliricidig_segium,.se introdujo en las Antillas, donde se‘
ha convertido enl uﬁa planta naturalizada. Es' una>especie
nativa dé las zonas bajas coﬁ una estacién seca bien definida,
de México y Centro América. se -extiehde hasta el norte de
América del Sur (Colombia ¥ GuaYanas)}'fué 1htr6ducidé.en
africa, Asla, también'en las Islas del Carlbe 'y Fllipinas, el

Sur de Asia e Indonesla donde se ha naturalizado (7,29).

2.7.2. Clasificacién boténica

Di?;sién : | - Antofita
Sub-divisién : : Angiospeima
Clase : | - Dicot}ledbneas
Sub-clase : - ~,v _ Coripetalas |
. Orden '. : " Rosales
Familia o - - Papilionaceas
Géne;o | i G;iricidya
ESpecie : sepium -
Nombre comén : ) | Madrecacao -

Otros nombre comunes : Cacahuanance, palo defﬁierro, madiiado,z
bala, balo, madero negro, sangre de;
drago, madrial, cante, matarratén,
piﬁon:cubano; etc.‘(14,23).
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2.7.3. Descxipcién de la planta

Es un &rbol mediano gue se usa para sombra de cafetales,
alcanzan de 10;15 mts. de altura. La corteza es de.color
gris o castafio claro (7,14,29).

Las hojas son alternas imparipinnadas con iO—l?{foliolos

de color verde grisaseo (14).

Inflorescencia : Los grupos florales (racimoé) tienen
muchas flores atractivas de color blanco—rosadé o con un tinte
pufpureb (23).

Los frutosb.son vainas aplanadas, oblongas color morado o
negrusco de 10-16 cm3s 'de largo vy »de 1.0-1.7 de ancho,

dehicentes y tienen de 3.0 a 8.0 semillas (14,23).

En plantas provenientes de semillas el sistema radicular

es profundo con una raiz pivotante y rafices laterales en

dngulos agudos respecto de la raiz, principal. En plantas

provenientes de estacas 1las rafces son superficlales. Las

raices secundarias pbaeen generalmente nédulos que fljan

nitrégeno atmosférico (29).

2.7.4. Requerimientos ecolégices

Temperatura : Crece en Areas de altas temperafﬁras, por
encima de los 200C promedié anual, sin heladas y el rango

promedio oscila entre 20-300C (7,29).
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Altitud : Normalmente se le encuentra en tierras bajas
(500 m.s.n.m.). En América Central se ,encuentra en las
planicies y en las faldas de las montafias, hasta 1los 1600

m.s.n.m., pero principalmente abajo de 500 m.s.n.m. (7,29).

Precipitacién : En el Area de distribucién natural se le
encuentra en zonas de precipitaciones anuales de 1500 a 2500
mm. También se le ha plantado en lugares con aproximadamente

600 mm y ocho meses con déficit hidrico (7).

Suelos : Crece blen en una gran variedad de suelos, desde

secos a hamedos, compactados ligeramente, arenosos, suelos

calcadreos o suelos con presencia de pledras (29).

Salinidad : Aparentemente es tolerante a la salinidad
ambiental ya que se encuentran algunos rodales naturales,

tanto en playas arenosas como en playas parcialmente

inundables pox agua salada (29).

2.7.5. Propagaclon

Se propaga facilmente por semillas. Sin embargo, la

‘regeneracién natural de largas estacas (frecuentemente hasta

de 2 m de longitud) es un método simple de obtener

especimenes grandes con rapidez (7,29).

34




P

)

il

2.8. Usos generales de la planta

- Lefia y madera

La madera de Gliricidia sepium es muy apreciada como lefia

en la regién centroamericana,cercas vivas y ademés es utiliza-

da en la fabricacién de muebles e implementos agricolas (7,29)

Medicina

Las hojas son utilizadas como.éataplasmas para enfermeda-
des de la piel (ulceraciones y alergias en general), parésitos
de 1la piei en perros y ganado. Ademas de las hojas se_utiliza

la corteza, raiz y flores (23).

Alimentd Y ornémentacién
VEl adrbol produce .densas masasx de flores blancas o
rosadas, las cuales son ﬁtlllzadas como alimento humano y el
follaje y partes tiernas de la planta sirven‘como alimehto
animal (bovi-nos, porcinos, ovinos, caprinos, aves, garroﬁos Y

abejas), (7,14,29).

Sombras y ébonos verdes

Es una especie ideal para sombras en especial del café,
cacao, vainilla y té.iEl Eollaje es rico en nitrégeno, por lo
tanto puede cortarse para fertilizar cultivos mediante abonos’

orgénicos (17,23).
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y Forrajes

Las hojas contienen de 27 a 30% de proteina cruda y

} tallos tiernos 13.3% de proteina cruda, en materia seca y son

muy nutritivas para el ganado. Este puede ingerir el follaje
tierno, solo o mezclado con otros alimentos como gramineas y
' melaza; también se ha ensilado para suministrarlo al ganado

durante la época seca (29).

2.9. Analisis quimico del follaije

2.9;1. Composicién quimica de la hoija

El follaje de Gliricidia sepium contiene un valor
protéico elevado, posee aproximadamente el 27% de proteina

cruda y un contenido de fibra bruta de 21.7% y ademds cuenta

con la presencia de amino&cidos en proporciones mds o menos

balanceadas (6,7).

En el cuadro 7 se presenta la composicién quimica del

3 4

follaje y en el Cuadro 8 el contenido de aminoécidos.

s
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cuadro 7. Composicién quimica del follaje de Gliricidla seplum

en base seca..

COMPONENTES %

Cenizas 10.82
Proteina cruda 26.66
Carbohidratos 38.07
Calclo 1.85
Fésforo 0.26
Grasa 2.76
Humedad 14.21

Fibra cruda 21.69

Fuente : CENTA. 1989.

En el Cuadro 8 se muestran los amino&cidos presentes en 1a

hoja de Gliricidia seplum .

Cuadro 8. Contenido de aminoécidos en el follaje de Gliricidia

sepium .
, AMINOACIDO (%) AMINOACIDO (%)
P Metionina 0.29 Fenilalanina 1.11
| . | Cistina 0.20 Acido Aspartico 2.04
2 Met + Cist 0.49 Acido Glutamico 2.13
) Lisina 1.11 Prolina 0.9¢6
5 Arginina 1.09 Glycina -~ 1.01
% Triptofano 0.17 Alanina 1.06
8 Tirosina 1.01 Valina 1.14
' Treonina 0.85 Isoleucina 0.94
7 ~ Serina 0.84 Leucina - 1.65

Fuente : F. J. IVERY. Perfil de amino&cidos.
Divisién de Sanidad Animal, MONSANTO. 1987.
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> 3. USOS DEL Gliriclidla seplum EN LA ALIMENTACION ANIMAL

= ~

3.1. Alimentacién en bovinos

Experimentos realizados en Costa Rica en él afio 1978, en

ganado lechero y con el propésito de encontrar nuevas

alternativas de alimentacién se evaluaron los niveles del 50 y

; ) 100% de Gliricidia sepium como suplemento de 1la dieta

alimenticia de dicho ganado; con 1lo cual se obtuvo como
resultado ¢ un incremento de'peSO de 10 y 14 kgs/vaca/mes y
una pfoduccibn de leche de 6,6 y 17,6 litros/vaca/dia

¢ respecfivamente.

Comparando estos resultados con los obtenidos cuando a’

S

las vacas se les ofrecié pasto picado se obtuvo una pérdida de

ﬁ peso de 12 kgs Y un rendimiento de 5,8 litros de

leche/vaca/dia. Esto demuestra la importancia nutritiva que
tiene el follaje'de madrecacao al ser usado en la dieta de los
animales (31).

Por otra parte en Honduras (1989), estudlantes eqgresados
del‘CURLA, La Ceiba, realizaron un ensayo; Ql cual cbnsistlé
. en la evaluacién de diferentes niveles Glliricidia seplum con

adicién de melaza, como suplemento de 1la alimentacién de

ganado vacuno.’
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Los tratamlentos evaluados se detallan en el*slgulent¢-¢uadro:

Tratamiento Follaje verde de Melaza (Kgs) Concentrado
Gliricidla seplum comerclial (Kgs)
' (kgs) , )
T1 6,8 2,1 .
T2 11,36 3,6 .
T3 , == -= 2,7

Estos tratamientos fueron suministrados a 18 vacas, las
que se encontraban entre el 20 . y 30 mes de laétacién; bajo
pastoreo. Con una fase pre—experihental de 7 dias Yy 21 dias de
fase experlmental,. |

Entre los resultados se tiene que para el T1 1la
produccién promedio de leche fué de 10,4 kgs/dia: T2 con 10;7
Kgs/dfa y T3 con 9,9 Kgs/dia. En cuanto a lo econémico la
suplementacién tuvo el siguiente costo; para Tl 0,93L; para T2
0,62 y para el T3 1,53 Lempiras; por lo cual concluyeron qde
el madrecacao adicionado a la racién como una fuente protéica
puede ﬂsustituir al concentrado comercial como suplemento
alimenticio en la produccién de lechg,‘ademés puedé mejorar la

utilidad econémica (13).

3.2. Alimentacién_ en rumiantes menores (ovedas y cabras)

Carvew, en el afio 1980; utilizé el follaje de madrecacao
en la alimentacién de cabros y ovejas por un periodo de 4

meses; en los cuales se tuvieron como resultado incrementos de
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peso de 14 y 30 gr/dia respectlivamente a pesar de tener un 66%
de M.S. un contenldo de proteina cruda de 26,1% y un consumo

de M.S. de 3,1 y 3,2 como porcentaje del peso metabélico.

Ademds de que con anallsis mas complejos muestran un
periodo de adaptacién de nueve semanas después del cual el
incremento de peso animal fué del orden de 25 y 64 gr/dia en
cabros y ovejas respectivamente, las bajas tasas podrian
sugerir una deficiencia mineral.

Los datos disponibles indican que los componentes
nutritivos mas importantes en la dieta de los rumiantes pueden
ser aportados por el follaje de los &rboles y arbustos de

ramoneo, los cuales deben considerarse como una fuente de

proteinas para la alimentacién animal (31). Colervrs E}QdﬁéaxﬁiJ

Por otra parte el Centro Agronémico Tropical de
Investigaciones y Enseiianzas (CATIE), en el éﬁo de 1980, con
el propésito de buscar nuevas fuentes de alimentacién evaluéb
cuatro especies de plantas no tradicionales, las cuales fueron

Erythrina berterocana, Gliricidia sepium, Erythrina poepigiana

y Musa sp. proporcionadas a libre consumo y suplementadas con
bananos en la dieta de cabros en crecimiento.

Cada una de eéstas plantas representaba un tratamiento el
cual estaba formado por 5 unidades experimentales (cabros).
Dicho ensayo tuvo una éuracién de 44 dias. Los paréametros

evaluados fueron la ganancia de peso y el consumo de follaje.
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En el slgulente cuadro se muestran los resultados

obtenidos poi cada uno de los tratamientos evaluados.
Ganancia de peso y consumo de alimento obtenido por cada

tratamiento.

Tratamiento Ganancia Consumo Consumo Consumo M.S.
de peso. M.S. de banano total(%P.V.)
gr/dia/animal = Follaje (% P.V)

poeplgiana *b 35 2,23 - 0,82 3,05

1. E.

2. E. bertercana a 54 2,63 0,90 3,53
3. G. sepium a 60 2,89 1,18 4,07
4, Musa sp. b 39 2,62‘ 1,02 | 3,64

Fuente: Benavides, J.E. 1983

* Valores con diferentes letras Indican diferencias

estadisticas

En el cuadro ante;ior se observa que en el consumo de los
foilajes no hubieron diferencias significativas entre cada
tratamientory. en cuanto a las ganancias de peso si existleron
diferenclaé; obteniéndose los mejores _1ncrementbs ‘en  los
anlmales pertenecientes a los tratamientos 2 y 3 de los cuales

el qué mayor incremento proborcidné fué el tratamiento 3, el

cual posefa la racién de Gliricidia sepium (2).

En 1980, Chadhokar y Kantharajo; realizaron ﬁn ensayo el

cual consistié en la wutilizacién del Gliricidia sepium como

suplemento de Brachiaria miliforme en la dieta de ovejas
prefiadas el cual fué suministrado en proporciones de 25, 50 Yy

75% dentro de la racién.

41




¢

Chéq:d[3f gé‘ﬁue$tran los resultados obtenlda

- En el

© .dicha. investigacién. .

T

cién del G

i

Resultadés dé5iaeya1ua

- Dgtlés;zesultados{ anteriores Qconcluye:bn /

‘aumenta.

:

- contenido de madrecacao, la sobrevivencla:

4 .. . . ! - ’
Wﬂlog__corderos” son satisfactorios

;aliméﬁ

i

bacién de polles

‘incluidos en el alimento

proporcionades a las unidades experimentales,’

‘de 7 semanas.




e

[

F

[

jnlvel més ‘achuado de 'sustitucién en‘

’cuadros 10 y 11 (7 9)

En base‘.a»los resultados obtenidos

engorde%4esw del 5% ya que el',resto de

provocaron disminucién en €l consumo de

1endo esta ﬁltima mas evidente en el nivel del 15%

Por loA tanto concluyeron que la proteina del~follaje

+

, Instituto _de ‘Investigaciones Pecuarlas ‘para el Desarr

Rural ffcbn“ gl,robjetivo de determinar 1la

esteroides) en tres - especies forrajeras, 1a3°

Guamo ( ngﬁ mnﬁgiﬁﬁllli),

mataxratén LGliricidia sepium).

P

‘El“estudio consistié en reallzar pruebas fitoquimicaé“éf“

i

;antinutricionales presentes en zlos}
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especies,

probablemente,»

_NACEDERO - MATARRATON' =

K

Fenoles‘fkf_f

-

Esteroides A

moderado

"*.'

_jeras ( % en base seca«)@

'NACEDERO ~ MATARRATON - -

Fenoles (ppm)*" 370

Esteroides (%)** . 0.062

260 -

0.017 .

e Expresado como &cido cafeico

%% Expresado como colesterol.




Las'pruebés para alcaloldés Y saponlinas se descartaron
para las tres especies, ya que la prueba inicial resultéd
negativa, por lo tanto, el contenido Qe alcaloides y saponinas
no afectar4 la salud del animal.

En el cuadro 11, el contenido de esteroldes confirma los
resultados obtenidos en las pruebas fitoquimicas donde se
evidencia un  contenido mayor de esteroides en la hoja de
Gﬁémo. Problabeménte la proporcién de esteroides en los tres
forrajes- no sea. de .1mp6rtancia para su uso en dietas de

animales.

Considerando todos 1los anadlisis quimicos realizados, la
hoja de Matarratén (Gliricidia sepium) es el mejor forraje
para dietas tropicales poxrque presenta>los principios téxlicos
mas bajos Que los demés y por ende‘ presenta loéﬁéompuestos

nutriclonales més altos (7,9).

N o jou
S B
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4.- MATERIALES Y METODOS
4.1. Localizacién

La inQésfigac16n $e-realizé en la granja ‘cunicula del
. Centro de Desarrrbllo Ganadero (C.D.G.)rsituado en el Caﬁt&n
El HatazanoL,Jufisdiccién de Soyapango, Departamento de San
Salvador. Se encuentra a una altitud de 650‘msnm} latitud de
13041'13”N 'yl longitud de 89008'16"W; temperatura promedlo
anual de 26°C; precipitacidn‘promedio'anualbde 1934 mm,’y una

" humedad relativa anual promedio 76.0%.

4.2. Duracién

El ensayo se realizé del 16 de abril al 10 de junio de

> 1991 con una duracién de 56 dias, dividida en una etapa pre-

: experimental (7 dias) y otra experimental (49 dias).

5 , . _ : _

. 4.3. Instalaclones y equipo

. Los cqnejos‘fueron:glojados'en una gélera coﬁ un Area de

60 mtszv.cgn paredes"de malla ciclén,vpretil de ladrillos con

E | . una altura de 0.75 mts., piso encementado, una puerta de acce-
so y de lamina galvanizéda,-de unaraguat Tambiéﬁ se utilizéd el

b rastro anéxd_a la granja el gue posee uﬁ éreg“ de 14 mtz, con

) E : " paredes mixtas, pisolenladrilladp, provisto de agua potable..

[ Se ﬁtilizaron 20 jaulas metalicas, de 0.8$_x 0.76 x 0.6 m




{®

c/u con un comedero de lémina galvanizada del tipo tolva de un

kilogramo de capacidad y un bebedero de ldmina de forma
rectangular‘con capacidad de l.5klitros.

También se utilizé una balanza del tipo reloj con una
capacldad de 30 1lbs., para pesar el alimento y los conejos.
Para la elaboracién de los bléques se utilizaron 21 moldes de
forma cilindrica (tubos de P.V.C.) 1los cuales tenfan un
didmetro de 5.6 cms, una longitud de 20 cms y capacidad de 1
1b, ademéds se utilizaron 4 trozos de maderé de 4.5 cms de
diémetro y 30 . cm de longitud, para compactar 1los bloques; 2

piezas ag tela plastica de 1 mt de ancho por 1,5 mt de

longitud’donde se mezclaban las materias primas; un recipiente

de aluminio para calentar el aqua que servia para la dilucién

de la melaza,; tamblén - se ocuparon 2 cubetas pl&sticas con
capacidad dé 5 galones, para remojar los moldes al momento de
la élabpracién del blogue. Y para el saérificio de los
conéjos se utilizaron 20 ganchos colgantes (en donde se sujeto

al conejo) y dos cuchillos para efectuar la operacién.

4.4, ' i tale

Se utilizaron 60 conejos destetados (Coﬁ un promedio de
40 dias) provenientes del cruce de 1a$ razas Neozelandes y
California con un peso promedio de 0.65 Kgs. Se uéaron 12
conejos por tratamiento con cuétro repeticiones cada uno y 3
conejos por repeticién, constituyendo cada repeticién una

unidad experlmehtal.
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Quince dias antes del montaje del ensayo se-procedlé a
limplar y desinfectar las instalaciones y el equipo con una
sblucién a base de yodo al 10% y formalina al 37% asperjada
con una bomba de mochila con capacidad de 15 1ts, dos dias
después seeprOCediéAa flamear,tanto las 1nstalaciohes, como el
equipo (jaulas, bébederos, comederos) con un flameador
(1anzallamas) y luego se rocié cal (Ca (OH)2) sobre el piso.

Todo lo antgridr se realizé con el objetivo de propiéiar

un ambiente sang iy limpio para los conejos. Por otra parte se

procedié, a la identificacién de cada una de las jaulas con su

tratamiento y repeticién, asignado aleatoriamente. Asi como se

demuestra en el Cuadro 4A.
4.5.2. Maneijo

4,5.2.1. Maneijo alimenticio

a) Composiciédn alimenticia de los tratamientoé

Antes de 1la elaboracién de 1los bloques se realizdé un

analisis bromatolégico de la harina de follaje de Gliricidia

sepium cuyéé resultados se muestran en el Cuadro 5A.

Se evaluaron cinco tratamientos
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w1 : Allmento a base de concentrado comerclal peletizado (Tes-

tigo).

T2 : Contiene el 5% de harina de follaje de madrecacao Yy el

95% de ingredientes complementarios.

T3 : Posee el 10% de harina de follaje de madrecacao y el 90%

de ingredientes complementarios.

14 : Este tlene el 15% de madrecacao y €l 85% de ingredientes

complementarios

T5 : Contlene el 20% de madrecacao y el 80% de ingredientes

complementarios.

Los Ingredientes complementarlios que participan en cada
tratamiento se pueden observar en el Cuadre 6A en donde
también se muestra el contenido energétice vy protéico de
algunos de ellos.

En el Cuadro 7A se muestra la cantidad exacta de los

componentes de cada tratamiento.

b) Proceso de elaboracién de blogues

Para inlciar este proceso se realizé un balanceo de

raciones de tal forma que cada tratamiento quedé ajustado a

las neceslidades energéticas y protéicas de 1los conejos, como
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se observa en el Anexo 7; donde también se huestra la cantidad
en que participa cada uno de los 1ngred1eﬁtes complementarios
(afrechd?(de trigo, harina de néoya, harina de mafiz, cal
(Ca(OH)Zi, almidén, cemento, sal mineral, sal comin, agua y

melaza).
Pasos para la elaboraclén de los bloques

1) Pesaje de la cantidad necesaria de cada una de las
nmaterias primas segin el tratamiento éslgnado.

2) Mezcla de los ingredientes voluminqsos cuales estan:
(harina de follaje de madrecacao + harina de soya +
harina de maiz + afrecho de trigo).

3) Mezcla de los ingredieﬁtes finos (sal mineral + sal
comtn + cal(Ca(OH)2 + almidén + cemento).

4) Unién de las dos mezclas anteriores (2+3).

5) Dilucién de la melaza en agua caliente (10 lbs como
promedio).

6) Mezcla de la melaza diluida con %a resultante del paso
No. 4.

7) Elaboraclién de los blodues, rellenando los moldes y
luego compactadndolos por medio de los trozos de
madera. Una vez hecho esto se dejan en reposo por
hora y media.

8) Sacado de ios bloques de los moldes y exposicién al
sol duranfe 24 hQras y posteriormente corte en

trozos pequeiios (4 cm2), para reduclir el tiempo de
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secado que fué de 48 horas.
9) Una vez seco el bloque se almacend en bolsas de papel
.y se ﬁbicaron en una bodega evitando el contacgo con
la humedad. La duracién del bloque oscila entre 3 y 4
~meseé mantenlenao su valor protefico y nutritivo,
esto se determiné almacenando una muestra de'cada
tratamiento en un lugar adecuado (libre de humedad y
de insectos), y posteriormente analizado en los
laboratorios de bromatologia de la facultad de

Cienclilas Agronémicas de la Universidad de El1 Salvador.

c) Suminjistro del alimento

El allmento fué proporcionado 2 veces por dié. Con uné
cantidad promedio de 450  gramos diarios por repeticién. Fué
suministrado én pequeﬁas porciones de 4 cm? aproximadamente Yy
un peso promedio de 15 gramos. ‘E1 agua tamblén fué

proporcionaaa 2 veces al dia y ofrecida a libre consumo.
4.5.2.2. MngjQ Zootécnico
a) Fase pre-experimental
_Recibimiento de los conejos

Quince dias después de que se realizé 1la limpleza,

desinfeccién y acondicionado el eguipo necesario, se hizo el

recibimiento de los conejos los cuales fueron identificadbs.
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mediante tatuaje ’ en la oreja lzgulerda con un namero
correlativo del 1 al 60 y ublcados aleatoriamente en 3su
respectiva jaula.

pPosteriormente se 1les tomé. el peso inicial promedio por
repeticién, el cual fué de 0.65 Kg. Luego se les proporcloné
agua en el bebedexro agregando un antibiético
(Sulfaquinoxalina) con el objeto de prevenlr cualqulier

alteracién en la salud.

Suministro del alimento (concentrados)
Antes del suministro de 1los concentrados se les realizé
un anélisis bromatolégico (Cuadro 8a). Estos fueron

proporcionados en forma gradual y de la siguiente manera :

a) En los primeros cuatro dias se les ofrecld el 100% de
concentrado comercial (pellet).
b) Al guinto dia se proporcioné el 25% de blogques de

harina de follaje Gliricidia sepium y el 75% de

concentrado comercial.
c) Al sexto dia se proporciond el 50% de bloque de

Gliricidia sepium y el 50% de pellet.

d) El séptimo dia se proporcioné el 75% de bloque y el

25% de pellet.

e) Y el octavo dia se proporcibné el 100% de bloque.

La fase pre-experimental se realizé del 16 al 22 de abril

del corriente afio y su duracién fué de 7 dias. E1 objetivo de
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esta fase fuéd para que 1los coneljos se acostumbraran al consumo
de bloque con su respectivo porcentaje de harina de follaje de

madrecacao asignado.
b) Fase experlmental

Esta fase se realizé en el periodo comprendido entre el
23 de abril y el 10 de junio, teniéndo una Aduraclén de 49
dias. Durante este periodo se les sumlnistré a los conejos el
100% de alimentos a base de bloque. Ademds se tomé un nuevo
peso al inicio de 1la fase, el cual fué de 0.79 Kgs y
posterliormente se tomaron pesos cada 7 dias durante toda 1a
fase. La toma de estos pesos se hlzo en ayunas y tomando el

peso promedio de la unidad experimental (3 conejos).

El alimento se ofrecléd 2 veées diarlas prevliamente pesado
y al sliguiente dia se pesaba el alimento rechazado (antes de

ser pesado se secaba al sol), el cual era depositado

- involuntariamente por el conejo en unos sacos que estaban

colocados debajo de cada una de las Jjaulas. Por otra parte se
realizaron observaciones diarias durante el ensayo, para
detectar anomalias tales como : diarreas, transtornos
respiratorios, depilacién, ‘canibalismo Yy otros efectos
colaterales que pudo haber causado el alimento ofrecido a base

de madrecacao.
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4.6. Metodologia estadistica
4.6.1. Factores en estiudio

El ~ factor principal estudiado fue la wutilizacién de

~harina de follaje de Gliricidia seplum en la dieta alimenticia

. de conejos durante la fase de engorde, para la cual se

evéluafoh diferenteslniveleé : 0, 5, 10, 15 y 20%.
4.6.2. Diseno estadistico

Se utilizé el disefio completamente al azar o totalmente

.randomisado; formado por cinco tratamientos y cuatro

repeticiones por tratamiento, con tres conejos por repeticién

y se- utilizéd el analisis de , covarianza para cada factor en

“estudio y la prueba de significancia de "Duncan" para las

medias ajustadas.

Los parémetros‘utilizados para esta evaluacién fueron :

- Consumo de alimento "promedio. La medicién de esta

variable se hizo por la diferencia entrg la cantidad de-

alimento ofrecida y la cantidaa rechazada diariamente por cada

tratamiento y repetiéién.

. = Ganancia de peso. La determinacién de este parédmetro se
realizé mediante 1la toma de peso individual, cada siete dias

por repeticién y tratamiento. :
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-~ Converslén alimenticia. Para la obtencién de dicha
variable se tomé en cuenta el incremento de peso'promedio y el
consumo promedio de materia seca contenida en el alimento
durante la fase experimental, para cada' tratamlento. La
obtensién de la conversién alimenticia se hizo por la férmula

siguiente

Kgs M.S. Consumida por gazapo

Kgs de peso poxr gazapo

- Rendimiento en canal. Se evalué al f£final de la.etapa

experimental tomando el peso promedio de los canales de cada

tratamlento.
- Mortalidad Yy Toxicidad. Se evalué  mediante
observaciones diatias para determinar .alteraciones

morfblégicas y fisiolégicas que pudieron existir durante el

ensayo.

- Relacién beneficio-costo (b/c). Fué determinada a

través de los egresos e 1ingresos obtenidos por cada

tratamiento al final del ensayo.




Cuadro 12.

4.6.3. Dlatrimh

Andllisis de covarianza

SC. ajust.
G.L. ajust.
C.M. ajust.
F. cal ajust.
F (0.05)

F (0.01)

N.S.

XKk

I

Suma de cuadrados ajustada
Grados de libertad ajustados
Cuadrado medio ajustado

F. calculado ajustado

F. tabla con 5% de significancia
F. con 1% de signifilcancia

No significativo

Significativo

Altamente significativo
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Fueqte de G.L. sCY SPXY SCX  SC 5C G.L. C.H. F.cal F 13
variacién ' debido a  ajust. ajust. ajust. ajust. (0.05) {0,01)
regresién
TRATAMIENTOS 4 4 24.43 311 5.03
ERROR EXP 15 14
POTAL 19 18
DONDE :
X = Pesos Iniciales
Y = Peso Final
G.L. = Grados de libertad
SCY = Suma de éuadrado en Y
SPXY = Suma de producto X.Y
SCX = Suma de cuadrado en X
8C = Debido a la regresién
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5.1. Consumo de alimento

Este parémetro fué analizado estadisticamente por el
método de la covarianza, para eliminar cualquier varlaclién que
pueda influir en el consumo de alimento; y para 1la
determinacién del comportamiento entre cada tratamiento se
aplicé la prueba de significancia de Duncan para las medlias
ajustadas de los tratamientos.

En el siguliente cuadro se muestran 1los resultados dél
consumo allmenticio obtenidos por cada tratamlento durante el

periodo experimental.

Cuadro 13. Consumo de alimento semanal

CONSUMO SEHMANAL (Kgs) » . CONSUHO (kgs)
TRAT. la. 2a. 3a. 4a, 5a. 6a. T1a. Total CONEJO CONEJO/ dia
- {X) (X)
x
a 1 4,52 7,20 7,80 9,20 8,40 8,10 8,10 53,27 4,4 0,090
b2 3,01 510 5,00 4,60 590 6,20 53 35,07 2,92 0,060
ab 3 3,19 4,50 4,30 4,80 6,60 6,40 6,60 37,59 - 3,13 0,064
abd4 2,90 4,40 5,10 6,00 06,80 6,9 7,10 39,20 " 3,2 0,067
abb 3,30 5,40 580 7,00 7,60 7,40 7,20 43,68 3,64 0,074

* Tratamientos con distintas letras lndican diferencias
estadisticas (p<0,01 y p<0,05)
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purante las - primeras cuatro semanas el mayor consumo de
alimento fue obtenldo por el tratamlento wuno (p<0,05), esto
posiblemente se deba a que estos animales desde un inicio
consumieron el mismo tipo de alimento (Pellet) y ademds, de
acuerdo con 8cheelje R. y Niehaus H., el contenido de fibra
cruda en esta racién llena los requerimientos 6ptimos de la
etapa de engorde (28). Pér el contrario el resto de los
tratamientos no cumplen con los regquerimientos de flbra, como
puede verse en el cuadro 8-A del an&lisis bromatolégico. Esta
deficiencia disminuye el estimulo para la accién enzimdtica
del organismo, lo cual redunda en un menor consumo de

alimento. Por otra parte el contenido de grasa (cebo de res) ,

en la racién influye de una u otra forma en el consumo ya que

esta proporciona una mayor palatabilidad del alimento (3,15).

De 1la guinta a la séptima semana se observa un
comportamiento similar (p20,01) para todos los tratamientos,
lo que indica posiblemente gue al transcurrir el tiempo el
consumo de alimento tiende a estaﬁdarizarce debido, a que la
actividad enzim&tica del organismo animal se vuelve constante

a medida que finaliza esta etapa.

En cuanto al comportamiento de 1la temperatura vy la
humedad relativa del lugar (Cuadro A-43) influyen
notablemente en el consumé general de los alimentos ya que la
humedad y la temperatura registrados sobrepasaban a las

requeridas por el animal. Este comportamlento coincide con lo
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afirmado por Lebas F. el cual seiala que a medlda la tempera-

tura sobrepasa los 18 ©C el consumo normal ( 0,148 Kg/dia ) de

alimento tiende a disminuir (15).

En la figura 1 se observa que el consumo de alimento para
1053 tratamientos es en orden ascendente hasta 1la cuarta
semana, y a partir de la QUinta hasta la séptima semana el

consumo de alimento tiende a mantenerse constante.

En los cuadros del 9 al 22-A, se detalla el consumo de
alimento por tratamiento y repeticién durante las slete
semanas experimentales, Y. 8u respectivo ~ an&lisls de

covarianza.
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5.2. Ganancias de peso

La ganancia de peso también fué analizada por el método

de la covarlanza y se utlilizé .la prueba de significancla de

Duncan para las medlas . ajustadas.
.

El cuadro siguiente muestra el resumen de los resultados
- A a

N,
\

o
Y IV 3

LW

1,40

obtenidos de 1las ganancias de peso durante Ta tase
A \ ?
experimental.
. ‘\
N
Cuadro 14. Peso promedio semanal
PESO SEMANAL (Kgs) IKCREMENTO (kgs)
TRAT. Inicio la. 2a. 3a. 4a. ba. 6a. Ta Total Diarios
al 0,75 0,84 1,11 1,34 1,53 1,70 1,85 2,03 1,28 (i;:026 03
. N
d 2 0,75 0,64 0,98 1,08 1,17 1,32 1,49 1,58 0,83 . 0,017
abc3 0,84 0,95 1,04 1,20 131 1,48 1,64 LM ~ 090 0,08
cod 4 0,81 0,84 0,94 1,09. 1,23 1,39 1,5 1,68 g,87 0,018
ab 5 0,82 0,9 1,10 1,25 1,46 1,70 1.82 1,00 0,020

forma similar estadisticamente (p20,01) lo que

* Letras dlstintas indlcan diferenclas estadisticas..

Para la primera semana la ganancia de peso se comporté en

indica que los

tratamientos no influyeron durante esta semana en la ganancia

de peso de los conejos.
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Para la segunda, tercera y cuarta semana; el tratamlento
uno mostré diferencias altamente slgniflicativas (ps0,055 al
compararlo con los tratamientos cuatro y dos. Las diferenciés
existentes entre las ganancias de peso posiblemente sean
deéldas a la cantidad de alimento consumido. Losrtzatamlentos

uno, tres y cinco tuvieron un comportamiento similar.

Es notorio que durante las dltimas ‘tres semanas el
tratamiento uno presenta una superioridad en la gananclia de
beso sobre los tratamientos, dos, cuatro y tres, pero se ha

comportado similar a la del tratamiento cinco; este resultado

posiblemente se debe a que el tratamiento uno posee en la -

raccién un % de filbra c¢ruda y un nivel proteico superior
(21)5%) al gque contiene el resto de los tratamientqs evaluados
(17,3%) ya que Niehaus demuestra que las raciones con mas del
18% de proteina. garantizan un ,aprovechamiento éptimo del
pdtencial genético de desarrollo en el cebado intensivo del
conejo jdven. (15). Por lo tanto el contenido de fibra y
proteico de la racién es la causa a la que se le puede
atribulr las diferencias existentes en la ganancia de peso, ya

gue el consumo de alimento durante este periodo tiende a

estandarizarce debido a que la actividad enzimédtica del conejo

se vuelve constante al finalizar esta etapa.

En la figura 2 se observa que, las mayorés gananclas de
peso e incrementos por dfa del mismo fueron obtenidos por el

tratamiento . uno, Y son de 2,03 Kgs, Y 0,026 Kag
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respectivamente; seguido de los tratamientos cinco con 1,82
Kgs y 0,020 Kgs; tres 1,74 Kgs 'y 0,018 Kgs; cuatro 1,68 Kgs y

0,018 Kgs y el tratamiento dos con 1,58 Kgs y 0,017 Kgs.

Estos resultados son inferiores a 1los reportados por
Guevara V. (1989), quién evalué diferentes' niveles de harina
de follaje»de Leucaena (Cuadro A-37) ya que obtuvo incrementos
de peso de 0,030 Kgs por dfa; lo  cual posiblemente se deba a
que la harina del follaje fué adiclonada al concentrado
comercial (Pellet) por lo que el conejo optaba _por el consumo

del Pallet.

En los cuadros del 23 al 36A, se reportan detalladamente
las gananclias de peso promedio por tratamiento y repeticién'
durante los siete semanas experimentales y su respectivo

analisis de covarianza.
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5.3. converalén alimenticla

Para su determinacién se tom
peso y el consumo de alimento en b

Este pardmetro al igual gue
por el método estadistico de la c
significancia de Duncan para las m

En el siguiente cuadro
alimenticia promedio para cada tra

experimental.

Cuadro 15. Conversidédn alimenticia

4 en cuenta la ganancla de
ase seca.

los anterlores fue anallzado
ovarianza y por la prueba de

edias ajustadas.
se- muestran la conversién

tamiento durante el periodo

TRAT. CONVERSION ALIMENTO X % M.S INCREMENTO
(Kgs) CONSUMIDO EN RACION DE PESO X (Kgs)
al 3,18:1 4,40 92,30 : 1,28
a 2 3,29:1 2,92 93,37 0,83
a 3 - 3,22:1 3,13 £ 92,67 0,90
a 4 3,47:1 3,26 93,04 0,87
a b 3,36:1 3,64 92,38 1,00
Después de realizados 1los .andlisis estadisticos se

determindé que durante el ensayo
promedio para los tratamientos
significativa (p20,05); indicando
tuvieron igual conversién. (Cuadro

65

la conversién'alimenticia
fué estadisticamente no
que todos los tratamientos

3g-39a)
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En el cuadro de conversién alimenticla se observa una
minima diferencia numérica entre cada tratamiento, noténdose

que el tratamiento wuno presenta la mejor conversién de

alimento con respecto a la de los deméds. Esto probablemente es

debido a que el tratamiento uno desde‘el iniclo del ensayo
tuvo un mayor consumo de alimento el cual presenta en la
raclidén un contenldo de proteina, fibra crudary grasa mejor al
compérarlo con los deméds raciones, lo que viene a repercutir
en un incremento de peso mayor.

El comportamiento de la converslién alimenticia obtenido
en cada tratamlento fué superior al que reporta la FAO (1%90),
va que ésta considera satisfactorio una conversidén por gazapo
de 4,5 Kgs :1 durante la etapa de»engorde (15). Por otra parte
en Francia los mejores criaderos registran un consumo de 3,6

Kgs de alimento granulado para obtener un Kg de peso vivo (8).

En la figura 3, se presenta la converslén alimenticla
promedlo para cada tratamlento, donde se observa que el
tratamienﬁo uno tlene una minima diferencia sobre los demés
tratamientos pero estadisticamente esta diferencia no es

significativa. (p20,05%)."
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Este factor se evalué al final de la etapa experimental,

para lo cual se sacrificaron veinte conejos, cuatro por

tratamlento; uno por repeticién cuyo promedio representa la

unidad.
En el cuadro siguiente se nmuestran los rendimientos de la

canal caliente en cada tratamiento.

Cuadro 16.  Rendimientos promedios de la Canal Caliente (Kgs)

TRAT. PESO VIVO (kgs) CANAL CALIENTE (Kgs) | %

a 1 2,05 1,04 50,70
b 2 1,78 0,80 45,00
b3 1,88 0,89 47,34
b 4 1,84 0,87 47,28
b 5 1,91 0,92 48,20

Realizando el andlisis de covarianza a los réndimientos,
se determiné que exlisten diferencias significativas'(ps0,0L)
indicando que los tratamientos influyeron de manera diferente

en los canales (Cuadro A—QO).

Aplicando la prueba del significancia de Duncan, se
encontré que el rendimiento de la canal del tratamiento uno es
Supeﬁior (p<0,01) al resto de las canales de los demds
tratamientos, 1los cuales resultaron ser 1iguales entre si

68




TN

T

estadisticamente (Cuadro A-41). Eato probablemente se debe a
gque los conejos del tratamiento uno tuvieron estadisticamente
un mayor consumo de alimento (4.40 Kg), el mejor incremento de
peso y por ende la mayor conversiédn, lo cual repercute en un

mayor rendimiento en canal.

Por otra parte en el resto de los tratamientos, éstos
se comportaron estadisticamente igual aunque existen peguefias
diferencias numéricas en sus pesos y posliblemente sean debldas
a la cantidad de alimento consumido por cada tratamiento.

Estos resultados pueden atribuirse al contenido de fibra
cruda presente en cada uno. El tratamlento éincb presenta un
contenido de fibra cruda de 7,11%; seguido de los t;atamientosA
cuatro con 6,64%; tres 5,48% Yy el dos 4,88%, slendo

inferiores al presentado por el tratamiento uno el cual fue de

e .

13.05%. : R ~

En la fiqura 4 se muestra el comportamiento de la canal
caliente para cada tratamliento evaluado.
En el cuadro A-42 se presentan los rendimientos de cada una

de las partes del conejo obtenidos después del sacrlficio.
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6.9, Martalldad y Toxlcidad

:

La determinacién de este pardmetro se realizé medlante

observaclones dlarias del estado fisiolégico del animal.
La mortalidad obtenlida en la Investigacién fué del 15%,
consideré&ndose relativamente alta. Esto se debié a las

condiciones climaticas del 1lugar, las cuales favorecleron a

brotes espor&dicos de coccldias con los que se tuvo el mayor

problema. Este resultado coincide con io citado por Lebas
(1986) quien reporta una mortalidad crénica del 10-15%
provocada por coccidias (15).

En las figura 5 se presenta la mortalidad semanai en donde
se observa que en las primeras dos semanas se obtuvo el 70% de
la mortalidad obtenida, 16 gue probablemente se debid a la
elevada humedad relativa que presentdé el lugar vdurante el
ensayo (Cuadro A-43), ya que en estas dos semanas el conejo no
tenfa las defenzas necesarias para contrarrestar la influencia
de este factor, Yy que ademds se encontraban en una
readaptacién alimenticia. Lo anterior se comparte con la
litexratura la cual cita gque a medida que la humedad relativa
sobrepasa del 80% se favorecen las 'condiciones necesarias
para el desarrollo de las coccidiaé lo que consecuentemente
provoca trastornos digestivos y respiratorios en los conejos
(15). |

Posteriormente se logra disminuir el porcentaje Ade
mortalidad a través de aplicaciones curativas de antibiéticos

a base de sulfas durante la tercera a la guinta semana.
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™
purante ‘la sexta y séptima semana, se controla hasta

cierto punto los brotes de coccidias a tal grado que no

causan mortalidad durante este periodo.

Por lo tanto el alimento no causé nlngan sintoma de

toxicidad a la salud del conejo. Esto fue demostrado a nivel

del Laboratorio del Centro de Desarrollo Ganadero (C.D.G.)
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5.6. Relacidn beneficio - costo

La relaclén beneflcio-costo se determlnd médiante el
andlisis de los gastos de produccién y los beneficios netos

obtenldos por cada tratamiento.

En el slguiente cuadro se reportan los beneficlos y

costos obtenidos por cada tratamiento.

Cuadro 17. Costos y beneficios (¢)

TRAT . ' BENEFICIO NETO (¢) TRAT. COSTOS VARIABLES (&)
5 10,10 | 1 19,30
1 9,75 5 16,30
3 9,70 3 16,15
a 9,25 4 16,10
2 7,00 2 16,00

Se observa en el cuadro anterior que el tratamiento cinco

tiene el mayor beneficio.

En cuanto a los costos de producciédn en el cuadro aA-44 se
muestran la cantidad de materias primas utilizadas para
elaboraxr un guintal de alimento y su respectivo valor

econdmico.
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El costo variable mayor lo tuvo el tratémieﬂto uno, ésto
se debié a que el tratamlento uno consumié més allmento el
cual tenia un valor econémico elevado al compararlov con los
demés (Cuadro A-45).

Por otra parte el tratamiento uno fué el gue mayor
rendimiento en canal presento pero no significé lo suficiente
para obtener el mayor beneficio.

En el cuadro A-46 se reportan con nés detalle la relacién

beneficio costo de cada tratamiento evaluado.
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6. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos, 1los nilveles de

Glixicidia seplum incluldos en las raclones no produjeron
efectos téxicos en la salud de los conejos, y ademés nd;'

afectaron la conversién alimenticia debido a que este

factor no presentd diferencias estadisticamente

significativas.

La utilizacién del follaje de Gliricidia sepiuwm, en un

nivel del 20%, es el mé&s indicado de sustitucién ya que

este proporciona el mayor benefiéio neto.

La proteina del follaje de Gliricidia sepium, es de buena

calidad por lo tanto puede serx utilizada en la

alimentacién de conejos durante la fase de engorde.

Que las raciones deficientes en fibra cruda, repercuten

en la ganancia de peso del conejo.
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7. RECOHMENDACIONES

)

Que se wutlllice la raciébén que contlene el 20% de follaije
de Glirlcidia seplum en 1a1 alimentaclilén de iconejos
durante la tase de engorde, ya que proporciona los

mejores beneficios econémicos.

Que se le de continuldad a esta Investligaclén utilizando

un mayor porcentaje de follaje de (Gliricidia sepium para

poder determinar el nivel de toxicidad en conejos.

Reallzar similar investlgaclén durante la época de verano

y en otro lugar gue no este infectado de cocclidlas.

Debido a las bondades del Gliricidia sepium, este . puede
ser utilizado artesanalmente en la alimenﬁaéién de

especles domésticas.

.
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CUADRO 1A, Compoeslicldén Quimlca deseable para los allmentos

deatlinados a lo3 conejos de dlferentés catégorlas

criados en sistemas intensivos.

Componentes (en rela- Jhvenas Cone ja Cone ja Adultos Alisento
tién  con el aliaento en cre- lactante lactan- en sant . de uso
suponiendo un 89 I de cimien- y gaza- te pero nisient mixto :
waterla seca ). " to (4-12) pos con no ges- {mathos  materni-
seu.) la madre tante dad y en-
gorde
Proteinas brutas (1) 16 18 16 13 17
Aminodcidos
Asinodcidos sulfurados (1) .... 0,6 0,6 -- - 0,6
Lising (X} vevssenninnanennsans 0,63 0,75 -- -- 0,7
Argining (1) suitiviiaciionsns - 0,9 0,8 -- -- 0,9
Treofina (1) civivsrseninenaens 0,93 0,7 -- -- 0,6
Triptefano (1) wesiivavinnnanss 0,18 - 0,22 -- -- 0,2
Histidina (1) suviviiinnnns seas 0,35 0,43 -- -- 0,4
Isoleucing (I} suvvvesnnnnannns 0,6 0,7 -- - 0,63
Feailalanina - Tivosina (1) ... 1,2 1,4 -- -- 1,23
Valina (1) voviviinvannennnanes 0,7 0,83 -- -- 0,8
Leacina (1) sovvninvenneannass 1,05 1,25 -- -- 1,2
Celulosa bruta (1) o.vsuuuannsd 14 12 14 15-16 14
Celulosa bruta no digerible (1) 12 10 12 13 12
Energia digerible (Kcal/¥g) ... 2 500 2 600 2 500 2 200 2 500
Energia Hetabolizante ........ 2 400 2 300 2 400 2120 2 410
{ Keal/Ky)
Lipidos sesseseriansannsnesnans 3 3 3 3 3
Hinerales
Calcdo (1) siviviiivroinnanens 0,4 - 1,1 0,8 0,4 1,1
Fasforo (1) vuviiaivisnavunannns 0,3 0,8 0,3 0,3 0,8
Potacio (1} vvsiivervanienonnes 0,6 0,4 0,2 -- 0,9
Sodio (1) sivavievnianrensonans 0,3 0,3 0,3 -- 0,3
Clove (1) visenvavesnnninnnnaes 0,3 0,3 0,3 -- 0,3
Hagnesio (1) vuursevireivenians” 0,03 0,04 0,04, “- 0,04
Azufre (I} soivviinivinnsnnnnns 0,04 -- -- -- 0,04
Cobalto (ppm) vessvicnviannnans 0,1 0,1 -- -- 0,1
Cobre (pp) voevivinrvasannnans 5,0 5 - -
LIne (PPBY wevnvvnesverianasans 50,0 70 70 -- 70
Hiprro (PPIR) ceevivassocasvanss 30,0 100 50 30 100
Sigue +.....
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DY st

Hanganeso (PPa) cisseverevenses
Todo (ppE) vveaernincsnsssnnans
Fluor (pp@) sevvvnanssacsaansans

Vitaminas

Vitawina A (U/Kg) voevesnnnass

Vitaming D (UI/KQ) vuruuvnnnnn
Vitamina E (UL/Kg) visinnvnnnns
Vitawing K (ppa) voviiianeannss

Vitamina C (ppe) saviacassvanas
Vitamina Bl (ppa) ....u.s
Vitamina B2 (ppa) +eeuers
Vitamina B6 (ppa) .......
Vitamina B12 (ppa) «.euvs.
Acido Fédlico (ppa) ..ouvnn.
Acido pantoténico (ppm) ..
Niacina (ppa) suvveeneians

Biotina {(ppm) svuvsscnnane

8,5
0,2
0,5

12 000
900
a0

2,3
0,2

12 000

900

30

2

0

0

0

0

0

0

0

2,5

0,2
6 000
300
50

0

0

0

0

0

0

0

0

2,5
0,2

e Viene

8,5
0,2
0,5

10 000
900

Fuente : Lebas, 1979 y lang, 19B1.
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CUADRO 2A. Composlcioéon Quimica de las dlferentes materias

primas utllizables para la allmentaclén de los

conejos.
HATERIAS PRIMAS HATERIA PROTEINAS HATERIAS CELULOSA CELULOSA CALCIO  FOSFORC ENERGIA
SECA BRUTAS  GRASAS  DRUTA BRUTA NO DIGESTIRLE
’ DIGESTI-
BLE
CEREALES
Trif0 seuversnsnassnsenessnsasss 88,2 12,3 2,2 2,5 1,0 0,04 0,33 3 100
Halz wvuviniannas Ceriraieas cears 87,0 9,4 4,3 2,1 0,6 0,01 0,27~ 3300
Cebada de 2 rarreras vouvsvaes.. 87,9 1,7 2,3 4,5 3,8 7 0,05 0,32 3 050
Cebada de 1nVIErA0 vuvevivenrses 87,8 9,9 2,1 3,3 2,0 0,035 0,32 3 000
AVENA vuonrrnnasnnnass veeneenenss 88,0 10,5 5,0 10,5 10,0 0,09 0,33 2 000
50Tg0 vviviinasnenas cienneaanss 87,0 12,0 3,2 2,3 0,8 0,04 0,30 3 200
Salvado fino de trigo ....uvvu.. 87,5 15,0 4,3 - 9,5 6,8 0,08 1,15 2 200
Hirina baja de trigo ....vvvuv.. 88,0 14,0 2,7 t,0 0,1 0,04 0,30 3 300
Aoz (LASTAra) sesvevnnannes ... 87,0 1,8 1,8 8,0 --- 0,01 0,30 3 000
TORTAS
Soja 443 siiiaiiiniaeaiieinaass 89,0 43,3 2,0 7,3 7,0 0,23 0,66 3300
Soja 483 L.ii.ieieaeaa, . .. 89,0 45,4 2,2 6,1 5,8 0,25 0,64 3 350
S0ja 503 viiivviiirrarnicaeranes 89,0 48,8 2,2 3,6 3,1 0,25 0,60 3 430
firasol 343 ........ cearasnaaass 30,0 32,13 3,3 20,6 14,5 0,35 {,00 2 800
Colza vivusnvcersnnsnrnansaanaas 90,0 34,7 2,3 12,6 743 0,63 0,95 2 950
Palaiste uaviiviserasarananas . 90,0 18,0 2,2 15,0 9,0 0,20 0,60 2700
COPTa vevennassranncnsnsorsaness 30,0 22,0 2,0 15,0 7,0 0,20 0,60 2700
Cacahuete vuvieviiiannanninensds 30,0 49,0 B 10,35 o 0,13 0,60 3 350
MATERIAS RICAS EN FIBRA
Heno de alfalfa 123 .......0vees 90,0 12,0 2,2 31,0 29,0 1,5 0,22 2 200
Alfalfa deshidratada 173 ....... 90,0 15,3 3,2 26,1 22,0 {8 0,22 2370
Alfalfa deshidratada 203 ...... . 90,0 18,5 3,0 20,0 . 14,0 1,9 0,27 2 370
Paja de trigo cvsvuvsvanonaseeas 88,3 3,7 1,3 40,0 39,0 0,47 0,09 700
LEGUMINDSAS
Haba PAN0SA wesavisanvsnuesansas 87,0 26,0 1,5 7,0 5,0 0,10 0,71 2 800
Guisante fOrrajero cevsvassasees 88,0 24,0 1,7 6,3 4,4 0,19 0,45 2 800
VARIOS
Pulpa de remolacha azucarera ... 88,0 9,0 1,5 20,0 3,0 1,0 0,1 2 900
Helaza de romolacha azucarera .. 76,0 1,0 o . o 0,2 0,0 2 600
Haldiofa ovvvsvernernnccansanaes B7,0 3,0 1,0 f,0 3,0 0,23 0,18 2 H30
NOTA : Los valores eﬁergeticos se dan con tedas las reservas; han ohservado
en la bibliografia desviaciones de = 20 por ciento. Fuente : Lebas, F, 1986,
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Cuadro 3A. Raclén alimenticla para coneljos segdn se edad

y funcion.

Cantidades expresadas en Kq.

Racién Racién Racién Racién Raciédn

1 2 3 4 5
Heno alfalfa, c.t. 59,5 - - -—- -—
Heno alfalfa, med. - 43,0 64,5 48,5 -
Harina alfaltfa - - - -—= 41,5
Grano avena --= -—- 20,0 44,0 -
Grano cebada 15,0 -—— —-—- —-—= —-—-
Grano maiz 22,0 - - -——- 10,0
Grano sorgo ——= 28,0 - — - 35,0
Grano trigo —-—- - 15,0 -—- -
Sem mezquite - 5,0 - - -
Harina cacahuate - - = == 10,0
Harina garbanzo ——- 18,0 - -——- 3,0
Harina soya 3,0 5,5 -—- 7,0
Minerales, vit. 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

100,0 100,0 100,0 . 100,0 100,0
Contenido
ED,Kcal/Kg 2 670 2 855 2 440 2 545 3 080 .
PD,g/Kg 110 122 92 112 132
FC,q/Kg 153 150 193 179 107
GC,g/Kg 30 31 32 - 36 33

Racién 1l: para gazapos reproductores, en crecimiento.

Racién 2: para gazapos de engorde en crecimiento.

Racidédn 3: para reproductores machos y hembras secas.

"Racién 4: para conejas gestantes.

Racién 5: para conejas lactantes con 7 a 8 gazapos.

Fuente: FAO. 1990.
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cuadro 5A. An&lisis quimico del follaje de Gliricidia sepium

Rk

¢

(Madrecacao).

} . ' DETERMINACION RESULTADO (%)

? Proteinas 21.00

’ Cenizas 7.66
Fibra cruda 20.00

; Humedad 8.66
"Grasa » 2.40
Materia seca ‘ 91.33
Energia * . 63.70

& * La energia se determiné mediante las téblas

de McDowell, L.R.

Fuente : Laboratorio de la Unidad de Quimica,

: _ Facultad de Ciencias Agrondémicas,

Universidad de E1 Salvador. 1991.
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Cuadro 2. Haterlas oprimas | conpdnentes complenentarios )

diferentes trataaientos, mostrando su composicidén protefna y enerqetica { en base a

a wateria seca ). -

ut1lizados para la elaboracién de los

HATERLA PRINA RDT N.5.  CENIIAS FC

K

E.E R T Ca P
(1) 49)] (1) 03] n (N (0 n (Hg/Ky)
Harina de soya 70 85.0 6.2 5.7 3.9 48.4 0.30 0.54 1.54
Hirina de maiz 72 89.1 1.6 2.2 4.6 9.9 0.07 0.33 0.7t
Afrecho de trign 70 90.3 1.2 23.9 C 2.0 19.2 0.1 --- ---
Helaza 77
Alwidén 100 --- - - —-- —.- ——- - ——-
fal.{CalOM)2) --- --- -- ——- - ——- -
Cemento --- --- --- - --- .- ——- - -
Sal coaln --- --- --- e --- --- --- --- -
Sal mineral -~ - -~ .- - - - .- .
21 0.25 - ---

Hadrecacao 63.7 31.33 .66 20

Fuente : McDovell, L.R. 1974,
¥ Materia prima como fuente proteita, deterainada en los

laboratorios de Quimica de la Facultad de Ciencias Agro-

nomicas de la Universidad de E} Salvador. (1991)
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Cuadyo 74.

Composicidn de los diferentes bloques utilizados

en cada tratamients experimental (Kgs.) y su por-
centaje proteico y energetico.
COMPONE I\H LS TRAaTA&MITI ENTOS 1y N W; 7
, ‘ . [
T1%. T a Tt LTS N
\0 \C '”10 .

i de follaj ° O /
Harina de follaje O /0
de Madrecacao ——— 2.27 4.55%% 6.82 9.09/72§7 /

' /
Harina de soya ——— 6.82 5.91 5;23% 32/1% Oéf

. sd - o A
Harina de maiz = 16.82 15.45 13.8630% 0 50/ 27/
. ) : 3,416[0
Afrecho de trigo - 8.18 8.18 8.18 g.187 10 MV
Melaza - 6.82 6.82%  6.82 6.82 D /
P . ; tiﬂ\’j /@
Almldén - 2.27 2.27 2.27 2.27 ikrk~f
. P
Cal.(Ca(OH)2) - 0.91 0.91 0.91 0.91 /9
442/
Cemento - 0.45 0.45 0.45 0.45 O
N 4%
sal combtn - 0.55 0.55°  0.55 0.55 .2\
Sal mineral ——- 0.36 0.36- 0.36 0.36 0. 2170
TOTAL 45.45 45:45 45.45 45.45
N .
(‘9,\\?1\\%%
1
pr (%) _/ 21.52 17.54 17.49 17.37 17.35
2

NDT (%) _/ 65 68.3 68.7 68.2 67.6

* Concentrado paletizado

1

_/ Determinado por los laboratorios UES y MAG

( 1989 y 1991 ).

_;\\DetermihaGO'por tablas, Mc Dowell.
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Cuadro 8A. - Andllsls bromatoléglico de los alimentos

utilizados ( cdlculos en base seca ).

3 % T1 T2 S T3 T4 TS
' (%) - (%) (%) (%) (%)
? : Humedad 7.68 6.63 7.33 6.96 7.62
I” . Materia seca , 92.32 93.37 92.67 93.04 92.38
: /
Proteina 21.52  17.54 17.49 17.37 17.35
> Grasa 7.07 3.02 3.56 3.67 3.43
]
Fibra 13.05 4.88 5.48 6.64 7.11
Ceniza 9.30 11.79 ‘11.60, 11.37 11.39
2 calcio —e- 2,34 2.28 2.54 2.17
( Fésforo ——- 0.88 0.81 0.88 0.81
; Mg - ——- 0.35 0.37 0.40 . 0.41
} Fuente: Laboratorio de Quimica del Centro de
é - Desarrollo Ganadero (CDG), MAG. 1991
' Soyapango, Cantén El Matazano, San
Salvador.
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CHaDRE A-11 ce zlimentcs por trafsmisnto o rsﬁs:-:_in durante lz segunds
- (Kgs? '
REPETILCIOMNES A
I : 11 111 1y T0TAL MEDIOS MEDIAS SIGNIFIL,
TRATAM, X oY X Y X Y X Y X Y X Y AJUST ESTRDIS,
1 0,75 1.80 0.75 2.02 0.70 1.58 .78 1.BO Z.83 7.21 0.7%5 1.8B0O 1.77 a
= .77 1.28 0.71 1.283 0.74% 1.21 0,77 1.08 g2£.82 5.07 0.75 1.27 1.23 )
3 .88 1,15 0.85 1.24 0.74% 1.08 0.80 1.01 2,37 k.48 o0.B4% 1.12 1.18 b
4 .77 1.11 0.B4 0.BB 0.5 1.25 0.B7 1.18 2.23 4.43 0.B1 1.11 1.ig : b
= 0.87 1.6B 0.75 0.39 0.B2 1.28 0.B5 1.42 3.23 5.3B 0.BZ 1.35 1.37 a h
TOTAL .04 7.12 3.84 B.42 3.75 5;53 4,18 B.51 15.31 2B6.58
¥ = PESD INICIAL Y = COMNSUMD & LA SEGUNDA SEMANS
CUARDRD A-12. AnElisis de covarianza del consumo de alimento a la segunda seman:a
FUEMNTE BE ' . SC UALORES AJUSTADNS F F
UARRIesNZA .  BL SCyY SPXY SCX REBRES. 5C GL CH F. cal 5%y (1%
TRATAM, 4 1.2788B -0.ig62 0.0333 0.1282 1.1518 ¥ 0.2B738 B.50 ¥+ 3,11 5,03
ERECER 1S 0.4830 0.058 0.0352 0.01B3 0.4741 14 0.3380
TOTAL 18 1.772B - -0.1004 0O.0BBS 0.1471 1.6257 18

*#% Nltamente siginificativo




Cuadro A-13 Conswmc de a2limentos peor tratamisntc y repeticifn durante ls tercer
semana (NogS3J
‘ REPETICIBHES
I IT I11I IV 0TIsL., MEDIQS MEDIAS SIGNIFIC,
TRARTAN, X Y p-4 Y X Y X Y X Y X Y AJUET ESTRADIST.
1 .75 1.8§ 0.75 2.00 0.70 2.00 0.78 1.85 ¢£.88 7.8B0 0.7% 1.89% 1.8 a
c 0.77 1.21 0.71 1.41 0.74 1.25 0.77 1.168 2£.83 5.03 0.75 1.e2b 1.2B in
3 0.BB 1.38 0.BS 1.42 0.74 0.37 0.89D0 1.1 3.37 4.B8 C.BY 1.2c 1.22 b
b .77 1.38 0.8B4 0.B4 0.75 1,52 0.B7 1.32 3.232 5.07 €.B1 1.27 1.27 b,
= 0.87 1.72 £0.78 1.34% 0.B2 1.58 0.B5 1.1B 3.32 &5.77 0.B32 1.44 1,44 b
TOTAL 4.0 7.83 3.84 7.01 .75 7.289 4,18 &.73 15.31 2B.5E6
X = PESD INWKICIAL Y = CONSUMD & LA TERCEERAR SENANA
CUARDRD A-1Y4 Anadlisis de covarianza gdel consumo de glimento & la terceErs semana
FUENTE DE : sC ‘ F F
UARRIANZA GL SCY SPXY SCX REBRES. sC -GL cH F., cal (5% (1%)
TRATAM. 4 1.4730 ~0.1117 O0.0333 0,1877 1.2813 4 0.3203 7.22 ** 3.11 §5.03
ERROR 15 @¢.6217 -0.0048 0.0352 . 0.0007 O.g210 14 0.04%44
TOTAL 13 zZ.1007 -0.1188 O.0QERT 0.1884 1L.3032Z2 18
## f[ltemsnte siginificetive
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CcCohnsumo

de ccv

3

CUADRE A-

|
in

™\

oy

4

@

i1

iz
4]

s

<

SCY

40 ¥ 0.Bi110 1

cH

3

0.03332 0.23531

-0.10556

3.4831

VARIANZA

TRATAM,

0.07eb

i4

1.01B4

C.0230

u
vy
™

¢.C

—-0.,0e284

ERROR

$4.5225

iB

4

0.2621

-0.1240 0O.0EBS5

13

TOTAL

L2604 .




66

k] . [} -
'CUADRD A~17. Consume de s2limentos por trztemientc y repeificifn cursnts lz Suints
s=Emang (Ko=)
FEPETICIONES
I : II 171 v TO0TIAL, MEDIDS MEDIAS SIENIFIE;

TRATAM, X Y 4 Y X Y e Y X Y X Y AJUST ESTANDIST.

1 .75 1.87 0.75 1.5%5 ©0.70 2.57 0.783 2.30 2.38 B.3238 0.75 2.10 c .04 2

2 0.77 1.46 0.71 ©0.38 0.7% 1.7 0.77 1.B8 2.339 5.80 0.75 1.4B 1.44 a

3 0.BB 1.896 0.85 1.8B 0.7 1.31 0.80 1.48 3.37 6.8B3 0.B4 1.B66 1.E68 a

e .77 1.56 0.8% 1.18 0.7 Z.24 0.B7 1.B5 3.23 B.B3 0.81 1.71 1.72 a

5 .7 z.22 0.7% 1.3 0.B2 2.13 0.B% 1.58B 3.33 7.5B 0.B3 1.8%9 1.382 a
T0TAaL .04 2.17 2.84 7.23 2.7% 10.01 4.1 B8.830 15.91 35.31

% = PEE0 INICIAL ¥ o= CONSUMDO & LA QUINTA SEﬁéNQ

CUSDEO R-18. ARnEglisis de covarizgnza del consump de alimento 2 12 cuinta ssmana
FUENTE DOE 5C VALDORES AJUSTARDOS F F
UaRIANZA GL SCY SPXY SCX REGRES. sC GL cH F. cal (5%3 (1%
TEATAM, 4 0.3800k -0.0128 0.03233 -0.0157 C.=1B2 4 §.2231 1.48 *=* 3,11 5.03
ERROR 15" 2.1705 g.0251 0.0352 0.01783 2.1=28 14 0,1538
TOTAL 19 32.0711 0.0125 OD.0BEBS5 0.0022 2.058BB 18
N.S = hNo significativo *%¥ mltamente siginificstivo




"

N

semena

apbs
'y

T
ES

UVALORES AJUS

L]
n

GL

sC

REGRES.

>
u1

e

S

5.03

0.84¢ KNE 3.11

4

0.0028 0.5881
£.0034% 2.1304

=3

.03

0.1585

g

|

L0352

G

1B

n

AN

2.

O.00&k2

0.0EBS

-z
7

b, g

e AN

Lt
= ()
fa, v
(]
2K Mmmoimom
9 t—
=
. i
fi
4
i (1] -
ul <L
Hil =1 ) -
ru‘ T\u - - - -
i )« U e o et e
— i
{il
A4 U1 o 0w o ong
£ (8 [TV IS
it - et
{1 ] [ |
| Ll
(4 Ja e nn ot - m
M mm
.H - - - - - AH
| Oo0OOo0 <
o L
1) ) I+ ) oy fu (@] I
o < o OnpMmom P (@] {
4ol . = e e e s - 3]
in} & m o W - N
[u g [ m 4R
m (] -
b o] M| mm o
- i, mmmmouym o)}
o e . :
Yooy Mo i 73]
i o
43
[ o) 0l W 1l [
T O MW m
g PR .
(& D I ng et =t o )
i bt I
4 C o 0 e 0 e W i |
I t~ - I 1 M ot n
4 OomoOoon 1 [}
[
t oy oM L 0]
0 b Moy 20 G 11
i R, :
14 M et e i Ml (6]]
il s .
(8] o .
a4 S (SRR TS i
i ™ e o e (1D [
W R, -
£ OO0 {1}
i
—t e 0 gy M It
W R LI -t
R un —t - - . - - -
ot et e I s B e B [
MRS )
Sl Ul e a
Ll P 03 )
= ﬁ . 4 e . e B .
0L [15) QOO0 ] [4N
TR (] ) i
[ 2 el W o I~ g M [J
M 1 [TV N RIS nJ ot
Lyw i L - =
[ - ) e = e T o, -t
—
- bt N g o I g [}
ol 15} > P e s M [ €3]
] f, oot ° Ll
1 Lad OOOon o .
€I 84
. i
] p
% <L -4 >
i o <L
s < =y Mo W [
= fx: «a
] = b

99

-0.0317
c.011
—-0.0207

0.5810
15 2.1833

GL

20.
= No significativo

o

CUACRC: A-
URRIANZA
TRATAM.
ERRCR
T0TIAL

M




No significetivo

CURTED A-Z2% Lonsemo €2 =limentos por trazitzmiento v repsticidn dursnits 1z ssptins
s=manz LKgs? g
REPETICIONES
I 1T . I11 v TOTRL . FMEDIDS MMEDIARS SIGBHIFILC.
TERTAM. X Y X Y X Y X Y X Y X Y ARJUST ESTADIST.
1 0.75 2.36 0.75 1.22 0.70 2,34 0.783 2.16 2.83 8.CB 0.75 Z.0¢ 2.01 a
= .77 1.1% 0,71 1.07 0.74% 1.51 0.77 1.62 2.38 &5.34 0.75 1.34 1.32 a
=2 0.868 2.00 0.B5 2.13 0.74 1.31 0.80 1.12 3.27 £.55 0.B4Y 1.84 1.E5 a
4 0.77 1.B2 O0.B4¥ 1.28 0.75 g2.34 0.B7 1.78 3.22 7.04% 0.B1 1.75 1.7B a
5 £.87 2.16 0.78 1.25 ¢.B2 2.16 0.B5 1.3 3.2z 7.20 0.B3 1.80 1.81 a
TOTAL 4,04 S.2B 3.84 .95 3.75 S.B5 4.18 B.32 15.31 34,82
" ¥ = PESD IMICIAL 7 = CONSUMD & La SEPTIMA SEMANA
o
o
CUADRD A-22. AnElisis de covarianza Cel consumo de alimentc 2 la serptimz semanz
FUEWNTE DE sC UALORES AJIUSTADOS F
~ UARIANZA GL SCY SPXY SCX REBRES. SC GL h F. cal (& (1%
TEATAM. Y 1,00BE3, 0.0150 0.0323 0.00B2  1.0027 4 0.2507 1.1B NS 3.11 &,03
ERROR 15 Z2.01B1 C.00382 0.03%52 0.0024 3.6127 14 g.Z182
TOTAL 13 4.062840 C.0242 ©0.0BBS 0.00BE 4.0154 18
MN,8 =
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CUARDRD &-23, 'Banancias de pesoc.promedic por tratamientos y repeticidn durante
la primere semenz (KgsJ
REPETICIDNES ‘ | : R
1. - 11 111 I TOTAL. MEDIDS MEDIAS SIGNIFIC.
TEATAN. . X Y X Y X Y X Y X Y X Y AJUST ESTADIST.
1 0.7%5.0:86 0.75 0.81 0.70 0.74% 0.783 0.B5 2.88 3.35 0.75 0.B4 0.78 a2
2 .77 0.87 0.71 0.76 0.74% 0.78 0.77 0,82 2.88 3.34 0,75 C.BY4 0.77 =
3 c.Beg8 1.08B 0.,B5 0.8% 0.7% 0.78 0.80 0.87 3.37 3.78 0.B4 0.85 1.01 a
4 .77 0.8B3 0.B4% 0.BY 0.75 0.77 0.87 0.8 3.23 32.3B 0.B1 0.8B4 0.BBE =
5 c.BY 0.88 0.78 0.B5 0.BE2 1.02 0.B5 0.88 2.33 3.B3 0.B3 0.8b6 1.01 a
TGTAL .04 4.B2 2.84% #.3232Z 3.75 4,11 4.1B 4,81 15,81 17 .87
— ¥ = PEEO IMICIAL = PLS0 A& L& FPRIMEIER SEMAMA
o
= .
CURBRD &-24. Andlisis ¢ covaerisnzs ds ls gEnancis de peEsc = 1Is Rrimerz SEMEn:
FUENTE DE ' sC UALDORES AJUSTADDS F F
URRIANZA GL =109 ¢ SPXY SCX REGRES. SC GL M F. cal (5% (1%2
"TRATAM. 4 (0.D0E1E 0.02B81 0,022 0.0428 O0.01B7 4 0.0047 1,81 NS Z.11 5.03
ERRCR 15 0.08823 C.0471 0.0352 0.0631 0.0381 14 0.002E
TOTAL 12 0©.1E08 0.0B52 0.0BBS5 0.10B0 0.0548 18
H.E = Mo significst-vo
|
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Cuadro A-25.

ECanancias de pesc promedio

A VAT A

la segunda semana (Kgs)J.

QST AT

s

por tratamiento u repeticidn durante

REPETICIDONES
I II ITI v TOTAL . MEDIDSE MEDIAS SIGNIFIC,.

TRATIAM. e Y X Y X ¥ X Y X Y X Y - AJUST EETADIST.

1 .75 1.17 0,78 1,18 ©0.70 0.87 0.78 1.11 2.88 4.43 £.75 1.11 1.05 a

g c.77 1.06 C.71 ©.B7 0.74% 0.81 0.77 1.06 2.88 3.80 0.75 C.8B 0.81 jal

3 ¢.B8 1.22 0.B5 ¢.,85 0,74 0,84 0.80 1,03 3.37 4.14 0.B4 1.04 1.08 a b

4 ¢.77 ¢.BG €.B%Y 0.834 0.75 0.84 0.8B7 1.02 3.22 3.7 0.8B1 0.84 0.8k b

] 0.B7 1.12 £0.78 0.88 0.B2 1.17 0.B5 1.13 32.3232 4,40 0.B3 1.10 ‘1.15 a
T0TAL %.0% S5.43 3.8% 4.82 2.75 4.8B3 4.1B 5.35 15.81 Z0.E3

¥ = PESO INICIAL

CUADRD A-26. An&lisis

Y = PESD A LA SEGUNDA SEMANA .

de covarianzza de la gananciz

de pesp a la segunds semana

FUENTE DE sC F F
UARIANZA  BL  SCY SPXY  SCX  REBRES. SC  GL CH F. cal (5%) (1%)
TRATAM, 4 0,0BE2  0.0027 0.0333 -0.0238 ©0.1120 % O0.0280 4.59 * 3.11 5.03
ERROR 15  0.1417 0.0445 0.0352 0.0562 0.085% 14 0.00El

TDTAL 18 0.2238  0.0472 0.0EBS 0.0324 0.1974% 18

# = Siginificastivo
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CUADRD A-27. Banancia de peso promedio por tratamiento u repeticidn durante
la tercerz semana (Kgs). . *
REPETICIONES
I II I11I Ty TOTAL. MEDIODS MEDIAS SIGNIFIC.
TRATAM, X Y X Y X Y X Y X Y X Y AJUST ESTADIST.
1 0.75 1.33 0.75 1.42 0.70 1.25 0.78 1.34% 2.83 5.34 0.75 1.3% 1.28 a
2 6c.77 1.18 0.71 1.00 0O.74 1.06 0.77 1.06 2.38 4,31 0.7t 1.0B 1.03 )
3 . 1.35 C.B5 1.11 O0.7¢ 1.10 0.80 1.23 3.37 4.,B0O 0.8B4% 1.20 1.84 a b
4 .77 1.06 0.8B4 1,13 0.75 1.08 0.B7 1.0B 3.23 4.35 ©.B1 1.08 1.10 b cC
5 0.87 1.25 0.72 1,18 0.B2 1.28 0.B5 1,285 3.32 4.88 0.83 1.25 1.28 a
T0IAL .04 6.18 3.84% 5,85 3.5 5.7B 4.18 5.86 15.81 23.7B
¥ = PESO INICIAL ¥ = PESO A LA TERCERA SEMANA
CUAORD A-28B. AnElisis de covarianza de 1la ganén:ia de peso 2 la tercer. semana
FUENTE DE ,‘ SC UARLORES CALCULADOS F F
VARIANZA - BL SCY SPXY SCX REGRES. 5C BL Ch F. cal (5% (1%2
TRATAM, .4 0.1BSz2 -0.0011 0£.0333 -0£.014E 0.203B 4 (0.0510 12.28%* 3,11 5.03
ERROR 15 0.08b1 0.3130 0.0352 0.0273 ' 0.05BZ 14 0.0042
TO0TAL 18 0.2783. £.3118 0.068B5 0.0133 0,260 18

*¥ MNltamente sipgnificetivo

=




Altamente siginificativo

/’—’W W A TN » B 3§ LY S a4 ST S et
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CUARDRD A-22. Banancias de peso promedic por tratamiente y repeticifn durante -
la cuarta semana (Kgs). ”
REPETICIONES
I 11 IT1 Iy 0TaL ., MERIOS MEDIAS SIGNIFIC.
TRATAN. X Y X Y X Y X Y X Y X Y AJUST ESTADIST.
1 .75 1.7 0.785 1.56 0.70 1.47 0.78 1.5%53 2.98 E&.12 0.75 1.&83 1.5 a
e .77 1.25:0.71 1.067 0.7% 1.17 .77 1.1 2.B8 4.B7 0.75 1.17 1.13 - C
3’ 0.,BEB 1,45 0.B5 1.28 0,74 1.17 £.80 1.32 3.37 G&5.22 0.84 1.31 1.34 a b
E3 0.77 1.22 0,84 1.32 0.75 1.22 0.B7 1.14 3.23 4.30 .81 1.23 1.23 b c
5 .87 1.22 0.78 1.42 0.B2 1.37 O0.B5 1,47 3.33 §&5.88 0.8B3 1.40 1.42 a
T07TAL 4.04 B.B2 2.84 B.B% 3.75 E.40 4.,1B B8.84 15.381 2E.51
- X = PESO INICIAL Y = PESD A LA CUARIA SEMANA
o : .
-9
CUROED A-30. Andlisis ﬁe covarienzas de ls gsnancia de peEso durante la cuarta semanz
FUENTE DE. - eC UALORES AJUSTADCS T F
VAE IANZA GCL SCyY SPXY SCX REGRES SC EL cH F. cal’ (5% (1%72
TRAIAM. 4 D0.3241 -0.0074 O 03;_-13 ,_LQ.O‘_’LB‘L.& 0.3474 4 0.0BES 15.82%* 3,11 5,03
ERROR 15 0.0800 0.0251 0.0352 0.0179 0.0721 1% 0.00S1
TOTaL 18 0.4241 0.0177 0.08B5 0.0045 0.4135 1B
& W




SO0T.

o R ~ N L oy il R et RV NS Y T
CURDRO A-31. DBananciss de peso promedio por tratamiento y repsticidn durante
la guinta semana (Kgs). “
REPETICIDNES
1 I1I I11I : 1Y TDIAL, MEDIOS MEDIAS SIGNIFIC.
TRATAN, X Y X Y X Y X Y X Y o X Y AJUST ESTADIST.
1 .75 1.62 0.75 1.76 0.70 1.73 0.789 1.7 2.8  65.81 0.7% 1.70 1.687 - a
2 0.77 1.36 0.71 1.22 0.74 1.31 0.77 1.38 2.88 5.27 0.75 1.32 1.29 c
3 0.BB 1.B62 0.B5 1.42 0.7 1.37 0.8C 1.51 3.37 5,82 C.B4 1.48B 1.51 a b
Y .77 1.42 0.8B4 1.50 0.75 1.36.0.87 1.28 3.22 &5.57 0.B1 1.38 1.40 b ¢
5 o.B7 1.54 0.78 1.55 ¢0.B2 1.52 0.B5 1.5 3.33 .17 0.8B3 1.54 1.56 a b
TOTAL 4,04 7.56 3.94% 7.45 3.75 7.P9 4.18 7.44 15.91 23,74
¥ = PEEDO IMICIAL .lb Y = PESO A& LA QUINTA SEMANA
CURDRD A-32. Anélisis de covarianza de la ganancia de peso a ls guinta semana.
F. tablas
FUENTE DE o sC UALORES aAJUSTADONS : F F
UARIANZA GL SCY SPXY - 8CX REBRES.  5C GL M F. cal (5% (1%3
TRATAM, 4 0.3488 -0.00ES 0.0333 -0.0081 0.3580 Y 0.0B8S 15,B7 ** 3,11 5,03
ERROR 15 0.0871 0.0205 0.0352 0.0118 '0.0752 14 0.0054
TOTAL 18 0©.43B0 0.0140 0.0BBS 0.0028 0.4332 1B

** Altamente significativo
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CUADORO A-33. BGanrnancias de peso promedio por tratamiento y repeticitn durante
la sexte semana (Kgs). L
REPETICIDNES
I Il oIl Ty IDIAL., MEDIDS MEDIAS SIGNIFIC.
TRATAM. X Y X Y X Y X Y X Y X Y AJUST ESTARDIST.
1 0.75 1.79 0.75 1.82 0.70 1.81 0.73 1.BS 2.83 7.38 0.75 1.8B5 1.82 a
= .77 1.57 6.71 1.40 O0.74 1.%0 0.77 1.B0 2.88 5.87 0.75 1.489 1.47 b
3 .88 1.34 0.85 1.60 0O.74 1.%54 0.80 1.BB 3.37 ©B.16 0.84% 1.54 1.55 b
4 .77 1.50 0.B¢% 1.70 0.75 1.53 0.87 1.50 32.22 6.23 0.8B1 1.58 1.56 ]
= c.B¥ 1.B8 0.73 1.70 0.B2 1.6 0.8 1.73 2.323 .78 0.B3 1.70 1.71 a b
T0TAL 4.04 7.B3 3.84 B8.33 3.75 7.84 4.1B B.3E 15.91 32.52
¥ = PESD INICIAL Y = PESD A LA SEXTA SEMANA
CURDRO A-34., Ani8lisis de coverianzz de lz gananciz de peso 2 ls seExtz ssmana.,
' F. tables
FUENTE DE : . o sC F F
UARRIANZA GL SCY - SPXY SCX REGRES. 5C - BL CH F. cal (8%) (1%2
TEQTHM. 4 0$.,2305 -0.0257 .0.0332 -0.00BB ©.3373 “ 0.0B4Z2 B.87 ** - 3,11 5,03
ERROE 15 0.1395 - 0.0187 OPOBSE 0.0072 0.1216 14 0.0GS%

TOTRL 18 0.4700 . -0.0080 '0.0BBS 0.0011 0O.46BS 18

*#% Altamente significativo
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| CUADRO A-3E. Eaﬁan:ias de.pésc promedio por tratamientoc y rEpeficiEn durante -
la septima semana (Kgs).
REPETICIDONES
I 11 III iR T0TAL, MEDIDS FMEDIAS SIGNIFIC,
TRATAN, X b ¥ Y X Y X Y X Y X Y  AJUST ESTADIST. 3
1 ¢.75 2.02 0.75 2,01 0.70 2.07 .79 2.03 .2.89 8.13 0.75 2.03 1.58 a
et €.77 1.B62 0,71 1,45 C.74 1.53 0.77 1.7C g2.388 £.30 0.75 1.58 1.532 C
3 g.eg 1.78 0.B5 1.75 0,74 1.B0 O0.80 1.B2 3.37 E.8E 0.B% 1.7 1.78 & b
4 .77 1.68B €6.84 1.88 C.75% 1.B2 0.B7 1.55 3.23 b5.73 0.B1 1.6B 1.E8 B ¢
5 0.B7 1.8B1 0.78 1.B2 0.B2 1.7B 0.B5 1.B5 3.33 7.27 0.B3 1.82 1.B5 . & b
| T0TaL 4.04 B.9Z 3.84 B.82Z 3.75 82.50 4.1B B.35 15.391 35,323
— . = PEED INICIAL Y = PESO A LA SEPTIMA SEMANA.
o . .
I ~3
CUADRDO &-36. AnZlisis de covarianza de la genancia de peso 2 la seEptima semana. .
‘ ‘ F. tablas
FUENTE D 5C VALDORES AJUSTADOS : F F .
VARIANZA GL SCY - SPXY SCX REGRES. SC GL CH F. cal 5% £1%3
TRATAM. ¥ D,4710 -0.0158 0.0333 -0.0P84 0.4934 4 0.1232 15.B3 ** 3,11 K.03
ERROR 15 0.1231 0©.0298 0.0352 0.0253 0.1038 1% 0.0074% -
TOTAL 8 D0.B001 0.0140 0.0CEBS 0.0029 O}SS?E 1B . ‘ 
** Altamente significativo ‘;lw
| S
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§UADRO A-37.

PéSo vivo de conejos alimentados con harina
de follaje de Leucarena adicionada a la ra-
cién (PELET) (Kgs.).

TRATAMIETO SEMANAS EXPERIMENTALES = INCREMENTO
! ) ‘BOR
1 2 : 3 4 DIA
To .39 1.54 1.81 1.98 0.028
T1 .37 1.58 1.92 2.04 0.032//
T2 .47 1.58 1.92 2.07  0.028 /
T3 .49 1.72 1.95 2.14 _0.031 //
PROMEDIO 0.03 _
To = 100 % concentrado comercial
TL = 94 % concentrado comercial mas 6% harina
' de follaje de laucaena. -
T2 = 88 % concentrado comercial mas 12% harina
‘de follaje de laucaena. )
T3 = 82 % concentrado comercial mas 18% harina -

de follaje de laucaena.

108
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CUARDRO A-3B. Conversidn slimenticia por tratamiento y repeticidn

durante todo el ensayo. (KgsJ). ’ ) : &
REPETICIONES
. I : I1 Irr v TOTAL. MEDIDS MEDIAS SIGNIFIC.
TRATAM. X Y X, Y X Y X Y X Y X Y AJUST ESTADIST.
1 0.75 3.B5 0.75 2.91 0.70 3.12 0.7 3.43 2.98 12.71 0.75 3.18 3.14 a
d .77 3.18.0.,71 3.31 0.7% 3.70 0.77 3.0B E2.898 13.27 0.75 3.3 32.28 a
3 0.8 3.80 O0.B5 3.85 0.74¢ 2.8B 0.80 2.BS 32.37 12.88 0.8B4 3.2Z2 3.25 a
4 0.77 3.825 0.B4 2.06 0.75 #$#.53 ©.87 4.43 3.23 14.27 0.B1 3.57 3.5 a
=t .87 4.3% 0.78 g2.6B 0.B2 3.8% 0.B5 2.85 2.33 12.81 0.83 3.48 2.50 a3
&
TOTAL .04 17.62 2.84% 14.6B1 32.75 1B.27 4.18 16.54% 15.81 £ .04
- ¥ = PESO INICIAL Y = COMUERSION ALIMEMTICIA.
S o .
CUADRD A-32. An2lisis de covarisnzea parza la conversicn slimenticia
’
FUENTE DE - EC F
UARIANZA GL 5CY SPXY = SCX REGRES, sSC GL Cr F. cal (5% (1%
TERTAM. 4 C.4450 0.044e 0.0333 0.05158 0.3835 4 0.098B4 0.20 NS 3.11 5.03
ERFOR 15 €.9331 0.0838 0.0352 0.01B3 B.876B 14 0.43883
TOTAL - 180 7.4381 0.0BB1 O.0BB5 0.0878 7.3702 1B
ME - Mz significaetivo
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CUARDRO A-40. Peso de la canal caliente de conejos de engorde alimentados con
blogues de harina de follaje de Gliricidia sepium. (Kgs). &
EEPETICIONES .
‘ I I1 It IRV | T0TAL. MEDIDS MEDIARS SIGNIFIC,
TRATAM. X Y e Y ¥ Y X Y X Y ¥ Y AJUST ESTADIST.

1 .75 1.02 0.75% 1.11 0.70 1.05 0.79 0.87 2.88 4.15 0.75 1,04 1.08 a
= C.77 0.7 .71 0.87 0.74 0.B2 0.77 0.BB 2.83 3.21 £0.7% 0.BO 0.85 b
3 c.ee 0.80 0O.B5 0.B2 ©0.74 1,05 0©.80 0.BB 3.27 3.55 0.84% .83 0,84 b
4 0.77 €.B28 0.B% C.B2 0.75 0.BC 0.87 0.BB 3.23 2.8 0.B1 0.8B7 0.BE b
S o.B¥ ©.B% 0.72 0.BEB O0.B2 1.02 0.B5 0.B5 3.32 32.E8 0.83 0.82 0.8B b
TOTAL 4.0% %.42 3,34 4.60° 3.75 4.74 4,18 4.25 15.91 1B g8
- ¥ = PESD INICIAL . - Y = PESO CANAL CALIENTE.
| o - ‘ .
o
CUACRD A-41, An8lisis de covarianza para los rendimientos en canal.
FUENTE DE sC UALDRES AJUSTADOS F
VARIANZA GL SCY SPXY SCX REGRES. SC GL En F. cal (5% €1%3
TREATAM, 4 O0.11B8 0.0080 ©0.0332 -0.0088 0.1877 4 0D.0318 4.5B¥% 2,11 5,02
ERROR 15 0,120 0.0363 0©.0352 0.0374 0.0875 14 0.0070C
TOTAL . 13 0.2538 0.C443 O0.0BBS 0.0286 0.B2253 18

* Eignificativo AL &%
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CUADRO A-42 . Rendimientos promedios de cada unc de las partes
del conejoc despues del sacrificioc por cada trata-
miento. N
i ,'/
IRATA- FESO viIvo PESD CAMAL PESOD DEL DIRAS PESD DE PATA, PIEL
MIENTO ¥ (Kgs.2. CALIENTE HIGADDO VISCERAS SAMNBRE X2 Y CABEZA.
1 2.05 100 1.04 EBC.7 .08 £.23 0.35 17.10 0.BE 4.20 0.51 B25.0
= 1.78B 100 0.B0 45.0 0.07 3.8B .38 21.20 .01 5.40 o.21 23.0
3 1.828 100 GC.B8 u47.2 0.08 4.8 C.ZE =C.20 0.01 5.10 .42 22.B
4 1.84% . 100 c.B7 47.3 c.CcB 4.B62 0.38 20.80 0.08 4.84 .42 Z2.8
5 1.31 100 0.2 45.0 0,08 4.0B 0.40 20.80 g.01 5.03 0.41 21.4
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‘gUADRO A-43. Comportamiento promedio de la tempratura y de
> la humedad relativa por cada semana durante el
' ensayo. Comprendido entre el 21 de abril al 10

Y _
- SEMANAS ' TEMPERATURA (©C) HUMEDAD RELATIVA
" ( %)
1 23.5 93
2 26.3 93.3
‘ 3 24.5 88.7‘
} 4 ‘25.5 86.7
5 25.9 86.3
6 24.3 83.7
7 25.6 81

Tl + T2 + 2(T3)

T0=
| 4
> hl + h2 + h3
3
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CUADRO A-44.

Porcentaje en que participa cada uno de
los componentes en los diferentes trata- -
mientos (Kgs) y su.correspondiente costo

de produccién.

MATERIAS TRATAMIENTOS
PRIMAS :
: , . COSTO/KG
T % T2 T3 T4 T5 (¢)

Harina de

madrecacao ——— 2.27 4.55 6.82 9.09 0.25
- Harina de soya -—- 6.6 5.91 5.23 4.32 2.64

Harina de maiz ——— 17.04 15.45 13.86 12.5 1.65

Afrecho de trigo --- 8.18 8.18 8.18 8.18 1.1

melaza _— 6.82 6.82 6.82 6.82 0.26

Almidén _— 2.27  2.27  2.27  2.27 4.18

Cal (Ca(OH)2) _— 0.91 0.91 0.91 0.91 1.1

Cemento —_— 0.45 0.45 0.45 0.45 0.44

Sal comun -—— 0.55 0.55 0.55 0.55 0.99

Sal mineral - 0.36¢¢ 0.36 0.36 0.36 6.6

TOTAL

45.45 45.45 45.45

45.45 45,45

CosSTO/qq ( ¢ )

80.00 70.00

67.00 64.00 . 60.00

* Concentrado Comercial Pellet
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CUADRO A-45. Cantidad de alimento consumido y costos de
9 . :
‘ produccién por kilogramo de cada uno de los
tratamientos. evaluados.

TRATAM. =~ CANTIDAD COSTO/qq COSTO/kg  COSTO
- : KG DE ( ¢ ) ( ¢ ) TRATAM.
ALIMENTO
*
X
1 53.20 80.00 1.76 93.65
2 35.00 70.00 1.54 53.90
3 37.60 67.00 1.47 55.25
4 39.20 64.00 1.41 55.25
5 43.60 60.00 1.32 57.50

x
_/  ALIMENTO CONCENTRADO

A
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{UADRO A-46. Relacién beneficio—cdsto por conejo, para \
cada uno de los tratanientos. :

Qonceptd/conejo - T1 T2 T3 T4 TS

#

‘Costos ( ¢ )

Precio por conejo 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Alimentacién | 7.80  4.50 4.65 4.60 - 4.80

Antibliéticos 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

Rt

-TOTAL COSTOS VARIOS 19.30 16.00 16.15 16.10 ‘16.30

) » - : Beneficios ( ¢ )
Z . - E- - s

Peso de canal inclu- e : , ,

yendo el higado. 1.10 0.87 0.98 0.96 1.00
L Precio por kilogramo 26.40  26.40- 26.40  26.40  26.40
(),. ‘Beneficio bruto ©29.05 . 23.00 25.85 - 25.35 26.40
g{ v
) Beneficio neto . .9.75 . 7.00 9.70 9.25  10.10

s ¥ No se incluye mano de obra, instalaciones y equipo.
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CUADRO A-47. COSTO TOTAL DE LA“iNVESTIGACIO

DESCRIPCION CANTIDAD COSTO COSTO
: ‘UNITARIO (¢) TOTAL (¢)
EQUIPO
* Jaulas metalicas 20 125.00  2,500.00
* Comederos de tolva 20 20.00 400.00
* Bebederos de lamin 20 20.00 1400.00
* Tubos pvc ‘2 mts. 20.00 ‘A20.00
* BAscula tipo relo] | 1 200.00 200.00
Cap. 30 1bs. -
MATERIALES
Conefos 60 10.00 600.00
Gas para flamear = —m=—=-=  —mmee 8.00
Antibiéticos 10 frascos 9.00 950.00
"ALIMENTACION
¥ Concentrado comer-

cial. (PELET) 53.18 kgs. 1.76 93.61
Bloque alimenticio 156.82 kgs. 1.47 230.31
Diapositivas; K 150.00
Transporte de v
materia prima 1 flete —=——- 50.00
TOTAL ¢ 4,741.92

x Gastos realizados por. el Centro de Desarrollo Ganadero

{ C.D.G.- )
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