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I. RESUMEN

La presente investigacion se llevd a cabo en mdlgarincipal de la Bahia de Jiquilisco, la
cual desemboca en la bocana el Bajon, ubicada dapartamento de Usulutan, durante los
meses de Diciembre de 2007 a Abril de 2008, a boeldas embarcaciones artesanales
pesqueras  pertenecientes al Centro de Desarr@la pa Pesca y la Acuicultura
(CENDEPESCA), con el objetivo de monitorear postHar de camarones blancos
(Litopenaeus vannamei, L. stylirostris; L. occiddisjapara determinar su distribucion y
abundancia y relacionarlas con parametros fisigoimicos (temperatura, salinidad y oxigeno
disuelto). Se dividié la Bahia de Jiquilisco en dmsas, de acuerdo a los gradientes de
salinidad; la zona 1 (occidental) donde se repomtaalinidades menores y se muestrearon
cuatro estaciones (Potrero grande, Palacio devas,Asla de Méndez, La Tortuga); la zona 2
(oriental) reporté salinidades mayores y se muasirecinco estaciones (Guarumal, Maria
Cafas, Las Venadas, El Zope y El Rincén). Se wraliztres arrastres longitudinales de diez
metros cuadrados en cada estacion, siendo 1l62tresrasen total, cada estacion fue
monitoreada con una duracion de 45 minutos enuakes se realizaba el arrastre, tamizado,
colecta de las postlarvas de camarones y toma dEmptaos fisicoquimicos (salinidad,
temperatura y oxigeno disuelto). Se realizaron ameastres longitudinales de diez metros
cuadrados en cada estacion, siendo 162 arrastrastad el tiempo en que fue monitoreada
cada estacion fue de 45 minutos en los cualesatizaiea el arrastre, tamizado, colecta de las
postlarvas de camarones y toma de parametros disiticos (salinidad, temperatura y
oxigeno disuelto).

Se capturé un total de 470 individuos, de los cuakl (29.64%) fueroh. vannamei235
postlarvas y 6 juveniles, mientras que 105 (12.9PHsgtlarvas fuerorlL. stylirostris se
reportaron 124 (15.25%)L. occidentalis121 postlarvas y 3 juveniles, descartando 218
(26.81%) individuos por encontrarse decapitadosa ahdra de la identificacion y se

contabilizaron 125 (15.37%) individuos que no peztdan al génerbitopenaeus

Las estaciones que mostraron mayor cantidad de ¢éspecies de post-larva fueron Palacio
de las Aves, Las Venadas y estero El Rincon. Obsdnse que la poblacion muestreada tuvo

una mejor distribucién espacial de individuos com® se aproxima a la bocana.



La especie que tuvo una presencia mas notoria mda zonas muestreadas durante el

periodo de la investigacion flle vannameiseguido dé. stylirostrisy L. occidentalis

La distribucién temporal se denoté mas abundantesemeses de diciemb2807 enero 2008
y febrero 2008 que coinciden con la estacion skaatalla promedio que presentaron las
postlarvas en todo el periodo de campo fue de 10mm

Los parametros fisicoquimicos tomados en el campstrnaron una tendencia al aur.ciito
conforme al tiempo en los cinco meses de muedtiesalinidad y la temperatura mostraron
en alguna manera una influencia en la abundancifistyibucion delL. vannameiy L.

stylirostris



ABSTRACT

This research was carried out in the main chanhdlquilisco Bay, which empties into the
mouth El Bajon, located in the Department of Usaytduring the months of December 2007
to April 2008, aboard the craft fishing boats bejoig to the Center for Development of
Fishing and Aquaculture (CENDEPESCA), with the pipal objective of monitoring
postlarvae of white shrimpLitopenaeus vannamei, L. stylirostris; L. occidéis)a to
determinate their distribution and abundance arelr thelation to physical - chemical
parameters ( temperature, salinity and dissolvedex). Jiquilisco Bay was divided into two
zones, according to the salinity gradients; Zon@Vest), which reported lower salinity and
were sampled four stations (Potrero grande, Palieilas Aves of Birds, Isla de Mendez, La
Tortuga) ; Zone 2 (Eastern) reported higher sabsitand were sampled five stations
(Guarumal, Maria Canas, Las Venadas, Zope andrigldR). In each stationl were made three
longitudinal drags which size of 18rinto the channel, being 162 in total drags, edation
was monitored with a duration of 45 minutes in whibey performed the drag, sieving, the
collection of shrimp postlarvae and making physieald chemical parameters (salinity,
temperature and dissolved oxygen).

It was captured a total of 470 individuals, of whad1 (29.64%) were L. vannamei, 235
postlarvae and 6 juveniles, while 105 (12.91%) werstlarvae L. stylirostris, there were 124
(15.25%) L. occidentalis 121 postlarvae and 3 ypdigmissing 218 (26.81%) for individuals
found decapitated at the time of identification #mere were 125 (15.37%) individuals who
did not belong to the genus Litopenaeus.

Stations which showed a greater amount of the 8ispef post-larvae were Palacio de las
aves, Las Venadas and El Rncon. Observed thatapelgiion sampled had a better spatial
distribution of individuals as close to the mouth.

The species that had a more visible presence itwth@reas sampled during the invesi n

period was L. vannamei, followed by L. stylirostriand L. occidentalis.

The timing was noted more abundant in the month®efember 2007 January 2008 and
February 2008 to coincide with the dry season. &@kerage height that presented the
postlarvae in the whole period Fieldwork was 10mm.



The physical and chemical parameters taken ini¢hé $howed a rising trend line while in the
five months of sampling. The salinity and tempematshowed in some way an influence on

the abundance and distribution of L. and L. vannatydirostris.



ll. INTRODUCCION

La pesqueria de camarones Peneidos en El Saliaderitportancia desde el punto de vista
econdmico y social. La pesca industrial y artelsagtin dirigidas a la pesca de camarones
adultos en mar abierto, mientras que los estautisslarvales por los acuicultores artesanales
y tecnificados. Estas actividades utilizan un mismcurso, el camaron, el cual requiere de
estudios integrados en esas actividades para evalumivel de explotacibn en que se

encuentran las poblaciones de las especies qugantel recurso, en los estadios de larva y

post-larva.

El Centro de Desarrollo de la Pesca y la Acuical@ENDEPESCA), considerando el estado
de la pesqueria del camaron, para el afio 2000¢enmt resolucion de ley, La Primera Veda
del Camardon Marino, con el establecimiento de éstapretendié promover un 6ptimo
aprovechamiento de estos recursos desde el punicstdebiolégico y socioecondmico. La
necesidad de proteger estas especies, surge carforuma de garantizar la reproduccion de
esta especie y proteger a los juveniles para gogleten su ciclo biolégico, ya que estos
ultimos seran los reclutas de las poblaciones qstepormente soportaran la pesqueria.
(Cafias & Salazar 2006).

En 1995 se realizé una investigacion que aporirimécion relacionada con la composicion
de especies asi como con las variaciones de losesggs poblacionales de postlarvas por
periodos y zonas de distribucion y la relacion emtitas con parametros fisico - quimicos
como la temperatura, salinidad y oxigeno dentriadahia de Jiquilisco. (Ulloa, 1995).

El presente trabajo de investigacion tuvo como totgeprincipal, estudiar la abundancia y
distribucion  delitopenaeus vannamei, L. stylirostris; L. occiddistaen la Bahia de
Jiquilisco, Usulutan, El Salvador, desarrollandimsea de datos de parametros fisico quimicos
como: oxigeno disuelto, temperatura y salinidadch mheterminar el grado de influencia que

ejercen sobre la distribucion espacial y estatidaedos organismos en estudio, en la Bahia.



Ill. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar la abundancia y distribucion de las lpogis y juveniles de los camarones

blancogLitopenaeus vannamei, L. stylirostris; y L. aegitalis) en la Bahia de Jiquilisco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Identificar y Cuantificar las especies de postlarvde camarones Peneidos

(Litopenaeus vannamei, L. stylirostrisy L. oecithlis) en la Bahia de Jiquilisco.

Establecer la distribucion espacial y estacionalotecamarones en estudio en las

estaciones de muestreo establecidas.

Relacionar la abundancia y distribucion de posfisarde camarones Peneidos de las
especies en estudio, con los siguientes facto@soffjluimicos del agua: temperatura,

salinidad y oxigeno presentes en las estacionesidstreo.

Determinar la frecuencia relativa de postlarvas uyepiles de los camarones
Litopenaeus vannamei, L. stylirostris, y L. occidéa en las estaciones de muestreo

establecidas.



IV. FUNDAMENTO TEORICO

IV.1 Generalidades

Segun Fischer, Wet al. (1995) Los camarones constituyen un grupo de acaets que esta

representado en casi todo el mundo, desde el echiadta las regiones polares, tanto en
ambientes marinos y salobres como en aguas dui&casayor parte de las especies son
bentonicas y en la fase adulta viven en sustratgsvariados como rocas, arena, fango, grava
conchifera o mezcla de estos materiales, otragiespge encuentran en arrecifes coralinos y

unas pocas son comensales de esponjas o0 de oteozbrados.

Estos crustaceos viven la mayor parte del tiempmoeas influenciadas por deltas, estuarios o
lagunas; esto es, sobre fondos generalmente famgogango-arenosos, ricos en materias
organicas. Los camarones peneidos costeros se rgramueen zonas intertropicales y
subtropicales. Su distribucién geografica natuealogaliza a lo largo de la costa del Océano
Pacifico: desde el sur de Sonora, México, hasioele de Perl. Se encuentra en esteros un
poco mas profundos en busca de alimentos, tambiénllas de los estuarios grandes.
(Fischer, W.et al. 1995) Actualmente el camardn es cultivado en msigfedses fuera de su
distribucién natural como en Brasil, Belice y es tastas del Océano Atlantico de los paises
de Latinoamérica y es considerada la especie titdemisferio occidental. (Sandino X.
2003).

Los camarones constituyen un grupo de crustaceesalganzan tallas muy diversas desde
unos milimetros hasta 35cm de longitud (talla madidsde la extremidad del rostro hasta la
punta del telson), existen aproximadamente una@ @50ecies descritas, pero solamente unas
300 son las de interés econémico, y entre estascdfétituyen la mayoria de capturas
comerciales de camarones en el mundo. El cuerpdoslecamarones es casi siempre
comprimido lateralmente, con el rostro comprimiddepntado y el abdomen largo (mas que el
caparazon o cabeza), en la mayor parte de lasiespEcprimer par de antenas llevan una
espina o escama (el estilocerito) y en el seguralode antenas una escama antenaria
(escafoerito), generalmente ancho y en forma deaplas maxilipedos forman parte de los
apéndices bucales, y el tercer y ultimo par somprdesstos de pinzas, posteriormente los

periopodos o apéndices toraxicos que son generwnu®igados y son utilizados para la



natacion. (Anexos 1y 2) (Fischer, ¥.al. 1995; Garcia, S. y Le Reste, L. 1986; Barnes, R;
R, Edward. 1996).

IV. 2 Distribucion

Los camarones Peneidos que alimentan las diferpesxjuerias del mundo pertenecen a unas
cuarenta especies repartidas en seis géneros. kayehtemente las capturas no se
identifican por especies por lo que no es posiblarccudl es la aportacion de cada una a la
producciéon mundial. Las especies mas importantessqucapturan en los cinco continentes,
donde vemos como grandes productores a Kuwait,s@aki México entre otros; estan
detallados en el siguiente recuadro, donde inclayeespecies, la region geogréafica a la que
pertenecen y algunos de los autores que los hantadp para dicha region. (Garcia, S. y Le
Reste, L. 1986) (Tabla 1)

Tabla 1.Distribucion de especies de camaR@naeugn los cinco continentes. (Garcia, S. y
Le Reste, L. 1986)

Region geogréfica Especies Autor 0 autores, afjo

Europa (Mediterraneo) | Penaeus kerathuru

Penaeus semisulcatus

Metapenaeus affinis
M. stebbingi

Parapenaeopsis stylifera
(Mohamed et aJ.

1979)

Penaeus japonicus

P. latisulcatus

Asia regioén indica (Kuwait,Trachypenaeus curvirostris

Pakistan e India) Metapenaeopsis stridulans

T. granulosus.

Penaeus semisulcatus

Penaeus merguiensis

Peneaus penicillatus (Tirmizi, 1969)

Metapenaeus stebbingi

Metapenaeus brevicornis




Regidén geografica

Especies

Autor 6 autores, af

Metapenaeus affinis

Parapenaeus stylifera

Penaeus semisulcatus

Penaeus merguiensis

Penaeus indicus

Penaeus monodon

Metapenaeus brevicornis

Metapenaeus affinis

(Jones, 1969)

Asia regién indica (Kuwait

Pakistan e India)

Metapenaeus Dobson

(Jones, 1969)

Metapenaeus Monoceros

Parapenaeus stylifera

Asia, region oriental

Penaeus monodon

(Kristjonsson, 1969)

Penaeus japonicus

Penaeus orientalis

Metapenaeopsis lamellata

Metapenaeopsis acclivis

Oceania, Australia

Metapenaeopsis barbata

Metapenaeopsis joyneri

Trachypenaeus curvirostris

Penaeus merguiensis

(Walker, 1975)

Penaeus esculentus

Penaeus plebejus

Penaeus latisulcatus

Metapenaeus endeavouri

Africa, Costa oriental

Metapenaeopsis macleayi

Metapenaeus bennettae.

Penaeus indicus

(Hall, 1967; Marcille,
1978)
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Regidén geografica Especies Autor 6 autores, afo

Penaeus semisulcatus

Penaeus monodon .
(Garcia y Lhomme,

1977)

Africa, Costa occidental | Metapenaeus monoceros

Penaeus notialis

Parapenaeopsis atlantica

Penaeus setiferus

- . . |Penaeus duorarum )
America, Costa Atlantic _ (Pérez Farfante, 1969)
Penaeus notialis

Penaeus aztecus aztecus

Penaeus aztecus subtilis

Penaeus schmitti

Ameérica, Costa Atlantica | Penaeus paulensis (Pérez Farfante, 1969)

Penaeus brasiliensis

Xiphopenaeus kroyeri

Penaeus vannamei

Penaeus stylirostris

América, Costa del O. i (Gross, 1973;
Penaeus occidentales

Pacifico Edwards, 1978)
Penaeus californiensis

Penaeus brevirostris

Segun (Salazar, L. Pacheco, R. 2006) en mayo dafesen El Salvador, la distribucidon de las
poblaciones de camarones blandosopenaeus vannamei, L. stylirostris, L. occiddis se
concentran frente al estero de Jaltepeque, segoidlas playas frente a Bahia de Jiquilisco y
en menor porcentaje frente a la barra de Santagma profundidad de 11 brazas. Segun
(Salazar y Barahona, D. 2006) en octubre de esaorasio en El Salvador, las poblaciones de
camarones blancpd.itopenaeus vannamei, L. stylirostris, L. occidéia mostraron una
mayor distribucién por toda la costa salvadoref@c@pcion de la zona occidental del pais en
Barra de Santiago y Acajutla.



Segura J. 1995, en su investigacion “Abundanciaai#larvas de camarones Peneidos y su
relacion con los factores fisico — quimicos enaglat de Chiquimula (Las Lisas) Guatemala”
argumenta mayor abundancia lo en los canalesnodedonde la corriente es de menor
intensidad, los fondos son limosos al haber magdingentacion y los bordes del canal estan

cubiertos de mangle.

IV.3 Zonas de captura

Para el pais las mejores zonas de captura patarpastestan distribuidas en:

TABLA 2. ZONAS DE CAPTURAS DE POSTLARVAS DE
CAMARONES BLANCOS. (Horna R, 1987).

Estuarios Bocanas Playas
Barra de Santiago San Juan Majahual
Condorcillo Cauta San Diego
Rio Lempa Limon La Costa del Sol
Jaltepeque Barra Salada Cuco
Jiquilisco Toluca Las espinas
Fonseca Las Bocanitas Tamarindo

Jiboa Playitas

La Chepona Las Tunas

La piragua — El Cuco

Las Tunas — El tamarindo

Las playas mencionadas pueden ser del tipo arefavggysa o rocosa en cualquiera de ellas

se puede capturar postlarvas, s6lo depende dalagesca a utilizarse. (Horna R, 1987)

IV.4 Tipos de arte de pesca.
Segun Horna R, (1987) Las artes principales pareafdura de postlarvas de camaron las
siguientes:
Chayos o Bajios (de mango suelto o fijo), De masgelto, consta de dos varas
delgadas y pequefias y el largo no es mayor de &bomna malla de nylon cortada a



manera de bolso en V, al final de la tela se colggtamos con el fin que se hunda con
facilidad la malla cuando se esta trabajando, oadcionar que es el arte utilizada en
la presente investigacion.

Piernon Fijo o movil: Son chayos grandes constitslidoor varas de 1.20 a 2.5 m. de
largo por 1.5 a 2.5 m. de ancho, en la punta iofeté cada ara se coloca con boya o
flotadores para que ayude a rodar el arte, cuan@meujado por el hombre.

Pafio fijo y mévil: Es una malla de nylon — larvdeacolor rojo, las medidas dependen
del operador y del lugar de captura, generalmentatizan en sitios de pendiente y

corrientes suaves.

Bolso de Arrastre: Funciona con la ayuda de un nfo&ra de borda de por lo menos

50 HP o de 25 HP, La embarcacion debe de teneb de35 pies de eslora por 50 7

pies de ancho y por un metro de altura, sobre ehteuy el centro de la embarcacion
Se coloca una vara en el mismo recto bajo laaqd#l la embarcacion se amarra otra
vara. Las varas deben tener de 3 a 4 pulg. De@spes 9 a 10 m. de largo, en los

extremos se amarran las punta con una vara detigadla 1 pie de espesor, por 1 m. de
largo , a estribor y babor se coloca un bolso eugdida este en relacion con las varas
en este caso el bolso de malla de nylon rojo defer tde 3.5 a 4 m. de largo. A final

del bolso se encuentra un copo de 20 a 30 cm dwar 40 a 50 cm de largo en este

punto se recogen las postlarvas. (Horna Z. 1986),

IV.5 Epocas de captura.

Horna R. (1986), considera que durante todos lasemdel afio se puede capturar postlarvas
de L. vannamei,pero sin embargo, su captura en cuanto a cantidad del sitio, hora
corrientes, arte de pesca utilizado y mes o édarsmejores meses para capturar postlarvas
es de noviembre a marzo, bajando notablementeblagon desde Abril a Septiembre y parte
de Octubre, sin embargo, los meses mas producwosnero y febrero. Comprobd que es
mejor capturar postlarvas en las mareas de las maafikesde las 5:00 a.m. hasta las 2:00
P.m.), porque en este momento el agua esta a 38185a°C, lo que contribuye a que las
postlarvas salgan en mayor poblacion a la superfiel agua y bordes de los esteros, pero
después de las 2:00 p.m. comienza una fuerte oi8olg disminuye drasticamente la captura
de postlarvas, debido a que en estas horas el @éaraatierra su abdomen y cola en el lodo,

no asi la cabeza, esta proteccion probablemergesesnstinto de conservacion.



IV.6 Supervivencia

Los camarones peneidos costeros son generalmguitdaglos en dos fases de su ciclo vital:
durante la fase juvenil se pesca en estuarios defanma mas o menos artesanal y en
ocasiones muy intensivamente y en su estado adeltexplotan a escala industrial por la
pesqueria de arrastre, que captura tanto inmadewo®o adultos. Estos dos tipos de
explotacion se efectian secuencialmente y tedrictarexisten interacciones entre los dos: la
pesca artesanal influye sobre el stock de adultesdacir la contribucién de los juveniles. La
captura de los adultos puede tedricamente inflabres la produccién de juveniles si la
explotacion llega a un nivel tal que el potencialrdnovacion del stock disminuye. Todavia,
por lo que sabemos, este caso nunca ha sido deamgiara los peneidos costeros, ya sea
porque faltan los datos disponibles o, mas probabique la gran fecundidad de los peneidos

les asegura una capacidad de recuperaciéon mug f@€drcia, S. y Le Reste, L. 1986)

IV.7 TAXONOMIA
TABLA 3. CLASIFICACION TAXONOMICA DE CAMARONES BLAN COS.

CATEGORIAS
Reino: Animal
Phyllum: Arthropoda
Clase: Crustacea
Subclase: Malacostraca
Orden: Decépoda
Suborden: Dendobranchiata
Infraorden: Penaeidea
Familia: Penaeidae
Género:: Litopenaeus
Especies: Vannamei, stylirostris, californiensis,
occidentalis
(Fuente: Sandino X. 2003.)




IV.8 HABITAT

Los manglares desempefian una funcion clave erotagoion de las costas contra la erosion
ellica y por oleaje. Poseen una alta productividddjan gran cantidad de organismos
acuaticos, anfibios y terrestres; son habitat deatay de estadios juveniles de cientos de
especies de peces, moluscos y crustaceos y poidesdmpefnan un papel fundamental en las
pesquerias litorales y de la plataforma continerfddacNae, 1968; Norudin, 1987; Flores-
Verdugo, 2001). El manglar constituye la materianprque proporciona una gran cantidad y
diversidad de nutrientes, que en conjunto van imektr el crecimiento del camaron y de
otras especies. El agua salada que entra al get@veniente del mar es rica en nutrientes,
fitoplancton, zooplancton, peces y principalmergeskehabitat de las postlarvas de camaron.
(Horna R. 1987)

Un manglar es un conjunto de arboles caracterizamtosu habilidad para sobrevivir y
desarrollarse en terrenos costeros inundados aatles, zonas con agua de altos niveles de
salinidad. Debido a la importante biodiversidad cplberga, constituye un ecosistema
irreemplazable y Unico. Las raices aéreas de fumdesr-principalmente mangles, de ahi el
nombre- surgen de las aguas saladas en las cestaarios y deltas, formando un armazén
gue alberga a multitud de especies animales (@eegs, moluscos y crustaceos), muchas de
ellas importantes para la alimentacibn humana. buwanglares conforman zonas de
apareamiento y cria de muchas de estas especesiaadde ser refugio para peces y
camarones en desarrollo, y otras formas de vidinmakdemas, protegen a estas costas de la
erosion, y han proporcionado durante siglos multidie recursos a las poblaciones locales.
Actualmente la intensiva cria del camarén represehtnayor peligro de desaparicion de estos
singulares ecosistemas. Los manglares se encuamtias regiones tropicales y subtropicales
del mundo, generalmente en zonas costeras, y piratlarse en contacto directo con el mar,
junto a las riberas y desembocaduras de los ritmrdeando lagunas costeras (Consumer.
Eroski, 2003).

Las postlarvas crecen a los estadios de subadités estuarios y lagunas costeras ricas en
nutrientes, desde donde inician la migracion hksareas de reproduccion en aguas abiertas

oceanicas (Sandino X. 2003).
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Los patrones de reclutamiento de las especies deo$ta, son altamente variables,
principalmente por la compleja interaccion de lastdres abidticos y bioticos a través de las
diferentes etapas de la historia de la vida. Efto®res incluyen pero no se limitan a las
dindmicas reproductivas, dispersion de larvas ypastamiento, tolerancias fisiolégicas y el
régimen hidrometeoroldgico en el desarrollo de difsrentes etapas de la vida. Los
camarones peneidos del tropico comercialmente sa@diauisan diferentes hébitats durante su
ciclo de vida (las riberas que son enriquecidaseb@gua marina y los habitats estuarinos,
constituyen el habitat de crianza) donde enfrentaan gran diversidad de procesos fisicos y
estimulogCriales, M. _et al2003).

IV.9 Habitos Alimenticios

Los ecosistemas de manglar constituyen un refudioegte de alimentacion a organismos
marinos cuyo ciclo biolégico es estuario — depameieEn la Bahia de Jiquilisco en la cual se
reportan desde 1976 varias especies de peneidegjodéo de 1994 a marzo 1995 se realiz6
un estudio del contenido estomacal en post larvataryas de camarones peneidos
encontrandose cianoficeas, protozoarios, restosudéaceos; y en mayor presencia diatomeas
en post larvas; y de microcrustaceos y restoguwstaceos en juveniles, cabe mencionar que
las diatomeas son reservorios de acidos grasosu#bss son fuente de alimento y alta energia

del zooplancton, por lo tanto son fuente de engrgiia las postlarvas. (Zetino M. 1995).

IV. 10 Ciclo de Vida

En el ciclo vital de los peneidos, se destaca foredalmente la presencia de una fase larval
compleja, acompafiada por movimientos migratoriodigtntas etapas de la vida plancténica
y demersal, asi como en los juveniles y adultogabte su ciclo de vida los camarones del

géneroLitopenaeushabitan en ambientes marinos y estuarinos. (8arkli 2003).

Las larvas tienen una vida plancténica, esto sgmnifjue se encuentran suspendidas en una
columna de agua, presentando movimientos en atleerdrtical. Mientras que las postlarvas
en sus inicios son planctonicas y benténicas, @eesgunos estan suspendidas en el agua, y
en otros depositados en el fondo, este Ultimo tpovida se va haciendo predominante

conforme avanza su edad. (Sandino X. 2003)
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Una vez alcancen la maduracion gonadal se da lala@ue generalmente ocurre en aguas
oceanicas donde son liberados los huevos fecundeal@listancia a la costa y la profundidad
difiere entre las especies. Los huevos generalneshtsionan a 28 °C después de 18-24 horas
de haber sido liberados. Una vez eclosionadosateas pasan por 5 estadios de nauplios, tres
de protozoea y tres estadios mysis, antes de léegar post larva. (Fig. 1) El desarrollo larval
frecuentemente toma entre 14 y 18 dias, dependidadia temperatura del agua y de la
cantidad y calidad del alimento disponible. (Fig.(3andino X. 2003)

Segun Sandino (2003) A medida que el camardn vanpaspor estos estadios larvales, va
emigrando masivamente hacia las costas con ayutis @errientes y las mareas, finalmente
al encontrarse proximo a las entradas de estezolsa gransformado en post larva, con las
caracteristicas tipicas de un camaron adulto.

Esluario

Fig. 1 Estadios de desarrollo de los camardngpenaeus sgSandino X. 2003)

Una parte del ciclo vital tiene lugar en aguas masenos salobres. Los distintos parametros
del medio ambiente no son independientes y poresldrecuentemente dificil aislar uno o

varios que controlan uno u otro aspecto de la gélo la biologia de los camarones. Las
fuertes lluvias son un factor favorable ya que stamentan la extensiéon de la zona con un
fuerte gradiente de salinidad a la cual las laptesien dirigirse por si mismas, o desfavorable
por simplemente obstruir la entrada de las larVastaario. Las postlarvas migran de las areas

de desove hacia los estuarios y lagunas costeradedeceran. Después de la puesta, las
12



larvas resultantes deben llegar a zonas mas soh@nde encuentran la proteccion necesaria
para su supervivencia y crecimiento. Obviamenteplartunidad de penetrar en los estuarios
esta intimamente ligada a las condiciones hidro&s(corrientes costeras, corrientes marinas,
balance del total de agua del estuario, etc.).di@as. y Le Reste, L. 1986).

En sintesis el ciclo de vida puede ser caracteyipad:

1. La maduracion, la cépula, el desove y el deBartarval ocurren en aguas ocednicas las

cuales generalmente presentan aguas transparesitasgtabilidad ambiental.

2. El crecimiento de las postlarvas a tamafnos sutesdtiene lugar en el ambiente estuarino
donde los organismos estan expuestos a variacideetemperatura, salinidad, turbidez,

oxigeno disuelto, nutrientes, etc. (Sandino X. 2003

Fig. 2 Ciclo de vida mas tipico de Penaeidae tropicalgsbtropicales. (Instituto de
Biologia Marina Del Consejo de Investigaciones nBfecas y Técnicas de

Argentina citado por Garcia, S. y Le Reste, L. 1986

Descripcion: (1) Los adultos desovan en aguas m@srmas y de mayor salinidad,;
(2), (3) y (4) aparecen los estadios larvales depli@ protozoea y mysis en

sucesivas mudas acercandose los mas avanzadostpaagacosteras. Las postlarvas
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(5) penetran en aguas salobres en esteros litgratasutrirse intensamente y crecer
y llegar a juvenil (6). Los preadultos. (7) migrhacia los fondos de desove. La
alimentacién varia en el transcurso de la vida. naglio se nutren de sus propias
reservas; las protozoea (a) comen fitoplancton; ngsis (b) se alimentan de

zooplancton y algo de fitoplancton; las postlarf@scomen zooplancton y otros

organismos pequefios de origen animal. Los juverskesnutren de pequefios
animales del bentos y del plancton. El substratolaasdo, siendo mas fangoso en la

region de los esteros (A) que en mar abierto (B).
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Tabla 4. Estadios de huevo, larvales y post larvales dectgecies dd’enaeus
indicando el tamafio, duracion, tipo de alimentagiGtcomportamiento. (Sandino X.
2003)

. Duracion en
i Tamafio en i i )
Estadio dias del Alimento Comportamiento
mm
estadio

Huevo 0,2-0,5 -1 - Libre, flota con tendercia

a depositarse en el fondp.

Nauplius 0,2-0,6 1-4 Propias planctoénico, fototactismg
reservas positivo, natacién
mediante apéndices
cefalicos.

Protozoea 0,6-2,8 3-14 Fitoplancton Planctonico, fototactigm
positivo, natacién
mediante apéndices
cefalicos.

Mysis 2,8-5,2 4-9 fitoy Plancténico, fototactismg
zooplancton | positivo, natacion
mediante apéndices

toracicos.

Post larva 5,0-25,0 Variable| Zooplancton Habitegadla fase
plancténica tras las
primeras mudas, se apoya
y penetra en el sustrato
blando, natacion
mediante apéndices

abdominales.

Los huevos y el desarrollo larvdlos huevos quedan libres en el agua, toman fesféica,

y en el primer momento flotan, luego tienden a @arse al fondo o se depositan sobre éste. El
desove se produce generalmente en las primeras t@ila mafiana, sin o con poca luz solar.

El nimero de huevos puestos por los peneidos gersral elevado, pudiéndose mencionar

15



para hembras de tallas comerciales cifras queanseiitre 300 000 y 1 200 000) (Sandino X.
2003)

Desde el momento en que el huevo se halla en @&l agunicia la division que es total, muy
evidente y caracteristica. En esta etapa el emiiede cerca de 6 horas o menos, desde el
momento de iniciacion de la division celular. Tragastrulacibn comienzan a esbozarse los
apéndices. (Sandino X. 2003)

Al cabo de 12-34 horas, segun la especie y la textyva, nace la primera larva denominada
nauplius Esta larva se nutre de sus propias reservas, mahante los tres pares de
apéndices, anténula, antena y mandibula, y re&lBamudas, segun las especies, hasta pasar
a protozoeal a protozoea tiene tres mudas o sub-estadios, acttvamente con sus apéndices
cefalicos, y se nutre de microalgas plancténicas eEultimo sub-estadio muda a primera
mysis La mysis tiene un namero variable de sub-estaéiuse 3—4, segun la especie. Nada
activamente mediante sus apéndices toracicos Yy liseenga fundamentalmente de
fitoplancton. (Sandino X. 2003)

El desarrollo larval propiamente dicho finaliza danultima mysis, con la aparicion en la
siguiente muda de la tipica post larva, que tieaecata tendencia a nadar cerca del fondo,
apoyarse sobre el mismo y enterrarse en el susti@tdo, el desarrollo larval demanda entre
8 y 34 dias, segun las especies y las condicianbgatales. (Sandino X. 2003)

Crecimiento Los peneidos son crustaceos que tienen un cetionacelerado, especialmente
las especies del géneRenaeusque habitan las aguas costeras tropicales yopibtates de
América Latina. El crecimiento en los crustaceasri@cuando se produce un cambio total de
el caparazon del animal, que es una estructuratader por la epidermis y con presencia de
quitina, proteina, y carbonato de calcio. Al desgezse el tegumento viejo, el animal
aumenta instantaneamente de talla; pasadas ureslharueva cuticula se endurece, pero en
los primeros instantes del cambio, el caparazéradighal es muy fragil y puede sucumbir
facilmente por ataques de otros animales y de sysgs congéneres. Todo el proceso de la
muda esta regido por un sistema endocrino que k@oedsu vez la madurez del ovario, el
crecimiento, coloracion, etc. En el transcurso ate grimeros meses desde la primera post
larva, en los peneidos tropicales y subtropicakespduce el mayor aumento de talla.
(Sandino, X. 2003)
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IV. 11 Factores abidticos (Factores Fisico-quimicps

Para un mejor manejo las postlarvas silvestres ateamn se hace necesario realizar
monitoreos de los diferentes factores fisicoquimigoe influyen directamente en ellos como:

salinidad, oxigeno disuelto.

Salinidad: es la concentracion de tantas partes por mil s € el agua; la salinidad del

agua de mar se debe a un numeroso conjunto de isalggnicas muy variadas, que se
encuentran disociadas en sus respectivos ion&ERRC 2005).

En un cuerpo de agua la salinidad no es homogésgarpoducida por la descarga de los rios,
los que contribuyen no solo a disminuir la salididaino también la temperatura, este

fendémeno ocurre en la época lluviosa. (Horna Z6),98

Temperatura:el camarén es un animal poiquilotermo, es detircapacidad para regular la
temperatura interna de su cuerpo, por lo que eos estganismos la velocidad de sus
reacciones metabdlicas depende de la temperatlsguE a mayor temperatura se acelera su
mecanismo de respiracion, nutricion, reproduccidmoyimiento general, como consecuencia,
el aumento de la temperatura ambiente eleva elucomsde oxigeno y alimento. (Tola,
Infiesta, 1999). Las temperaturas Optimas del ggwa el mantenimiento de postlarvas oscilan
entre 27 y 32°C; temperaturas inferiores a los 2d8@inuyen el crecimiento y sobrevivencia,
superiores a los 34°C son letales en muchas espéei€amarén por la reduccion de los
niveles de oxigeno. (Tola, Infiesta, 1999). La temafura influye sobre la biologia de los
invertebrados y peces, condicionando la maduragidradal, el tiempo de incubacion de las
ovas, el desarrollo larval, la actividad metabolc&l ritmo de crecimiento de las larvas,
alevines y adultos. Por lo general las reacciongsiigas y bioldgicas se duplican cada vez
gue hay un aumento de 10°C de temperatura, p@nto n organismo acuético consume el
doble de cantidad de oxigeno a 30 °C que a 20REFPRAC 2005).

Ampliando el caso de la temperatura de mar se saraédo que mientras en el borde costero
varia de 31.5 a 32.5 °C, esta misma masa de aglatipamente y a medida que entra en el
flujo de agua, va ganando temperatura desde lantbe®@dura hacia la cabecera del estuario,

la ganancia de temperatura se distribuye de laesigpimanera:
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TABLA 5. DESPLAZAMIENTO DE TEMPERATURAS A LO LARGO DE UN
ESTUARIO (Horna, R. 1987)

SITIO TEMPERATURA °C
Borde costero 315
Desembocadura del estuario 31.9
Region media del estuario 32.2
Cabecera del estuario 32.9

El aumento de temperatura esta compensada, poisia@ndcion de la salinidad que se

produce desde la desembocadura hacia la cabe¢estuiio. (Horna Z. 1986)

Oxigeno:parametro importante en la sobrevivencia de ldgws y en la cria de camarones.

El grado de solubilidad de este elemento es uniblardependiente de la temperatura,
salinidad, materia organica e inorganica. Las begagentraciones de oxigeno disuelto por
tiempos prolongados, ademas de causar la mortaligada poblacion de postlarvas y

camarones, pueden predisponerlas a contraer emfade® Las concentraciones minimas de
oxigeno toleradas por un camaron varian con la ya#l tiempo de exposicion. (Sandino X.

2003). Cuando el nivel del oxigeno disuelto caedebajo de 5 mg/lt la vida acuatica es
puesta bajo estrés, cuanto mas baja es la contiéntrmas alto es el estrés. Los niveles de
oxigeno que se mantienen debajo de 1 a 2 mg/lajgamas horas puede dar lugar a gran
mortalidad. (PREPAC 2005)

IV. 12 Situacion actual del camarén en el pais

Los recursos pesqueros marinos son renovablesigaleomun, algunos como los camarones
blancos estan siendo explotados excesivamenteestroyais y existe la posibilidad de llegar
a su agotamiento, por lo que se hace necesariemepitar medidas de ordenacion para lograr
su Optima utilizacion. La decision de ordenar lesursos pesqueros tiene como base datos
estadisticos pesqueros y los resultados de ingesdiges de los aspectos biologicos,

ambientales, econdmicos y sociales de la pesciaz¢gBa2007)

La dramatica situacion en la que se encuentracamsrones blancokifopenaeus sppen las

aguas marinas salvadorefias obliga al Centro deri#sade la Pesca y la Acuicultura

(CENDEPESCA) a esforzarse en la busqueda de ascipreepermitan que las poblaciones de
18



camarones marinos se recuperen. En ese sentidmsedtablecido algunas medidas, como es
el caso, los periodos de veda a través de lasucksoés de ley, éstas han sido implantadas
afio con afio desde el 2002. Como medida para obsareéctividad y el cumplimiento de
las respectivas vedas, CENDEPESCA realiza perigtkoée monitoreos para observar la
cantidad de recurso que hay en el mar durantelicaeidn de la veda; antes y/o después de
ella, en dichos monitoreos se reporta que la espicicamardn blanco adulto mas abundante
en el mar es. vannametanto en machos maduros como hembras, esta dendencia que

se ha documentado en afios anteriores para El 8alvad
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V. METODOLOGIA

V.1 Descripcion del area de estudio

Segun Menjivar, R. (1995) La Bahia de Jiquiliscdosaliza a 20 Km. al sur de la ciudad de
Usulutéan, entre los 13°16°4” LN; y 88°32°6” LW, cens 55 Km. de longitud representa el
estuario mas grande y mas importante de la costadsseria. Ocupa un area costera entre el
rio Lempa y la Sierra de Jucuaran de aproximadam&d@ Knf hasta la bocanita del estero
El Espino, se encuentra separada del mar por agda de San Juan del Gozo, la cual mide
30Km de largo y posee dos salidas al mar conodidam la bocana El Bajon y la bocana La
Chepona. El canal principal mide a lo largo dessososidades 43 Km. y sobre un trecho de
mas de 30 Km. tiene una anchura de 2 a 3 Km. liéagstncipal tiene entre 0.4 y 1km de
ancho y profundidades de mas de 10m, transcurf@rer sinuosa en el canal principal desde
la desembocadura hacia adentro. Sus cordones aosteyanchos de arena son importantes
para la forma de la bahia, se componen de 20 ar@érees. En la zona de la bocana El Bajén
se observan grandes velocidades de corriente de exgrante y saliente al juntarse ambos

canales principales; el del noroeste y el del nbetenenor profundidad, de 10 a 13m.

Bocana la
€hepona

P20

© 2007 Europa Technologles ‘ 0 [e*"
Image & 2007 TerraMetrics ()g

16'05.48% O elev. 0Om Secuencla |[[/|111]] 190% All,oja 62,82 km

Fig. 3.Imagen de la Bahia de Jiquilisco con la respeaivaficacion: zona 1 6 zona
occidental, que presento salinidades menores amegtio de 29.4/oy zona 2 6 zona

oriental que registra salinidades mayores con pdavte 30.7/g. (Google Earth)
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V.2 FASE DE CAMPO.

El trabajo de campo se realizé en nueve estacibmesuestreo dentro del canal principal de la
Bahia de Jiquilisco el cual desemboca en la boebbajon, la bahia se dividi6 en dos zonas:
la primera en la parte interior de la bahia, ldagaccidental y la zona 2, la zona oriental de la
Bahia (Fig. 3), en cada una de estas zonas senileaeon estaciones de muestreos (Fig. 4), en
los cuales se realizaron tres arrastres de 10 o0& oao, totalizando para cada viaje 9
estaciones de muestreo distribuidos a lo larga dahia, recolectando un total de 27 muestras
en cada viaje, que se realizaron mensualmentesesefaanas en que la marea se mostré mas
baja (Anexo 3), con permanencia en la localidadrdesemana en los cinco meses (Dic. 2007
— Abril 2008).

La Tortuga ¢

Eféé"’r?l‘rgu Santo Maria Cafas

o

Image & 2008 DigitalGlobe.
© 2008 Europa Technologies
Imay ) 2008 TerraMetrics
Image NASA
13°13'64.14" N 88°33'48.71"C elev. Bm 23 Ene. 2006 Alt. oje 32 28km

Fig. 4.Imagen satelital del canal principal de la Bahidideilisco con las 9 estaciones

monitoreadas para la investigacion. (Google Earth).

V.3 Establecimiento de las estaciones de monitoreo

Los criterios que se tomaron en cuenta para hacasrificacion y eleccion de las estaciones

muestreadas fueron: gradientes de salinidad, eldgsustrato que posee cada punto y que
existieran las condiciones necesarias para el désadle la colecta de las postlarvas como por

21



ejemplo, que la capa de lodo no sea muy profunda pader caminar sobre los canales y
poder asi hacer los arrastres.

Las nueve estaciones de muestreo se georeferancamayuda de un GPS modelo 72/ marca
GARMIN (Fig.5).

Fig. 5. Toma de parametros fisico-quimicos mediante unadaoedie oxigeno disuelto modelo
YSI modelo 85/50 FT y la determinacion de coordasgubr medio de un GPS modelo 72

En cada estacion donde se realizaron las cole&agodtlarvas haciendo uso de un YSI
modelo 85/50 FT el cual consta de un electrodo spusumerge en el agua y va unido al
aparato medidor por medio de un cable impermeaklé¢pmaron los siguientes pardmetros

fisico — quimicos:
Temperatura (°C)
Salinidad (/00)

Oxigeno (mg/L)

En el cuadro siguiente se detallan las coordeneslgistradas Yy las descripciones de los

lugares muestreados.
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TABLA 6. Descripcidon de las estaciones de muestreo

Zona 1 (Interior de la Bahia, Zona occidental.)

ESTACION

LATITUD
NORTE

LONGITUD
OESTE

DESCRIPCION

FOTOGRAFIA DEL CANAL
MUESTREADO

Palacio de

las aves

13°16°07.5"
LN

88°41°04.9"
LW

Serie de islote
con sustrato
arenoso-fangoso.
Se observaron
muchas aves y
peces de distintas
clasesy la
vegetacion tipica

de un manglar.

Isla de

Méndez

13°14°50.0"
LN

88°40716.1"
LW

Con sustrato
arenoso-
fangoso;
presencia de
muchos
caracoles y
cangrejos, con
vegetacion de

manglar.

Potrero
Grande

13°18°05.4"
LN

88°38°21.8"
LW

Canal grande
donde el
sustrato es
fangoso con
muchos canales
pequefos el
sustrato es
fangoso, con
fauna y flora

tipica de un

manglar.
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Isla la

Tortuga

13°15°50.0"
LN

88°33734.8"LW

Sustrato arenos
con materia
organica en
descomposicién
y accion
antropogénica,
el agua aceitosg

con presenciad

1)

mangle y
caracoles.
Zona 2. Zona oriental de la Bahia
ESTACION LATITUD LONGITUD | DESCRIPCION| FOTOGRAFIA DEL CANAL
NORTE OESTE MUESTREADO
Sustrato
arenoso, sin
canales
13°13°02.2" | 88°32°48.9" | secundarios
Las Venadas .
LN LW internas. Con
vegetacion de
manglar y de
playa.
Sustrato
fangoso,
canales, zona
13°14°50.0” | 88°30°34.9" -
Maria Cafiag muy utilizada
LN LW

para la pesca.
Predominancia

de mangle.
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Canal ancho
con sustrato

arenoso sin

ramificaciones
Estero El 13°12°14.1" | 88°25°59.7"

Rincén LN LW

internos o

laterales. La

vegetacion

predominante

es de mangle.

Sustrato

arenoso-
13°13°43.7" | 88°27°30.7" | fangoso, con

El Zope N
LN LW vegetacion

tipica de

manglar.

Canal muy

ancho con

pequefios

canales
13°12°05.12" 88°26°18.7"
El Guarumal laterales,
LN LW
sustrato

fangoso, con

vegetacion de

manglar.

V.4 TOMA DE MUESTRAS

Se utilizé una lancha de fibra de vidrio con urlarasde 22" y motor fuera de borda de 40 HP
para poder desplazarse a las diferentes estacideesmuestreo proporcionada por
CENDEPESCA, oficina regional de Puerto El Triurfisulutan.

En cada estacion muestreada se hizo uso del méwedwayecto, el cual se describe a

continuacion:
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En cada estacion se realizaron tres trayectosléimede 10m de longitud cada uno, en un
recorrido de entre 20 a 70 mts. (dependiendo ¢kctibilidad que presentaba el sustrato para
poder desplazarse), se utilizé una cuerda de 1@anésmedir el recorrido, utilizando una red
tipo chayo (Fig. 7) de 1m de ancho por 1m de lax@o una bolsa de 42cm con éarea total de
1n?, obteniendo un area de 1G por cada arrastre y totalizando un area de 3@mcada
estacion, los arrastres se realizaron en fomanaltgentro del canal (figura 6) para colectar y

contabilizar los individuos de lugar de muestreo.

A A

10 m.2 arrastre 3

10 m.2 arrastre 2

10 m.2 arrastre 1

CANAL MUESTREADC

Fig. 6. Trayectos lineales que se siguieron para hasartastres en cada uno de los canales

muestreados.
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Fig. 7 Modelo de red tipo chayo que se utilizé para hmearrastres y la forma como

utilizo.

Se efectuaron muestreos mensuales en cada una deelge estaciones establecidas, dichos
muestreos se hicieron dos horas antes de la ma@&gaaja (Anexo 3).

En cada uno de los sitios se tomaron muestrasdedeaminar y cuantificar las postlarvas y
juveniles de camarones Peneidos presentes (Anexdafp realizar los muestreos se
seleccionaron lugares donde la capa de lodo na fuayor a 50 cm. por lo que el disefio que
se implemento fue el de muestreo dirigido.

La captura total se tamiz6 mediante un lumpe caladde 50 cm. por lado y luz de malla de
1/16”, a fin de separar las especies objetivo deakura y la fauna acompafante tales como:
larvas de peces, cangrejos, caracoles entre db®suales fueron liberados durante dicho

proceso. (Fig. 8).
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D. Barahona 2008

Fig. 8 Lumpe utilizado para tamizar las muestras obtenida

Las postlarvas y juveniles de los camarones dedpecies en estudio fueron colocados en
bolsas plasticas de 3Lbs (Fig. 9); las cuales ®éahdlenado previamente con agua limpia
proveniente del mismo cuerpo de agua. Las actieslagtalizadas durante la toma de
muestras, se llevaron a cabo en un lapso de tielm@gd® minutos en cada estacion.

Los individuos colectados se preservaron en alcetilito al 40% segun técnica descrita por
Gavifio, G.(1981), dicha solucién se prepard hacersb de una probeta graduada de 100 ml
de PYREX proporcionada por el Laboratorio del JiGBicado en la oficina regional en
Puerto El Triunfo de CENDEPESCA

D. Barahona 2008

Fig. 9. Postlarva depositada en bolsas plasticas parasserjpr analisis

V.5 FASE DE LABORATORIO.

La identificacion de las postlarvas se realizO eabdratorio de Ficologia, ubicado en la
Escuela de Biologia, Facultad de Ciencias Natunald$ateméatica de la Universidad de El
Salvador, para ello se hizo uso de un Estereasgopica VISIO 2000 proporcionado por la
Escuela de Biologia, a un aumento de 1X parandisiduos mas grandes y 3X para los de

tallas mas pequefias. Durante el periodo en quéew® & cabo la identificacion de las
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postlarvas se observé que dichos individuos prabant diferentes tallas, dichos individuos
fueron medidos con papel milimetrado. La iderdi¢ion de los individuos de tallas entre 5y
20mm se hizo con las claves rostrales, segun Garcfa (1986); vy los individuos que
presentaron tallas mayores segun la clave de Fjsghet al. (1995). (Fig. 10) (Anexos 5, 6 y

7). Dichos datos fueron registrados en formulgpas su posterior analisis. (Anexo 8)

L. vannamei L. stylirostris L. occidentalis

Diana Barahona, 2008

Fig. 10. Especies de camardn blanco identificadas erstada laboratorio.

V.6 Andlisis de datos

La frecuencia relativa de los datos se llevo a demendo uso de los programas MS-EXCEL
97 y SURFER 8.0. Dicho analisis se hizo mediantetGehero total de individuos colectados
en las nueve estaciones muestreadas durante @@ele diciembre 2007 — abril 2008.

La abundancia se analiz6 mediante el porcentajendieiero de especies encontradas. La
distribucion de las especies encontradas se det@rpor medio del nimero de individuos
presentes por estacion de muestreo y por mesditu@analisis se utilizaron isogramas que
muestran la variacion en cuanto al nimero de pwadapresentes para cada estacion de
acuerdo a la distancia de estas con respectoccéaéa El Bajon.

Se hizo un andlisis de estadistica descriptiva lpartallas, de donde se obtuvo talla media, se
trabajo con un nivel de confianza del 95%, condos se construyeron tablas de maximos,
minimos y medias para analizar la dispersion dastale las postlarvas por estacion y por
mes, mediante un gréfico de rango de barras vimsicaegin Koske (s.f.). El andlisis no se
aplicé para cada especie, debido a que los datdsiaron suficientes para determinar la
distribucion dentro de la muestra estudiada.

El estudio de los parametros fisico-quimicos tatewo: temperatura, salinidad y oxigeno se

hizo mediante los promedios de cada pardmetro; gatmnglobal, mensual y por estacion.
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La relacion entre dichos parametros y la distribngr abundancia de las especies se llevé a
cabo con el coeficiente de correlacion de Pearsgingual se basa en la covarianza de las
variables en estudio, sus valores resultantesrsemal rango de —1 a 1 entre mas se acerca a
la unidad es mayor la relacién, el signo indickaselacion es negativa es decir inversamente

proporcional o positiva directamente proporciofi&alston R, W Johnson. 1990).

30



VI. RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados obterddcante los cinco meses de muestreo.

VI. 1. Abundancia y distribucién de postlarvas.

El conteo global de las muestras revel6 un totad tiede camarones blancos no adultos; los
cuales de acuerdo a la talla que presentaron,asgificaron 461 postlarvas, cuyo porcentaje
de la captura total es del 98%; y 2% representad® juveniles . (Fig. 11)

Porcentajes de postlarvas y juveniles identificados

2%

98%

O Postlarvas B juveniles

Fig. 11 Porcentajes de postlarvas y juveniles identificad

De los 470 individuos colectados 241 etatopenaeus vannamelO5L. stylirostrisy 124L.
occidentalis.De estos se encontraron 235 postlarvas y 6 jleep#ra la especie vannamei,
104 de la especie. stylirostrisfueron postlarvas y 1 juvenil; Y122 postlarvas y 2 juveniles
paralL. occidentalis(Figura 13) La frecuencia relativa de las postlarvas y jusemnitle
camarones blancos resulté de 51.28% paraannamei 22.34 % pard.. stylirostris y
26.38% pard.. occidentaliFigura 12).

Esto muestra que la especie mas abundanté.fuannamei seguido en orden descendente

porL. occidentalisy L. stylirostriscon menor abundancia.

31



Fig. 12 Frecuencia relativa de las 3 especies de postlatgasamarones blancos

correspondientes identificadas en la bahia delidigoi(diciembre 2007 — abril 2008).

Cantidad de postlarvasy juveniles

250+
225+
200
175+
150+
125+
100+

75+

50+

25+

M juveniles

L.vannamei L. stylirostris L. occidentalis O Postlarvas

Fig 13. Cantidad total de postlarvas y juveniles parattas especies encontradas

durante el periodo de muestreo, en la bahia déidagu

La distribucion de las postlarvas no fue uniforta@ato a lo largo de la bahia como en el
tiempo.
En términos generales, los meses en que las wesies de postlarvas y juveniles fueron

abundantes son los de enero y febrero.
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En cuanto a las especie mas abundantel fwannameiesta fue disminuyendo conforme al
tiempo observandose en abril como la especie conomeumero de individuos. El
comportamiento de. stylirostrisfue similar al de la especie anterior, no obstantel mes de
diciembre dicha especie mostré su menor abunda@oia.respecto &. occidentalis fue la
especie cuya abundancia fue menos uniforme eerepti, ya que mostré un aumento directo
de su poblacion en los meses de diciembre, enébrgro, pero disminuye notablemente en

el mes de marzo, para mostrar un aumento en etlenabril.(Figura 14).

Abundancia de especies para cada mes desde dic07a  abr 08
80 75
I 66

70 — =
g 60 1— 57
5 50 +— 43 45
% 40 +—
< 28
3 30—
=) 16
z 20 1 10 12 10 8 12 11

10 +—

0 ‘ ‘
Dic-07 Ene-08 Feb-08 Mar-08 Abr-08
Meses
‘El L.vannamei B L.stylirostris O L. occidentalis ‘

Fig. 14. Abundancia de cada especie encontrada para cadadarante el periodo de

muestreo (diciembre 07 a abril 08) en la Bahiaigiglisco.

La poblacion encontrada en cuanto a los dos estadi@studio, en los cinco meses de la fase
de campo, se encontraron postlarvas de las 3 espsei observé que el numero de juveniles
fue muy poco en el periodo de muestreo, ya quengrite se observaron en los primeros tres
meses de muestreo, el mes de Enero 2008 fue etnngge se encontraron mayor numero de
juveniles, en este caso con 4 individuos 2 par@annameiy 2 L. occidentalis seguido de
Diciembre 2007 con 3 juveniles de la espécigannamei el Ultimo mes donde se reportaron

juveniles fue Febrero 2008 corL1lvannameiy 1L. stylirostris. (Fig. 15.)
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m L. vannamei postlanas  m L. vannamei juveniles O L. stylirostris postlarvas
O L. stylirostris juveniles  m L. occidentalis postlarvas m L. occidentalis juveniles

Fig. I15. Cantidad de postlarvas y juveniles Idevannamei, L. stylirostriy L. occidentalis

durante los cinco meses de muestreo en la Bahligaiésco.

En términos generales, las tres especies de pa&lanostraron mayor abundancia hacia el
interior del estero. Tomando en cuenta esto, losacanes investigados demostraron que la
poblacion se dirige a concentrarse en la zonaa tahia.

Las estaciones que mostraron mayor cantidad dizéapecies de post-larva fueron Palacio de
las aves, Las Venadas y estero El Rincon.

La especie cuya abundancia fue mayor en todastasienes fud.itopenaeus vannamdas
especies de. stylirostrisy L. occidentalisse mostraron en menor cantidad, stylirostris se
registré en casi todas las estaciones a excepeidl dope;L. occidentalisen cambio no se

registré para La Tortuga.

L. vannamefue mas numeroso en la zona 1, especialmentetegré®grande donde se obtuvo
en mayor proporcion la excepcion para dicha zoeddiestacion de Isla La Tortuga que fue
una de las estaciones donde se registraron los reenvalores de captura para las tres
especies. En la zona 2 Las Venadas, fue la estdoidie se cuantificaron mas individuos de
la especie en mencién; las estaciones de MariasCR&tero El Rincén, La Tortuga y El Zope
mostraron valores de captura muy cercanos paresfzectiva especie; EI Guarumal, fue la
estacion que durante todo el periodo de muesteseptd los valores menores de captura para

dicha especie.
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En cuanto aL. stylirostrisse mostré en mayor cantidad en Palacio de las segsido de Las
Venadas, estero El Rincon, Potrero grande, El @uoralk, Isla de Méndez, Maria Cafias y La
Tortuga, respectivamente.

Con respecto &. occidentalisuvo mayor abundancia en Palacio de las aves,d&ega Las
Venadas, El Rincon, Potrero grande, Maria Caftes,dis Méndez, El Zope y El Guarumal.
(Fig. 16)

Abundancia de especies por cada estacion dic07aa  br 08

60

50

wl ] -

30 |

20

o 1 L L Tl e O e

No. de individuos

Palacio de Isla de Portrero  La Tortuga Las Maria Estero H Hzope H guarumal
las aves Mendez grande Venadas Cafas Rincon
Estaciones

‘D L.vannamei M L. stylirostris O L. occidentalis ‘

Figura 16. Abundancia de especies objetivo encontradas paciéstdurante el periodo de

muestreo (diciembre 07 — abril 08) en la Bahiaigkilisco.

La poblacion encontrada en cuanto a los dos estatioestudio, de las tres especies, se
encontraron en mayor numero las postlarvas enuasenestaciones durante el periodo de
muestreo; el nimero de juveniles encontrados fug pogo en el periodo de muestreo en las
nueve estaciones, este vario entre las estacisigeglo las de la zona 2 (las estaciones mas
préximas al mar) las que mostraron mayor cantidagudeniles con 6 individuos y 3 para la
zona 1. La estacion donde se encontraron mayor noldeejuveniles fue Las Venadas con 2

L. vannamey 1L. occidentalis
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Fig. 17. Cantidad de postlarvas y juvenilesldezannamei, L. stylirostrig L. occidentaligoor

estacion durante los cinco meses de muestreo.

La especie que tuvo una presencia mas notoria mda zonas muestreadas durante el
periodo de la investigacion flle vannameiseguido dé. stylirostrisy L. occidentalis

La distribucion temporal de las tres especies sotdemas abundante en los meses de
diciembre2008, enero 2008 y febrero 2008 que coinciden a@siacion seca.

En relacion a la distribucion temporal de cada dedas especies se encontré que; en los
meses de diciembre 2007 y enero 2@Q08vannameifue la especie que tuvo una mayor
distribucion a lo largo del cuerpo de agua en leses de marzo y abril la poblacién se
observd mas homogénea. La distribuciériLdstylirostrisno fue muy homogénea a lo largo
de la bahia, ya que se observo una ausencia ®taktd desde los 16 Kms a los 23 Km.
distancias correspondientes a las estaciones dmitaga, Potrero grande e Isla de Méndez,
durante los meses de enero 2008 y febrero 200&tylirostris mostrd6 mayor distribucién en
la zona 2 que en la 1, siendo mayor en la zonae? exes de diciembre y en marzo en la zona
1. La distribucion deL. occidentalis no fue homogénea a lo largo de la bahia, ya que se
observé una ausencia total de esta desde los 1&HKas.23 Km. distancias correspondientes
a las estaciones de La Tortuga, Potrero granddéaedés Méndez, el mes de febrero 2008
mostraron mayor distribucién en la zona 2 que € Eendo mayor en la zona 2 en el mes de

marzo y abril y en enero y febrero en la zona §.(E8)
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Postlavas de camaron blanco reportadas dic. 07 - abr. 08, Bahia de Jiquilisco
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Figura 18. Isolineas que muestran la distribucién espaci@nyporal de las 3 especies de
postlarvas observadas en el canal principal dealsidBde Jiquilisco durante el periodo de

muestreo. (Diciembre 07 a abril 08).
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VI. 2 DISTRIBUCION DE TALLAS DE LA POBLACION DE POSTLARVA S.

La talla promedio que presentaron las postlarvasdmel periodo de campo fue de 10mm.

Las tallas medias mas grandes se dieron en lasassta: Potrero grande, Palacio de las aves,
Isla de Méndez, El Rincon, El Guarumal, La Tortugss Venadas, Maria Cafias y El Zope.

Las estaciones donde se observo la mayor dispeesidas tallas fueron las de la zona 1:
Palacio de las aves, Isla de Méndez, Potrero grarnsla la Tortuga; las estaciones con menor
dispersion de tallas fueron las de la zona 2 aloiente en las estaciones: El Zope y El
Guarumal, con esto se puede decir qu@adblacion se mantuvo bastante homogénea, ya que

no se observé un traslape muy grande de las bemnteslas estaciones. (Fig. 19)

Diagrama general de tallas de postlarvas encontrada senlas9
estaciones de muestreo
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- T t T
c 8.0
& 6.0
K
4.0
2.0
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Palacio de l. de Potrero  La Tortuga Las Maria ElRinc6n  H Zope =]
las aves Méndez grande Venadas Cafias Guarumal
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Fig. 19.Tallas de todas las postlarvas colectadas, pariéstde muestreo en el periodo

investigacion dic. 07 — abr. 08

En cuanto a las tallas presentadas durante lossesmde muestreo, no se observd mucha
dispersion en los datos, es decir que la poblatifante esos 5 meses fue homogénea; el mes
gue presentd la mayor talla media fue el mes dmemeartir del cual hubo una disminucién

de tallas hacia el mes de abril. (Fig. 20)
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Tallas de postlarvas encontradas mensualmente en la Bahia de
Jiquilisco en el periodo de muestreo
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Fig. 20. Tallas de todas las postlarvas colectadas, podmesuestreo en el periodo

investigacion dic. 07 — abr. 08

En el andlisis detallado de las tallas de las aog&tb por mes, se observa que la poblacion
estuvo muy homogénea y dindmica, ya que se obsamdento y disminucion en las
dispersiones de las tallas, de los cinco mesed eonegpo de agua. Asimismo, da lugar a
explicar la dinamica de crecimiento de la pobla@aria Bahia de Jiquilisco.

Se encontré una mayor dispersion en tallas, errdlwmie de 2007, donde la estacion de El
Guarumal, de la zona 3 presento la mayor dispesiarun rango de 9 a 15cms con una talla
media de 12 mm. para dicho punto y los individu@s mrandes; Las Venadas de la zona 2
fue la que presenté menor dispersion en tallassyindividuos mas pequefios con una talla
media de 8mm y un rango de 7 a 9mm. En la dindaécéa poblacidn, se distinguié una
migracion de postlarvas hacia la zona exteriored&tro que se evidencio en el aumento de
tallas.

En enero 2008, se di6 el fenbmeno que las posfiajua se reportaron cerca de la bocana,
presentaron tallas menores; se observé que &artelor se dio en Isla de Méndez cerca de
21mm y la menor en El Zope arriba de los 6mm. Hea s las tallas no tuvieron mucha
dispersién. Aunque El Guarumal se encuentra masaade la salida al mar, esta estacion
registré tallas mayores a El Zope. Este comportatmiendica que a partir de éste mes, se
observé una entrada de postlarvas al interior daléa, ya que las postlarvas mostraron tallas

mas pequefias a la entrada de la bahia.
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En febrero 2008, se observé la misma tendenciaesl amterior, sin embargo la dispersion
entre los lugares fue menor que el mes anterigacepeion de Las Venadas que se mostrd con
tallas en el rango de 9 a 18mm. En este mes, smalacumulcion de las postlarvas en el
interior de la bahia ya que las tallas mayoresv&stin en las estaciones mas internas, ademas
de la entrada de postlarvas.

En el mes de marzo los individuos se encontraroy bien dispersos; Isla de Méndez de la
zona 1 mostré la mayor dispersion con un rango del4cms con una talla media de 8 cms
para dicho punto, seguido de Potrero grande cisediion fue de 5 a 15cms; las estaciones
de Palacio de las aves, El Zope y ElI Guarumal eegmtaron mucha dispersion, sin embargo
la talla media mayor se dio en El Rincon. Cabe nosac que se observd un aumento en tallas
de Palacio de las aves a Isla de Méndez, lo cudics¢éambién en el mes de febrero. El
aumento de las tallas para toda la bahia, sugweeeeq este mes, ademas de entrada de
postlarvas, hubo migracion de ellas para el exteebestero.

El comportamiento que presentaron las postlarvagianto a las tallas en el mes de abril fue
muy similar al del mes de enero, aunque para ést lendispersion que presentaron fue
menor que en enero; el movimiento migratorio detlposs hacia el interior de la bahia se

mantuvo para este ultimo mes (Fig. 21).

40



Tallas globales Dic 2007 Tallas globales Enero -08
16 24
14+ 214
124 181 -
10 4 + * + E s t
by g 2 f i :
6+ & ol
44 6l t
2+ 341
0 ; ; ; ; ; ; ; ; o , ; ;
Palacio I. de Fotrero  La Tortuga Las Maria HRncén  HZope a8 Palacio I. de Fotrero  La Tortuga Las Maria  HRncon B Zope =]
Méndez Venadas  Cafias Guarurral Méndez Venadas  Cafias Guarurel
Egtaciones Edaciones
Tallas globales Febrero -08 Tallas globales Mar 2008
24 18
o1l _ 16 4
18 - 1
T E 12+
15+ E 0] +
2r - + % 8+ +
9+ 1 + C 6l
6t 4+
3+ 24
0 } } } } } } } } 0 + + + + + + + +
Palacio 1. de Fotrero  LaTortuga  Las Maria  HRincon  H Zope =] Palacio l.de Rotrero  LaTotuga  Las Maria HRncon  HZope 8
Méndez Venadas Caflas Guarurrel Méndez Venadas  Caflas Guaruel
Edadiones Edaciones
Tallas globales Abril -08
24
21 + _
18 + =
E 15 + +
g 127 J{ 1 - 4
B 9+
F +
6 L
3L
0 ; ; ; ;
Palacio I.de Fotrero  La Tortuga Las Meria H Rincoén H Zope =]
Méndez Venadas Cafias Guarunal
Edaciones

Fig. 21. Tallas de postlarvas reportadas por mes dic&ht-08




VI. 3. PARAMETROS FiSICO - QUIMICOS.

Los pardmetros de temperatura, salinidad y oxigentuvieron diferencias muy relevantes,
por estacion durante los meses de muestreo; diéeatimomportamiento registrado en cuanto
a la cercania o lejania de las estaciones a lahdelaBajon (Figuras 22, 23 y 24).

Los parametros fisicoquimicos promedios para ehlcanincipal de la Bahia de Jiquilisco
durante el periodo de muestreo (dic 07 — abr 0&pfu Temperatura de 29.3°C; salinidad de
30.2%yq; y oxigeno de 4.53mg/L.

En la tabla 7, se puede observar que los 3 pardésnaimados en la investigacion fueron
aumentando desde el mes de diciembre a abril 2808ferencia que se muestra en dichos
periodos es muy leve, sin embargo es suficienta gdamostrar una tendencia como se

comportan dichos factores conforme al tiempo. (E&j.23 y 24).

Parametro

Mes de muestreo, Temperatura

Dic. 07 — Abr. 08 (°C) Salinidad (ppt) | Oxigeno (mg/L)
Dic. 28.9 28.0 4.31
Ene. 28.4 29.8 4.16
Feb. 28.3 30.4 4.73
Mar. 29.9 31.8 4.82
Abr. 31.2 31.2 4.66

Tabla 7. Promedios mensuales de Temperatura, salinidaéggoa registrados en el canal

principal de la Bahia de Jiquilisco durante el gawide muestreo.
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La tendencia que se observo en la temperaturadichento, conforme se iba saliendo del
interior del cuerpo de agua, obteniéndose el mpyanedio de temperatura en Las Venadas,
con un descenso drastico en la estacion de MariasCalonde se obtuvo el promedio de
temperatura mas bajo, luego aumenta levementeeataase a la bocana para El Zope y El

Guarumal. Las temperaturas para el canal fuerondméymicas. (Fig. 22)

Temperatura promedio para las 9 estaciones de muest  reo
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Fig. 22.Promedios de Temperaturas por estacion de muestreo.

Se observoé una estratificacion no muy definidaaesalinidad, ya que las cifras mas bajas se
dieron desde Palacio de las aves, aumentandoadddiéndez, Potrero grande y la Tortuga
donde, sin embargo se registré una disminuciomeedtaciones de Maria Cafias y El Rincon;
gue luego aumenté para El Zope y El Guarumal. @&g.
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Salinidad promedio para las 9 estaciones de muestre 0
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Fig. 23.Promedios de Salinidad por estacién de muestreo.

El oxigeno disuelto en el agua se mantuvo casitantesa excepcion de Isla la Tortuga y Las
Venadas donde estos valores aumentan 1mg/L, debaygelas cifras cercanas a los 4 mg/L
registradas en Palacio de las aves, Isla de Ménd&atrero grande. La medicion méas baja
para este parametro se obtuvo en El Rincon, peneiata en las 2 estaciones restantes de El
Zope y El Guarumal. (Fig. 24)
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Fig. 24.Promedios de Oxigeno Disuelto.
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Los parametros fisico quimicos registrados en Vastigacion no fueron homogéneos a lo
largo del periodo de muestreo. Las estaciones questnan mayores temperaturas se
observaron en la zona 1, donde el rango de tenyarate de 29 a 33°C, dicho parametro
desciende a medida se acerca a la zona 2 sienttipe| El Rincon y Maria Cafas los que
presentaron temperaturas mas bajas, en esta axtzpcion de EI Guarumal que registra un
pequefio aumento. A lo largo del tiempo en enertegistraron las temperaturas mas bajas

siendo marzo y abril los meses que reportan mas &imperaturas. (Fig. 25 — 26)

Parametros fisico - quimicos del agua , dic. 07 - abr. 08, Bahia de Jiquilisco

Oxigeno Salinidad Temperatura
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Fig. 25 Parametros fisico — quimicos del agua registraddaseestaciones de muestreo

durante el periodo de investigacion dic. 07 — @B8r.en la Bahia de Jiquilisco.
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COMPORTAMIENTO DE LOS PARAMETROS POR MES

Temperatura.

Se observo en general, que la zona 1 presento tetu@s mas altas que la zona 2; la zona 2
mostré una tendencia al aumento a partir de laxiesies de Maria Cafas a El Rincon y El
Zope, pero decayo en El Guarumal hasta El Rine@guiales son las estaciones mas cercanas
a la bocana, ese comportamiento se observo enihgs eneses en los que realizo la
investigacion, un dato muy curioso es que la teatpes sufre un descenso muy pronunciado

de la estacidon de Las Venadas a Maria Cafias emtasmeses. (Fig. 26)

Salinidad.

Este factor a diferencia del anterior, no mostr@éoamportamiento determinado o definido, es
decir que no se observa una tendencia de cadadespaca todos los meses.

En el primer mes de muestreo (diciembre 2007) &slmja en las estaciones interiores de la
zona 1, Palacio de las aves, Isla de Méndez yiBajrande; la cual aumenta a medida se
aproxima a la bocana.

En enero, la salinidad va en aumento de Palaclagdaves a Isla de Méndez, pero desciende
en Potrero grande, se ve que va aumentando desderhlizga, pero desciende en Maria
Canfas, para aumentar nuevamente desde El Rincon.

En febrero, esta se mantuvo muy homogénea, es glexitas variaciones no difirieron entre
las estaciones; pero a partir de Maria Cafas, eatéan mas con respecto a las estaciones
mas interiores, porque esta va aumentando hagtr lelLas Venadas, en Maria Cafas y El
Rincon decae pero aumenta moderadamente en El Zope.

Marzo fue el mes en que la salinidad mostré magaeaeion, en dicho mes, no muestra seguir
ninguna tendencia, ya que muestra altas y bajas kastestaciones.

En abril, esta se mantuvo muy homogénea, es deeitag variaciones no difirieron entre las
estaciones; aunque se observo una baja para BRifiig. 27)

Oxigeno disuelto.

En términos generales, se puede decir, que el mxigaostré6 mayores valores en las
estaciones medias de las dos zonas, Las VenadasTprtuga y los valores mas bajos se

observaron en las estaciones de los extremos desa=onas. (Fig. 28)
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Temperaturas Dic. 07

Temperatura En 08
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Fig. 26 Temperaturas del agua registrados en las sitiosugstreo durante el periodo de

investigacion dic. 07 — abr. 08 en la Bahia deilisgo.
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Salinidades reportadas para cada punto de muektrante los cinco meses de investigacion.

Salinidades dic. 07 Salinidad Ene. 08
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Fig. 27.Salinidades del agua registrados en las estactesiestreo durante el periodo de
investigacion dic. 07 — abr. 08 en la Bahia deilisgo.
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Oxigeno Disuelto reportado para cada punto de magedtrante los cinco meses de

investigacion.
Oxigeno Disuelto Dic. 08 Oxigeno disuelto En. 08
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Fig. 28.Valores de oxigeno disuelto del agua registraddasastaciones de muestreo

durante el periodo de investigacion dic. 07 — @Br.En la Bahia de Jiquilisco.
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VI. 4 Abundancia y distribucion de postlarvas de cemarones blancos de las tres especies

en estudio relacionados con los parametros fisicasmicos.

La relacion entre los factores fisico-quimicos yalaundancia de las especies no fue muy
significativa (tabla 8). En el periodo de muesi{i@ioiembre 2007 a abril 2008) la temperatura
tuvo un leve descenso desde diciembre a febredwede se dio el promedio de temperatura
mas bajo sin embargo en marzo y abril presentaioreato.

La relacion de dicho parametro con la abundancigodéarvas no es igual para cada especie.
El comportamiento de la poblacion de postlarvas Ldevannamei fue directamente
proporcional con este parametro de diciembre O&laefo 08, cuando la temperatura
disminuia la cantidad de estas también disminugérabargo en el periodo de febrero a abril
la temperatura aumentd pero el numero de postlateal especie en mencién siguid en
descenso. La relacion cdn stylirostris no se observa definida, debido a que de enero a
febrero y marzo a abril es directamente propor¢immmforme aumenta o disminuye la
temperatura, pero de diciembre a enero y febrenarao es inversamente proporcional. Para
el caso dd.. occidentalisa relacion entre temperatura y abundancia depaae es inversa,
en los primeros meses es mas notorio encontraretoseayor cantidad en febrero que la
temperatura fue mas baja, no obstante en el mabrdgierde su relacion ya que aumenta en

numero la poblacion cuando la temperatura presentalor mas alto. (Fig. 29)
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Fig. 29.Abundancia dé.. vannamei, L. stylirostris y L. occidentaliss. Temperatura en el

periodo de investigacion Dic. 07 — Abr. 08 en ldade Jiquilisco.
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Salinidad

En el periodo de muestreo (diciembre 2007 a al@¥@82 la salinidad tuvo un aumento
conforme transcurrio el tiempo, sin embargo ened de abril tuvo un leve descenso.

La relacion de la salinidad con la abundancia dslg@was no es igual para cada especie. El
comportamiento de la poblacién de postlarvas.deannameifue inversamente proporcional
con este parametro hasta el mes de marzo, dordsetnso de la salinidad no significd un
aumento de estas. La relacion torstylirostris no se observa definida, debido a que de enero
a abril es inversa; pero de diciembre a enerorestdmente proporcional, con el aumento de
la salinidad la cantidad de postlarvas de esa espsamayor. Para el caso ldeoccidentalis

la relacién entre salinidad y abundancia de la @epes directamente proporcional, en los
primeros meses es MAs notorio encontrandose enrnwtdidad en febrero que la
temperatura es mas baja, no obstante de febretwilalarelaciéon descrita anteriormente

cambia ya que fue inversa en los meses mencionggs30)
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Fig. 30.Abundancia dé&.. vannamei, L. stylirostris y L. occidentaliss. Salinidad en el

periodo de investigacion Dic. 07 — Abr. 08 en ldiade Jiquilisco.
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Oxigeno Disuelto

En el periodo de muestreo (diciembre 2007 a abOB? el oxigeno disuelto en el agua tuvo
un comportamiento similar a la salinidad, ya queeggstro en aumento de enero a marzo y
disminuyd hacia abril, sin embargo de diciembreer@ mostrd un leve descenso.

La relacion de dicho parametro con la abundancigodéarvas no es igual para cada especie.
El comportamiento de la poblacion de postlarvas Ldevannameifue directamente
proporcional con este parametro de diciembre aoeyede marzo a abril; se observo
inversamente proporcional de enero a marzo. LaiéelaconL. stylirostris fue inversamente
proporcional para todo el periodo. Para el cast.deccidentalistampoco se mostré6 una
relacion definida con el oxigeno disuelto, de ditiee a enero y febrero a abril fue inversa;

pero de enero a febrero fue directamente propaatifiig. 31)
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Fig. 31.Abundancia dé&.. vannamei, L. stylirostris y L. occidentaliss. Oxigeno disuelto en

el periodo de investigacion Dic. 07 — Abr. 08, aBhhia de Jiquilisco
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VI. 5. Coeficiente de Pearson

Segun este andlisis, los parametros fisico — gqodnjtemperatura, salinidad y oxigeno) no
ejercieron mucha influencia en la presencia o augese los individuos. Los resultados se

presentan en la siguiente tabla:

Pearson

L.vannamei |L.stylirostris |L.occidentalis
Temperatura 0.3305 0.5376 -0.1107
Salinidad -0.6560 0.3634 0.0685
Oxigeno -0.0738 0.0989 -0.2031

Tabla 8. Coeficiente de correlacién de Pearson entre lageayra, salinidad y oxigeno; con

las 3 especies de postlarvas encontradas.

ParaL. vannamei el pardmetro con que guarddo mas relacion fuealmidad esta fue
inversamente proporcional, segun el dato mostraddaetabla la salinidad influyé en un
65.65%, seguido de la temperatura con un 33% yut@nrelacion muy baja del oxigeno
(7.30%).

ParalL. stylirostrisla temperatura influyé positivamente en un 53.76éguido de la salinidad
con un 36% Y relaciébn muy baja con el oxigeno (9.8%

EnL. occidentalisningin parametro influyo significativamente, yados valores que mostré
para esta especie fueron muy bajos, para la tempgnmegistré un 11%, para la salinidad un
6.8% y el oxigeno 2%.

A continuacion se grafican los resultados de lagicienes de los siguientes parametros fisico

guimicos: salinidad y temperatura, estos parametiastraron una relacion con las siguientes

especiesk. vannamei y L. stylirostris
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Con base a dicho analisis, la distribucion dends/iduos se determiné de la siguiente forma:
La distribucion dd.. vannameen la bahia de Jiquilisco durante el periodo dewtbre 2007

a abril 2008 estuvo relacionada negativamente @&galinidad; los lugares donde se
distribuyé mayor cantidad de postlarvas de estagsgoincide con los lugares en los que la

salinidad fue menor. (Fig. 32)

L. vannamei Salinidad

Palacio de las
Aves

Isla de Méndez
Potrero G.

La Tortuga

La Venada

Maria Cafias

E. El Rincén

El Zope

Guarumal

1 2 3 45 1 2 3 4 5
Meses, dic. 07 - abr. 08 Meses dic. 07 - abr. 08

1. Dic. 07 / 2.Ene. 08 / 3.Feb. 08/ 4.Mar 5 08ir.A08

Valores Medios

Fig. 32 Relacion entre la distribucion de vannamevrs. Salinidad mostrada segun

isopletas en la Bahia de Jiquilisco.
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De acuerdo al analisis con el coeficiente de Pearsodistribucion de..stylirostris en la

bahia de Jiquilisco durante el periodo de dicier@B@7 a abril 2008 estuvo relacionada en un
53.76% positivamente con la temperatura; los kgdonde se distribuyd mayor cantidad de
postlarvas de esta especie coincide con los lugardes que se observé un aumento en la

temperatura. (Fig. 33.)

L. stylirostris Temperatura

Palacio de las
Aves

Isla de

Méndez
Potrero G.

La Tortuga

La Venada

Maria Cafias

E. El Rincén
El Zope
Guarumal

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Meses dic. 07 - abr 08 Meses dic. 07 - abr. 08

1. Dic. 07 / 2.Ene. 08 / 3.Feb. 08/ 4.Mar 5 08ir.A08

Valores Medios

Fig. 33Relacion entre la distribucion de L. stylirostris. Temperatura mostradas segun

isopletas, en la Bahia de Jiquilisco.
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VIl. DISCUSION

En la presente investigacion se observo que dd710sndividuos colectados, el 98% fueron
postlarvas y el 2% juveniles; La presencia delaogts fue mayor en la zona occidental
(interior de la bahia) y los juveniles fueron mésralantes en la zona oriental(cercanas a la
bocana). Esto debido a que las postlarvas busdategbr de los esteros por la abundancia de
nutrientes existentes en esta zona ademas queablingroteccion necesaria para su
crecimiento y supervivencia, mientras que los juesra medida van creciendo migran hacia
mar abierto para completar ciclo de vida segun i@art.e Reste (1986).

Ulloa (1995) afirma que la captura de juvenilesogtfarvas depende del tipo de arte de pesca
usada para la captura de ellos, la red chayo elyssra arrastres de fondo en canales con
poca agua y captura mayor cantidad de postlaraasdl de patines de fondo es para arrastres
en canales anchos y con abundante agua, la reatidegpfue la utilizada por varios autores en
Centro América tales como: Escoto R. (1995) y Ulo&1995) quienes reportan porcentajes
de abundancia de juveniles mayores a los reportadok presente investigacion. En el
presente estudio el arte de pesca utilizada fuedachayo con la que se capturan mayores
cantidades de postlarvas, ya que son de tallafagse quedan en los canales pequefios que
les ofrecen mayor proteccion en los cuales sonafe@sivas los chayos Segura J. (1995), por
consiguiente las abundancias de postlarvas de oaegmblancos fueron mayores a las de los

juveniles.

Los resultados mostraron que en el periodo de ke 2007 — abril 2008 la especie mas
abundante en la Bahia de Jiquilisco ffitepenaeus vannamebn una abundancia relativa de
51.28%, seguido de. occidentaliscon 26.38% \L. stylirostriscon 22.34%, Esto concuerda
con lo expuesto con varios autores, entre elltlea (1995) reporta que la mayor abundancia
fue para esta misma especie con un 67% durantevestigacion. Al igual que Villatoro O.
(1984) reporta d.. vannameicomo la que muestra mayor abundancia. Segura995)1
reporta la mejor captura total para vannameicon 0.7 pl/mi en el estero Chiquimula en
Guatemala. Durén C., (1995) obtuvo resultados anedl en el estero El Purgatorio en el
Golfo de Fonseca, Honduras, quien afirma que ceperto al promedio anual de postlarvas la

especie mas abundante les vannamei seguido deL. stylirostris. Al igual que en los
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resultados obtenidos en la Bahia de Jiquiliscaerdsente investigacidn vannamees mas
numeroso que las otras especies.

Distribucion de postlarvas

Las estaciones muestreadas fueron elegidas eraliaséientes de salinidad, siendo la parte
occidental de la bahia la que presento valores rasri®e salinidad por estar mas lejos de la
bocana a diferencia de la parte oriental, que ptasmayor salinidad por su cercania a la
bocana. Se observo que | a poblacion encontradaamo a los dos estadios en estudio, de las
tres especies, se encontraron en mayor nimera$dayas en las nueve estaciones durante
el periodo de muestreo, pero especialmente enna xointerior del estero; el nimero de
juveniles encontrados fue muy poco en el periodmdestreo en las nueve estaciones, este
varié entre las estaciones, siendo las de la zdfes 2staciones mas proximas al mar) las que
mostraron mayor cantidad de juveniles con 6 indiggly 3 para la zona 1. La estacion donde
se encontraron mayor namero de juveniles fue Lasmtas con 3 juveniles. Escoto, R. (1995)
concuerda con los resultados expuestos sobre pestlaya que la distribucion de las
postlarvas en el Estero Real, Nicaragua se mos&iyomabundancia de éstas en la zona
interior del estero, siguiendo una tendencia a eatnarse del centro al interior del mismo.
Segun Garcia, S. y Le Reste (1986), las postlanigsan de las areas de desove a hacia los
estuarios y lagunas costeras, donde encuentraotkEcpion necesaria para crecer; Sandino X.
(2003) expone que a medida que el camardn va pagardestadios larvales, va emigrando
masivamente hacia las costas, finalmente al eramsetiproximo a las entradas de los esteros
posee las caracteristicas tipicas de un camardestdgpodemos concluir que la razon por la
cual se encontr6 mayor niumero de postlarvas eanla interior del estero, se debe a que esta
zona es la que sirve de refugio para las postlamiastras no han alcanzado las tallas de
juveniles para migrar al mar. El poco porcentajguéieniles encontrados se dio en su mayoria
en la zona 2, debido a dicha migracion, es masaptetencontrar individuos juveniles aun en

pocas cantidades en las zonas cercanas a la lopoaea la zona interior.

La especie que tuvo una presencia mas notoria ®mlda zonas muestreadas durante el
periodo de la investigacion fue vannamei seguido del. stylirostrisy L. occidentalis a
pesar de que en el recuento total se mostré6 méaslabiel. occidentaliquel. stylirostris L.

stylirostris se encontrd presente en casi todas las esta@osaepcion de El Zope donde no
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se reporto dicha especle,occidentalisse mostré con significativa presencia Unicamentg en
estaciones Palacio de las aves, Las Venadas E$tRincon, tuvo una pequefia presencia en
tres estaciones Maria Cafas, Potrero grande dddldéndez; y demostro infimas cantidades
en El Guarumal y El Zope con una ausencia totdleelsla la Tortuga, con esto se afirma que
L. stylirostristuvo una mayor presencia en el cuerpo de agua decidentalisaln cuandad.

occidentalismostré un porcentaje mayor de su abundancia eteénto total.

La distribucion temporal se denoté mas abundanto®mmeses de diciemb2007, enero
2008 y febrero 2008 que coinciden con la estacéma.sEsto difiere con Escoto, R. (1995)
quien reporta los meses de marzo y abril con lagomea capturas y con lo expuesto por
Durén, C. (1995) quien reporta que las mejoresucaptse dieron en los meses de noviembre,
mayo Y junio. Las discrepancias entre los autores pbtenidos en la investigacion, se deben
a que las condiciones en cada estero cambian #englo, aln en los esteros del Pacifico
centroamericano. Con respecto a lo expuesto paraHd©87), cuya investigacion fue llevada
a cabo en todas las costas del litoral salvadorefieando en cuenta ademas de los esteros,
playas de arena y rocosas, la coincidencia corodicitor de encontrarse a enero y febrero
como los mejores meses para la captura de postlaevauede decir que dicha tendencia se ha
mantenido para la costa salvadorefia y se observésen investigacion en la bahia de

Jiquilisco.

En relacién a la distribucion temporal de la espécivannameien los meses de diciembre
2007 y enero 2008 fue mayor y mas abundanteado ldel cuerpo de agua; en los meses de
marzo y abril la poblacion se observé mas homogéira@mbargo la tendencia que mostré
fue la de concentrarse del centro al interior detr@. Esto difiere con lo reportado por Ulloa
(1995) quien menciona que ademas de diciembre rpeae marzo y abril también se mostré
abundante la poblacion. Escoto, R. (1995) repoui lg distribuciéon de dicha especie en
Estero Real, Nicaragua no fue uniforme aunque serngrd todos los meses del afio, sin
embargo en Febrero se observo en todo el cuerpgude la tendencia que reporta en estudio
L. vannamees de concentrarse desde el centro hacia eldantigl estero, comportamiento de

la poblacién de postlarvas Hevannamesimilar al reportado para la presente investigacio
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La distribucion de.. stylirostrisno fue homogénea a lo largo de la bahia, ya qubservo
una ausencia total de esta desde los 16 Kms a3l¢égr distancias correspondientes a las
estaciones de La Tortuga, Potrero grande e IsMé&helez, los meses de enero 2008 y febrero
2008. Estos resultados se muestran diferentes r@postados por Ulloa (1995) quien reporta
mayor abundancia para este en todo el cuerpo de exguos meses de diciembre, abril y
mayo. La tendencia de concentrarse del centro hasiextremos reportados para la presente
investigacion difieren con lo reportado por Escd®, (1995) quien afirma observa una
tendencia de la poblacion del centro al interioEdtero Real en Nicaragua.

L. occidentalis no fue homogénea a lo largo de la bahia, ya qebserva una ausencia total
de esta desde los 16 Kms a los 23 Kms distanciasspondientes a las estaciones de La
Tortuga, Potrero grande e Isla de Méndez, el mdshlitero 2008 mostré mayor distribucion
en la zona 2 que en la 1, siendo mayor en la zara& mes de marzo y abril y en enero y
febrero en la zona 1. Estos resultados no concaaaia lo reportado con Ulloa (1995) quien
reporta a esta especie presente en los mesesiaea jsgéptiembre; sin embargo este mismo
autor reporta que encontr6 mayor abundancia deeesta estacion de Salinas, la cual esta
proxima a Potrero grande de la presente investigadia distribucion temporal de L.
stylirrostris y L. occidentalis, corresponde tammb# porcentaje 6 presencia de adultos de las
respectivas especies. El numero puede tener relacid los aumentos en las poblaciones en
estadios mayores, cuando hay aumentos en juvepilede haber menor presencia de
postlarvas. Cuando hay aumento de hembras grasalaspera por el rapido crecimiento

expuesto por los autores (Imm por dia) el aumeanta poblacion de postlarvas.

Composicién de la poblacion en tallas

La talla promedio que presentaron las postlarvasodn el periodo de muestreo fue de
10mm. El rango de talla predominante en el cuegaglia durante el periodo de muestreo de
las especies fue de 7 a 12mm, ya que se encontraliwiduos menores fuera de esos rangos,
pero sus cantidades tuvieron poca significancia.

En relacion a las tallas en el tiempo, el rangadlidpersion de estas decrece notablemente, ya
gue se maneja en valores cercanos a las mediasidastepor mes. Este fenOmeno se da

también en los estudios realizados por Seguré@95fly Durén C . (1995) y se explica segun
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dichos autores en que las postlarvas de los caemmeneidos tienen una tasa acelerada de
crecimiento de 1 mm diario, lo cual genera quepabklaciones de postlarvas estén en un
continuo abastecimiento y no difieran en gran dactien relacién a la captura por mes.
Segura J. (1995) expone que otros factores queyerfla que esas tallas de captura sean casi
constantes, los que pueden ser que las postlaresenpan una alta mortalidad; o que a
medida emigran y van aumentando de tamafo, suidebipara evitar el arte de pesca
aumenta.

Las discrepancias de las tallas observadas corefemte investigacion y otros estudios se
debe probablemente a que en la mayoria de estestigmciones utilizaron redes de fondo de
patines, la cual segun Ulloa J. (1995) la longdedas postlarvas y juveniles difieren segun la
profundidad, ya que las tallas que se obtienenredrde superficie son de 8 a 12mm y 15 a
40mm. Se considera que la habilidad de las posdatle evadir el arte segun Segura (1995)
no se aplica al presente estudio, ya que paraatiaaeidon solamente se utilizé la red chayo de
arrastre superficial; y esta explicacion de Seg@raplica solo para las redes de fondo o

patines que es utilizada en canales con mucho eriuda agua.

Factores Fisico - Quimicos

Los factores fisico-quimicos tuvieron muy pocaipgrécion en la abundancia de las especies.
Esto concuerda con Segura, J (1995) quien afirneanguexiste relacion ente los factores
fisicoquimicos y la abundancia de postlarvas.

ParaL. vannamei el pardmetro con que guarddé mas relacion fuealmidad esta fue
inversamente proporcional, con un “r” de -0.6580g@aal que en la investigacion de Durén, C
(1995) quien reporta una correlacion negativa elasepostlarvas con un “r’ de -0.077 a
0.642.

En esta investigacion pata stylirostrisla temperatura influyd positivamente en un 53.76%,
seguida de la salinidad y con una accion casi Bllaxigeno. EnL. occidentalisningin
parametro influyd significativamente, ya que lodowes que mostré Pearson para esta especie
fueron muy bajos.

Segun Duron, C. (1995) la temperatura influye pasitente en la abundancia de postlarvas,

la salinidad negativamente y el oxigeno positivaeen
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Los pardmetros fisico quimicos tales como la teatpes, salinidad y oxigeno tienen una
influencia poca o casi nula en cuanto a la abundade las postlarvas de camarones
Litopenaeus, la abundancia esta determinada pas fatctores como los que se observan en el
estudio “Valoracion de los efectos de los aportesietra sobre la abundancia de postlarvas”
(FAO 2008) (Anexo 13) , donde se observan nivete$odfatos altos los cuales se debe a la
presencia de actividades agricolas cercanas anks asi mismo valores de pH entre 7y 7.5
casi neutros son mas abundantes las especies teryass también se observa una alta
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) donde son ineteselas postlarvas, igualmente
donde existi6 mayor contaminacion de grasas yexelsto explica la poca relacién que

guardan los parametros con la abundancia de ldsipas.
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VIIl. CONCLUSIONES

La distribuciéon de las tres especies de postlaryapiveniles de camarones blancos
(Litopenaeus vannamelL stylirostris y L. occidentali3} mostr6 areas de concentracion

mayores en los extremos y el centro del canal ipahde la Bahia de Jiquilisco.

La especie mas abundante de postlarvas y juveeileda Bahia de Jiquilisco en la

investigacion fud.itopenaeus vannamei

La distribucion temporal de. vannameiy L. stylirostrisfue afectada en alguna medida por

las variaciones de salinidad y temperatura encoatea las estaciones.

La distribucion estacional de las postlarvas fusidaientel. vannamefue méas abundante en
los meses de Diciembre 07 y Enero I08stylirostrisfue abundante en Enero 08 y Febrero 08

y L. occidentalisen Febrero 08 y Abril 08.
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IX. RECOMENDACIONES

Se recomienda dar continuidad al monitoreo de tatlagrvas de camarones blancos para
conocer la dinamica poblacional de este recurse cqutribuya a realizar un aprovechamiento
adecuado del mismo a largo plazo, ya que se sabeamo recurso marino presenta cambios

en tiempo y espacio y que los resultados obteradsmlmente pueden variar.

Establecer normativas por parte de las institucgaeguladoras, que supervise periodos de
vedas sobre todo en época reproductiva, para asegjgostenimiento del buen desarrollo del

camaron.
Es aconsejable realizar estudios posteriores éintdis épocas del afio y en otras localidades,
gue incluyan la toma de parametros ambientaleg, gemocer las alteraciones que sufren las

comunidades de camarones blancos en la Bahiawbsgio,

Promover investigaciones sobre camarones blancastras zonas estuarinas del pais para

comparar la abundancia y distribucion los organsmo
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HOJA DE TOMA DE DATOS PARA DISTRIBUCION DE POSTLARV AS Y JUVENILES DE CAMARONES BLANCOS

Fecha: | Localidad: | Horade
Coordenadas Latitud: Salida:
geogréficas del
muelle Longitud: Hora de
Observaciones: llegada:
Hora
No. De Estacion Coordenadas geogr. No. Pede Temperatura (°C) Oxigeno| Salinidad No. De | Especie
Muestreo Latitud Longitud| Arrastrearrastre Ambiente| Agua Individuos

Anexo 4. Formulario utilizado para la toma de dats para distribucion de postlarcas y juveniles durate la fase de campo de la

investigacion.
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Anexo 8. Formulario utilizado en el laboratorio
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Anexo 9. Clave de identificacion segun Fischer, Wt al. (1995) utilizada para la
identificacion de camarones de la espdcievannameipara los individuos en estadio de
juveniles con tallas mayores a 25mm.
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Anexo 10. Clave de identificacion segun Fischer, Bt al. (1995)utilizada para la
identificacion de camarones de la espdciestylirostris para los individuos en estadio de
juveniles con tallas mayores a 25mm.
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Anexo 11. Clave de identificacion segun Fischer, \&t al. (1995) utilizada para la
identificacion de camarones de la espdcieccidentalispara los individuos en estadio de
juveniles con tallas mayores a 25mm.
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L. vannamei

Estacion Diciembre Enero Febrero Marzo | Abril
Palacio de las aves 2 22 10 2 6
Isla de Méndez 18 3 15 1 0
Potrero grande 0 16 23 10 0
La Tortuga 9 2 1 0 0
Las Venadas 20 1 8 1 0
Maria Cafias 11 8 1 0 0
Estero El Rincén 3 14 0 3 0
El zope 7 0 2 7 3
El guarumal 5 0 0 4 3

L. stylirostris

Estacion Diciembre Enero Febrero Marzo | Abril
Palacio de las aves 1 3 18 1 0
Isla de Méndez 0 3 1 1 0
Potrero grande 0 9 2 1 1
La Tortuga 1 0 1 1 0
Las Venadas 0 14 0 4 5
Maria Cafias 1 3 0 0 0
Estero El Rincén 0 19 0 2 1
El zope 0 0 0 0 2
El guarumal 7 1 0 0 2

L. occidentalis

Estacion Diciembre Enero Febrero Marzo | Abril
Palacio de las aves 1 0 40 5 0
Isla de Méndez 1 0 1 0 0
Potrero grande 0 0 2 3 5
La Tortuga 0 0 0 0 0
Las Venadas 0 8 0 0 34
Maria Cafias 1 5 0 0 0
Estero El Rincon 8 2 0 0 2
El zope 1 0 0 0 1
El guarumal 0 1 0 0 3

ANEXO 12. TABLA DE RESULTADOS GENERALES: No. De podlarvas de L.
vannamej L. stylirostrisy L. occidentalisdurante los cinco meses de muestreo diciembre
2007 — abril 2008 en las 9 estaciones muestreadas.
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Resultados de los andlisis de muestras de agua de la bahia de Jiquilisco en

laboratorio.
E;tigls(zpege Grasas | DBO | DQO Dtuor t?ja Fosfatos | Nitratos zla\lrﬁ:)%gisggl
(/) | (mg/) | (ma) | o | (ma) | (o) ST

El Tambor 36.56| 0.25]200.00]|3414.35 0.78 7.80 1.26
El Zope 44,78 0.10(466.70|5114.80 0.56 6.25 0.56
Las Venadas 37.78] 0.20]866.70|5552.74 1.44 8.59 0.42
La Tortuga 65.78| 0.25]966.70|5577.71 0.22 7.31 0.31
Potrero

Grande 35.56| 0.10]866.70|5470.42 1.56 7.04 0.28
Isla de

Méndez 18.22| 0.25]933.30(5784.88 0.22 8.06 0.42

Cantidad de postlarvas encontradas por estacion y por especie en la bahia de

Jiquilisco.
Estacién de L. L. L. L. Total por % por
muestreo vannamei | stylirostris | occidentalis | californiensis | estacion estacion
Isla de
Méndez 3 2 0 1 6 1
Potrero
grande 26 68 199 1 294 66
La Tortuga 15 0 5 1 21 5
Las Venadas 42 7 11 2 62 14
El Zope 2 6 10 2 20 5
El Tambor 14 16 5 5 40 9
Suma
especies 102 99 230 12 443 100
% por
especies 23 22 52 3 100

Anexo 13. Resultados del proyecto “Valoracion De loEfectos De Los Aportes De Tierra
Firme Sobre La Abundancia Y Distribucion De LarvasDe Camaron En La
Bahia De Jiquilisco, mayo — junio 2008”. Realizadgor la division de
Pesquerias, CENDEPESCA; con apoyo de FINPESCA/OSPES.
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