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I T ROD U eel 0 N = 

LJ.s -, K'Ostal--l.:lnci rlC:.s CU Tll".mZCUl .J. set' conocid(ls en l os afios de la epoca -
~ ~ 

de 1930 ~ cuando 81 D2 .GJldbldt ' 11 InsJ.at erra y el Dr. Von Euler en Suiza 

(11 2) ~ trarejando [..01' separado encontraron que en los extractos del ll-

quido semirel rn..lmano y de l as vesiculas seminales de varios animales -) -

teni&l p:xj.sres vasodepresoresY de estimulacion del musculo liso. 

Il teTI~uno de ~ostaglandinas ar.::arece per primera vez en la Li teratura -

en 1 93.5 , ncmbre aplicado por Von Euler ( 3). Este principio activo lIDStrO 

propiedades acidas . En l os siguientes treinta afios se realizaron pacos -

est~(lios ~ hasta que e l ~ayor avance fue dado en 1960- 61 per Bergstrom y 

sus asociados (4 ~ .5 ) ~ los c1J.ales lograron aislar prostaglanclina s puras 

y posteriOllT~nte determinar su estructura.. 

(1 .) Euler ~ lJ. S. Von- A Dep11essor substance in the vesicular [Sland -J, 

( 2) Goldblal t" M. ~J • Proparties of H1..lffi3n Seminal Plasma. J • Physiology --

Lond. 84~ 208- 218 (133.5) . 

( 3 ) Euler ) U.S . Von- On the S~ecific Vasodilating and plain Muscle --

Stimulating Substance From Accesory Genita l Glands in Han andCertain 

. Anim:us . . - 3 . Pbysiology ? LDnd. 88~ 21 3-234 (1936) . 

( 4) Bergstrom; S,ScieI1ce, Lf 1 57--382 (1967 ) . 

( .5) Ber gst:rom ~ S. Ryhage, R. Samuelson, B. and Sj oval ~ J. Chemical ~ Scand , 

16, 504 (1962 ) . 
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Actualmente se conocen co~ ac:i dos grasos clcllcos oxigenados con veln 

te atoms de carbono ~ teniendo corro base e l esquel et o del acido prostc_ 

noico ( 6) 0 las rr ":2t:aglando as se dividen en cuatro Ser'les dependiendo 

de l a s insaturaciones y de las f unciones presentes en e l anillo ciclo-

pentano : aSl las FGE S e ccn"acterizan por l..m grupo carbonico en el car-

bono nueve (C9). J Y un grupo hidroxilo en e1 Cll y C1 5. la serie PGF 

posee un grupo hidroxilo en C9 ~ Cll ' C15 . La serie PGA se diferen-­

cia de las FGE unicamente en que posee un doble enlace LI I O 
5 11 y las 

ruB que siendo isorneres de las.PGA 10 posee enfj 8 ,12 (6, 7). Estos--

seis mieinbros son conocidos carro prostaglandinas primarias. 

Las prostaglandina.s han sido encontredas no solo en los organos repro 

duct ores rnasculinos s ino tambien en rinones , tirro 1 cerebro , pulmones , 

etc . (? ~ 3,9,10) J s i endo su concE::ltr'acion a la mayor la de los tejidos -

menos de 1 .ng/~ , 

(6 ) St eling) T._ C. J !'brozo!tJich J vJ. and Roseman, T. J . ~ prostaglandins ~ 

Journal of pha:rnaceutical Science ,Vol 61 1b .12 ,1861-94(19720 . 

(7) Bel'gstrdm ) S. ~ L.A. Carlson and J.R. \tJeeks~ pharmac. Rev . , 20,1 

(1968 ) . 

( 8) BergstrOm , S} prostag1andins- A Group of Honrona1 Compounds of -

Wide Spread Ocurrance . Bi ochem.pharmac ., 12 , 413-414(1963) . 

(9 ) Bergstrom, J .? Prcstag1andins and Their Influence on Lipid ~1etabo 

lism. - J .Am. Oil Chern.Soc .; 42,608-609 (1965) .. 

(10 ) :caniels, E.G. j Wirunan , J .v.J. ) Leach, B.E. J Muirhead E. ? I dentifica-

tion of prostaglandins E2 As the principal Vasopressor Lipid of 

Rabbit Renal Hedlli1a . Nature 215. 1298 (1957) . 
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Siendo una excepcion el flilldo seminal hurna..no en e l cual es de 50-60 -' 

mg. /Inl. (11 j 12) 0 

En 1969 hlhe:Lrihellner y Sp:t'a,_Llns (13) J r eportaron e1 ais1amiento de gran­

des cantidades de un cODluesto lS(R)-F8\2 ' En los cuernos del coral ple 

xaura hOITIoIIB.lla e! contrar'On Schnider y colaboradore s (14 ,1 5) otra f Ol'llB. 

la 1 5 (S )-R3A
2 

. En ba.se al peso nDjado de la mue~ 

·c.ca S2 d2ten:rino un 0 0 L~ % de est er-met i lico 15 (S )-FGA
2 

• El peso de la 

1 5 (R).-B3i\2 y de IS CS) - FGA
2 

r epl'esento lli"'1 1. 5% del pe so de l a corteza -

del coral seeo. 

(11 ) Kill'zrok; R. and Lieb, C . C. ) Bi ochemi cal Studies of HUilBIl Semen. Proc. 

Soc. Exp. Biol.Med. 26 : 26 8 (1930 ) . 

(12) Pike~ J .E,- Total Synthesi s of Prostaglandins-Reprint Pro[:,-ress in -

the Chemistry of Org&:-~ic i~a·c,.L..-c..'::" Products XXVII I . 31 4-3 9 ~ lJ. Y. 

(13) I;Jeinheirneier , D, J . - and Spraggi ns ~ R. L. _. 'The Ocurrence of 'IWo New -

Prostagl arldins Derivat ee Cl5-EPI·-FGA:2 ) aEd ita Acetata llethyl Es­

t er lr! the Gorgonian plexaura Ibnuma.lla . Chemistry of Coelenterates. 

}0J . Tetrahed....~n Lett er s) S9 j 51 s 5185, (l9b9 ). 

(14 ) Sa;rnuel son , B,. E. Granstrom and Hom.b~rgrn , - Prost p,glanclins, 10bel 

3imr-os i1..."Il 2) 5 . Bergstrdm and Sail1uel son . - Ed . Intercience ? IlJe\-J York 

p . 45 (196 7) . 

(15 ,) Schn~ider' 9 1,.17 , P . ~ Hamilton 5 R. D • and Rhuland :, R. E. - Journal of AIlleri-­

c a n Chemical Socyete. 94 ? 2122 (1972 ) . 
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El ill", Brundy y colabor'a ~ores (16) 17):; lograron convertir quJrnicamen­

t o2 fOr la rJta de G],A)):i.-oxidacion usando el cornpuesto inactivo 15 (S)­

PGA
2 

en dos d,:::r i vados .:lcti vos ~ las prostaglandinas PGE2 y PGF 2 

Se '-12. conprobc.ldo quc: la fo:rnaci6n de las prostaglandinas no se encuen 

t£'- tan r C3tX'ingida ::::OhlO otras sustancias a ct i vas tales COTID las hor-

lTD}" a s, 

Est°l..1mos r 12alizc::.d0s (18 :, 19 ) J acerm de la Bioslntesis de l as prosta-

glandinas ) SL16i er r::.11 qUt; e stas de rraner'a semejante a las horrronas en el 

oroanismo anile l se forman por cicl a ci on y oxidacion de acidos grasos 

esencial es , 

Algunos investigador es Cl8 ~ 20 J 21)) mostraron con certeza que los aci­

dos grasos polienoicos W- 6 insaturado"s de veinte carronos son los -

pr ecursores biologi cos de las pros-tagl andinas, 

(16) Broody 3 G, L. ~ Lincoln , I , N21son ~ N. ~ Pike") J . and Schneider , ­

Novel Prostaglandin S)mthesis , Ml1 . N.Y ,Acad.Sc . l~O, 76-90-

Cl971) , 

(17) Brw1dy " G.L. a..'1d i-11c..rrt2.re.n J D,H. Isola-tion of 'ThD H,-,w l-atural 

Prostaglandins FL"Om Corals , J.Am . Soc .Chffn. 94) 2124(1972 ) , 

(18) bergst:rbn) S. D:miel s30n J H. Kenberg :; D.) and Samuels son , B. - The 

Enzimatic Convertion of Esencial fatty acids into prostaglandins . 

J . Bial. Chern. 239, Lf006-4008-Cl96Lf). 

(19 ) Van Ibrp D. A . .dE:erthuis ) R, K ~ Nugleren ~ D. H. and Vorkerthan J Na­

t ure 203, 389 (1964 ) . 

20 ) Ber gstrom, S . J Dc"1nielsson" H. and Samuelsson ~ B. - The Enzirratic 

Formation 0 - prost aglandin E3 f rom Arachidonic Acid. Biochern.Bio-­

phys , Acta 90 . 204-2050 (1964), 

(21) Nugtere) D.H. and Vorkernarl JH. - BiocheITl J Biophys Acta 90 207-210 

(1954) . 
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Esto l-u s ido compl'"Dredo ( 22) 23 ) por la incubacion de un homogenizado 

de v8slculus ser.Uml es de C:l.TI1ero y de est 6mago de rat a con los a cidos 

hOlTD linol eico araquidonicu y 4, S j b, 11'1 17 e icosopentanoico que f or 

maron l as prostagl andinas £1 :J E2 ~ Y E3· 

Estos :J.cidos grasos eS2nci ales son const ituyent es end6genos de l os t e­

j i dos de f osfollpidos) l os cual es son de j ados en libertad en forma est e 

l,ificEtda despues de una estimulacion hOl:rronal( 25) . Estos aci dos grasos 

1iberados son biosintet izados por un s i st erna eIlzin1&tico asociado a l a 

fraccion micro30iffitica , que no est.§. compl etamente diluci dada" pero Sl 

se COIlocen que se introdl~cen varias lIDl eculas de oXl geno a l :3.toIID de -

carbono 9 ~ con formacion de un grupo cet 6nico 2.."'1 el carlxmo 5 del anillo 

y de gr upos hidroxllicos en el carbono 11 y 1 5 ( 25~ 26 , 27 ) . 

( 22) Asciuk) Le.: , ':/ Hol:~, LoS. !') nov81 prostaglandin der ivate formed 

from arachidonic a cid by rat s-tomach horro gena t es. Biochemistry 

10;, -0 . 20, 3G57 -- 3653 (1964) . 

( 23 )Anggarde) I..Y Samuslsson J B. J . BioI. Chern. 240 3 3518 (1965) 

(24) Vogt, i~7. ; Eorl <:ot s j J 3 ; Kunz ~ H; Y 1'1eyer U, Proc . I nt . Congr. 

Phcmnacol , 

( 378) (1969 ) CAbstr . ) 

(25) Bargst rdm 5 S. ?rost agl andins member of a new Hormonal Syst em. 

Science 157) 382-391 (1967 ) . 

( 26 ) Flack 5 J . D. ; Re'iiJell P . W. Y Shaw ~ J. E. Rndocrinol ogica l implica­

tions of prost aglandins . Repri ted f rom CUl"'rent topice in experi­

~ental endocrinology. vol . 1 199- 219 (1971 ) . 

( 27 ) Andersen ? N.E.Dehydration of prost aglandins ; stody by spectros­

copy method . J.Lipid, Res . 10 : 320 , 
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Se ha notado que l as prostaglundir~~s y e l sist ema enz~itico adenil Cl­

cl asa p~rticifGn en l~ transfo~aci6r l de ATP a AMP clclico en l as t ermi 

naciones ner'Vios~s de l a corteza de r at as ( 30 ) 0 

L:"l s lntesi s d o prostaglandi r1Cl.s ofrec2n un especia l pet o a la qulmica or­

gaI1ica. Para 10[;rar esta se h:m empl eado difer er.t2s pr ecur'sores qulmicos 

y diferentes rut2s ( 28 , 29 ) . 

Un gr."':m s i g:nif icildo bi ol ogico estan r epresentando las prostaglandinas -

debido a su potercia y diversidad de a cc i on farrracologi ca en g.c·andes 

~reas come son l a Regula c i on Cclular~ patologi a y t erapeutica , 

Los '2studios indican que n ciertos cora l es existe l a posibilidad de 10-

grar una fuent e fATIU proveE:rse de prostagl andinas 0 de los intermediarios 

para l->oder hacer modificQci ones qUlmi ca s a ba.jo costo , 

IBsta a.,'"!ora l as pros-taglandinas no se han aisl ado de ningGn origen que -

D() S2a '21 a.rllil12.1 por 10 que s i s e encontn:rr·a una f uente veget .::::.l competi­

t iva y un ~roceso facil Ge obt enci bn no cabe dudil que s e exploturla nBs 

l ils propil..-dac.ies de est os co:rn:PU-2s t os desde un punto de vist a de utiliza-­

ci on ~iomedica, 

An c'.erson j N 0 ~ 1, y tbrding OJ K, A new total 

syn-thes':'s of the El an r 1 s erle s inclusi ng ll-epi prostagl andins , 

J' ,Arll ,Cherll, Soc o 90~ 5947(1968 ) 

(9) P.xen, V, Pike 9 J cr::. y Schnei der 5 W, P u th tota l synth SlS o f prosta 

gla.~dins , Off prints from synthesi s) Vol , 1 edited by J , H, Apsii11On . 

81-129 (19 72) · 

( 30 ) Sha.vJ OJ J ,E o y Ramwell ~ P. ~v , Separation ~ identificati on y estirnation 

of prost aglandi.."1s i n, Methods of Biochemica l Analisis 5 1 7 ) D, - -

Gl ick, ed, Interscienc2, New YorK ) po 235(1969) , 



- 7 -

PAF.TE EXPERll1ENTAL 

Extracc:ion de acidos grasos y prostaglandinas 

l.a Gxtracci6~ d~l mate-'cial vegetal fUE:! llevada a caoro fOr un procedi-­

rniento lig8r&1l.errtE:! modifi m.do del descri to par S Jovull p,"'-pa t e jidos -

c:mim::ll E.:!s. . 

Dicho met e consiste csencialrnente en l a extraccion dE:!l mat erial par 

hOITKJgeni~.:.lcion con cuatro volumenes de: metcmol 95% a. 4c C dejandolo en 

macer acion d est a tempcI'a.tura t um la noche. La suspension fue filt-'cam 

y el filtrado concentrado fue ucidificado a PH 3 Y ext'ccUdo con acetato 

de etilo . Las prostaglandinas presentes en l a fase orgamc · fueron e~_ 

~dos con UTa sol ucion t ampOn 0 .02 l'1 de fosfat os PH 8 sep:::trando la fase 

de acctato y reservandol a ~...ra ser usadJ. ]!)steri ormente) la f ase del 

tampOn fu~ asidificada a PH 3 Y l as prostaglandinas solubles en est a f~ 

se fueron extralclas con acetc:.to dG etilo. Los dos extractos se juntaron 

se l avaron con la menor ca.nti dad de agua ]!)sible para ponerlos a PH neu­

tro ~ se concerrtl"'2rDn los extractos a sequedad ba.jo pI'l2sion reducida . El 

extracto se suspcndio en acetona y se centrifugo. El sobrante s e concen­

tr6 a sequedad Cl bClja temperatura . 

Ot ro m~todo 0~pleudo para la extracc ion de prost agl cmdinas es el descri-

to a continuacion : 

5 Kg de hlucstl~a 5e ~~rnogenizan en frlo con agua a PH 7 por no menos de 5 

minutos ~ se .;1.gregon 3 vol Gmenes de acetona 5 se agi tu y se deja en reposo 

durant e toda la noche a 4°C.Se filtra y e l filtrado ( 75% de acetona)se -

2011centran a l vaclo(la solucion contiene 10- 20% de a cet ore ) ) esta se lIe 

va a PH 7 Y se extrae dos veces con eter de petrOleo 000-60 0 C) ~ l a fa­

se acuosa se acidif ica con BCl ll~ hasta. Ph 3 Y se extrae tres veces con 

cloruro de metile.no, se unen los tres extractos y se concentran a1 va-

' '!. ' : 
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cia hasta ajJroximaJ::rnente un li tro , al cOIlcentrnClo se extrae con solu 

cion taJl11.cn de fosfatos PH 8 0. 2 M, reservando la fase del cloruro de 

metilCllo, La del tampSn s-= lleva a PH 3 con HCl 11\f Y s e extrae con clo 

ruI'O de metileno se unen y S2 concentran al vaclo a un::t temperatura no 

llUYOI' LlI2 40°C. 

Fraccionamiento e id ntificacion de prostQs landinas . 

El extracto CTudlJ fue yuri ficado fOr medio de cromato3r'afia en calB. fina 

prepar.:ltiva Y ]JOr colUlTlill. croma.toErUfica de silim. e -1 G aciJa empa.cada 

con cicl oheXc.1.1'10. L...l. muestn.l se eluyo de la colurflI12.. con los sisterrE.s de -

solventes sivrientes: cicloh :><:"'1.no:; cicl ohE!xano :acetato de etilo 40%) Cl-­

clohexano : ace-tat o dE.. e-tilo 60%) .:lcetato de et i l o J c.;.cet.:::.to de etilo : meta 

nol 15%7 en orden consecutivo. 

CroITB.toe;rufia en cai:-' firiJ. de prcst ';::':;landinas . 

Sobr e placas de vidrio de 20 x· 20 cent.lm8tros S e eSI.JCIrci6 ill CQp:J. de Eel 

de silica (silica. Eel G l"-1erck)de 250 ·micras de ·espesor J seGUn el metodo -

descri t o jXlr SthCll, secacl2.s :11 air'e y luego cl.cti VQc1aS por calent3ITi.ento a 

lOQoe durante Uffi ho1'a c.ntes de ser utilizadas. Se C11Jlicaron en l a s placas 

1 s fracciones de las esyecies veEetales estudiadas, despues de ll.aberse pa 

s c-:.do }:Dr colUJTlIl..J.) juntamente con muestras patrones de ffit l ' PGBl ' PGEl 

PGL2 ~ PGF l'::;'<"? PGF 2 c:;:r<.. . La Qpl i cacion se hizo con una rnicropi peta . 

IDs crormto£;:''BlJ1as S 8 prel:ffC'.:lrOn en duplicado y se desarrollarDn con los me­

dios de clucion : clorofo rr,D-metc.nol-acido acetico (18: 2:1) . 
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bc;nceno-metano1 (19: 1) . c10rof ormo-metano1-acido acetico (13: 4: 3), c10 , -

roformo-metano1- acido acetico (18: 10:2 ); et er de petro1eo-benceno-met~ 

no1-aci do acetico ( 30:8:1 :1). 

Despues qUE: e1 sol vente hubo alc.anzado una difJtancia de 15 centlmetros 

a r~ir del pWltO de ap1icacion, las p1ac~s fueron sacadas de 1a c&ma 

ra de desar roll o y semdas a1 aire. iDs crornatogramas secos fueron as-· 

perj ados ulliforme.ment e con el revelador:acido fosfolIDllbdico 10%, aci­

do c10rhldrico concentrado 5%, en alcohol absoluto. Hediante ca1enta­

lIliento ~ 100°C los compuestos present es se hicieron visibles como man 

chas de color azUl . 

Extracci6n de Llpi dos. 

La extracci on de IIp.idos se realize prlIIl.ero }!Or el met odo de Oyer y - -

Morton que es un met Or'n r3.pid:> pero se comprooo que extrae solamente-­

una f r accion del total de los Ilpidos. Otro metodo ensayado fue el de 

rolch y colabor adores que presenta algunos inoonvenientes y l a canti-

dad de sol ventes que se emplean; por 10 tanto 1a extraccien del t otal 

de Ilpi dos contenidos en las diferentes muestras S2 lleva a cabo si---

guiendo e1 metodo descri t o p::>r Bligh y Oyer' , procediendose en la forma 

siguiente :se peso exacta.'1'ente 21 materia l vegetul y se JiDli6 en una li­

cuadora con el sist~i8 ~olvente c10roformo-metanol (2: 1 v/v ), se de ja 

ew maceracion con el lIlismo sol vent e durant e nueve horas a l a temperat~ 

ra arnbi ente en 1a obscuridad, SE: f iltro y se extr a j o de nuevo par e1 -

lIlismo procedimiento ; uni~hdcise · ambos extractos. 

Para obtener unQ extraccian t otal se homogenizo e l r esi duo oon todo y 

papel filtro en exceso de cloroforrno y se unie con el filtrado origi-

nal antes de rerrover l a capa. de met anol-agua. En Id capa. clorofonnica -
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r;;e encucntra l a fraccion S ID Ilpidos. 

lel fas~ hidroalooholic- s~ conc~ntr6 a presion reducidu con ~ma t empe­

r atura de 40-S0oC .El concent0Qdo se eXLDajO ·tres veC8S con etcr de P£ 

trDl~C) (p . e , 6 J- 8Co C) cualquier Elnu..lsion f ormada se: rompib por ce.ntrifu 

gacion. IDs exb."'actos se cornbinaron , se lavaron con sulfa:to de sodio -

anhidro y se concentraron a presi on r.3ducida. , para ser utilizados pos­

t eriorQente en l a estimacion d~ llquidos t ot ales 9 acidos grasos y pre­

paracion de los estcl"'8S II etllioos de acidos grasos . 

Es timacion de Ilpidos totales. 

Par a l a estiII1.a.ci on de Ilpidos t otales s e llevo a sequedad el extracto 

de Ilpidos UE&ldo presion ~cducida a una temperatura de 40-50oC y des~ 

camiento 21"1 1..;'n J. d'...ma:ra desec.J.dor a conten.iendc pentoxido de f6sforo has 

t a peso cons t .::lIlt ,:; 0 S,.:. ~.30 131 :' _3l llO S800 Y los resultados se expre­

san oom porcent.J.j e en base: 0.1 peso de l material vegetal fres co. 

Prep2X'C.ion de los esteres me-tllicos de los aci dos grosos de l extracto 

de Ilpidos tot~les . 

Se pesaron en \1.11 erlenmeyer (125 ml) tres grarros de muestras, s e agreg6 

50 mL d2 .l.2t..:.mol y: 2 mL de hidrOxido de sodio ;nei:anolico 0 . 5 N, de jc;tn­

do l a sol ucion. 10 minutos a ebullicion con agitacion memnica(se usa re­

frigerante de ."'1 ire) . Se adicionaron 30 rnl de agua por e l refrigerante 0 -

Se enfr.l3. y s ·_ e xt'.iT 1.C: en un.J. ampoll a de decantacian con tres porciones 

de 20 ml de cloroforrno . Se unen los tres extractos y se l avan dos veces 

con .:J.6~t:l des-tilaoo. ClDrnl) . Se sem 10. f ase cloroformica con sulfato de -

sodio arillidro para e1iminar toda tr'az.:J. posible de agua . Se filtra sobre -
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a lgodon. 

Los estcres met.iliccs ~3i obtenidos fu~ron inyectados en un cromat6gra­

fo de gases. 

Crorratogpilllc~ Q8 8,.J.s- l.iquido. 

El analisis cuali t.J.tivo y cuanti t3.ti vo de los difer 'entes acidos grusos 

se realizo por esta t ecnica mediante el uso de un cromatografo de gases 

;IHewllet-Pack:rdl1 model o 402, ea" -i.pado con detector de ionizacion a la 

113ma~ se uti lize una oolt.nma en fo:rmcJ. de 11UH de 6 pi es de largo y 

1/2 de pulgdda de di5metro 3 con Cf'.rorrosorb (80-100 de 1;cuniz ) corro fa­

se solide.. y DEGS cor,0 fase llquiclaCdietilen-glicol succinato) . Las con 

diciones de t~abajo f ueron las siguientes : tempePatur3. de 12 puerta de 

iJ: yeccion 230° C. t err.peratura del det ::;-.:-::c::.-' de ionizacion a la llama 240°C 

t8Jllpepatura de ::"a oolumna 180°C .; presion de hich--Dgeno 10 ,presion de -

ni trOgeno 32 Y presion de Oxlge..TJ.O 35 . 

Pal~a la deduccion se ha aplicaco el principio segtln el cual para identi 

ficar los hOrr:Olo,;os sucesivos de LITla rnisma sePie (homologa)8xiste una -

relacien lineal entr'e los logari tJms decimales de los tiempos de reten­

cion (ordenada en minutos) y el nUrnero de atoms de carbono (abscisa) .. 

Deterrilinacion del lndice de acidez 

Los .indices de acidez se deterrninaron siguiendo el metooo volumet1:'ioo -

de acuerdo a la Asociacion A~ricana del Aceite escala Seml-ffilCro y por 

un segu~do metodo mas facil y rapido consistente en 10 siguiente : 

Disol ver 10 g de material vegetal pesados exactamente en 50 rnl de una - ­

mezcla de ete1:' y etili~ol (v/v) 0 en alcohol neutY6lizado con NaOH usando 
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fenoftalefua como i nclicador. 

En l os casos en que no se clisolvio la muestra en f rio, se calento sua-

vemente a r eflujo ~ agi tancb con frecuencia , hasta 10gr aI' una complet a 

disolucion . 

Se afiade 1 cc. de fenoft alel na y se ti tula con hich:uxido de sodio O.lN 

hasta el alBrecimiento Y conser vacion de un color l i geramente rosado , -

despues de 30 segundos. 

En los casos de Salvinia natans y Equiseturn giganteum se obtuvo extra£. , 

tos muy pigmentados si endo inlposible su titulaci on colorimetrica, por 

10 que se proccdio pr~nero a eliminar l os pigmentos con carbOn activo y 

seguidamente se titulo con f enoftalefua ; en segundo lugar se realiza--

ron t i tulaciones pot enciometricas . En ambos procedimientos los resuJ --

t ados fuel~n similares. 

Se oal culan en indice de acido r eportado COIno porcenta je de acido olei 

co: 

96= ml de alcali zast ados x N x 28. 2 
peso de la rnuestra 

T 1\ - ~ 
...... ol~o - Q x 1.99 

EspecLl'Oscopla Ultravi ol eta. 

Para determinar l a absor cion ~ediill1te espectroscopia de ultravi oleta a 

2781m Se disol vio l a muestra con metanol y se -trLt o con l~OH para obte-~ 

ner una soluci6n f inal 0. 041 1'1. 
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FIGUAA 1. 

Representacion del corrllniento en cromatografia en capa. fina 

de silica gel G5 espesor 250 ./( 5 de prostaglandinas patrones 

en el sis t ema de solventes cloroformo-metanol-acido acetico - ­

(18 : 2 :1 ) Y COHO revelador acido fosfonnlibdico 10% , Eel 5% 

en alcohol absolut o . 
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PATRONE'S DE PROSTAGlANDTIWl 

Fig . l . - Repr esentacion esquematica de la separacion de prostaglandinas patrones 

por crorm.tografi.a en cap::!. fina . 

PGAl ' RF=0 . 767 ; PGB1 , Rf=0. 764 ; PGEl ~ Rf=0.547 ; PGE2, Rf=0.540 ; PGFl.~ 

Rf=0363 ; PGF2« 5 Rf=0 . 360 
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FIGURA 2 

Representacion del COrriiT.l.ento en croma.tograf1.a en capa fina de )pro~ 

taglandinas patrones y prostaglandinas como compuestos en semillas de 

Theohrorra cacao. La separacion en capa fina se efecruo en gel de s1.1i ------ -
ce (s1.1ica gel G ,Merck) 250/~f con cloroformo-metanol-aci do aceticd18 :2:1) 

conK) sis t ema. solvente. Acido fosforrol1.bdico 10% y BCl 5% en 

alcoh01 absoluto ) corro reactivo asperjado. N6tese la prese..ncla de com 

puestos semej antes a PGF2",, "<...en las fracciones 6 , 7 Y 8 de cacao (ex-­

trac-cos~ para acidos gr'a.sos ciclopent enicos pasada ];X)r columna crorna 

tog;rafica de gel de s1.1i ca :; :r;or columna con acido sil1.ci co ) . La com 

paracion se basa en e l valor de Rf y aparicion de color azUl despues 

de asperjar y cal entar a l ODoC, 
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FRACCIONES PATRONES DE PROSTAGlANDINAS 

Fig .2. - Representaci on esquem8tica del oorrimient o de prostaglandinas 

patrones y prostaglandmas corro compuesto en TheobroIIB. C9-cao 

PGFIZ( como compuesto ~ Rf =0 . 360 . 
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Fig. Espeetro infrarrojo de P.G. paroialmente purtfioada de semi11as 
el espectro presenta las siguientes z:.:zndas de abso-reion: 

'. 

Grupos e = 0 a .1 730 om-1 OB a 3000 cm-1 
e = ~ a· 1585 071.-1 

eN r C 2900 em-l 

e~: a .iB4.0 0 ... - 1 
~ 

de Theobroma oaoao, 

.1 
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FIGURA 4 

Separacion POl" cromatografla de gases de l os est eres rnetllicos 

dE; los acidos grasos de Theobroffi3. cacao . El instrumcnto usado -

f ue un crorna.tografo de gases HewJe tt- Packard ITodelo 402 5 eqUlpa. 

do con detector de llama de ionizacion , columna de vidrio de 6 -

pies de l argo y 1/8 de pulgada de diametro , empa.cada con crorno­

sor b W (80-100 nBllas ) cubiertas con SE- 30 a l 10 %. Condicio- -

nes: presion N=32 ; presion O2 =25 ; presi on H2 =10. Temperatura 

de l a puerta de inyeccion 280~C , temper atura de l a colillillk~250e. 

t anperatura del det ector 270 C; at enuaci6n 8; range 108 ; veloci 

dad del pa.pEl O. 25 pulgadas POl" minuto . 
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FIG.4 . - Separaci6n por C. G. L. esteres metllicos de Theobroma cacao. 

Significado: Ac .mirlstico; B=i\c. PaJ..mltico ; C = Ac Este&rico 

D = Ac. Oleico ; E = Ac. Linoleico ; Ac.Linolenico =(F) 
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FIGURA 5 

Sepor acion por crcmatografia de gases de los esteres metilicos 

de los acidos grasos de Passiflor a edulis . El instrumento usa-

do fue ill1 crolIDt ografo de gases HewJe tt--Packard rrodelo 402 , -

equipado con det ector de l l ama de ionizacion , columna de vidrio 

de 6 pi es de; l argo y 1/8 de pulgada de diametro , empacacla con -

cJiiioritosorb ~J (SO-lOa rrallas ) cubierta con SE- 30 al 10%. Condi­

ciones : presion de nit~gcno =32 ; pr esi on de oxlgEP-o=2 5: presion 

de hidrOgeno=lO. Temperatura de l a puerta de i nyeccion 280oC; --

temperatura de la columna 250°C; t~~p8-~tura del G2t ector 270oC; 

-.P 8 - r atenuaclon 8; n:mgo 10 velocldad del papel O. 2;) pulgaclas por 

minuto . 
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FIG . S. - Separacion de ester es metllioos de Passifl ora edulis por cromatogra-

fla de gases. 

Significado : A=Acido mirlstico ; B= Ac.paJ.mltico ; C= Ac Estearico ; 

D= Ac. Olelco ; E= Ac. Linole i oo ; F= Ac. Linolenico . 
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FIGURA 6 

Separacion por cromatografia de gases de los esteres ~Btlli-

208 d los ~cidos grasos en l a semilla de Gossypium herbaceum 

(algodon ) . El instrumento usado fue un crornatografo de gases 

He~...;rlett-Packard lIDdel o 402, equipado con det ector de llama de 

ionizacion ~ columna de vi drio de 6 pies de:: largo y 1/ 8 de pul-

gada dE: diametro , empacada con crorrosorb W (80-100) rnallas , cu-

bi erta con SE-30 al 10% . Condiciones : pres ion N2 = 32 ; presi on 

O2 = 25 ; presion H2 =10. 

TemperatL~a de la puerta de inyeccion280o C; temperatura de l a 

columna 250oC ~ temperatura del det ector 270 oC; at enuacion 8; 

8 rango 10 ; velocidad del papel O. 25 pulgadas por minuto . 
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FIG. 6.- Separaci6n por C.G. L. de esteres metllicos de semilla de algodon. 

Si~ificado : A= ric . mirlstico ; B= Ac. Pa l ml tico; C =Ac . Estearico 

D= Ac. Olelco; E = Ac. Linoleico ; F= Ac . Linol enico . 
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FIGURA 7 

Sepal~aci6n par croma~ografia de gases de los est eres metili 

COS d2 los acidos ~asos de Equisetum giganteum (pl anta com 

pl et eJ . El instrumento usado fue un cromatografo HevJlett-Pac:-~ 

kard model o 402 , equipado con detector de llama de ionizacion, 

columna de vidrio de 6 pi es de largo y 1/8 de pulgada de dia-

metro 5 empacada con grorrosorb W (80-100) mall as, cubierta con 

SE- 30 3.1 10%. 

Condici ones : pr esi on N = 32 
2 presion 02 =2 5 presion H2 =10 . 

Ternperatill~a de l a pu rta de inyeccion 26 0 )C; temper atura de 

la col umna 250oC ~ t~mperatura del detector 270oC; atenuacion 8 9 

8 rango 10 ; velocidud d81 papel O. 25 pulgadas por minuto. 
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Fig. 7 . - _Separacion ]X)r croma:tografia Gas-liquidQ de est c::r es metilicos de Equisetum 

gi ganteum. 
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FlGUPA 8 

Sep:1r.:l.cion POI' crorratografla de ga ses de los esteres rnetilicos 

dE: 'DS aci dos gm.sos de Sal vinia natans (planta cornpl et a) 

El instrument o usado fue un croma.tografo de gases Hewl ett-Pac­

kard mode10 402 , equipado con det ector de llarra de ionizacion , 

colunF~ de vidrio d8 6 pi es de largo y 1/8 de pulgada de diarne 

-h"O, ernp:1cada con grorrosorb W ( 80-100 IfrJ.llas ) cubierta con SE-

30 al 10%. 

Condiciones ~ presi on N2 =32 J pI' sian O2 = presion E2 =10 . 

Ternpel"atura de l a pua"ta de inyeccion 280 C. t ernperLtura de 1a 

col m ma 250 C; te..rnperat1..lY'a del det ector 270 C; a.t enuacion 8 ; 

8 r ange 10 v~.10cidad del papel 0.25 pulgadas POI' minuto . 
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FIGURA 9 

Separaci6n PJr cromatografla. de gases de l os esteres meti.li 

COS de ~cidos grasos patrDnes 5 usando un crornatografo Hewlett 

PacY-Brd rnodE:!l o Lj·02) equipado con detector de llarra de i oni za--

c i on) col umna de vidri o de 6 pies de largo y l/S de pulgada de 

di3JI1CtrD, ernpacada con crorrosorb \,;j (80-100 mal las) ~ cubi erta 

CDn SE-30 al 10%, 

Condiciones : pr~si6n N =32 
2 presion O2 =2 5 ~ presion H2=10 ; 

t emperatura d8 10. pU2!:'ta de i .'1yecci6n 28 cP C; t 01Tlper2.tuxH de l a 

columna 25JJCtcJllperatura del detect or 27 CP C; a t enuacion 8; ran 

go 108 ; ve l ocidad del pape l O. 25 pulgadas por minuto. 
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FIGURA 10 

Cromatografi a Gas-Liquido de esteres metilicos de P.G . como 

compuesto de las semillas de 'Iheobrorm.. cacao • 

El instrumento usado fue un cromat ognafo Hewlett-Packard ~ 

del e 402 ~ equipado C011l det ect or de llamJ. de ionizacion , co-

l umna de vidri o de 6 pies de largo y 1/8 de pulgada de dia-

mctlu, empacada con cromosorb w (80-100 ffi3.11as ) ? cubi erta 

con S£-30 al 10%. 

de H2 = 10 ; ternperat1.1I'C'l. de l a puert a de inyeccion 280°C ; -

t emperat ura de la col umna 250°C; temperatura del detector 

270°C ; at enuaci on 8 J r ange 108 ; velocidad del ~~p21 0.25 

pulgadas por minuto . 
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P.G 

TI EMPO DE RETENCION 

0 -------------------------------------------------------------------------------------------

FIG.IO. - _ Crorratografia de gases de ester es metilicos de prostaglandinas corro rom-

puesto de las se."Tlilias de TheobroIra cacao 
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T A B L A !b. 1. 

Val ores de Rf para prostaglandinas patrones y prost glcrldioos corro --

compuesto en VcmiC:lS especies de plantas. 

HUESTRA 

PGA 

PGB 

PGE1 · . 

PGE2, 

PGFl 

PGF2 

Theobrorra cacao ( semillas ) . 

Gossipium h.=rbaceum (semil1as) 

Passiflora edulis (semillas ) , 

Equ.i.setum git:;anteum (plallta completa ) 

Salvinia natcns (~:anta oompleta ) 

Rf 

0 . 767 

0.764 

0.547 

. 0.540 

0.363 

0.360 

0.360 

0.360 

Eluyente : cloroforrro-metanol-acido acetico (18: 2 : 1) 

Revelador : .:lcido fosforrolibdico 10%, Hel 5% en alcohol 

\ 
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TABLA2 

l'1UESTRA 

Tht..'obl'Dffi<a cacao 0 • 0 

Gossypi um her baceum 0 

Passifl ora c:c.uli s . 

Equisetum gi ganteum . 

Sal vinia natarls . . 

Espectro U.V . 
(absor\Je.Dcio/( TIl ) 

208 

216 

221 

265 

261 

Prostaglundin~s Patrones 

PGF . 210 

PGE . 211 

PGA 278 
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TAB L A3 

COMPOSICIOH DE LIPlDOS Y VAAIPS ESPECIES DE PIANTAS. -

NOMBRE 

Cacao 

PAATE DE 
rAPlAr~ 

LIPIJXlS TOTALES 
% EN EL PESO DEL 
MATERIAL FRESCO 

% DE ACl OOS 
GRASOS LI BRES 

(TheobroIIE. cacao ) .. , Sernillas • . • . .• 38 .• ••.•• 0.58 

lugodon 

. CGos sypium herbaceum) . Semill as •.•••. 36 •.•.•.. 0.85 

Granadilla Maracuya 

(Passifl ora edulis) ..• Sernillas. .. .. 25 ..• ••.. 0 .49 

Cola de caball o 

CEquisetun giganteum) • Compl Gt a • . • 4.1 . . . . .• 0.84 

Sal viniQ natars . . . . CoITpl~~a . . . 3.36 . . .. . . 1.68 



Composicion 

Acidos grasos 

P/lliTE DE 

LA PIANTA 

(l) semillas 

(2) s emillas 

(3) semillas 

· 

· 

· 

(4) Planta com 

pletcl 

(5) Planta com 

pleta 

· 

· 

· 
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TABL A 4 

NOMBRE AC1DOS GRA .% RELATlVO DE LA COMPO 
SOS TOTA.I..ES ' SICIOH DE AClDOS GRASOS 
(rr.g/g) 

saturados insatu ciclo 
rados - penteni 

cos. 

~cao ('Iheobrcxna 380 55.5 44.3 0.04 
mcao) ---

algodon (Gassy 360 37 . 3 62. 4 

pium herbaceum) 

granadilla rrar~ 25 11. 8 87.3 0.01 
cuya(Passiflora 

edulis ) 

cola de caballo 41 34.1 55.4 0.05 

(Equisetum gigBfreum 

Salvinia natans 12 31.6 28 .8 0. 05 
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NOMBRE 

Theobrorra cacao 

Gos.sipium herbaceum 

Passiflora edulis 

~uiEetum giganteum 

Salvinia natans 

TABLA5 

Distribucion de acidos gEasos en varias especies de plantas 

PARTE % Relativo de la composici6n de acidos grsos 

C12 C14 C14-- C 16 C16 

semi lIas 0.47 25 . 5 

semillas 1. 58 25.0 

s enu lIas 0.4 9 .8 

pltmta completa 2.0 2.0 1.3 21.0 3.5 

planta completa 4.1 2.5 2.62 23 . 75 

+ co 



TABL A6 

Distribucion de acidcs grasos en varias especies de plantas 

NOMBRE -P ART E % relativo de la composicion de acid~s pL~a5J~ 

C1S C1S- CIS CIS 

Theobrorna - cacao semil1as 30.12 39.40 1.20 3 .• ! oj 

Gossipium herbace~1 semillas 2 . 71 18 . 90 51. 70 

I 

PassiflGra edulis semillas 1.60 3. 30 70.S0 3.20 

Equisetum giganteum planta completa 9 . 50 5 . 00 23.00 

Salvi'r.i.a natans planta completa 7.50 S.75 

-+=" 
to 



NO~1BRE 

TheobroJIB. cacao 
--~.---

~ssypilDTl herbacelDTl 

Passiflora edulis 

EquisetlDTl gigantelDTl 

Salvinia natans 

TABLA7 

Distribuci6n de acidos grasos en varias especies de plantas 

PAR T E % relativo de l a cOIDpOsici6n de aci d)s [~laSOS 

C19== C20-

semillas 

semillas 

semill as 

planta completa 23 . 60 5.00 

p1anta completa 16.25 1. 26 

C) · 
_t.. 

2 ,]n 

1. 2S 

(Jl 
C) 



- 51 -

RESULTAOOS 

Extraccion, ais1amiento e identificacion de prostaglandinas : 

Para el estudio de las prost aglandinas y de compues tos relacionados se 

utilizaron los nnteriales veget ales corro semill as de Theobrorna cacao ~ ­

~.siflora edulis (fluvocarpa ) y Gossypitnn Herbace1..Dn . La planta comple­

t a de J=quisettnn arvense y Sal vinia natcms. 

De los dos met odos seguidos para la extraccion se descarto e l de la -

extruccion inicial con agua. FOr extraer en menor porcenta j e, apesill' -

de qU2 no presenta el ~lconvcniente de 1a extraccion de pi gmentos que 

en el metodo en el cual lc:. extraccion inicial se hace con etanol . 10--­

grendo una pl"ecipitacion de las prot:2lnaS, quedando de esta manera en 

e1 sobrenad2J1te extractor los compues tos polares y acidos grasos. 

Del pn")ceso cie extraccion s e lo~n s eparar las impurezas con solu-­

cion t illIlpOn 0 .02 H de fosfatos a ph 8 Y la separacion de los acidos-­

grasos no substi tuidos de estructura mas polar que las prostaglandinas 

que permanecien:m 

gar. 

en el sobrenadill1te acetonico despues de centrifu--

Todos los extructos ~~dos de los materiales empleados presentaron 

pigment os ~ en especial los de Salvinia y Equisetum. 

Para e l frnccio!lcmriento y purificacion de los extractos crudos s e USll-­

ron col1..DTInas de sllica gel G l avada con aci do; aci do sllico y columnas 

empacadas 2n l u y3Yte superior con cal~b6n activo que ayudaron a una pu­

rificacion parciill de las prostagl andinas al eluir rrUs repido algunos 

pi gmentos en l as pr~~~as fracciones de ci clo hexano y quedarse r eteni­

dos otros pigmentos en l u coltnnna. 

La croLutogra fla en capa fina fue muy util desde los Pll1tos de vista de 
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que permitio ITtiyor purificacion en las fracciones a l eIDlgrar los plgme~ 

tos nUs rapidamente y e l de penni til' el a i slamiento de R3 parcialrnente 

puras al l evantarse l c. franja de silica gel conteniendo las prostaglan 

dinas como compuestos y 2xtrayendolas POI' rnaceracion con metanol y fil 

traci6n consecutiva. 

Para l a sc~acion de los P.G. dependiendo del grupo a que pertenecen -

se prDbaron diferentes s isterms de solventes ~ dando mejor resul t ado el 

de clorofoHro ;, metanol : acido acetico (18: 2 : 1) . los resultados optirros de 

separacion entr e l os diferentes grupos se 10grO con placas irnpregnadas 

con Nitrato de pl ata a l 1% 

Los corrimientos de l os diferentes grupos de prostaglandinas presenta­

ron la siguiente caracterlsticas : l as PG deshidratadas en el anillo -­

tienen -21 mayOl"l RF 5 TPient:ras que los otros gru:p::>s de P. G. varlaron su 

corrirniento depencliendo de los grupGs hidr6xilos present es ( a mayor .­

n6rnero de grupGs DH :?r e sentes es raenor el RF). Es decir que el corrl--­

rniento de las PC~ fue mayor que para las PGE y PGF siendo l~s de est e 

ill tim:::> grupo las que presentaron una menor rnigracion. 

POI' comp3I'acion entre los RF . de los extractos parcialrnente purificados 

con prostaglcTIldinas patrones ~ s e det ecto l a PGF 2 en las serni}_las de -­

Theo~roma. cacao(fig. 2)No se detec to ningUn grupo de prostagl andinas 

compuestos en las s emillas de passiflora edulisCfla vocarpa), Gossypi~­

h -rbaceum, ill 8n la planta completa de egu..isetum giganteum y salvinia 

natans. 

Para la identificacion fue n cesarla la pUl~ificacion de los extrQctos --
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parcialmEnte purif icados par los metodos de cromatografia en capa fi-

na~ en colUITlIhl. y cap,]. finct pl"eparativa. 

En Equisetum y S<3.1 vinia no Se logl:"'0 b. eliminacion total de pi gmento 

por 10 cual la lectuc.:J. obt enida. en el espectrofotomei:l:u U. V es apro-

ximado al valor reaL Pero en el caso contrario presenta'xi la ventaja 

de poder det ectar las PG en cantidades muy pequefias. 

Se observo un pico rraximo de absorcion a 208 m/1 pTIB. I us prostaglan-

dincts F2C?~omo compuesto despues del trBtamiento ul calino . 

El espectro i nfrurrojo se usc con el fin de det erminar los grupos fun 

cionales presentes en las prost Llgl undinas ~ ade.TIB.s de comp:rrB.r' los es-

pectros del extracto parcialmente pl~ificado con el de las PG patrones . 

En genera l se observaron PlCOS mBximos de absorcion correspondiente a -

- ' -1 l os si g..ri.entes grupos : c =c 1 590 em - ; panJ. el grupo c=o a 17 30 ern 

para los grupos 011 u. 3600 em. -1 CH3 Y CH
2 

a 2900 y 2840 ern-L 

El estudio espectroscopico al infrarrojo nos dc. l as caract eristi cas de 

los grupos funciol1a.le~:l para estos a.nalisis no son compl etamente seles:. 

tivos ya que otros compuestos pueden dar est os m&xirr0S de absorcion ~ -

10 que dificulta l a obtencion de un buen espectro, sin embargo se oon-

firmS l a presenci a de um. posible prostaglandina cane compuesto~ pero 

para l a det erminacion de l a eSLructura se precisa de espectros de M1R 

y espectrometrid de masas . 

Las misrnas especies f ueron utilizadas para la investi gacion de lipi dos 

y acidos gllaSOS 3 esto fue hecho si guiendo l a linea de buscar precurso--
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. .... ,>:". 'p. 

-res de prostagl andinas COTID 10 son e l acrdo v I lnoleruco y araquidonico 

Det ectandose solo --'1 acido linol enico en las sernillCls de Theobroma Ct.1.--

/ 

cao . Esto nos sugieIY~ que probabl ement e Est e acido haya sido biosint~ 

t i zado a partir d l os ~ciQOS olei co y linole ico que estuvieron prese~ 

t es en cantidades considerables los cuales son precursores de l os aci--

dos arequidonico y li.Tlolenico. Y en l os casos de que no s e encontra -· 

ron es posibl _ que se esten degradando ya q,ue son facilmente oxidables . 

Es posible que en l as plantClS en donde no se encucntran prostaglandinas 

como compuestos no se ncuentre e l sist ema enzimatico prostaglandina-

s intetaia- que transforma a PG e l acido linolenico~ siendo precursor de 

este UltiIID 81 acido linoleico . 

Es inter esante notar l a gran cantidad de acidos grasos insaturados en -

l as ~species es~diadas5 como la presencia de compuestos con un a lto -

nUmel"O de at oTIDs de carbono en las pl ant s infel'iol'es 10 que puede sel' -

atribuido a las VariClQ:3.S funciones en las dif2renteE; partes de l a pla~ 

ta o 

li lDs t e j idos fotosintet i cos de l a s merntmomas as las Bryopl)i t a y - -

F..! 'l'idophita tienen Ilpi dos de composici on similar a los que se -

encuentran 2n l Cls plantas s upt:riores. Perc difieren considerablemen 

" t e cn e1 cont enido de acidos grasos. 

Algunas vari2dades de he l echos y musgos conti enen cantidades subst an 

ciales de acidos grasos poli insaturados d2 20 6 mas carbonos~ in--

c luyendo e l acido QI'aquidonico . 

lDs dcidos grasos detectCldos no est an en cantidades t a l es que nos indi-
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que la prescncla dsl sistema enz~~tico que partici pa en la bioslntG _. 

sis 

( 31 ) HitchocK, C. Y ichols~ B.W plant Lipid Biochemistry,p.74 
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Para l a i dentificacion d~ l as prostagl andinas en cromatografla de ga-­

ses en l os 8xtractos purificados se siguio el critc;;rio de comparar el 

tiempo de ret ':3ncion de l os estcr es metllicos de l as prostaglandinas pa. 

tranes con las d~ oada extracto . 

Se nota que huy cOl~elaci6n entre l a cromat ograf la en capa fina y l a -

cromat ografla d2 gases ya que las prostaglandi~Bs patranes eluyen en -

el mismo orden , ~s decir que tienen menor tiempo de ret encion l as PGA 

y PGB ~ ti2ffipo int ennedio las PGE y el l1Uyor tiempo 10 presentan las -

PGF ~ dependiendo esto de l a mayor 0 menor presencia de grupos hidrOxi-­

los. 

La ~~tografla de gases para l os est er es metllicos de Theobroma cacao 

(figure. ) presenta una separaci ondel extracto crudo. Se not a que no 

est a compl etament puro par l a presencia inicial ds vari os PlCOS que -

nos indican l a pr esenci3. de OtrQ3 compu stos, no interfiri endo costos en 

la identif icacion en beise al tiempo de re"tencion corro PGF 1 

En l a extn~ccion de llpi dos que se l l evo a cwbo par cl metodo descrito 

POI" Bligth y Dyer como en las otDas diferentes ex~acciones reali zadas 

se obser vo que el mejor rendimiento y condiciones optimas de extraccion 

se obt enian cuando se trata de forrna.r una solucion monofasica entre el 

si stema c:xtractorCclorofoTIfD-metanol) y el agua contenido en l os t eji-­

dos y de l a gll2n ventaja despues de filtrar mayor cantidad de clorofor­

TID y finalmente de agua destil ada al filtrado para fonmr un s i stema di 

fasico y per.mitir QDa separacion l ent a pero satisfactoria. 

Para dicha e~traccion se usaron los rnateriales veget al es siguientes: 

Theobroma cacao semillas ; Gossypium herbaceum semillas; Salvinia natans 
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planta entera; Gr.:.1ilCldilla rraracuya "Pasiflora edulis" semillas y Equi 

setum gigant eum ,planta entera . 

Para l a estllfucion de Ilpidos tot ales se expresaron l os resultados co 

mo :pJrcentaje en base a l peso del material veget a l fresco (tabla :3 ) 

en la que se puede ver que f luctuarDn entre un 38 gb corresponmente al 

cacao y 3. 36 9~n Sal vinia . 

El fracci onamiento de los llpidos POI' media de crornatografia de gases 

nos indica la pr esencia de acidos grasos libres, trigliceridos, diglic~ 

ridos ~ mnogliceridos y est eroles. 

El porcent.~j ~"': de aci dos grctSOS en for'IIla. libru l"'eportado com porcenta­

Je de acido oleico f~0: 

En cacao 0.58%5 en algodon 0.85%, s n sal vini 1 .68%, en maracuya 0 .49% 

y en equisetum 0.84%. El porcent aj mas alto cn plantas infcriores esta 

de acum"'do con 12. opinion de algu:r a s investigadores al decir que los te 

jidos vegetal es de estas especies alrracen:m acidos grasos libres Sl n 

transformclrlos a alguna fonna neutra~ bajo ciertas condiciones que aUn 

no se' conocen clar2Jllente . 

_Ana.lis is de los diferent es tipos acidos grasos : 

Est os se identificaron y agruparon segGn l a clase ~ qUe pert enecieran -

dividiendolos E::::n satu..vados, insaturados y ciclopentenicos (tabla 3 ) 

El met odo ultravio1et a es muy litil para la determinacion de pequefias 

C2nti daG8S de prostagl andinas , pero debido a que no se lograron fracci~ 

nes completament e puras ? principalment e en el caso de sal vinia y eqUls~ 

tum s tuvo que eluir varias veces p:rr'a obtencr un extracto 10 nBs inco 

lOrD posib1e:; pero esto hizo diflCil exponer precisamente e1 J1'Jdxim::> de , 

absorci6n . 
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D IS C U S I ON 

Se tenia en mente a l inicio de este estudio de varlas muestr>as de orl 

gen vegetal al trat ar de encontrar l a presencia de prostaglandinas en 

plantas desarroll~das y con esa probabilidad en plantas menos des~ 

lladas 9 la busqueda de los compuestos precursores en la sintesis de 

PG ~r.ro sen los a.rr:.quidonico y linolenico 5 aSl como un estudio del --

contenido de llpidos y acidos grasos en funcion de una posible aplica 

cion industrial , 

Se han enoontrado prostaglandinas en pequefias cantidades en casi todos 

l os tejidos de IIBIIllferos) pero no solo se comienzan estudios sisterrE:ti 

cos para tra.tar de encontrar estos compuestos en las plantas . Si se ha 

reportado un alto conte~ido del compuesto 15 sp PGA,.., en los cornles -: 
L 

de plexaure hOIIlOID3.11a 3 haciendo actualJnente esfuerzos para tratar de 

determinar si el compuesto esta prssente erl el coral 6 en leS algas -

que se encuentran en simbiosis, si esto es posi.ble ya que ha deIIDstra-

do que muchas plantas inferiores cemo las algas tienen acidos grasos 

con varias insaturacienes de 20 .homos de carbona 6 mas. 

Un _specto fiUY L~portante par considerar es que las prostaglandinas -

y el sisteID3. enzmatico adenil ciclasa participan en la transforIIB--

cion del ATP a A~ clclico en l as terminaciones nerviosas de las ra--

tas h2bi~J.do una sociacion entre las PG y la edenil cicl asa . Se ha in.:": 

formado que la adonil ciclasa actGa induciendo efectos hormonales en 

los t e j idos de las plantas superi ores y me han reportado en las plan-

tas inferiores . 

LStO nos hace supon~r que Sl la aoenil ciclasa esta asociada a las PG.y laprime 
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ra se encuentDa en las plantas superlores e inferioref s posible en­

contrar las prostaglandinas es estas. 

En l a extraccion 21tanllica, e l sol vente fue concentrado a presion re-

ducida y se trat6 con acetato de etilo ague. para lograr una separa--

cion de los acidos grasos insusti tilldos de los compu2stos polares. El 

lavado con ·agua para pasar la fase de acetato de etilo de acida a neu­

tra tiene que hacerse con la menor cantidad de agua ya que no pierde 

parte de las PG en esta f ase. 

ills extractos crudos s l empr e quedaron pigmentados para 10 cual se em­

plean diferentes tipos de col1...nma y capa fina. 

~l e~~acto crudo de cacao present o muchos pigmentos los cuales fueron 

eliminados en gran parte habiendo pasar las fracciones obtenidas de la 

columnc de silica gel G Acido 0 sea esas fracciones de ciclohexano- ace 

t ate de etilo ( ) por coltrrnna con silicico empacado con benceno- -

acetato de etilo ( 55:45 aum2ntando despues el gradiente de polaridad. 

Empleando acet a t o de metilo -benceno (90; 5) . 

Se logro l a rm.yor pureza. por crorratografia en capa firo. preparativa~ -­

siendo un buen sistema para diferenciar las PG de ur. grupo respecto a -

otrD la cromatografia en cap:;1. fina impregnada con AgHC3 y COlID ayudante 
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LIST! DE ABREVIATUPAS 

PG 0 0 . " . . • Prostaglandinas 

.11 315-clihidroxi-9-oxo-13-trans acido prust~ 

nOlCo. 

PGE2 •...... • . . 0 11 )15-di hidroxi-9--oxo-5- ci s )13--trans aci do 

prustenoico 

PGF 1 • • 

PGF 2 • 

9,11 ,15-trihidrDxi-13trans-=acido pruteDoi co. 

. 9, 11 , 15-trihi drDxi--5-ci s )13 trens-acido -­

prustadienoico . 

PGA1 . . . . • . • . . . 15-hidroxi-9- oxo-10 ,13 trans-acido prustadienoi 

PGA
2 

• • ••• •• • • 

PGB1 • • • • , • • 

PGF
3 

•• •••• , 

co . 

,15-hidroxi-9- oxo- 6, 10 ClS ~ 13 trans-acido -­

prustatrienoico , 

15-hidLnoxi- 9-oxo - 8(12) 5 13frens-acido prosta­

dienoico , 

15~hidroxi- 9- OxO- 5~ 8(12 )-cis ,13-trm1s acido 

prustatrienoico. 

9 511 , 15- trihidroxi- 55 17- ClS , 13-trans- aci­

do prustatrienoico . 

11 , 15 9 dihidroxi-9-oxo- 5-17-cis-13-tran-acido 

prustatri2Doico . 

= 0 0 0 0 0 0 0 0 Q II " 0 dobl e enlace 
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