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RESUMEN

En el Area Natural Protegida Paraje Galan, del departamento de Santa Ana, se realizé
un estudio para determinar la composicion de aves rapaces en el Area Natural
Protegida Paraje Galan, ejecutado desde los meses de marzo a mayo del afio 2019,
efectuando un total de 216 horas, distribuidas en 36 dias en el periodo antes

mencionado.

El registro y observacion de especies de rapaces se realizO mediante el
establecimiento de tres transectos principales definidos dentro del ANP, de los cuales,
transectos secundarios fueron establecidos a observacion e identificar especies de

interés fuera de los transectos principales.

Se requirié equipo para observacion de aves, que incluye guias de identificacion de
aves, binoculares, libretas de campo y aparato GPS para georreferenciacion de puntos
de observacion y avistamientos clave de especies, hojas de datos, lampara para

recorridos nocturnos y otros implementos relativos.

Se determin®, por medio de la elaboracién de un listado y uso de indices ecoldgicos,
la abundancia, dominancia y situacion durante el periodo del estudio, de las aves
rapaces en el ANP Paraje Galan, ademas de la identificacién de riesgos y amenazas

del sitio, con el objeto que contribuya a acciones de manejo de estas especies.

Se identificaron dos especies de particular importancia en el ANP: el baho virginiano
(Bubo virginianus), especie insignia del ANP Paraje Galan, y el gavilan pechiblanco
(Accipiter striatus chianogaster), primer registro dentro del ANP. Se determino6 también,

gue la especie dominante del sitio es el zopilote cabeza negra (Coragyps atratus).



INTRODUCCION

AUn existen Areas Naturales Protegidas en El Salvador que no cuentan con estudios
biolégicos y ecoldgicos exhaustivos, como es el caso del Area Natural Protegida Paraje
Galan (ANP Paraje Galan), ubicada en el municipio de Candelaria de la Frontera,
departamento de Santa Ana, que a pesar de su limitada extension territorial, con tan
solo 24 hectéareas, posee un importante valor ecolégico, y a pesar de ello posee una
significativa riqueza de flora y fauna, siendo un sitio clave la conservacion de su habitat,
al ofrecer refugio y servir como conector en el corredor biologico del Area de

Conservacion del Volcan Chingo.

Las aves rapaces desempefian una importante funcién en el equilibrio de los
ecosistemas, por tratarse de especies que se encuentran al tope de la cadena
alimenticia, son responsables del control de plagas. En El Salvador, ocurren alrededor
de 60 especies de aves rapaces, que incluyen gavilanes, halcones, buhos, lechuzas y

zopilotes.

Gracias a la presencia de estos relictos, existen espacios que sirven de habitat para
diversas especies silvestres, que de otra forma ya hubiesen migrado a otros sitios
dentro o fuera del territorio nacional, como lo es el caso del buho virginiano (Bubo
virginianus), ave rapaz residente en la zona, insignia del ANP Paraje Galan, del cual

existen pocos registros de esta especie en el pais.

En el caso de especies voladoras las cuales no son restringidas por barreras terrestres,
particularmente las aves migratorias, estas encuentran un sitio mientras realizan sus
recorridos ya sea para encontrar comida en estas pequefias areas naturales o sitios

de descanso para proseguir en viajes mas largos.

El ANP no cuenta con estudios actualizados desde el afio 2009, afio que se realizo
una Evaluacion Ecoldgica Rapida (EER), efectuada por FUNDASER, la cual incluye
datos sobre la diversidad floristica y faunistica (ornitofauna, herpetafauna vy
mastofauna), pero estos solamente muestran informacion limitada sobre la ocurrencia

de las especies animales, particularmente sobre lo referente a aves rapaces.

Este estudio se ejecutod con el principal objetivo de generar datos sobre la compaosicion

actual de las aves rapaces residentes y migratorias que ocurren en el ANP Paraje

Xi



Galan, ademas de proporcionar informacion complementaria como: a) la diversidad,
riguezay abundancia, a través de indices ecolbgicos, b) informacién sobre dos especie
de relevancia durante la ejecucion del estudio: el baho virginiano (Bubo virginianus) y
el gavilan pechiblanco (Accipiter striatus chianogaster), c) datos sobre el
comportamiento reproductivo de algunas especies, cuando esto sea posible, y d)
indicar los potenciales riesgos y amenazas a las cuales estas especies se encuentran
expuestas dentro del ANP; con la finalidad de generar informacion que ayude al Plan
de Manejo de las especies involucradas en este estudio y del Area Natural Protegida

en si.

Entre las problematicas principales que afronta el ANP Paraje Galan tenemos que
dentro del sitio se encuentran ubicadas dos viviendas rurales, asi como han sido
registrados incidentes de caza dentro del ANP, ocurrencia de especies domésticas,
impacto por contaminacion de desechos comunes y afectaciones por incendios

provocados.

Xii



CAPITULO I: REVISION DE LITERATURA

1.1. Descripcion de las aves rapaces

Segun Ferrer y Llopis (2015, p. 3):

La palabra rapaz viene del término latino rapere, gue significa

En realidad, rapaz no es un término cientifico y engloba a un grupo de aves, diurnas

y nocturnas, que se alimentan en su mayoria de carne y que estan provistas de

picos y garras bien desarrolladas para capturar a sus presas. Aunque todas las

rapaces son estrictamente carnivoras, no todas ellas son cazadoras.

Aunque son un grupo heterogéneo y de escaso parentesco, tienen caracteristicas

comunes: fuertes patas con una gran capacidad prensora, terminadas en garras

afiladas y un fuerte pico curvo destinado principalmente al desgarro y despiece de

las presas. Ademas, poseen un gran sentido de la vista, unas diez veces mas

aguda que el humano.

1.2. Importancia ecoldgica de las aves rapaces

Continuando con los argumentos de Ferrer y Llopis (2015, p. 12), la labor de las aves

rapaces en los ecosistemas se puede resumir en los siguientes apartados:

w

o

O«

Reguladoras y controladores de poblaciones: Al tratarse de especies
depredadoras, se ubican en la cuspide de la cadena alimenticia, de esta forma
logran mantener estable las poblaciones de otros animales que de no ser

depredados podrian convertirse en plagas.

Mantienen sanas las poblaciones de otras especies: derivado del apartado
anterior, las aves rapaces se encargan de eliminar a los individuos mermados,
débiles o enfermos, esto garantiza que la seleccion natural actue favoreciendo

a individuos mas sanos y fuertes.

Son bioindicadores de la salud de un ecosistema. Las aves rapaces son un
buen indicador de la calidad medioambiental de un territorio y de su equilibrio

en la distribucion de las diferentes especies animales que lo habitan.

13
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0 Protectoras de enfermedades. En el caso de rapaces carrofieras, evitan que se
propaguen diversos tipos de enfermedades, al dispones de los desechos de
cadaveres de otras especies.

1.3. indices Ecoldgicos

En los estudios de la estructura de las comunidades podemos utilizar indices
ecoldgicos, referido al nimero distinto de especies, las ventajas de estos indices es
que son facilmente calculables, con un Unico nimero, no es necesario conocer la

tolerancia, no es necesaria la biomasa y no necesitan la identificacién de especies.

Sin embargo, existen inconvenientes como la variacion de valores entre indices, la
interpretacién no es universal, no distingue entre comunidades tolerantes y sensibles,
no informa sobre el tipo de contaminacion, las respuestas no son lineales y son

sensibles a la alta contaminacion.

Se aplicaron tres indices ecoldgicos para determinar la riqueza, diversidad y
dominancia de especies en el ANP Paraje Galan: indice de Margalef, indice de

Shannon-Weaver e indice de Simpson.
1.3.1. indice de Margalef

El indice de Margalef determina la biodiversidad de una comunidad con base a la
distribucion numérica de los individuos de las diferentes especies en funcion del
numero de individuos existentes en la muestra analizada. Es utilizado para medir la
riqueza de especies de aves, su principal virtud es que elimina el efecto del tamafio de

la muestra.

Los valores fluctian de 0 en adelante, a medida que es mas grande, ese valor mayor
serd la riqueza. Valores debajo de 2 indican una comunidad con alta actividad

antropogénica y superiores a 5 indican una comunidad con una rica biodiversidad.

Este indice ademas de aportar un valor estimado de la riqueza de especies de una
zona, nos dice también el nivel de impacto de la actividad antropogénica, ya que el
valor obtenido para estimar dicha riqueza se encuentra en funcion de la incidencia o

grado de perturbacién por parte del ser humano hacia una zona determinada.

14



1.3.2. indice de Shannon-Weaver

La diversidad de especies de aves también se determiné utilizado el indice Shannon-
Weaver, que es uno de los indices mas simples y de amplio uso, tiene la ventaja de
ser independiente del tamafio de la muestra (Brower et al.; 1989), esto quiere decir
gue funciona bien con pocos datos de conteo (aves, mamiferos, plantas, y otros.), pero
en muestras pequefas esparcidas produce mucho sesgo. También permite hacer

comparaciones estadisticas entre comunidades, areas, complejos, y otras.

Determina la biodiversidad especifica, contemplando la cantidad de especies en el
area de estudio (rigueza de especies, calculo total, sumatoria), y la cantidad relativa
de individuos de cada una de esas especies (abundancia, céalculo individual). Mide la
biodiversidad sin tomar en cuenta la distribucion en el espacio. De esta forma, es facil
determinar en un area de estudio determinado, cudl de todas las especies es la mas

abundante y si la sumatoria total de especies muestra en el sitio alta biodiversidad.

El indice toma valores normales desde 0 a 5, pudiendo tomar hasta un maximo cercano
a 6, el cual es muy raro que ocurra; por lo tanto, a mayor valor del indice, mayor es la
diversidad de un area, los valores mas habituales se encuentran entre 2 y 3, los valores
menores a 2 son considerados sitios con baja biodiversidad, mientras que los valores

cercanos a 6 se consideran de alta biodiversidad.
1.3.3. indice de Simpsom

Determina la dominancia de una especie sobre las otras consideradas en el estudio
en su habitat. El indice de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos,

dentro de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie.

Cuanto mas se acerca el valor de este indice a la unidad existe una mayor posibilidad
de dominancia de una especie y de una poblacion; y cuanto mas se acerque el valor

de este indice a cero mayor es la biodiversidad de un habitat.
1.4. Area Natural Protegida Paraje Galan

Segun documentacion del MARN acerca de las Areas Naturales Protegidas de El
Salvador, EI ANP Paraje Galan, ubicada en el Municipio de Candelaria de la Frontera,

Departamento de Santa Ana. Pertenece al Area de Conservacion Chingo que se

15



encuentra en el extremo oeste del pais, pertenece a la Unidad Morfoestructural Gran

Depresion Central con Volcanes Extintos y Cadenas Volcanicas Recientes.

Se compone de las Areas Naturales Volcan Chingo, La Magdalena, Paraje Galan, Las
Tablas, San José Los Amates, San Jeroénimo, El Chaparron, Rancho Grande, Tahuapa

y Laguna de Mora.

Esta &rea natural fue establecida legalmente por Decreto Ejecutivo nimero quince, de
fecha cuatro de mayo del afio dos mil siete, y comprende una extension de veinticuatro
hectareas, treinta y cinco areas, cero seis puntos treinta y seis centiareas (24 ha 35 a,
06.36 ca).

A partir del mes de enero de 2009, el area natural cuenta con el aporte institucional de
la Fundacion de Servicio al Ser, FUNDASER, responsable de su comanejo en
coordinacion con el Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales MARN.

El ANP deja de ser comanejada por FUNDASER y es a partir del mes de enero del
afio 2017, que pasa a ser comanejada por PRODESAM, quienes continlan con el

comanejo del area natural junto con el MARN.
1.5. Paso de los Azacuanes

El Apaso de azacuanesoO consiste en el mo v i mi
pais, por medio de viajes estaciones desde tierras que presentan estacion invernal,
hasta buscar refugio en otras mas célidas mientras dura el invierno. En el pais se
registran alrededor de 15 diferentes especies de aves rapaces que cruzan los cielos

salvadorenfos.

Las aves en general migran en funcion de los cambios estacionales del continente,
pero para las aves rapaces mas precisamente, estas también lo hacen en funcion del

movimiento de sus presas.

En el continente americano, dicho paso se realiza desde norte a sur entre los meses
de septiembre a noviembre; y de sur a norte, entre los meses desde febrero a mayo,

pero es posible avistar un desplazamiento incluso a inicios de junio.

16



CAPITULO II: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
2.1. Tipo de Investigacion

El trabajo de investigacion, segun Herndndez Sampieri (2014), el proceso de

investigacion que se llevo a cabo fue mixto, descriptivo, no experimental y longitudinal.

Los fendbmenos en la naturaleza a describir son la presencia de especies de aves
rapaces en la zona a estudiar, determinar si se trata de especies residentes o
migratorias, registrar comportamientos reproductivos y su relaciéon con su habitat,
clasificar su estatus de las especies descritas e identificar potenciales riesgos y

amenazas del ANP.
2.2. Descripcion del Area de Estudio

Segun el documento del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN),
Antroducci-n a | as Cr (s.d)seNudeencaniraelssigiieniet e gi da

descripcion del area de estudio:

ElI' ANP Paraje Gal 8n se encuentra en el cant
de la Frontera, departamento de Santa Ana, situado a 4 km de la ciudad de
Candel aria, en | as coordenadas LN 14A 076 ¢

El area esta conformada por una zona de bosque de pino (Pinus oocarpa), con
regeneracion natural, asi como otra zona de bosque humedo subtropical. Entre las
especies arbéreas predominantes se encuentran el pino oocarpa (Pinus oocarpa),
guarumo (Cecropia peltata), ceiba (Ceiba pentandra), guayabo (Psidium guajava),
guayabillo (Psidium guineense), cicahuite (Lysiloma auritum), madrecacao

(Gliricidia sepium), entre otras.

De las especies animales se pueden encontrar gato zonto (Herpailurus
yagoaroundi), zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), mapache (Procyon lotor),
cotuza (Dasyprocta punctata), ardilla gris (Sciurus variegatoides), buho virginiano
(Bubo virginianus), gavilan caminero (Buteo magnirostris), gavilan cola roja (Buteo
jamaicensis), zopilote (Cathartes aura), lagartija ameiva (Ameiva undulata), norops

(Norops sp.) y otros.
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Los rangos de altitud del ANP oscilan desde los 900 hasta los 1100 msnm. Posee

una topografia accidentada, con diversos puntos de pendientes pronunciadas.

El clima de la zona es célido, alcanzando los 30° C, con temperatura media de 25°

C, con precipitaciones que varian desde los 1400 hasta los 2000 mm anuales.
2.3. Universo, Poblacién y Muestra

Con respecto a la delimitacion espacial, por tratarse de un ANP pequefia se realizara
un censo de las aves rapaces del area, esto incluye tanto a especies residentes como
migratorias, es decir, tomando como universo las poco mas de 24 hectareas que
comprende el ANP Paraje Galan y a su zona de amortiguamiento, la muestra
corresponde a la misma extension territorial, lo que implica un porcentaje de muestreo
del 100 %.

Para efectos de este estudio, se consideré la observacién y registro de aves rapaces
qgue ocurren dentro del ANP, en la zona de amortiguamiento y en la zona de influencia,
debido al tamafio de dicha area natural, en la cual, los cafetales y zonas verdes

aledafias contribuyen como una expansion del hbitat de las especies de interés.
2.4. Etapas del Estudio
Esta investigacion se realizo en tres etapas: INICIAL, CAMPO y FINAL.

Etapa inicial: efectuada durante la ejecucion del anteproyecto, se hicieron recorridos
previos para establecer los transectos y observar las condiciones bioldgicas y
geofisicas del ANP, asi como la definicion de la metodologia para la recoleccion de los

datos.

Etapa de campo: comprende la fase de recoleccion de datos, a través de visitas
periddicas al ANP Paraje Galan, por medio de recorridos de transectos y estableciendo
puntos fijos de observacion para el registro visual y vocal de aves rapaces que

ocurrieron durante el tiempo de duracion de la etapa de campo.

Etapa final: Consistio en el analisis de los indices ecolégicos: diversidad de Margalef,
diversidad especifica de Shannon-Weaver, y dominancia de Simpson; asi como el
procesamiento, tabulacion e interpretacion de los datos, y la elaboracion de mapas y

tablas de georreferenciacion.
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Duracién: La investigacion se ejecuté en el periodo comprendido entre septiembre del

afio 2018 a agosto del afio 2019.
2.5. Recoleccion de datos

A partir de dos recorridos previos en el ANP efectuados los dias 12 y 17 del mes de
septiembre de 2018, contemplados dentro del cronograma de actividades, pero fuera
del propio periodo de ejecucion del estudio en el area natural, con el objetivo de tener
un reconocimiento del &rea, donde fueron establecidos los transectos y puntos de

observacion que seran utilizados durante la realizacion de este estudio.

Debido a la prolongacion de inicio del estudio en el ANP, se realizé una nueva visita
de reconocimiento en el ANP el dia 20 de febrero de 2019, con el objetivo de readaptar
la metodologia de trabajo y reestableciendo los puntos de observacién, basados en la
informacion proporcionada por el guardarrecursos Wilfredo Rivas, quien por tener
conocimiento previo del tipo de estudio, aporté datos importantes sobre los sitios en el

ANP con mayor probabilidad de avistamiento de las especies de interés del estudio.

Se establecié una combinacién de las metodologias para la recoleccion de datos
(Taylor R.,, Aa C- mo medi r | a di versi dad de aves

agr of or ¢g:eltmatbde de Pransectos y el método de puntos de conteo.

0 El método de transectos consiste en recorrer una distancia en una direccién
determinada en el habitat o sitio (generalmente a una distancia estandar o una
distancia variable establecida por del observador) registrando todas los aves

rapaces avistadas o escuchadas.

O«

El método de puntos de conteo consiste en la observacion de aves en puntos
de observacion predeterminados y estaticos, con tiempos definidos, en el cual
el observador registra las aves visibles y/o audibles dentro de un area circular
de un radio definido, donde se efectuara la busqueda y el registro de las ave

rapaces durante un tiempo estandarizado (generalmente 15 minutos).

Finalizada la etapa de anteproyecto, e iniciada la etapa de campo, se efectud la primer
visita al ANP el dia 7 de marzo de 2019, el registro y observacion de especies de aves

rapaces dentro del ANP se realiz6 en tres transectos principales definidos,
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denomi nados como ftransecto Ao, fitransecto

imagen 1.

Transectos establecidos
4 en el ANP

A
N
300 m

Imagen 1. Transectos definidos en el ANP para la ejecucién del estudio:
Trancepto A (rojo), Trancepto B (amarillo) y Trancepto C (azul). La linea gris
indica el recorrido de la calle principal que atraviesa transversalmente el ANP
Paraje Galan.

Si durante el recorrido de estos transectos se escucho6 o se observé alguna especie
de interés fuera de los limites de los mismos, se establecieron transectos secundarios

a partir de los principales.

La longitud de los transectos no es uniforme. El nUmero de puntos de observacion, asi
como la distancia entre los mismos ubicados en cada transecto fueron determinados

por las condiciones especificas de los mismos:
0 Condiciones topograficas de los transectos.

0 Cobertura vegetal que facilite la observaciéon de las especies de interés y

resguarde al observadord e ser descubierto, yeé

0 Lugares donde se haregistrado previamente con mayor frecuencia la presencia

de estas especies.
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La separacion de cada punto de observacién no dependié de distancias fijas de punto
a punto. Cada uno de los puntos de observaciéon definidos dentro de un transecto
fueron debidamente georreferenciados, generando diferentes mapas de recorrido
dentro del ANP.

El transecto A cubre el recurrido externo poniente del bosque de pino (Pinus oocarpa),
principalmente en la secciones central y sur del transecto. El transecto B cubre el &rea
nucleo del bosque de pino. El transecto C cubre recorrido externo oriente, atravesando
el bosque subtropical, conformado principalmente por las siguientes especies:
guaramo (Cecropia peltata), ceiba (Ceiba pentandra) y madrecacao (Gliricidua

sepium).

La eleccion de dos transectos (A 'y B) dentro del bosque de pino se debe principalmente
a que esta especie cubre mayor extension territorial dentro del ANP y es la especie

floristica dominante.

La fase de campo se llevo a cabo en 36 dias para la observacién de las especies
rapaces, diurnas y nocturnas, modificando la asignacién de dias original respecto al
anteproyecto, se establecio de igual forma tres dias durante la semana: jueves, viernes
y sabado, efectuando visitas cada semana, iniciadas desde el inicio del mes de marzo

hasta la primera semana del mes de mayo.

Como se muestra en la Tabla 1, la distribucion diaria del trabajo de campo se
establecio en jornadas de 6 horas, en donde la jornada del dia jueves comprende una

hora de descanso y alimentacion que fue desde las 12:00 m hasta la 1:00 pm.

Tabla 1. Asignacion de las jornadas y sus horarios

Dia Jueves Viernes Vlt?rnes a Sabado
sabado
Tipo de . : .
. Diurna Vespertina Nocturna Matutina
jornada
Horarios 9:00 am a 12:00 m 1:00 pm a 8:00 pm a 5:00 am a
1:00 pm a 4:00 pm 7:00 pm 2:00 am 11:00 am
h‘oras bor 6 horas 6 horas 6 horas 6 horas
jornada




Se mantuvo este horario durante toda la ejecucién del estudio, trasladandose hacia el
primer punto de observacién y estableciendo desde ahi, la hora de inicio de la jornada.
El tiempo de permanencia en cada punto de observacion solo tuvo un valor minimo de
tiempo predefinido, establecido en lapsos de media hora, el cual estuvo en funcién de
la presencia de las especies de interés, observacién de sitios de anidacion y de la
actividad registrada durante el periodo de observacion en el punto, esto incluye
actividades como alimentacion o perchado; con el objetivo de totalizar las seis horas
por jornada de registro de individuos.

El equipo de campo utilizado fue: camara fotografica digital de 14 mega pixeles marca
Canon, un GPS marca Garmin (incluye brujula digital incorporada) para la toma de

puntos de georreferenciacion y binoculares marca Bushnell.

El registro de informacion se realiz6 en las libretas de campo, que incluye las especies
identificadas, numero de individuos por especie, horas de avistamiento, lugar de
avistamiento, tiempo de permanencia, conducta del o los individuos, sitio de anidacién

Si este ocurriese, presencia de crias si estas ocurriesen.

Las aves rapaces son aves voladoras, estas pueden desplazarse muy facilmente
dentro y fuera del ANP hacia sus cercanias, por lo que se hara registro ademas de
especies que hayan sido observadas sobrevolando o perchadas fuera de los limites

cercanos en el ANP.

A cada espécimen observado se le tomo fotografias cuando fue posible, sin embargo,
para algunas de las especies avistadas no pudo ser generado su respecto registro
fotografico debido a que las condiciones de observacién no eran las ideales, por

encontrase sobrevolando el ANP.

El registro de datos de avistamiento de o vocalizaciones de las especies de aves

rapaces incluyd la siguiente informacion:
0 Nombre (cientifico y comun) y codigo de la especie.

0 Cantidad de individuos observados: informacién necesaria para obtener los

resultados de los indices estadisticos, para asi determinar la riqueza de
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especies de aves rapaces en el ANP, la diversidad de especies existente y la

dominancia de las especies observadas.

Lugar de avistamiento: se tomaron puntos de georreferenciacion con ayuda del
GPS incorporada de los sitios en los cuales fueron avistadas o escuchadas sus

vocalizaciones de las especies de aves rapaces.

Hora de avistamiento y tiempo de permanencia: se tomara registro sobre la hora
de observacion los individuos y el tiempo que permanecieron en el sitio donde

fuesen observados.

Conducta o actividad de los individuos observados: si es registrado observado
sobrevolando el area, perchado en una rama; cazando, comiendo o
descansando; estableciendo territorio; atacando o defendiéndose de otros
individuos, sean de la misma o de diferentes especies; y cualquier otra actividad

gue los individuos observados estén realizando.

Individuos en anidacion: si las especies observadas se encuentran anidando,
se registrara un punto de georreferenciacion del sitio de anidacion, la etapa de
anidacion (formacion de nidos, incubacién o cuidado de crias), presencia de

huevos o polluelos, proteccion y alimentacion de los mismos.

Etapa de crecimiento de la especie: si se trata de polluelos, juveniles o adultos,
algunas especies de rapaces presentan plumajes diferentes cuando aun se

encuentran en su etapa juvenil.

Registro de vocalizaciones de aves rapaces: se registraran especies que
pudiesen ser no observadas, pero si escuchadas en las cercanias perimetrales
del &rea natural, se contard con la colaboracion de guardarrecursos para la

identificacion de especies de interés en este estudio.

Observacion de especies fuera del perimetro del ANP: seran registradas todas
las especies de aves rapaces observadas hasta un rango fuera de 15 metros
del perimetro del area, ya que la vegetacién y condiciones de los lugares
aledafios son uniformes, y las aves rapaces tienen un rango de movilidad muy

amplio.
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2.6. Registro de actividades antropogénicas e identificacion de situaciones de

riesgo

Durante los recorridos, como informacién adicional al ANP, se efectué un registro de
actividades antropogénicas que impacten dentro del ANP, directa o indirectamente a
las especies observadas. La identificacion de puntos de impacto no necesariamente

estara dentro de los transectos de observacion.

La recoleccién de datos de dicho registro se efectué mediante visitas directas a las
viviendas ubicadas y como otros lugares especificos que causan impactos negativos

dentro del ANP, ademas de observar diferentes actividades dentro y fuera del area.

Se incluye también registro de especies que fueron observadas o escuchadas fuera
de los puntos de observacion, fuera del recorrido del transecto e incluso fuera de
horario de los recorridos. Ya que cada individuo es importante dentro del registro, por
tratarse de aves voladoras, y considerando el tamafio del ANP, es completamente
valido que las rapaces que ocurran fuera del area nucleo también ocurran en la zona

de amortiguamiento y en el area de influencia del ANP.
2.7. Procesamiento y tabulaciéon de datos

Finalizada la fase de campo, los datos recolectados seran analizados por medio de
indices ecoldgicos para determinar riqueza, abundancia y dominancia de las especies
de aves rapaces que ocurren en el ANP Paraje Galan, por medio de los indices de
Margalef, Shannon-Weaver y Simpson, respectivamente.

El registro de datos y obtencion de los indices ecoldgicos fueron analizados como
tablas de Microsoft Excel, desarrollando las distintas formulas de los indices biolégicos

de diversidad.

Datos como el numero de especies de interés presentes y numero de individuos por
especies seran evaluados bajo indices ecolégicos para determinar su riqueza y

abundancia y seran representados por medio de tablas y graficas estadisticas.

Los resultados de los indices estadisticos buscan dar validez a esta importancia
ecologica, al mostrar cuantitativamente valores que representen la riqueza de especies

presentes en el area, asi como sugerencias para el manejo de las mismas y la
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preservacion de su habitat. Cabe destacar que el tamafio del ANP es pequefio y todas
las especies juegan un papel ecoldgico importante, ademas de albergar al buho
virginiano (Bubo virginianus), especie de poca distribucion en el pais, ave insignia del
ANP Paraje Galan.

Se proporciona ademas un listado de riesgos y amenazas para las especies de interés
de este estudio en el ANP, con el objetivo de proporcionar sugerencias que ayuden al

mejor manejo de estas especies en particular y al manejo general del area natural.

Debido al conocimiento de la diversidad faunistica del ANP, fue necesario utilizar el
registro previo de toda la diversidad de especies animales obtenido de la EER
ejecutada en 2009, ademas de informacién obtenida de los guardarrecursos, ya que
pudiesen ocurrir especies no registradas con anterioridad, asi como el numero de

avistamientos de las mismas.

Los puntos de georreferenciacion tomados en los transectos, sirvieron para la
elaboracion de mapas de presencia y abundancia. La digitalizacion de los mapas fue

realizado con el programa Google Earth.
2.8. Analisis de datos

Por la observacion de individuos y el registro de vocalizaciones, auxiliado por las guias

de campo para la identificacion de aves: i Pet er son Fi el d Guide to
Central WMmerGuwiadbe t o the Birds of Mexiseco and
clasificé y determin6 cuales de las especies avistadas son residentes y cuales son

migratorias.

Se procedié a realizar el conteo de individuos por especie, aplicando el porcentaje

poblacional, y los indices ecolégicos de Margalef, Shannon-Weaver y Simpsom.

Segun los datos numeéricos obtenidos, asi como el analisis del medio fisico en el que
ocurren los individuos, fue posible determinar causas que afectan la cantidad de aves
por especie que habitan el ANP Paraje Galan, identificando también comportamientos
reproductivos cuando fuese posible, asi como sus potenciales riesgos y amenazas,
descritos por cada especie en sus respectivos apartados en el capitulo 3 de este

estudio.
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2.9. Analisis de los indices ecolbgicos

Para los analisis ecolégicos de este estudio, los indices ecoldgicos utilizados solo
fueron aplicados a las especies residentes del ANP. Las especies migratorias que solo
ocurren durante el fen-meno fApaso de azacuan

los indices ecoldgicos.

Para el caso de especies residentes observadas dentro de las parvadas durante el
fen- meno migratorio Apaso de azacuaneso, sol
individuos avistados fuera de las parvadas, perchados o en vuelo, pero siempre que

se encontrasen de forma aislada de la parvada.

También fueron excluidos individuos de especies que ocurren en el ANP, pero que
fueron observadas dentro del fen- meno migrat
fue posible observar que dichas aves rapaces no se establecieron en el sitio y solo

acompafnaban a las numerosas bandadas de aves rapaces que sobrevolaron el ANP.

Esta consideracion fue tomada ya que la aplicacion de estos indices busca establecer
un valor en base a aquellos individuos que habitan en la zona o en sus alrededores,
excluyendo asi a todos aquellos que ocurren solo durante ciertos periodos de tiempo,

para este caso, un fenbmeno migratorio.

2.9.1. indice de Margalef:

r

w—~ ! P POCP
O DEOVDOEoYu G8LP L X MABI G

Donde:

I indice de Margalef (riqueza de las especies de aves).

ST namero de especies presentes
N7 numero total de individuos encontrados (pertenecientes a todas las
especies).

LnT denota el logaritmo neperiano de un namero.

El minimo valor que puede adoptar es cero, y ocurre cuando solo existe una especie

en la muestra (s=1, por lo que s-1=0).

26



El valor obtenido para este indice es de 2.02 unidades.

2.9.2. indice de Shannon-Weaver

O N AEM ¢ LP WEE L

Donde:

H 6i  indice de Shannon-Weaver
S T numero de especies (la riqueza de especies)
piT  proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es
decir la abundancia relativa de la especie i): se obtiene por ni/N, donde:
nii  nudmero de individuos de la especie i
NT  numero de todos los individuos de todas las especies
El valor obtenido para este indice al reducirlo a dos cifras decimales es de 2.54
unidades. La Tabla 2 muestra los valores individuales para cada especie residente.

Tabla 2: Resultados del indice de Shannon-Weaver por especie residente en el
ANP Paraje Galan.

Posicion No. Nombre comudn Cadigo Individuos por especie pi por especie
1 Zopilote cabeza negra CORATH 193 0.501298701
2 Gavilan pajarero ACCSTR 71 0.184415584
3 Zopilote cabeza roja CATAUR 26 0.062337662
4 Gavilan pecho blanco ACCCHI 24 0.054545455
5 Tecolotito aurora GLABRA 21 0.049350649
6 Aguila negra menor BUTANT 19 0.041558442
7 Tecolotito bigotudo MEGTHR 16 0.012987013
8 Buaho virginiano BUBVIR 5 0.067532468
9 Halcon guas HERCAC 5 0.012987013
10 Gavilan de cola corta BUTBRA 3 0.007792208
11 Gavilan cola roja BUTJAM 2 0.005194805
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2.9.3. Indice de Simpson

Donde:
Di
ST
NT

nt

-

, B
O 7

-
©

TR WWT W 1T

indice de Simpson
namero de especies
total de organismos presentes (o0 unidades cuadradas)

namero de ejemplares por especie

El valor obtenido reducido a dos cifras decimales para este indice es de 0.30 unidades.

La Tabla 3 muestra los valores individuales para cada especie residente.

Tabla 3: Resultados del indice de Simpson por especie residente en el ANP
Paraje Galan.

Posicién No. Nombre comun Cadigo Individuos por especie | ni por especie
1 Zopilote cabeza negra CORATH 193 0.250649
2 Gavilan pajarero ACCSTR 71 0.033617
3 Zopilote cabeza roja CATAUR 26 0.004397
4 Gavilan pecho blanco ACCCHI 24 0.003734
5 Tecolotito aurora GLABRA 21 0.002841
6 Aguila negra menor BUTANT 19 0.002313
7 Tecolotito bigotudo MEGTHR 16 0.001623
8 Halcén guas HERCAC 5 0.000135
9 Buho virginiano BUBVIR 5 0.000135
10 Gavilan de cola corta BUTBRA 3 0.000041
11 Gavilan cola roja BUTJAM 2 0.000014
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3.1 Biodiversidad de Aves Rapaces en el ANP Paraje Galan

CAPITULO lIl: RESULTADOS

El numero de especies de aves rapaces registradas durante el estudio fue de 13

especies, de las cuales, 11 son especies de aves rapaces residentes, y 2 especies de

aves rapaces migratorias. Durante el periodo que duré el estudio se pudo apreciar un

namero moderado de individuos: 385 aves registradas.

De las 11 especies residentes, 8 son especies diurnas, pertenecientes a las familias

Accipitridae, Cathartidae y Falconidae, mientras que 3 son nocturnas, pertenecientes

a la familia Strigidae, mostrados en la Tabla 4.

Tabla 4: Especies registradas durante el estudio del ANP Paraje Galan

ancha

Especie Nombre comun Nombre Cientifico Familia Ocurrencia Tipo
No. en el ANP
1 Zop|Icr)]teeg(r::beza Coragyps atratus Cathartidae | Residente Diurno
2 Gavilan pajarero Accipiter striatus Accipitridae | Residente Diurno
3 Zopilote cabeza roja Cathartes aura Cathartidae | Residente Diurno
Gavilan pecho Accipiter striatus —_ : .
4 blanco chionogaster Accipitridae | Residente | Diurno
5 Tecolotito aurora Glaucidium brasilianum Strigidae Residente | Nocturno
6 Aguila negra menor Buteogallus anthracinus | Accipitridae | Residente Diurno
7 Tecolotito bigotudo Megascops trichopsis Strigidae Residente | Nocturno
8 Budho virginiano Bubo virginianus Strigidae Residente | Nocturno
9 Halcén guas Herpetotheres cachinnans | Falconidae | Residente Diurno
Gavilan de cola I . .
10 corta Buteo brachyurus Accipitridae | Residente Diurno
11 Gavilan cola roja Buteo jamaicensis Accipitridae | Residente Diurno
12 GaV|I.an de Buteo swainsoni Accipitridae | Migratorio Diurno
Swainson
13 Gavilan de ala Buteo platypterus Accipitridae | Migratorio Diurno
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Especies registradas durante el estudio

m Especies residentes
diurnas

m Especies residentes
nocturnas

B Especies estrictamente
migratorias

Grafico 1. Composicién general de aves rapaces residentes y migratorias que
ocurren en el ANP Paraje Galan.

El ANP Paraje Galan mostro valores cercanos a 2 en la aplicacion de los indices
ecolégicos de Margalef y de Shannon-Weaver, indicando que el area posee un grado
moderado de actividad antropogénica que afecta los procesos naturales

ecosistémicos.

Segun los resultados obtenidos por la aplicacion de los indices ecolégicos aplicados,
mostrados en la Tabla 5, el ANP Paraje Galan presenta de baja a moderada

biodiversidad de aves rapaces residentes.

Tabla 5: Interpretacién de los indices ecolégicos utilizados en el estudio.

indice de

biodiversidad | 2" Interpretacion

Moderada biodiversidad de aves rapaces.

Margalef 2.02 . . . -
Moderado impacto negativo por actividades antropogénicas.

Moderada biodiversidad de aves rapaces.

2.35 | Especie mas abundante: Zopilote cabeza negra (Coragyps
atratus).

Shannon-
Weaver

Moderada biodiversidad de aves rapaces.

Simpson 0.30 ) i ,
Especie dominante: Zopilote cabeza negra (Coragyps atratus).
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Todos los individuos que previamente fueron registradas solo sus vocalizaciones
fueron posteriormente observados, por lo tanto, todas las especies fueron registradas
de forma visual, con registré un total de 385 individuos de aves rapaces residentes,

mientras que el nUmero de aves rapaces migratorias se defini6 como indeterminado,

por solo establecer un niumero estimado de avistamientos durante el periodo del Apaso

de azacuaneso. L a tabl a 6 muestr a el
residentes:

Tabla 6: Especies residentes del ANP Paraje Galan

Especi | Nombre Nombre Familia cédio Estatus Estatus Ing|V|cc)iruo
e No. comun Cientifico 9 MARN UICN por
especie
Zopilote . .
1 cabeza Coragyps Cathartidae CORAT Sin Preocupacio 193
atratus H amenaza n menor
negra
> vanan Acqp|ter Accipitridae ACCST Sin Preocupacio 71
pajarero striatus R amenaza n menor
Zopilote . .
. Preocupacio
3 cabeza Cathartes Cathartidae CATAU Sin b 26
. aura R amenaza n menor
roja
autan | At .
4 pecho ; Accipitridae | ACCCHI . No evaluado 24
bl chionogaste Peligro
anco ;
5 Tecolotito | Glaucidium Strigidae GLABR Sin Preocupacio 21
aurora brasilianum A amenaza n menor
Aguila . .
N Preocupacio
6 negra Buteoggllus Accipitridae BUTAN Sin b 19
anthracinus T amenaza n menor
menor
. - = i
7 Tt_acolotlto Me_:gasco_ps Strigidae MEGTR | Amenaz reocupacio 16
bigotudo trichopsis | ada n menor
8 _tho . E?u.bo Strigidae BUBVIR Sin Preocupacio 5
virginiano | virginianus amenaza n menor
. Haloon | HerPetother | | HERCA | sin | Preocupacio |
guas ; C amenaza n menor
cachinnans
Gavilan : e
— P
10 de cola Buteo Accipitridae BUTBR Sin reocupacio 3
brachyurus A amenaza n menor
corta
ila . i Preocupacio
11 Gawlan . Bgteo : Accipitridae BUTJA Sin upaci 2
colaroja | jamaicensis M amenaza n menor
Total de individuos residentes 385
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Composicion de aves rapaces residentes del ANP
Paraje Galan
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Gréfico 2. Composicién de aves rapaces residentes del ANP Paraje Galan.

En el caso de los azacuanes, para las parvadas avistadas que en particular
sobrevolaron el ANP Paraje Galan, no fue posible determinar un nimero exacto de
especies avistadas, a excepcion del gavilan de ala ancha (Buteo platypterus), del cual
fue avistado un solo individuo, pero fue posible estimar su distribucién con porcentajes

aproximados, mostrados en la Tabla 7.

Las especies estrictamente migratorias
Galan fueron el gavilan de Swainson (Buteo swainsoni) y gavilan de ala ancha (Buteo
platyperus), los cuales solo utilizan el ANP Paraje Galadn como un sitio de descanso,
estimandose parvadas desde al menos 500 hasta alrededor 5000 individuos, las
cuales fueron avistados y registrados desde el dia 29 de marzo de 2019, hasta el dia
27 de abril del mismo afio, con avistamientos variados respecto a la cantidad de

individuos observados, durante lapsos de hasta cuatro horas de observacion.

Para el caso del gavilan de ala ancha (Buteo platypterus), se pudo confirmar por
observacion directa, el avistamiento de un individuo, pero no fue posible conservar un

registro fotogréfico.
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Para efectos de registro, se incluyen individuos que fueron observados dentro del

fen- meno migratorio fipaso de azacuaneso, pe
ANP, retirdndose del sitio en el mismo momento que fueron observados.
Tabla 7: Especies migratorias del ANP Paraje Galan.
Especie Nombre Nombre Familia Codiao Estatus Estatus aof)ox
No. coman Cientifico 9 1 mARN UICN P
Gavilan de Buteo I Sin Preocupacion 0
1 Swainson swainsoni Accipitridae | BUTSWA amenaza menor 80%
Zopilote Cathartes : Sin Preocupacion 0
2 cabeza roja aura Cathartidae | CATAUR amenaza menor 8%
Gavilan Accipiter - Sin Preocupacion 0
3 pajarero striatus Accipitridae | ACCSTR amenaza menor 8%
4 Gavilan A(iqir;iter Accipitrid ACCCHI Sin Preocupacion 30
pechiblanco .S ratus ceipitridae amenaza menor 0
chionogaster
Gavilan de Buteo - Sin Preocupacion 0
5 ala ancha platypterus Accipitridae | BUTPLA amenaza menor 1%
Total porcentual de individuos migratorios | 100%
Porcentaje de aves
3% 1% )@ oe av
rapaces migratorias
® Gavilan de Swainson
Zopilote cabeza roja
® Gavilan pajarero
B Gavilan pechiblanco
B Gavilan de ala ancha
Gréfico3.Porcent aje de aves rapaces migrator.i
de | os azacuaneso, i ncluye especies estr

Swainson (Buteo swainsoni) y el gavilan de ala ancha (Buteo platypterus), asi
como algunas especies que ocurren dentro del ANP Paraje Galan como especies
residentes.
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3.2 Comparacion de las aves rapaces que habitan el ANP Paraje Galan

La Tabla 8 muestra la relaciéon de dominancia y abundancia de las distintas especies
registradas. Como se puede apreciar en la tabla anterior, el valor pi del indice de
Shannon-Weaver (abundancia por especie) muestra en su equivalente en valores
decimales (su sumatoria total es igual a 1), el porcentaje que corresponde a cada

especie.

Para el indice de Simpson, cada valor ni de cada especie indica su valor individual de
dominancia dentro del total de 385 individuos avistados, el valor total se puede reducir
a dos decimales, expresandose como 0.30.

Tabla 8: Cuadro comparativo de las especies de aves rapaces registras en el
ANP Paraje Galan.

Indice de indice de
Individuos Shannon- Simpson
No. Nombre comun Cadigo por % ' Weaver | ni por especie
eopecie R orasbecs | (ominancia)
1 Zopilote cabeza negra | CORATH 193 50.12% | 0.501298701 0.250649
2 Gavilan pajarero ACCSTR 71 18.44% | 0.184415584 0.033617
3 Zopilote cabezaroja | CATAUR 26 6.75% 0.062337662 0.004397
4 Gavilan pecho blanco | ACCCHI 24 6.23% 0.054545455 0.003734
5 Tecolotito aurora GLABRA 21 5.46% 0.049350649 0.002841
6 Aguila negra menor BUTANT 19 4.94% 0.041558442 0.002313
7 Tecolotito bigotudo MEGTRI 16 4.16% 0.012987013 0.001623
8 Budho virginiano BUBVIR 5 1.30% 0.067532468 0.000135
9 Halcén guas HERCAC 5 1.30% | 0.012987013 0.000135
10 Gavilan de cola corta | BUTBRA 3 0.78% 0.007792208 0.000041
11 Gavilan cola roja BUTJAM 2 0.52% 0.005194805 0.000014
TOTAL 385 100% 1 0.299499
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Para la especie buho virginiano (Bubo virginianus), se pudo establecer que se trataba

de un ndcleo familiar de la con un total de 5 individuos, para efectos del célculo de los

indices de diversidad, se utilizd este valor y no el numero de avistamientos registrados

durante las visitas al ANP Paraje Galan.

3.2.1 Interpretacion porcentual de las especies.

Las especies registradas durante el estudio pueden dividirse porcentualmente, este

resultado indica la abundancia y dominancia de cada una de las diferentes aves

rapaces dentro del ANP Paraje Galan:

0

Ox¢

O«

O«

El Zopilote cabeza negra (Coragyps atratus) representa el 50.12% del total de
individuos que fueron registrados durante el estudio, siendo la especie
dominante y mas abundante del sitio.

El gavilan pajarero (Accipiter striatus) con un 18.44%, el zopilote cabeza roja
(Cathartes aura) con un 6.75%.

El gavilan pechiblanco (Accipiter striatus chionogaster) con un 6.23%.

Las ocho especies restantes comprenden un 18.46%.

Comparacion porcentual de las especies residentes
del ANP Paraje Galan
m Zopilote cabeza negra
® Gavilan pajarero
m Zopilote cabeza roja

w Gavilan pecho blanco

m Especies residentes
restantes

Grafico 4. Comparativo porcentual de especies residentes registradas durante
el periodo de estudio en el ANP Paraje Galan.
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Es posible interpretar, que la abundancia y dominancia de una especie residente en
especifico dentro del ANP Paraje Galan y su area de amortiguamiento, podria deberse
a multiples factores, y por el resultado de las observaciones durante el estudio, siendo

los de principal consideracion los siguientes:

- Condiciones de anidacion: aprovechados principalmente por las especies
zopilote cabeza negra (Coragyps atratus), gavilan pajarero (Accipiter striatus),
zopilote cabeza roja (Cathartes aura) y gavilan pechiblanco (Accipiter striatus

chionogaster).

- Exito reproductivo: el zopilote cabeza negra (Coragyps atratus) posee una
mayor tasa reproductiva que el resto de las especies que residen en el sitio.

- Conductas gregarias: el zopilote cabeza negra (Coragyps atratus) vuela en
bandadas, a diferencia de otras especies que solo lo hacen en pequefios grupos
de dos o tres individuos, como lo hacen el gavilan pajarero (Accipiter striatus) y
gavilan pechiblanco (Accipiter striatus chionogaster); o vuelos solitarios como
los individuos de gavilan de cola corta (Buteo platypterus) y el gavilan de cola

roja (Buteo jamaicensis).

- Comportamiento territorial: especies rapaces como el buho virginiano (Bubo
virginianus), el gavilan de cola corta (Buteo platypterus) y el gavilan de cola roja
(Buteo jamaicensis) poseen comportamientos muy territoriales, mas alla de los
observados en gavilanes pajareros (Accipiter striatus) y gavilanes pechiblancos
(Accipiter striatus chionogaster), ya que solo permiten interaccidon con miembros

de su ndcleo familiar en la época de cria.

Cabe agregar que la presencia del gavilan de cola roja (Buteo jamaicensis) y el halcén
guas (Herpetotheres cachinnans) se hizo méas recurrente después de pasado el
fen- meno del nPaso de | os Azacuaneso,

comportamiento territorial de estas dos especies.
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3.3 Especies representativas en el estudio en el ANP Paraje Galan
3.3.1 Buho virginiano (Bubo virginianus)

Considerada la especie insignia del ANP Paraje Galan, no se encuentra amenazada
en el listado MARN, y de preocupacién menor en el listado de la UICN, registrandose
al principio del trabajo de investigacion la presencia de un solo individuo, tratandose
de macho adulto, solitario, durante el posterior desarrollo de este estudio fue posible
el avistamiento de una familia completa de 5 individuos: ambos padres y tres crias,
estas ultimas como juveniles de temprana edad, principalmente durante el mes de abril
de 2019.

Imagen 2. Individuo adulto de buho virginiano (Bubo virginianus) .Fotografia por
Wilfredo Rivas.
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Se totalizaron 56 avistamientos, pero para efectos de calculo, y no generar sesgo, se
establecio que el nUmero de individuos a registrar se mantendria en 5, correspondiente

al namero de miembros del grupo familiar.
Puntos de observacion del Buho virginiano (Bubo virginianus)

Los lugares de observacion de esta especie se ubican en el sector sur-poniente del
ANP, la vegetacion de esta zona se caracteriza por ser principalmente un bosque de
pino (Pinus oocarpa), arboles en los cuales esta especie prefiere perchar; el sitio
también presenta un suelo rocoso, con densa vegetacion arbustiva, el cual consiste en

la zona de anidacién de esta especie.
Se establecieron dos puntos de observacion:

- BUBVIR P1, el cual se ubica en el lindero poniente del ANP, en el cual un
individuo de buho virginiano, presumiblemente el macho, podia ser observado
o escuchado fuera del area, en la zona de amortiguamiento, sobrevolando el
sendero que colinda con la barda del lindero.

-  BUBVIR P2, ubicado al sur de la zona nucleo del area, sobre el sendero que
desciende desde la calle principal del sitio hacia el sur-poniente del area, en

donde se pudo apreciar a la familia completa de esta especie.

Al principio, se avisto un solo individuo de buho virginiano, al parecer un macho adulto,
solitario, que sobrevolaba dentro del bosque en una evidente vigilancia de su territorio,
principalmente en el lindero poniente, al sur de la ANP, en las coordenadas 14° 7.753'
Norte y 89° 38.413' Oeste, la hembra, posiblemente se encontraba aun en el sitio de
anidacion, protegiendo a los polluelos, que en ese momento estaban alcanzando la
etapa de ADichov iadividuo eadufio. se observdo en mudltiples ocasiones
perchado en una rama de pino (Pinus oocarpa), en el bosque de pino al sur del Centro

de Operaciones del ANP Paraje Galan.

Se localizo el posible punto de anidacion, etapa en la cual las crias aun eran polluelos,
dicho nido fue abandonado cuando las crias alcanzaron la etapa de crecimiento
denominada como Ajuvenil o, por | o que no fue

calentamiento de | os huevos, O a |l as c¢crzas e
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Bubo virginianus

Imagen 3. Mapa de puntos de observacién del buho virginiano (Bubo
virginianus) dentro del ANP, el punto BUBVIR P2 corresponde ademas el sitio
de anidacion de esta especie. Imagen Satelital Google Earth, 2019.

Tabla 9: Puntos de observacién del Buho virginiano (Bubo virginianus)

COORDENADA | COORDENADA

ICONO | PUNTO DESCRIPCION X v

Colindante al lindero
poniente, al sur poniente del o . o ,
{jl BUBVIR1 ANP, dentro del bosque de 14° 7.753'N 89° 38.413'0
pino.

Dentro del area nucleo, en
el bosque de pino (Pinus
oocarpa), al sur del Centro
de Operaciones del ANP.

{EZ BUBVIR2 14° 7.800'N 89° 38.342'0

El posible sitio de anidacién se encuentra en el area central del bosque de pino al sur
del Centro de Operaciones, la localizacion exacta del nido no pudo ser determinada,
ya que | as cr2as s e encontraron en etapa

aproximadamente un mes atras, alrededor de finales del mes de marzo.
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La posible ubicacién del nido se localiza al norte del sendero transversal que atraviesa
el bosque de pino, en el area central de dicho parche boscoso, con una pendiente
pronunciada de hasta unos 35°, que desciende de oriente a poniente, de superficie
pedregosa, y estrato vegetal arbustivo sobre aproximadamente el 65% del terreno,

incluidos arbustos sobre rocas.

Cabe destacar, que todos los individuos de buho virginiano observados, padres y crias,
estuvieron siempre muy alerta de la presencia de personas en el sitio, son aves muy
observadoras que mantienen total control sobre su territorio, vigilantes sobre cualquier

otro individuo o suceso que les pueda representar una amenaza o peligro.

Se hicieron registros de vocalizaciones y observaciones directas de un individuo
adulto, posiblemente el macho, a horas nocturnas, por lo regular en periodos desde
las 10:00 pm hasta las 12:00 pm. Como grupo familiar, fueron mayormente avistados
durante los periodos crepusculares matutinos, en horas desde las 5:00 am hasta las
6:00 am.

El bdho virginiano ocurre dentro de la totalidad del ANP y en la zona de
amortiguamiento, pero fue posible establecer mediante la observacion, que durante el
periodo de anidacién y crianza de polluelos se establecié una mayor permanencia
dentro de la zona sur del area nucleo del ANP (delimitada por el circulo rojo en la
imagen anterior), principalmente por contener el nido y ser el sector del ANP en el cual

los buhos virginianos padres cuidan a los buhos juveniles.

Durante el avistamiento del grupo familiar de bahos virginianos (Bubo virginianus), fue
posible observar conductas de proteccion y distraccion de parte de los padres para

proteger a las jévenes crias:
- Cantos y vocalizaciones de distraccion, normalmente vocalizadas por el macho.
- Vuelo cercano a las crias, normalmente realizado por la hembra.

- Intento de ataque hacia el personal que realiz6 el estudio, en algunas ocasiones,
al encontrarse muy cerca de las crias el macho sobrevolé muy cerca en postura

de ataque para protegerles.
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- Exhibicion del macho en arboles, con el objetivo de causar una distraccion, el
macho sobrevolaba en ramas a la vista, alejandose hacia arboles continuos,

para restar atencién a la ubicacion de las crias.

Ademés de estas conductas, se encontraron evidencias de caceria y alimentacion:
fueron encontrados vestigios de una paloma ala blanca (Zenaida asiatica) cerca del
punto de anidacion antes mencionado, asi como fue posible observar a la hembra

alimentando a los polluelos con lo que aparentemente eran langostas y otros insectos.

La presencia de estos individuos dentro del &rea nucleo del ANP disminuy6 durante el
mes de mayo por la presencia del fendmeno de los azacuanes, ya que las especies
rapaces migratorias que ingresan al area suponen un peligro para las crias del buho
virginiano, los cuales a pesar de haber alcanzado el et apa fAj uveni
capaces de defenderse de ataques por parte de otras rapaces adultas y aun necesitan
del cuidado y proteccién de los padres.

Debido a la distancia a la que era posible observar a las crias, no fue posible efectuar
un registro fotografico adecuado, ya que la lejania del grupo familiar, sumado a la
densidad del follaje de las ramas de los arboles y el constante desplazamiento dentro
del area de accion, hacia imposible hacer una captura fotogréafica adecuada de los

individuos.

El rumbo que los padres y las crias tomaron fuera del ANP es indeterminado, ya que
se les vio sobrevolar saliendo del area en distintas direcciones, pero se presume
tomaron rumbo al norte del ANP, ya que hacia esta direccion se evidencia menor
actividad antropogénica, ademas de que los rapaces del fenbmeno de los azacuanes
prefieren establecerse dentro del ANP y su zona de amortiguamiento, apareciendo en
vuelo desde el poniente del ANP hasta el oriente, por lo que se atribuye que la familia
de buhos virginianos se establecen en otro sector externo al sitio en el que no coinciden
con sitios de perchado nocturnos de los azacuanes o al menos con la mayoria del

grupo de rapaces migratorios.

El guardarrecursos del ANP, Wilfredo Rivas, afirma ademas que el fendmeno
reproductivo de esta especie es anual, ocurriendo el periodo de anidacion durante el

mes de febrero; el buho anida al nivel del suelo, en sitios rocosos muy ocultos y dificiles
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de encontrar, los cuales son resguardados muy celosamente por parte de las madres
para proteger sus huevos, incluso agregd, que durante uno de sus recorridos en el
transecto dentro del sitio de anidacion, encontrd el sitio exacto del nido, pero fue

atacado por la madre buho.

A finales del mes de febrero o inicios de marzo, es posible observar a los polluelos del
bdho virginiano, los cuales crecen rapidamente hasta la etapa de juveniles, en un
periodo aproximado de un mes. Alrededor finales del mes de marzo o inicios de abril,
los jovenes buhos ya acompafias a sus padres en vuelos cercanos al sitio de
anidacion, para desplazarse fuera del ANP durante el mes de mayo, coincidiendo con

la migracion de los azacuanes.

Rivas manifiesta que los bdhos padres han sido los mismos individuos que han
anidado dentro del ANP durante varios afios, y que las crias, al crecer y convertirse en
adultos, migran fuera del area y su zona de amortiguamiento para establecer sus nidos
Yy su zona territorial en otros sitios, alejados de la zona territorial de sus padres, pero
desconoce la ubicacion exacta de sitios cercanos o colindantes al ANP en los cuales
esta descendencia puede haberse establecido.

Esta especie prefiere alejarse de los asentamientos humanos, por lo que la
intervencion de actividad antropogénica dentro del ANP Paraje Galan y su potencial
crecimiento, se convierte en una amenaza para la ocurrencia de la especie dentro del
area. A pesar de su imponente vistosidad, el baho virginiano (Bubo virginianus),
gracias a la accion de vigilancia en el ANP por parte de los guardar recursos, estos

individuos actualmente no son objeto de caza.
3.3.2 Gavilan pechiblanco (Accipiter striatus chionogaster)

Nuevo avistamiento y registro dentro del ANP Paraje Galan, subespecie del gavilan
pajarero (Accipiter striatus). En peligro de extincion en el listado MARN y sin

informacioén en el listado UICN.

Existe poca informacion sobre la ocurrencia de esta especie hasta la fecha del estudio
(junio de 2019), recapitulando solamente un estudio realizado durante el afio 2009, en

la cuenca del rio Sapo, afluente del rio Torola, en el departamento de Morazan.

42



Imagen 4. Individuo de Gavilan pechiblanco (Accipiter striatus chionogaster)
perchado sobre una rama de pino. Fotografia por Nelson Portillo.

La caracteristica principal del gavilan pechiblanco (Accipiter striatus chionogaster) es
la variacion del color de su plumaje: es de color negro en la parte dorsal y blanco en la
parte ventral, sin presentar motas en el pecho, y se observan las lineas blancas

horizontales en la cola, tipicas de la variedad regular del gavilan pajarero coman.

Existe aun un debate si estos individuos deberian ser considerados todavia una
variante del gavilan pajarero (Accipiter striatus), o ser considerados una especie

aparte, denominandose como Accipiter chionogaster.

Segun el sitio en internet de observacion de aves, eBird, la variante de esta especie
en el pais se encuentra registrada en los sitios de El Salvador en los cuales ha sido
observado con anterioridad el gavilan pechiblanco (Accipiter striaturs chionogaster),
marcados por cuadrados morados, donde cada uno de estos representa una
aproximacion del territorio en el cual han sido avistados, y la intensidad de color hace
referencia la densidad poblacional, en otras palabras, indica la mayor o menor

presencia de los individuos en el sitio.
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La variante de esta especie ha sido avistada, fotografiada y registrada principalmente
en las ANP de La Montafiona, en el departamento de Chalatenango y bosque El
Imposible, en el departamento de Ahuachapan, asi como en el cerro El Pericén, en el
municipio de Perquin, departamento de Morazan, pero no existen registros del gavilan

pechiblanco en el ANP Paraje Galan o zonas aledafas.
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Imagen 5. Mapa de El Salvador que muestra los sitios de avistamientos del
gavilan pechiblanco (Accipiter striaturs chionogaster)

Como recopilacion de informacion verbal para la realizacion de este estudio, el
guardarrecursos del ANP Paraje Galan, Wilfredo Rivas, manifesté no haber observado
a la variante de esta especie con anterioridad, convirtiéndose en un nuevo registro
para la fauna que ocurre en el sitio, lastimosamente, el sitio eBird no muestra datos
sobre cantidad de individuos avistados en cada una de los sitios en los que ha sido

registrado.

Los avistamientos del gavilan pechiblanco (Accipiter striatus chionogaster) fueron
registrados en toda el ANP Paraje Galan, pero su presencia fue predominante en el
bosque de pino (Pinus oocarpa), al norte del area. El circulo amarillo indica la zona

donde fueron avistados la mayoria de individuos.
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Respecto a los avistamientos dentro del ANP, se hizo registro de 24 avistamientos, los
individuos fueron vistos volando en solitario, en parejas o en trios, asi como también

dentro del cuerpo de aves migratornasodel fe

Accipiter striatus chionogaster

Google Earth

Inege ©2021 €

Imagen 6. Puntos de avistamiento del gavilan pechiblanco (Accipiter striatus
chionogaster), el circulo amarillo representa el sitio donde se registraron mas
avistamientos de los individuos. Imagen Satelital Google Earth, 2019.

Tabla 10: Puntos de observacion del gavilan pechiblanco (Accipiter striatus
chionogaster).

COORDENADA | COORDENADA

ICONO | PUNTO DESCRIPCION X Yy

Dentro del bosque de pino.

# 1 | ACccHI1 | Unindividuo de Gavilan 14°7.992N | 89°38.253'0
pechiblanco no se alejé de

un nido cercano.

Dentro del area nucleo, en

# ACCCHI2 | &' Posque de pino (Pinus 14°7.905N | 89° 38.253'0
2 oocarpa), al sur del Centro

de Operaciones del ANP.

& | Acccrig | PuntosobresenderoNor- | 4og ooy | goe 38,3350
poniente.
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ICONO | PUNTO DESCRIPCION COOR[;(ENADA COOR?(ENADA

$ , | ACCCHI4 | Funto sercadela 14°8.050N | 89°38.333'0
Eucaliptera.

&5 ACCCHI5 | Sendero 14° 7.978'N 89° 38.321'0

?6 ACCCHI6 | Area del mirador pequefio. 14° 7.967'N 89° 38.204'0
Punto externo al ANP,

;7 ACCCHI7 | sobre calle que conduce 14° 7.940'N 89° 38.090'0
haci aCoAlmeener a

Cabe destacar que en un avistamiento, uno de los individuos no se alejo del sitio de
perchado (punto ACCCHI1) al percatarse de la presencia de los observadores, se pudo
localizar un nido sobre un arbol de pino cercano al sitio de observacion, por lo que se
puede intuir que se trataba de una hembra de gavilan pechiblanco vigilando su nido,
desde un arbol cercano, aunque no fue posible visualizar el contenido del nido, o
determinar la presencia de polluelos dentro del mismo, al menos durante la duracion

de este estudio en el sitio.

Respecto la principal zona de observacion de esta subespecie dentro del ANP ha sido
dentro del area nucleo, en el bosque de pino (Pinus oocarpa), colindante al norte del
Centro de Operaciones del ANP Paraje Galan, aunque la especie ha sido observada
en multiples ocasiones en diversos puntos del area natural, asi como en la zona de
amortiguamiento y otros sitios colindantes. Se les ha observado perchados en ramas

de arboles de pino (Pinus oocarpa) y de conacaste negro (Enterolobium cyclocarpum).

Se ha hecho registro de diferentes comportamientos de los individuos avistados
durante las visitas al ANP: perchados y sobrevolando el area, vocalizando, e incluso

se avisto a dos individuos peleando entre ellos a pleno vuelo.

Por la actividad antropogénica, y las actividades de caza dentro del ANP y en la zona
de amortiguamiento, esta especie podria verse potencialmente amenazada y disminuir

o eliminarse dentro de la ocurrencia del area.
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3.3.3 Gavilan pajarero (Accipiter striatus)

Conocido también como gavilan barreado, esta especie no se encuentra amenazada
en el listado MARN, y de preocupacion menor en el listado de la UICN, se trata de la
especie de la cual deriva la variante explicada anteriormente, de mayor distribucion
dentro del pais y con mayor registro, fue localizada en multiples puntos dentro y fuera
del ANP Paraje Galan, principalmente en el bosque de pino y los bosques de cafetal

aledafios.

Imagen 7. Individuo de gavilan pajarero (Accipiter striatus) avistado dentro del
ANP Paraje Galan, Fotografia por Wilfredo Rivas.

Fue posible realizar observaciones de posibles sitios de anidacion de esta especie en
el bosque de pino (Pinus oocarpa), se determind que se trataron de nidos de gavilan
pajarero por el comportamiento de una hembra de la especie, al vigilar constantemente
la periferia de uno de los nidos observados, el resto de nidos registrados se encuentra
en la misma area de observacion, coincidiendo en las caracteristicas de construccion
con el primer nido observado: nidos sobre ramas de arboles de pino, ubicacion y altura

en el arbol, tamafo y uso de materiales similares.

A los individuos se les escuché vocalizar en multiples ocasiones, solitarios, en pareja
0 en grupos, sobrevolando el area o perchados en distintos tipos de arboles, entre ellos

pinos (Pinus oocarpa), conacastes (Entorolobium cyclocarpum) y pepetos (Inga
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pepeto), en donde fue posible observarlos en actividades como caza y alimentacion

con insectos, principalmente chicharras (Quesada gigas) y langostas (Schistocerca

piceifrons).

Accipiter striatus

2

Imagen 8. Puntos de avistamiento del gavilan pajarero (Accipiter striatus),
registrados dentro del ANP Paraje Galan y en la zona de amortiguamiento.
Imagen Satelital Google Earth, 2019.

Tabla 11: Puntos de observacion del gavilan pajarero (Accipiter striatus).

ICONO PUNTO DESCRIPCION COOR?(ENADA COOR?(ENADA
Al suroeste dentro del

’1 ACCSTR1 | ANP, en bosque de pino, 14° 7.791'N 89° 38.385'0
sobre el sendero.
Al suroeste dentro del

’2 ACCSTR2 | ANP, en bosque de pino, 14° 7.849'N 89° 38.379'0
sobre el sendero.

’ ACCSTR3 | Fuera del ANP Paraje 14°8.131'N | 89° 38.374'0

3 Galan, en cafetal,
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ICONO PUNTO DESCRIPCION COOR[;(ENADA COOR?(ENADA
individuo perchado sobre
un arbol de conacaste.

# ACCSTR4 | En lindero norte, 14° 8.079'N 89° 38.325'0

4 colindante a cafetal.

?5 ACCSTRS5 | En el bosque de pino. 14° 7.978'N 89° 38.321'0
Fuera del ANP, avistado

#6 ACCSTRG6 | dentro de la zona de 14° 8.237'N 89° 38.310'0
amortiguamiento.

# | AccsTRy | Al sur dentro del ANP, 14°7.800N | 89°38.342'0
cerca del mirador.
Sobre sendero al o \ o ,

#8 ACCSTRS8 poniente del ANP. 14° 7.933'N 89° 38.348'0

?9 ACCSTR9 | En la entrada del ANP. 14° 8.030'N 89° 38.175'0

# ACCSTR10 | EN lindero norte, 14° 8.102'N 89° 38.369'0

10 colindante a cafetal.

Fuera del ANP, sobre

#11 ACCSTR11 | calle que conduce al 14° 7.940'N 89° 38.090'0
caserio La Colmena.

?12 ACCSTR12 | En el bosque de pino. 14° 7.992'N 89° 38.294'0

Los periodos de avistamiento oscilan entre las 6:00 a.m. hasta las 6:00 p.m., con mayor

registro de actividad desde las 11:00 a.m. hasta las 3:00 p.m.

Los individuos de esta especie también fueron observados dentro del cimulo de aves

rapaces transitoriaisc onoci das como MfHazacuaneso,
contabilizados por considerarse no estacionarios dentro del ANP Paraje Galan, ya que
el nimero de individuos aumentd considerablemente durante el paso de las aves
migratorias sobre el ANP, y su inclusion dentro del calculo estadistico podria modificar
considerablemente la estimacion del niumero de individuos presentes en el area bajo

condiciones ordinarias.

No fue posible determinar con exactitud el numero de individuos, por lo que se tomd
como dato estadistico el nimero de avistamientos, levantando 71 registros dentro del
periodo que duro el estudio dentro del ANP.
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A diferencia de otras especies de rapaces que prefieren alejarse de asentamientos
humanos, los individuos de estas especies prefieren mantenerse cerca para obtener
su principal fuente de alimentos: pollos de crianza avicola, lo que significa que sea
objeto constante de caza por los habitantes aledafios al ANP Paraje Galan.

3.4 Otras aves rapaces registradas
3.4.1 Zopilote cabeza negra (Coragyps atratus)

Especie predominante en todo el ANP Paraje Galan, no se encuentra amenazada en
el listado MARN, y de preocupacion menor en el listado de la UICN, fueron observados
desde un solo espécimen hasta grupos de doce individuos en un solo avistamiento.
Registrados en todos los puntos de observacion asi como durante los momentos de
desplazamiento dentro de los senderos del ANP, por lo que no fue necesario la
elaboracidon de un mapa de observacion de la especie.

Durante el periodo del estudio, se registraron 193 avistamientos. No fueron tomados
en cuenta los individuos avistados dentro del grupo de aves migratorias transitorias

conocido como fAazacuaneso.

Imagen 9. Zopilote cabeza negra (Coragyps atratus) perchado sobre una rama
de pino (Pinus oocarpa). Fotografia por Nelson Portillo.
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Se pudo registrar un aumento en la actividad de estos individuos durante los periodos
de 9:00 a.m. a 11:00 a.m. y de 2:00 p.m. a 5:30 p.m., tomando periodos de descanso
bien definidos desde las 11:00 a.m. hasta las 2:00 p.m., horas en la que la intensidad

de la luz solar y su energia calorifica se encuentran al maximo.

Se pasan durante el dia sobrevolando el area, exceptuando el momento cercano al
mediodia, donde al parecer toman un descanso perchandose en alguna rama de un

arbol mientras observan alrededor.

La especie es muy numerosa dentro del ANP y se adapta muy bien a la presencia de
actividades antropogénicas que impactan el area, por lo que no sufre de potenciales

riesgos y amenazas en su contra.

3.4.2 Zopilote cabeza roja (Cathartes aura)

Especie acomparfante al zopilote cabeza negra (Coragyps atratus), no se encuentra
amenazada en el listado MARN, y de preocupacion menor en el listado de la UICN. Se
efectud un registro de 26 individuos durante el periodo de duracion del estudio. Los
especimenes fueron observados, en solitario, mientras acompafaban a grupos de

zopilotes cabeza negra, comportamiento caracteristico de esta especie.

Se les observo perchados o sobrevolando el ANP Paraje Galan, en todos los puntos
de observacién, al igual que el zopilote cabeza negra. Se evidencié un aumento de
i ndividuos durante el fen- meno fAazacuaneso,

conteo para determinar los indices ecoldgicos.
3.4.3 Aguila negra menor (Buteogallus anthracinus)

Denominado como f@Agavil8n cangrejeroodo en otr

amenazada en el listado MARN, y de preocupacion menor en el listado de la UICN.

Los individuos de esta especie se registraron principalmente fuera del ANP Paraje
Galan, en la zona de amortiguamiento, area de colindancia norte, en el bosque de
cafetal, registrando 19 avistamientos. Se observo la presencia de nidos en la zona, y

que los individuos avistados salian y regresaban al sitio de anidacion.
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Los individuos al salir de los puntos de anidacién se retiraban del ANP y de su zona
de amortiguamiento, lo que indicé que su zona de caceria se encuentra fuera del sitio
de anidacién, siendo esta una estimacién considerable dado el tamafio reducido del

area natural protegida en si.

Estos especimenes tuvieron poca o nula interaccidbn con las aves migratorias
transitorias o fiazacuaneso, ya que no se | es
aves rapaces y siempre fueron observados sobrevolando en solitario el ANP Paraje
Galan. No parece que se encuentren amenazados por las actividades de caza en el
ANP, ya que estos no representan un riesgo para la crianza de pollos en las viviendas

aledafas al area ubicadas en la zona de amortiguamiento.
3.4.4 Gavilan de cola corta (Buteo brachyurus)

Gavilan de amplia distribuciébn en el continente Americano, de comportamiento
solitario, pero de poca ocurrencia dentro de su habitat, no se encuentra amenazada

en el listado MARN, y de preocupacién menor en el listado de la UICN.

Solo fueron registrados 3 individuos, dos dentro del ANP Paraje Galan perchados en
ramas y uno sobrevolando fuera en la zona de amortiguamiento, muy cerca de la
vivienda del guardarrecursos Wilfredo Rivas. Al parecer los individuos de esta especie

no anidan dentro del ANP, pero utilizan el sitio para alimentarse.

No fue posible determinar actividades por parte de los especimenes, a parte del
percheo y el vuelo, asi como tampoco fue posible determinar puntos de anidacion o

lugares de destino por parte de estos individuos.

Losregisttos se hicieron justo despu®s del paso de
que viniesen acompafando a los rapaces migratorios, pero son consideradas
residentes en la zona, fueron avistadas durante finales del mes de mayo e inicios del

mes de junio.

Los individuos de esta especie no parece que se encuentren amenazados por las
actividades de caza en el ANP, pero se trata de aves muy solitarias que pueden verse
afectadas por el alto crecimiento poblacional y las actividades antropogénicas.
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Imagen 10. Individuo de gavilan de cola corta (Buteo brachyurus), registrado
como tercer avistamiento dentro del ANP. Fotografia por Nelson Portillo.

3.4.5 Gavilan colaroja (Buteo jamaicensis)

Uno de los gavilanes mas grandes de la familia Accipiterae, de amplia distribucion en
el territorio nacional, los individuos de esta especie son muy solitarios y territoriales,
no se encuentra amenazada en el listado MARN, y de preocupacion menor en el listado
de la UICN.

Solo se realizaron 2 registros, ambos ocurridos fuera del ANP Paraje Galan, en la zona
de amortiguamiento, al sur del ANP, fueron avistados sobrevolando el area, sobre
espacio abierto. Los individuos fueron avistados después del fenbmeno de aves
rapaces migratorias conosd,doa ffpiasal ed dels me
principios del mes de junio, pero es posible que estos acomparfasen a los rapaces

migratorios.
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Por la informacion proporcionada por el guardarrecursos, Wilfredo Rivas, se sabe que
esta especie ocurre con regularidad en el ANP, pero sobrevuela muy poco el area,
visitando con mayor frecuencia la zona de amortiguamiento, esta al estar mas
despejada de vegetacion arborea le facilita al halcon cola roja (Buteo jamaicensis) sus

actividades de caza, preferentemente conejos, pequefos reptiles y aves.

Por su poca incidencia en el ANP y que no representan amenazas a la crianza de
pollos en las viviendas aledafas, esta especie no sufre amenazas por caza, pero
podrian verse afectados por el crecimiento de la actividad antropogénica, ya que no se

les ve cerca de asentamientos humanos muy poblados.
3.4.6 Halcdn gués (Herpetotheres cachinnans)

Con una caracter2stica fAim8scarao en su
a su particular forma de vocalizacién, no se encuentra amenazada en el listado MARN,

y de preocupacion menor en el listado de la UICN.

Se hicieron 5 registros de esta especie, 3 por vocalizacion y 2 por avistamiento, se
observo perchado sobre una rama de pino dentro del ANP Paraje Galan durante el
primer registro, y sobrevolando las afueras del ANP durante el quinto registro.

Al igual que el gavilan de cola corta (Buteo brachyurus), no fue posible observar otras
actividades, es posible que viniesen con el vuelo de los azacuanes, ya que su registro
en el area se realiz6 después del fenbmeno de aves migratorias, a finales del mes de

mayo Y principios del mes de junio.

Su poca ocurrencia sugiere que prefiere estar alejado de sitios con alta actividad

antropogénica, siendo este un posible riesgo contra la especie.
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Otras rapaces diurnas

Leyenda

& Aguila negra menor
# Gavilan cola corta
¥ Gavilan cola roja

¥ Halcon guas

Imagen 11. Puntos de observacion de distintas rapaces diurnas residentes
(Buteo brachyurus, Buteo jamaicensi y Herpetotheres cachinnans) en el ANP
Paraje Galan. Imagen Satelital Google Earth, 2019.

Tabla 12: Puntos de avistamiento de distintas rapaces diurnas residentes (Buteo
brachyurus, Buteo jamaicensi y Herpetotheres cachinnans) en el ANP.

ICONO

PUNTO

DESCRIPCION

COORDENADA
X

COORDENADA
Y

’Al

BUTANT1

Aguila negra menor, sitio
de anidacion fuera del
ANP, sector norte, en
bosque de cafetal

14° 8.076'N

89° 38.226'0

£

BUTANT?2

Aguila negra menor,
avistamiento sobre el
sendero camino a la base
de operaciones del ANP.

14° 7.967'N

89° 38.204'0

’AB

BUTANT3

Aguila negra menor,
avistamiento sobre el
sendero que conduce a la
eucaliptera.

14° 8.005'N

89° 38.335'0

’A4

BUTANT4

Aguila negra menor, sitio
de anidacién fuera del
ANP, sector norte, en
bosque de cafetal

14° 8.081'N

89° 38.193'0
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ICONO

PUNTO

DESCRIPCION

COORDENADA

X

Y

COORDENADA

#AS

BUTANTS

Aguila negra menor,
avistamiento desde
sendero que colinda con el
lindero poniente.

14° 7.956'N

89° 38.362'0

#AG

BUTANTG6

Aguila negra menor,
avistamiento desde base
de operaciones del ANP.

14° 7.905'N

89° 38.254'0

ﬁPl

BUTBRAL1

Gavilan de cola corta,
avistado dentro del bosque
de pino.

14° 7.964'N

89° 38.300'0

Fro

BUTBRAZ2

Gavilan de cola corta,
avistado desde la vivienda
del guardarrecursos
Wilfredo Rivas.

14° 7.804'N

89° 38.264'0

Brs

BUTBRAS

Gavilan de cola corta,
avistado desde el mirador.

14° 8.015'N

89° 38.422'0

?Rl

BUTJAM1

Gavilan de cola roja,
avistado fuera del ANP, al
sur, sobrevolando terreno
despejado.

14° 7.668'N

89° 38.338'0

&

BUTJAM2

Gavilan de cola roja,
avistado fuera del ANP, al
sur, sobrevolando terreno
despejado.

14° 7.730'N

89° 38.271'0

@
=

HERCAC1

Halcon guas, avistamiento
desde el sendero que
conduce al sitio de
anidacion del buho
virginiano.

14° 7.825'N

89° 38.393'0

@
N

HERCAC2

Halcon guas, vocalizacion
registrada en la entrada
del ANP.

14° 8.020'N

89° 38.196'0O

HERCAC3

Halcon guas, vocalizacion
registrada desde la
vivienda del guarda-
rrecursos Wilfredo Rivas.

14° 8.047'N

89° 38.415'0

HERCAC4

Halcon guas, vocalizacion
registrada desde el lindero
norte del ANP.

14° 8.072'N

89° 38.321'0

W | W )

HERCACS

Halcon guas, avistamiento
del espécimen fuera del
ANP, al sureste.

14° 7.796'N

89° 38.204'0

56



3.5 Rapaces nocturnas

Respecto a las rapaces nocturnas, se hizo registro de 21 individuos de tecolotito aurora
(Glaucidium brasilianum) y 16 individuos de tecolotito bigotudo (Megascops trichopsis),
para un total de 37 registros, tanto por observacion como por vocalizacion para ambas

especies.
3.5.1 Tecolotito bigotudo (Megascops trichopsis)

Rapaces nocturnas de pequeiio tamafo, los individuos de esta especie se encuentra
en categoria de AMENAZADOS en el listado MARN, pero de preocupacion menor en
el listado de la UICN.

Los tecolotitos bigotudos (Megascops trichopsis), fueron registrados solamente
durante horas nocturnas, principalmente desde las 9:00 pm hasta las 2:00 am, de los

16 registros, 8 fueron por vocalizacion y 8 por avistamiento.

Los tecolotitos bigotudos parecen preferir mantenerse cerca de sitios donde habita el
ser humano, ya que las luces artificiales atraen insectos que esta especie utiliza para

alimentarse.

Imagen 12. Pareja de Tecolotitos bigotudos (Megascops trichopsis), especie
nocturna residente en el ANP Paraje Galan. Fotografia por Nelson Portillo.
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A diferencia del tecolotito aurora (Glaucidium brasilianun), el tecolotito bigotudo se
pude observar tanto en pareja como en solitario. Se establecieron dos puntos para el
registro, aunque no fue posible determinar los sitios de anidacién dentro del ANP
Paraje Galan, pero si se pudo establecer los limites de ocurrencia de estos individuos
dentro del ANP.

Aparte de ver a los individuos perchados y volando, se pudo registrar el momento en
el cual un adulto alimenta a una cria, en fase de crecimiento juvenil. El progenitor se
alejaba y dejaba solo al individuo juvenil, luego este regresaba con algun insecto en el

pico, y se proporcionaba al juvenil para alimentarse.

Una pareja de Tecolotitos bigotudos (Megascops trichopsis), presumibles madre e hijo,
al momento del registro fotogréafico, fueron captados cuando el individuo adulto se
encontraba alimentando al tecolotito juvenil con insectos que se encontraba cazando

en las cercanias.
3.5.2 Tecolotito aurora (Glaucidium brasilianum)

Pequefios buhos, aun de menor tamafio que los tecolotitos bigotus (Megascops
trichopsis), no se encuentra amenazada en el listado MARN, y de preocupacion menor
en el listado de la UICN.

Los tecolotitos aurora (Glaucidium brasilianum) se registraron en horas crepusculares
y nocturnas, en periodos de tiempo de 6:30 am a 7:30 am por la mafiana, y de 5:30
p.m. a 10:00 pm, de los 21 registros, 12 fueron por vocalizacion y 9 por avistamiento
perchados en ramas de arboles de pino, de nance o conacaste. Los individuos

avistados siempre fueron observados en solitario.

Los datos fueron obtenidos en 8 puntos de observacion, ocurriendo principalmente en
las zonas de bosque de pino del ANP Paraje Galan, pero algunas de las vocalizaciones

se registraron fuera del ANP.

No fue posible registrar ninguna otra actividad en los avistamientos por parte de los
individuos de esta especie, ya que solo se les observo perchados o desplazandose
desde el sitio de perchado, tampoco fue posible encontrar sitios de anidacion, aunque
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se encuentra muy bien documentando que los tecolotitos aurora anidan dentro de

huecos en los troncos de los arboles.

Rapaces crepusculares y nocturnas Leyenda

Tecolotito aurora
Tecolotito bigoton

Google Earth

Imagen 13. Puntos de observacién de las rapaces nocturnas residentes
(Megascops trichopsis y Glaucidium brasilianum) registradas durante el periodo
de estudio. Imagen Satelital Google Earth, 2019.

Tabla 13: Puntos de avistamiento de distintas rapaces nocturnas residentes
(Megascops trichopsis y Glaucidium brasilianum) del ANP Paraje Galan durante
el periodo de estudio.

COORDENADA | COORDENADA

ICONO | PUNTO DESCRIPCION X v

Tecolotitos bigotudos,
= cercano a viviendas

- T1 MEGTHR1 | dentro del ANP registrado 14° 7.872'N 89° 38.257'0
4 vocalizaciones y 2
avistamientos.
Tecolotitos bigotudos,

= camino al mirador del ANP

1o | MEGTHR2 | Paraje Galan. 4 14° 7.889'N 89° 38.243'0

vocalizaciones y 6
avistamientos.
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PUNTO

DESCRIPCION

COORDENADA
X

COORDENADA
Y

GLABRA1

Tecolotito aurora, avistado
perchado sobre una rama
de un arbol de nance.
Interseccion entre dos
senderos.

14° 7.791'N

89° 38.385'0

GLABRA2

Tecolotitos auroras, dos
vocalizaciones en las
afueras del ANP, sobre la
calle que conduce al
caserio La Colmena.

14° 8.012'N

89° 38.125'0

GLABRA3

Tecolotito aurora, un
individuo avistado, sobre
cerco periférico, lindero
oeste.

14° 7.753'N

89° 38.413'0

GLABRA4

Tecolotito aurora,
vocalizacién en las
afueras del ANP, en el
sector de la quebrada.

14° 7.880'N

89° 37.996'0

GLABRAS

Tecolotitos auroras,
entrada al ANP Paraje
Galan. 2 vocalizaciones y
2 avistamientos.

14° 8.027'N

89° 38.173'0

GLABRAG

Tecolotitos auroras, area
del mirador del ANP
Paraje Galan. 2
vocalizaciones y 2
avistamientos.

14° 7.806'N

89° 38.280'0

GLABRA7

Tecolotitos auroras, al sur
de las viviendas que
ocurren dentro del ANP
Paraje Galan. 2
vocalizaciones y 1
avistamiento.

14° 7.850'N

89° 38.288'0

GLABRAS8

Tecolotitos auroras, area
de anidacién del buho
virginiano. 3
vocalizaciones y 1
avistamientos.

14° 7.801'N

89° 38.340'0

36 Rapaces avistadas durante el AfPaso de Azac

Durante este fendmeno migratorio, fue posible observar, una cantidad considerable de

individuos, observandose parvadas desde 500 hasta 5,000 individuos en un lapso
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desde 2 a 4 horas. La especie mas observada fue el gavildn de Swainson (Buteo
swainsoni), junto a otro rapaz migratorio al ANP, el gavilan de cola ancha (Buteo
platypterus), junto a otras especies que también ocurren como residentes en el area.

Para efectos estadisticos, todos los miembros observados durante el fendmeno
migratorio no fueron contabilizados para el célculo de los indices ecolégicos de

poblaciones, por tratarse de especies no residentes de la zona.

La caceria furtiva es una constante amenaza para los azacuanes por parte de los

habitantes aledafios al ANP Paraje Galan.
3.6.1 Gavilan de Swainson (Buteo swainsoni)

Gavil an muy C 0 m¥%n dentro del fen- meno mi gr
ampliamente observados durante su vuelos transitorios y noches de estadia dentro del
ANP. Esta especie no se encuentra amenazada en el listado MARN, y de preocupacién

menor en el listado de la UICN.

Los individuos de esta especie al tratarse de rapaces migratorios solo fueron avistados
dentro del cimulo de aves de dicho fendmeno migratorio, el cual tuvo una duracién de
aproximada de 30 dias dentro del ANP Paraje Galan: desde el dia 29 de marzo hasta
el dia 27 de abril de 2019.

Los individuos fueron observados sobrevolando el area o perchados en ramas de
arboles, principalmente sobre ramas de pino, sin otra actividad registrada. Por lo
general, utilizaron su paso por el ANP para alimentarse y descansar, ya que varios
individuos fueron avistados durante la noche, perchados principalmente en el area

nacleo del ANP, el bosque de pino (Pinus oocarpa)

El nimero de gavilanes de Swainson era indeterminado, por la gran densidad
poblacional que fue observada, pero se estiman varias parvadas de aves que

sobrepasaban los 500 individuos, pero si se establecié puntos de observacion.

Se observé que esta especie convive con otras rapaces sin generarse ningun tipo de
competencia por la obtencion de alimento o conflicto por territorio durante los periodos
de descanso, ya que siempre en los avistamientos fue posible evidenciar a estos

individuos al lado de las otras rapaces, ya sean residentes o migratorias.

61



3.6.2 Gavilan de ala ancha (Buteo platypterus)

Especie registrada solo durante el fen-

encuentra amenazada en el listado MARN, y de preocupacion menor en el listado de
la UICN. Durante la realizaciéon del estudio, solo fue posible registrar un solo
avistamiento de esta especie, observado en el mirador, acompafiando a una parvada
de gavilanes de Swainson (Buteo swainsoni). Durante la observacion el espécimen

solo estuvo perchado por unos instantes, antes de partir con los otros azacuanes.

No fue posible registrar otro tipo de actividad por parte del individuo, pero se establecio

el punto de observacion.

De igual forma que los gavilanes de Swainson, el gavilan de ala ancha forma parte de
|l os rapaces migratorios que transitan
Azacuaneso Yy para efectos estad2sticos

indices ecoldgicos poblaciones del ANP.

Rapaces migratorias f SEYEUES
¥ Gavilan de Swainson
¥ Gavilan de Swainson y Gavilan de ala ancha

A
N
300m

Imagen 14. Rapaces migratorias (Buteo swainsoni y Buteo platypterus) que

meno

el ANI
este

ocurren en el ANP Paraje Gal 8n registrada

azacuaneso. | magen Satelital Googl e
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Tabla 14: Puntos de avistamiento de distintas rapaces migratorias (Buteo
swainsoni y Buteo platypterus) del ANP Paraje Galan durante el fenomeno del

Apaso

de

azacuaneso.

ICONO

PUNTO

DESCRIPCION

COORDENADA

X

COORDENADA
Y

JAl

BUTPLA1L

Gavilan de ala ancha 'y
varios individuos de
gavilan de Swainson,
avistados en el mirador del
ANP Paraje Galan.

14° 7.794'N

89° 38.290'0

¥

BUTSWA1

Individuos de gavilan de
Swainson, parvada
sobrevolando el area,
avistada desde el lindero
poniente del ANP.

14° 7.797'N

89° 38.400'0

$82

BUTSWA2

Individuos de gavilan de
Swainson, parvada
perchada descansando
sobre arboles de pino en
horas nocturnas, avistados
desde el sendero cercano
al sitio de anidacién del
Buho virginiano.

14° 7.789'N

89° 38.355'0

$83

BUTSWA3

Individuos de gavilan de
Swainson parvada
sobrevolando el area,
avistada desde el sendero
gue conduce hasta la
eucaliptera.

14° 7.928'N

89° 38.379'0

Fsa

BUTSWA4

Individuos de gavilan de
Swainson, parvada
sobrevolando el area,
avistada desde el sendero
al lado del claro
pedregoso, cerca del arbol
de mango.

14° 7.986'N

89° 38.352'0

Fss

BUTSWAS

Individuos de gavilan de
Swainson, parvada
sobrevolando el area,
avistada desde el inicio del
sendero hacia el arbol de
mango.

14°7.930'N

89° 38.298'0
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COORDENADA | COORDENADA

ICONO | PUNTO DESCRIPCION X v

Individuos de gavilan de
Swainson, perchados en
arboles de pinos dentro o , o ,
$S6 BUTSWAG del ANP Paraje galan y en 14° 7.894'N 89° 38.159'0
otros arboles fuera del
ANP.

Individuos de gavilan de
Swainson, perchados en
arboles de guarumo, fuera
$S7 BUTSWAY | del ANP, avistados en 14° 7.985'N 89° 37.993'0
ambos lados de la calle
gue conduce hacia el
caserio La Colmena.

3.7 Sitios de anidacién

Durante el estudio, se localizaron sitios de anidacion de las siguientes especies dentro
del ANP Paraje Galan: aguila negra menor (Buteogallus anthracinus), buho virginiano
(Bubo virginianus), gavilan pajarero (Accipiter striatus), gavilan pechiblanco (Accipiter

striatus chionogaster) y zopilote cabeza negra (Coragyps athratus).

Los nidos fueron localizados en diferentes puntos dentro y fuera del ANP Paraje Galan,
en donde se pudo observar que la mayoria se encontraban en buenas condiciones,
algunos estaban siendo anidados por sus respectivas especies, mientras unos pocos

ya se encontraban en recién estado de abandono.

Los nidos de aguila negra menor (Buteogallus anthracinus) se observaron sobre
arboles de pepeto (Inga pepeto), a una altura superior a los 10 metros, localizados
sobre una misma franja, la cual se extendia fuera del ANP, registrando 8 nidos: dos

dentro del ANP y seis fuera del ANP, al norte, en la zona de amortiguamiento.

El sitio de anidacion del buho virginiano (Bubo virginianus) se encuentra bien definido
dentro del ANP: ubicado en una pendiente dentro del bosque de pino, al oeste del area
del mirador, constituido principalmente por suelo rocoso y con cobertura arbustiva

generalizada.
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Los buhos virginianos construyen sus nidos a nivel del piso, en estructuras de roca y
cubierta de maleza para resguardar a los polluelos de potenciales depredadores. La
familia de buhos no abandona el sitio hasta que las crias dejan de ser juveniles.

Leyenda
¥ Nido de 4guila negra menor
# Nido de buho virginiano
Nido de gavilan pajarero
Nido de gavilan pechiblanco
¥ Nidode zopilote cabeza negra

Sitios de Anidacion dentro del ANP

Google Earth
Imagen 15. Ubicacién de sitios de anidacion de distintas especies que ocurren
en el ANP Paraje Galan. Imagen Satelital Google Earth, 2019.

300m

Tabla 15: Puntos de localizacion de sitios de anidacion dentro del ANP Paraje
Galan durante la realizacion del estudio.

COORDENADA | COORDENADA

ICONO | PUNTO DESCRIPCION X ¥
N- Nido (1) de A&guila negra
§A1 BUTANT1 menor, ubicado fuera del 14° 8.077'N 89° 38.226'0

ANP, dentro del cafetal

; N- Nidos (2) de aguila negra
menor, ubicados fuera del 14° 8.107'N 89° 38.228'0

A2 BUTANT2 ANP, dentro del cafetal

Nido (1) de aguila negra

menor, ubicado fuera del 14° 8.076'N 89° 38.236'0

ANP, dentro del cafetal

N-
#AS BUTANT3
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ICONO PUNTO DESCRIPCION COOR[))(ENADA COOR?(ENADA
; N- Nidos (2) de aguila negra
menor, ubicados fuera del 14° 8.056'N 89° 38.233'0
A4 BUTANT4 ANP, dentro del cafetal
Nidos (2) de aguila negra
menor, ubicados dentro del
N- ANP, en linea continua o . o .
¥A5 BUTANTS | respecto a los otros nidos 1478.044'N 897 38.242°0
localizados en el cafetal,
fuera del ANP.
Sitio de anidacién del buho
N- virginiano, ubicado al oeste o . o .
(jjBl BUBVIRL | del area del mirador del | <4 7-800N | 89°38.3420
ANP Paraje Galan.
Nidos (3) de gavilan
pechiblanco, ubicados a un
= N- costado del camino desde
1 o ' o '
i~ Cl1 ACCCHI1 | la entrada del ANP que 14° 7.982'N 89°38.224°0
conduce al centro de
operaciones.
Nido de gavilan pajarero,
= N- cercano al sitio de
4 o ' o '
“N1 | AccsTRI | anidacion el gavitan | 147 7-992N | 89°38.253°0
pechiblanco.
Nido de gavilan pajarero,
= N- cercano al sitio de
4 o ' o '
“N2 | AccsTR2 | anidacion el gavilan | 147 7-999N | 89°38.242°0
pechiblanco.
Nido de gavilan pajarero,
= N- cercano al sitio de
4 o ' o '
N3 | AcCSTR3 | anidacion  del gavilan | 147 7.979N | 89°38.226'0
pechiblanco.
= N- Nido de gavilan pajarero,
l: 1 o 1 o 1
ﬁ;-*' N4 ACCSTR4 ubicado en la entrada del 14° 8.023'N 89° 38.177'0
ANP.
Nido de gavildn pajarero,
= N- ubicado en la cercania del
'l:. o ] (o] ]
(;" N5 ACCSTRS5 | centro de operaciones del 14° 7.902N 897 38.290'0
ANP.
Sitio de anidacion de
N- zopilote cabeza negra, o , o ,
#Zl CORATRL1 | ubicado en el bosque de 14°7.957N 897 38.287'0

pino.
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COORDENADA | COORDENADA

ICONO | PUNTO DESCRIPCION X v

Sitio de anidacién de
’ N- zopilote cabeza negra,
ubicado en el bosque de 14° 7.897'N 89° 38.325'0
z2 CORATR2 pino, cerca del centro de
operaciones del ANP.

Sitio de anidacién de
zopilote cabeza negra,

N- ubicado en el bosque de o , o ,
JZB CORATRS3 | pino, cerca del sitio de 147 7.841N 897 38.3510
anidacion del buho
virginiano.

Los nidos de gavilan pajarero (Accipiter striatus) y gavilan pechiblanco (Accipiter
striatus chionogaster) se encontraban sobre pino (Pinus oocarpa), todos dentro del
ANP, a una altura que oscila entre los 6 a 8 metros. Fueron registrados cinco nidos de
gavilan pajarero y tres nidos de gavilan pechiblanco, cabe destacar, que estos ultimo
se encontraban muy cerca uno de otros, y al parecer, solamente uno se encontraba

en uso, y posiblemente los otros dos ya se encontrasen en abandono.

El sitio de anidacién del zopilote cabeza negra (Coragyps athratus) no difiere mucho
del tipo de sitio de anidacion del baho virginiano: ubicados en territorio con pendiente
marcada, consisten en nidos a nivel del piso entre formaciones rocosas y con
vegetacion arbustiva abundante, aunque los sitios de anidacion de los zopilotes

cabeza negra poseen aun mas vegetacion que la de los buhos.

Durante el periodo de estudio, los zopilotes se encontraban en periodo de crianza de
polluelos, ya que se mantenian vigilantes sobre la zona de anidacion, aunque los
polluelos no pudieron ser observados, si fue posible determinar la existencia de los
mismos gracias al hallazgo de plumén (pequefias plumas esponjosas presentes en los
polluelos de las aves) presentes en los sitios de anidacion, asi como restos de

regurgitacion mal oliente que los zopilotes utilizan para alejar a posibles depredadores.
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3.8 Impacto de las actividades antropomarficas

Dentro del ANP Paraje Galan existen situaciones que impactan directa e
indirectamente todos los procesos ecosistémicos del sitio, esto por las actividades

antropogénicas que ahi se observaron.

A pesar de dichas actividades y situaciones que ocurren dentro del ANP, tanto el
guardarrecursos como los habitantes dentro de la misma promueven actividades para
la preservacion de los recursos naturales, tratando de impactar de la menor forma
posible en los procesos naturales del area, reduciendo asi considerablemente las

afectaciones que puedan producirse en el ANP Paraje Galan.

Pero, a pesar de estos esfuerzos, aun persisten actividades de caza por parte de
algunos de los habitantes en la zona de amortiguamiento del ANP, méas
especificamente en contra del gavilan pajarero (Accipiter striatus), ya que este, por sus
habitos alimenticios, caza las pollos criados por los lugarefios, quienes perciben a los
individuos de esta especie como amenazas por perjudicar una de sus fuentes de

alimento.

Otro factor a considerar es el potencial crecimiento de los asentamientos humanos
dentro del ANP Paraje Galan, ya que el caserio en el que se encuentra esta area, se
encuentra en expansion poblacional, lo que también incrementa las actividades de
agricultura y caficultura en la zona de amortiguamiento, la cual sufre modificaciones
que impactan de forma negativa al ANP y restringen ain mas todos sus procesos
ecologicos.

Tabla 16: Actividades antropogénicas identificadas que causan impacto dentro
y en la zona de amortiguamiento del ANP Paraje Galan.

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Localizadas continuo a la base de operaciones del ANP, en la
cual habita una sola persona, como actividad econémica se
dedica a la agricultura en terrenos aledanos al ANP, colindantes
en la zona de amortiguamiento, ademas de la raja de lefia y
corte de café.

Vivienda 1 dentro
del ANP
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ACTIVIDAD DESCRIPCION

Localizada continda a la vivienda 1, en la cual habitan dos
personas, dedicadas a labores agricolas en terrenos aledafos
al ANP, colindantes en la zona de amortiguamiento.

Vivienda 2 dentro
del ANP

Vivien nl - . .
endaen la Vivienda que solamente es utilizada durante el periodo de

zona de . - . ,
. . cosecha, localizada en el terreno del sefior Matilde Gonzalez,
amortiguamiento, . . )
colindantes en la zona de amortiguamiento.
al sur del ANP

Viviendas en la
zona de
amortiguamiento,
al poniente del

Tres viviendas consecutivas de la familia Rivas, la ubicada mas
al norte pertenece al guardarrecursos del ANP Paraje Galan,
Wilfredo Rivas. Todas colindantes en la zona de
amortiguamiento.

ANP
Potencial Se ha verificado la construccion de mas viviendas en la zona de
crecimiento amortiguamiento o0 en su periferia, incrementando las
poblacional actividades de caficultura y agricultura.
, Cafetales con actividad vigente localizados al oriente y al sur del

Caficultura . ) )

ANP, colindantes en la zona de amortiguamiento.

Terrenos de siembra de maiz, localizados al poniente del ANP,
Agricultura colindantes en la zona de amortiguamiento, trabajados por

lugarefios.

3.9 Situaciones de riesgo dentro del ANP Paraje Galan

Dentro del ANP existen otro grupo de situaciones que impactan de forma negativa al
area, afectando el plan de manejo y provocando riesgos y dafos al ecosistema. Todas

estas acciones interrumpen los procesos naturales desarrollados dentro del ANP.

El gavilan pajarero (Accipiter striatus), ademas de cazar pequefias aves que ocurren
dentro del ANP, usualmente caza pollos (crias de Gallus gallus domesticus) que son
criados por los habitantes como medio de subsistencia, que viven en la zona de
amortiguamiento o0 en sus cercanias, ya que estos ofrecen mayor facilidad de caza al
encontrarse a la vista y en una zona delimitada. Esto ocasiona conflicto entre los
individuos de esta especie y las personas que crian estos pollos, considerando a este

gavilan como amenaza, por lo que es victima de caseria.
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La caza furtiva es una constante amenaza contra las aves rapaces, especialmente
durante el APas o ddosdazadoces \&emamreooactividac depitive

la caceria de gavilanes con escopeta.

Se observo que el ANP Paraje Galan es susceptible a la extraccion ilegal de lefia y
madera dentro del sitio por parte de los lugarefos, quienes lo hacen sin considerar si
estan ocasionando o no, dafios desde leves hasta graves a los procesos ecosistémicos

que ocurren dentro del &rea.

El ANP Paraje Galan es susceptible a incendios, ya sean estos de origen natural,
accidental o provocados deliberadamente, estos ultimos como producto de actividades
agricolas como quema de rastrojos de cultivos cercanos al area natural, o por
vandalismo ocasionado por personas ajenas al area, estos incendios ocasionan dafios
directos a la fauna y flora del area, afectando de forma particular a las aves rapaces,
constituyen dafios a lugares de percheo y anidacion, de igual forma provocan la muerte

de crias en desarrollo.

Tabla 17: Situaciones de riesgo identificadas dentro del ANP Paraje Galan.

SITUACION DESCRIPCION

Algunos perros provenientes de viviendas cercanas al ANP
irrumpen dentro de la misma para cazar animales, principalmente
tacuazines (Didelphis marsupialis y Didelphis virginiana), cotuzas
(Dasyprocta punctata) y cusucos (Dasypus novemcinctus).

Perros
domeésticos
dentro del ANP

Se han registrado actividades de caza dentro del ANP, siendo a
Caceria dentro | veces las aves rapaces un blanco escogido por los cazadores,
del ANP y enla | principalmente hacia el gavilan pajarero (Accipiter striatus), por

zona de afectar la crianza de pollos; y hacia el gavilan de Swainson (Buteo

amortiguamiento | swainsoni), como caceria furtiva durante el fendmeno de los
azacuanes.

Incendios Durqnte eI. transcurso de todo el arjq, el ANP registra una serie
de incendios provocados por actividades antropogénicas, ya

provocados

sean estos deliberados o no.

Sitio de trata de | Se sabe que toda la zona es utilizada para la operacién de
personajes y bandas delincuenciales para el trafico de bienes y trata de
contrabando personas.
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CAPITULO IV: DISCUSION

4.1 Sobre la metodologia utilizada
Delimitacion temporal del estudio

El estudio solo comprende una época del afio, delimitada en tres meses: desde el mes
de febrero hasta el mes de mayo, por lo que algunas especies de rapaces que puedan

ocurrir dentro de los otros meses excluidos del estudio han quedado fuera del registro.

Esto reduce el nUmero de registros al no considerar las posibles ocurrencias de aves
rapaces durante el periodo que comprende desde el mes de junio hasta enero, asi
como las del fendmeno migratorio del paso de los azacuanes que ocurre durante los

meses de septiembre a noviembre, que es cuando migran de norte a sur.
Aves rapaces no registradas durante el estudio

En el ANP Paraje Galan han sido observadas con anterioridad, otras especies de aves
rapaces que no ocurrieron durante la ejecucion de este estudio, y cuyo ultimo registro

se efectud en el afio 2017.

Entre estas especies se encuentran el gavilan lislique o gavilan lis lis (Falco
sparverius), verdadero halcon de pequefias proporciones, y el buho ledn (Strix
fulvescens), el cual fue muy poco avistado en el ANP.

Establecimiento de los transectos en el estudio

La metodologia establecida para este estudio no comprendié que dentro de cada
transecto, los puntos de observacion tuviesen distancias fijas de separacion, esto se
debid a la accidentada geografia del sitio, ademas de aprovechar sitios para ocultarse
mas adecuadamente, ademas, los puntos de observacion no obedecian tampoco a un

namero fijo para los tres transectos.

Los transectos secundarios que dependen de los transectos primarios ocurrieron
solamente cuando se observé o escucho alguna rapaz dentro del radio de incidencia,
de igual forma los recorridos en la zona de amortiguamiento no forman parte de los ya

establecidos como transecto A, transecto B y transecto C.
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Recoleccién de datos

Por la reducida extension territorial del ANP Paraje Galan, un poco mas de 24
hectareas, se tomo la totalidad de aves observadas y vocalizaciones escuchadas
dentro del ANP, asi como en la zona de amortiguamiento, incluyendo recorridos fuera
del area nucleo del area, ya que se pudo comprobar que los individuos observados
ingresan desde fuera del ANP hacia su interior, pero no se pudo determinar con total
certeza cuales individuos, aun de una misma especie, utilizan el ANP para alimentarse,
cuales la utilizan solo para desplazarse o descansar, anidar, o una combinacion de

estas actividades.

Respecto a las especies comprendidas en el estudio, al no tener un método de captura
y marcaje de los individuos avistados, y tratandose de individuos que poseen facil
desplazamiento por su capacidad de volar, cabe la posibilidad de que un mismo
individuo haya sido contabilizado méas de una vez, pudiéndose generar un sesgo en la

informacion obtenida.
4.2 Sobre los indices ecolégicos utilizados
Reajustes estadisticos:

Segun el calendario de visitas, se realizaron 3 recorridos en cada sector, por lo que un

posible nimero real de especies observadas se encuentre dominado bajo la siguiente

formula:
. E
EXx —
o
Donde:
ni'i  es el posible niamero real de individuos registrados de una misma
especie.
niit  es el numero de entradas de individuos registrados de una misma

especie.
Los resultados obtenidos al aplicar este criterio al nimero de individuos observados
por especie no pueden ser tomados como concluyentes, ya que se parte del supuesto

de que cada individuo pudo o no ser observado hasta tres veces dentro del estudio.
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Para efectos de comparacion la Tabla 18 muestra este ajuste al nimero de individuos

por especie encontrados dentro del estudio:

Tabla 18: Comparacion entre los valores de los avistamientos registrados
respecto a los posibles valores reales de individuos que ocurren dentro del ANP.

Individuos por especie
No. | Nombre comln Codigo | Registrados y Posibles %
(ni) ° ( ni {reajustado

1 | Zopilotecabeza | oopary | 193 |50.12% | 64 | 48.49%
negra

2 Gavilan pajarero | ACCSTR 71 18.44% 24 18.18%

3 ZOp"Oﬁgj;abeza CATAUR 26 6.75% 9 6.82%

4 Ga"gf‘” pecho | AcccHi 24 6.23% 8 6.06%
anco

5 Tecolotito aurora | GLABRA 21 5.46% 7 5.30%

6 | Agulanegra | p AT 19 494% | 6 4.55%
menor

7 | Tecolotito bigotudo | MEGTHR 16 4.16% 5 3.79%

Buho virginiano BUBVIR 5 1.30% 5 3.79%

9 Halcén guas HERCAC 5 1.30% 2 1.52%

10 | Gavilandecola | g rgpa 3 0.78% 1 0.75%
corta

11 | Gavilan colaroja | BUTJAM 2 0.52% 1 0.75%

TOTAL 385 100% 132 100%

Bajo esta comparativa, se puede observar que la varianza entre los valores
porcentuales no es significativa, siendo 1.63% la varianza mas alta, obtenida para el
Zopilote cabeza negra, pero debido a su alta dominancia y abundancia en el ANP, esta

diferencia no es considerada de importancia.

Por lo tanto, al aplicar esta comparativa se verifican de los valores obtenidos en los
diferentes indices ecoldgicos de abundancia y dominancia de las especies avistadas

durante el estudio.
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Es posible establecer, que el nimero de individuos por especie que habita en la zona
es considerable, efectuandose 385 avistamientos, con un aproximado de 132

individuos que ocurren de forma permanente en el ANP.
Resultados del indice ecoldgico de Margalef

Los resultados del indice ecolégico de Margalef muestran que el ANP Paraje Galan,

posee moderada diversidad de aves rapaces y moderada actividad antropogénica.
Esto se puede deber a los siguientes factores:

0 Pequeia extension del ANP Paraje Galan, aproximadamente 24 Hectareas

O«

Presenta solamente dos estratos vegetativos dominantes: bosque de pino
(Pinus oocarpa) en la zona nucleo y bosque subtropical.

O«

Presenta bosques de cafetal en la zona de amortiguamiento.

O«

Presencia de viviendas en el interior del ANP y de su zona de amortiguamiento.

O«

Situaciones de riesgo que ocurren dentro del ANP: incendios y actividades de

caceria furtiva.
4.3 Sobre los resultados obtenidos en el estudio.
Condiciones de reproduccién para especies rapaces del ANP Paraje Galan

Debido a las condiciones que ofrece el ANP Paraje Galan, asi como en su zona de
amortiguamiento, tales como abundante vegetacion en los estratos arbéreo y
arbustivo, principalmente de pino (Pinus oocarpa) dentro del ANP, accidentada
geografia, presencia de formaciones rocosas y el moderado a bajo impacto
antropogénico dentro del area, se puede considerar que este ofrece un lugar adecuado
para la reproduccién de algunas especies de aves rapaces que ocurren en el sitio, ya
que fueron identificados varios sitios de anidacion durante el estudio: nidos individuales
en ramas de arboles y presencia de sitios de anidacion en rocas por parte de los

zopilotes cabeza negra (Coragyps atratus).
Especie relevante: buaho virginiano (Bubo virginianus)

Esta especie fue la Unica especie de la cual se tiene certeza del numero de individuos
avistados, consistiendo en un grupo familiar de cinco individuos, los cuales solo se

mantienen juntos durante el periodo de crianza de los polluelos y juveniles.
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Al parecer prefieren establecerse en el bosque de pino (Pinus oocarpa), o que puede
deberse a la altura de estos arboles y sus ramas, asi como su follaje, el cual los
camufla a la vista de posibles depredadores.

A pesar de haber observado algunas conductas reproductivas, durante la ejecucion de
este estudio no fue posible observar las fases tempranas como cortejo, anidacion,

observacion de nidos con huevos y polluelos en fase temprana.

La zona de anidacién observada fue identificada gracias a la presencia de residuos de
ramas y el plumon que dejan los polluelos al cambiar el plumaje, el cual fue verificado
con la ayuda del guardarrecursos Wilfredo Rivas, quien con anterioridad ya habia

observado los sitios de anidacién de estos individuos.
Especie relevante: gavilan pechiblanco (Accipiter striatus chianogaster)

Con menos avistamientos dentro del ANP Paraje Galan que su contraparte mas
habitual, el gavilan pajarero (Accipiter striatus), fue avistado por primera vez durante
la ejecucidn de este estudio. La especie posee pocos registros en el pais, por lo que
la informacion comparativa de la misma de su ocurrencia en distintos sitios del pais

aun es escaza, por lo que se necesita la ejecucion de mas estudios.

En El Salvador, esta especie se encuentra en peligro de extincion en el listado de

especies amenazadas y en peligro de extincion del MARN, emitido en el afio 2015.

Fue posible observar un numero considerable de estas aves rapaces durante el
fen- meno mi gratorio Afpaso de loso s0 fuemm c uane
considerados dentro del censo y aplicacion de los indices de biodiversidad ya que los
observados junto a los azacuanes solo sobrevolaron el ANP sin establecerse dentro

del sitio.

Fue posible también localizar sitios de anidacion en el bosque de pino (Pinus oocarpa),
pero al ser una subespecie del Accipiter striatus, no se pudo determinar si otros nidos
localizados pertenecen a estos individuos, pero al parecer buscan anidar en otra franja

del bosque un poco alejados de la concentracion de nidos del gavilan pajarero comun.
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Especie relevante: gavilan pajarero (Accipiter striatus)

Frecuente en el ANP y su zona de amortiguamiento, localizando multiples sitios de
anidacion dentro del ANP, al parecer, se trata de una especie que si utiliza el area para
establecerse y ocurrir de forma permanente dentro del area, principalmente por el

avistamiento de multiples nidos.

Tambi ®n al gunos individuos fueron observados
de | os azacuaneso, per o dusroncaensidenadbs dentraldelos a v i
censo y aplicacion de los indices de biodiversidad ya que solo sobrevolaron el ANP sin

establecerse dentro del sitio.

Fue posible determinar que los nidos corresponden a esta especie ya que observaron
hembras protegiendo los nidos, los cuales se encontraban concentrados en un mismo
sitio dentro del bosque de pino (Pinus oocarpa), pero localizados mas al centro del
ANP, cerca de la calle que conduce hacia la Base de Operaciones, y no en el area de

mayor concentracion del bosque de pino.

Los nidos del gavilan pechiblanco (Accipiter striatus chianogaster) se encontraban en
otra seccion del bosque de pino, lo que puede indicar que no comparten espacios de
anidacion de ubicacion inmediata, marcando una posible territorialidad entre ambas,
especie y subespecie. Aunque durante el tiempo de ejecucion del estudio no se

registrd ninguna actividad conflictiva entre ambas especies.
Especie dominante: zopilote cabeza negra (Coragyps athratus)

El alto valor de este porcentaje del zopilote cabeza negra podria ser a que esta especie
es gregaria, manteniéndose junta en bandadas para alimentarse y cuidar a sus crias.
Estos fueron observados durante cualquier hora del dia, ya sea dentro o fuera del ANP,
perchados o volando, o incluso en el suelo, y nunca en solitario, con un minimo de 3
individuos por avistamiento. El sitio de anidacion de esta especie es amplio y
comprenden toda la zona de suelo rocoso del bosque de pino (Pinus oocarpa), provisto
de abundante maleza, pero solo fue posible observar los sitios de anidacion sin los
polluelos, por lo que se considera que estos se encontraban resguardados en lugares

especificos por las hembras adultas.
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Otras rapaces: aguila negra menor (Buteogallus anthracinus)

Esta especie ocurre normalmente en las cercanias de cuerpos de agua costeros,

donde es conocida como fAgavil 88n cangrejeroo,

montafia, como es el caso de los avistamientos hechos en el ANP Paraje Galan. Todos
los nidos localizados de esta especie fueron encontrados fuera del ANP, al parecer

solo utilizan el ANP para encontrar alimento.

A diferencia de la mayoria de individuos avistados, esta especie no ingresa al bosque
de pino (Pinos oocarpa), ya que ningun individuo se observé perchado en dicho sitio.

Otras rapaces: zopilote cabeza roja (Cathartes aura)

Solo fue posible observar individuos de esta especia acompafando a grupos de
zopilotes cabeza negra (Coragyps athratus), usualmente un individuo cabeza roja por
cada grupo de zopilotes cabeza negra, durante los vuelos sobre el ANP Paraje Galan
0 mientras se alimentaban en el area de amortiguamiento, en el lindero sur del ANP,
sin observar algun tipo de comportamiento reproductivo, ya que no se localizaron nidos

de esta especie dentro de la zona.

Fue posible observar algunas de estas aves rapaces durante el fenbmeno migratorio
Apaso de | os azacuaneso, dichos individuos
aplicacion de los indices de biodiversidad ya que los observados junto a los azacuanes

solo sobrevolaron el ANP sin establecerse dentro del sitio.

Otras rapaces: halcon Guéas (Herpetotheres cachinnans)

Registrado mediante observacion y por vocalizacion al final del estudio, en los ultimos
dz2as del fen- meno migratorio del Apaxno de
observados dentro del ANP, asi como en la zona de amortiguamiento en las viviendas

aledafas al area. No fue posible observar otro tipo de comportamiento de esta especie.
Otras rapaces: gavilan de cola corta (Buteo brachyurus)

Solo se efectuaron 3 registros durante el estudio, perchado y en vuelo, los individuos
fueron observados dentro del ANP, asi como en la zona de amortiguamiento en las
viviendas aledafias al area, pero se presume se trata del mismo individuo. No fue

posible observar otro tipo de comportamiento de esta especie.
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Otras rapaces: gavilan cola roja (Buteo jamaicensis)

Registrado mediante observacion y por vocalizacién al final del estudio, posterior al
fen- meno migratorio del fApaso de | os azacuaneée
sobrevolando el area de amortiguamiento en las cercanias del lindero sur del ANP,
sobre un area despejada, pero segun informacion del guardarrecursos Wilfredo Rivas,

ingresa al ANP. No fue posible observar otro tipo de comportamiento de esta especie.
Rapaz nocturna: tecolotito bigotudo (Megascops trichopsis)

Registrado solamente en horas nocturnas, se encuentra con categoria de Amenaza
segun el listado de especies amenazadas y en peligro de extincion emitido por el
MARN en 2015.

Se observo en actividades alimenticias por parte de la presunta madre a una cria, o de
un macho a una hembra en cortejo, lo que no pudo ser determinado con exactitud, a
lo que se eligid que se puede tratar de madre y cria por el menor tamafio de uno de

los individuos y el comportamiento de total dependencia del aparente adulto.
Rapaz nocturna: tecolotito aurora (Glaucidium brasililanum)

Los individuos de esta especie fueron registrados inicialmente por vocalizaciones, pero
durante el avance dentro de los transectos durante la fase de observacion, se logré

efectuar los avistamientos en la mayoria de los casos.

Aparte de la vocalizacion y observacion de percheo, no fue posible registrar otro tipo
de comportamiento de esta especie.

Rapaz migratoria: gavilan de ala ancha (Buteo platypterus)

Avistado junto a los azacuanes, con un solo registro en el mirador principal del ANP,
aparte del percheo en horas diurnas, no se obtuvo observacién de otro tipo de
comportamiento de esta especie, pero se considera que al igual que el gavilan de
Swainson (Buteo swainsoni), pasan las noches dentro del ANP Paraje Galan para

descansar y proseguir su vuelo hacia el norte.
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Rapaz migratoria: gavilan de Swainson (Buteo swainsoni)

Avistado en grandes cantidades, fueron observados sobrevolando el area, perchados
y alimentandose de insectos. Se constatd que estos individuos pasan la noche dentro
del ANP Paraje Galan para descansar, perchados en ramas de pino (Pinus oocarpa),

para el dia siguiente continuar su vuelo de vuelta hacia el norte.
Sitios de anidacion

La recoleccidon de datos durante el estudio para el registro de sitios de anidacion de
las distintas especies que ocurren dentro del ANP Paraje Galan, fue efectuada solo
como un registro visual no exhaustivo, debido a que esta informacion es de caracter
complementario a la informacion general de la composiciéon de aves rapaces en el
ANP.

Impacto por las actividades antropogénicas del ANP

La informacion obtenida por parte del guardarrecursos Wilfredo Rivas, establece que
las viviendas ubicadas dentro del ANP Paraje Galan, reciben charlas de
concientizacion para la preservacion de los recursos naturales que ocurren dentro del

area.

Pero el nivel de impacto a nivel cuantitativo no fue considerado por efectos de la
naturaleza de este estudio, ya que solo pretende mostrar esta informacion desde un

enfoque cualitativo.
Situaciones de riesgo dentro del ANP

Durante el tiempo de ejecuciéon del estudio no fue registrada ninguna situacion de
riesgo, la informacion obtenida fue a cargo del guardarrecursos Wilfredo Rivas y por el
registro de incidentes anteriores, pero estos datos no muestran a nivel cuantitativo el
nivel de impacto generado por las situaciones de riesgo dentro del ANP, asi como la
naturaleza de este estudio tampoco genero informacion cuantitativa, por lo que adn no
se cuenta con un antecedente que proporcione valores numéricos cuantificables de
los dafios ocasionados por las situaciones de riesgo que ocurren en el ANP Paraje

Galan.
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CONCLUSIONES

Durante el estudio en el ANP Paraje Galan se registraron 13 especies de aves rapaces

que ocurren en el area natural, de las cuales, 11 son residentes y 2 son migratorias.

El ANP Paraje Galan posee una moderada biodiversidad y baja a moderada actividad

antropogénica.

La especie predominante en el sitio tanto en abundancia como en dominancia es el
zopilote cabeza negra (Coragyps athratus), al ser registrado con un 50.12% del total

de los avistamientos.

Los buhos virginianos (Bubo virginianus) poseen una conducta territorial, por lo tanto,

solo el grupo familiar fue avistado dentro del ANP.

La segunda especie mas abundante fue el gavilan pajarero (Accipiter striatus), con un
18.44%, fueron localizados varios sitios de anidacion dentro del ANP Paraje Galan, asi

como varios avistamientos fuera del sitio en la zona de amortiguamiento.

El zopilote cabeza roja (Cathartes aura) registré un 6.75% de los avistamientos, los
individuos siempre realizaban vuelos acompafado de un grupo de Zopilotes cabeza
negra. No fue posible localizar sitios especificos de anidacion, ya que utilizan todo el

terreno rocoso del area nucleo.

La subespeci e 0 g aAccidite striatpseliomagdsieraatwre en el @rea
natural como un nuevo registro, y en El Salvador, se encuentra en PELIGRO DE
EXTINSION segun el listado del MARN. Utiliza el ANP Paraje Galan como punto de

anidacion, representando el 6.23% de los avistamientos hechos en el area.

El ANP Paraje Galan posee moderada actividad antropogénica, las personas que
residen dentro de la zona nucleo producen poco impacto dentro del ANP, la mayor
perturbacion viene de agentes externos: perros que ingresan al area natural y

cazadores furtivos.
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RECOMENDACIONES

Ejecutar un estudio de aves rapaces que observe y registre su presencia y actividades
durante todo un afio, para establecer un registro mas completo de todas las especies

que ocurren dentro del ANP Paraje Galan en un ciclo anual.

Efectuar estudios de distribucion de las distintas especies de aves rapaces del ANP
Paraje Galan, que comprenda la zona nacleo del ANP, zona de amortiguamiento y

zona de influencia.

Establecer y garantizar medidas de proteccién a las especies de aves rapaces, en
especial las especies residentes que utilizan el ANP como sitio de anidacion, como lo
son el buho virginiano (Bubo virginianus), el gavilan pechiblanco (Accipiter striatus
chionogaster) y el aguila negra menor (Buteogallus anthracinus), por medio del plan
de manejo del ANP Paraje Galan.

Ejecutar estudios bioldgicos de las especies de aves rapaces buho virginiano (Bubo
virginianus) y el gavilan pechiblanco (Accipiter striatus chionogaster), por tratarse de
especies de interés particular, los cuales comprendan biologia reproductiva y

distribucién en el area.

Ejecutar estudios poblaciones y evaluaciones ambientales por los potenciales
impactos que pudieran ocasionar el crecimiento de los asentamientos humanos en los
alrededores de la zona de amortiguamiento del ANP, para establecer acciones para la

mitigacion de impactos ambientales negativos en el area.

Establecer acciones que conlleven a un manejo mas efectivo en el ANP Paraje Galan,
comprendidas en el Plan de Manejo, para el control de actividades de impacto
ambiental negativo y situaciones de riesgo que ocurren dentro del ANP, para la evitar
la potencial contaminacion por residuos comunes en el area, reduccion de incendios
forestales y eliminacidon de la caceria furtiva dentro del sitio y su zona de

amortiguamiento.
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ANEXO 1. UBICACION DEL AREA NATURAL PROTEGIDA PARAJE GALAN
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llustracion 1: Ubicacion del Area Natural Protegida Paraje Galan, Municipio de
Candelaria de la Frontera, Departamento de Santa Ana. Fuente: Imagen
Satelital Google Maps, 2018.

Limites del ANP Paraje Galan

llustracién 2: Vista Satelital del Area Natural Protegida Paraje Galan. Fuente:
Imagen Satelital Google Earth, 2019.



ANEXO 2. PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

Cuadro 1: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad

2018 2019
O|N|D FIM|AIM|J]|J]|A
cC Ol E|IA|B|A|U|U|G
T|V|C BRI R|Y|N|L|O

Primer visita preliminar
al ANP Paraje Galan,
evaluacion del sitio y las
condiciones para
realizar el estudio.

Reuniones con el asesor
Lic. José Ortez para
definir la metodologia de
trabajo.

Presentacion del
anteproyecto para el
trabajo de grado.

Reuniones con el asesor
externo Lic. Jorge Valle
sobre el trabajo a
realizar en el sitio.

Preparacion y
adquisicidn de material y
equipo a utilizar durante
el estudio.

Presentacion del Perfil
del Trabajo de Grado.

Segunda visita
preliminar al ANP Paraje
Galan, verificacién de
condiciones del sitio.

Reunién con los
guardarrecursos del
MARN.

Trabajo de campo

Preparacion del
documento final




Cuadro 2: CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES

MARZO - 2019
SEMANA | Lunes Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
1 1 2 3
2 4 5 6 7 8 9 10
3 11 12 13 14 15 16 17
4 18 19 20 21 22 23 24
5 25 26 27 28 29 30 31
ABRIL - 2019
SEMANA | Lunes Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
1 1 2 3 4 5 6 7
2 8 9 10 11 12 13 14
3 15 16 17 18 19 20 21
4 22 23 24 25 26 27 28
5 29 30
MAYO - 2019
SEMANA | Lunes Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
1 1 2 3 4 5
2 6 7 8 9 10 11 12
3 13 14 15 16 17 18 19
4 20 21 22 23 24 25 26
5 27 28 29 30 31
Cuadro 3: HORARIO DE VISITAS
Dia Jueves Viernes Vlgrnes a Sabado
sabado
TIpO £ Diurna Vespertina Nocturna Matutina
jornada
9:00 am a
Horarios 12:00m 1.00 pm a 8:00 pm a 5:00 am a
1:00 pm a 7:00 pm 2:00 am 11:00 am
4:00 pm
h'oras hor 6 horas 6 horas 6 horas 6 horas
jornada




ANEXO 3. REGISTRO DE AVES RAPACES

Registro 1: REGISTRO SEMANAL DE AVES RAPACES: MES DE MARZO

MES MARZO

Nombre _ FECHAS Registro

No. coman Cadigo por

14 15|16 |21 | 22 | 23 | 28 | 29 | 30 | especie

1 Zopilote CORATH 6| 5/8|6|9|7|8|10|12| 87
cabeza negra

2 Gavilan | ~~o7R ol3|3|1]|al3|1]a|lo]| 23
pajarero

3 _Buho BUBVIR 1]2ol2]al3]|1]2]|1 13
virginiano

4 Zopilote | A rAUR 1lol1l2lol1]1]0]1 8
cabeza roja

5 Gavilan ACCCHI 1l1]l2lo0lol1lol2]o0 9
pecho blanco

6 Tecolofito |~ \ppA olol2lolol1lol1]o0 5
aurora

7 | Aguilanegra | g raNT 1lolol2lolol1l1]o0 8
menor

8 Tecolotito | - e olololo|2|o]lol|alo 6
bigotudo

9 Halcén guas | HERCAC o(fojo|jo0jo0|jo0|j0}j0]|O 0

10 | CGavilande | g rapn olololo|olo|lo|o]|o 0
cola corta

11 | Gavilancola | g iy olo|lololololo|lo]o 0
roja

TOTAL AVISTAMIENTOS EN EL MES | 159




Registro 2: REGISTRO SEMANAL DE AVES RAPACES: MES DE ABRIL

MES ABRIL

Nombre o FECHAS Registro

No. coman Caodigo por

11| 12| 13| 18| 19|20 25|26 | 27 | especie

1 Zopilote | o AT 3/3|5|6|7|6|8|5|6]| sl
cabeza negra

2 Gavilan | ~~q7R ololola|s|3|2l2]1] =20
pajarero

3 _Buho BUBVIR ol2|5|0|5|5|0|o0|5]| 28
Vlrglnlano

4 Zopilote CATAUR 2111202011 11
cabeza roja

5 Gavilan ACCCHI 1/1]12]0l3]0o]lol1]o0 8
pecho blanco

6 Tecolotito | ) AppA ol1lolol1]|2|0l2]|2 8
aurora

7 | AQuilanegra | g ppaNT olol2]lo]lo|l1]lo0o]1]1 5
menor

8 Tecolofito | /e~y ol2lolo|3]olo|1]o0 6
bigotudo

9 Halcon guas | HERCAC o(fo0ojo0o|jo0ojo0ojo0o|j0j0]|oO 0

10 | Cavilande | g/ rppn ololo|o|lololo|lo]o 0
cola corta

11 Ga"'r'gjgco'a BUTJAM olo|lo|lo|lo|lo|lo|o]oO 0

TOTAL AVISTAMIENTOS EN EL MES | 137




Registro 3: REGISTRO SEMANAL DE AVES RAPACES: MES DE MAYO

MES MAYO

Nombre o FECHAS Registro

No. coman Cddigo por

2(34|9|20|11|16|17|18|23 |24 25| especie

1 Zopilote | ~yoati |al3|2]4]| 3| 3|5 |3|a|l5|4a|5]| 45
cabeza negra

2 Gavilan ACCSTR |0|3|2|2| 0|0 |5|6|2|3]|2]|3 28
pajarero
Buho

3 BUBVIR |0|o|5]|0|2|5|1|1]12]|0|0]o0 15
Vlrglnlano
Zopilote

4 cabararca | CATAUR [0 f0f1 /011 0|1 |1]1 o0]1 7

5 | Gavilanpecho | oo I3 (olol1]o]o]2|o0lolol1]o0 7
blanco

6 Tecolotito |, appa lol2lo0lolo]4a]o]lo]o|ol1]1 8
aurora

7 Aguilanegra | g ANt 030|021 |1]0]lo]l1]0]0]o0 6
menor

8 Tecolotito | e eriin 1ol 2 o]0l 2] oflolololo|o]o 4
bigotudo

9 Halconguas | HERCAC ([0 |0O|O|O| O | 2| 0|21|0|2]|0]|O0 5

10 | Cavilande | pirppnlololololo|o]o|1]|21]o0]o0]1 3
cola corta

11 Ga"'r'gj’;w'a BUTJAM |o|o|ololo|ol1|lololol1]o 2

TOTAL AVISTAMIENTOS EN EL MES | 130




Registro 4: CONSOLIDADO DEL REGISTRO DE AVISTAMIENTO DE AVES

RAPACES
MESES Registro
No. Nombre comun Caddigo por
MARZO ABRIL MAYO especie
1 Zopilote cabeza | ~p ATy 87 61 45 193
negra
2 Gavilan pajarero | ACCSTR 23 20 28 71
3 Baho virginiano | BUBVIR 13 28 15 56
4 | Zopilote cabeza | ~apaR 8 11 7 26
roja
5 Gavilan pecho | )~y 9 8 7 24
blanco
6 Tecolotito aurora | GLABRA 5 8 8 21
7 Aguilanegra | g\ AT 8 5 6 19
menor
Tecolotito
8 bigotudo MEGTHR 6 6 4 16
9 Halcén guas HERCAC 0 0 5 5
10 Gavilan de cola BUTBRA 0 0 3 3
corta
11 Gavilan cola roja | BUTJAM 0 0 2 2
Sub-total Mensual 159 147 130
TOTAL AVISTAMIENTOS DEL ESTUDIO 436
El Buho virginiano fue la Gnica especie en la cual se pudo tener certeza de ser 5
individuos, ajustando el numero fijo en 5 para dicha especie, el total de posibles 385
individuos avistados se reduce a 385.




Registro 5: HOJA DE REGISTRO DE AVES RAPACES AVISTADAS

| REGISTRO DE AVES RAPACES REGISTRO No. | \

Nombre comun: | \

Nombre
cientifico:
Caédigo: Cantidad: | |
*solo individuos de la misma especie
Tipo de registro: | Lugar del registro: Fecha: | \
I Avistanl Interior del Hora: |
I Vocalizl Zona de Amol Tiempo
atmosférico
Descripcién del Entorno:
Conducta o Actividad Observada:
Estado de Anidacion: Etapa de crecimiento:
I No se identific- sitidl Polluelo
I Sitio de anidaci - -n idd¢l Juvenil
I Sitio y nidos identifil Adulto




ANEXO 4. MAPAS DE UBICACION

Mapa 1: Puntos de avistamiento del buho virginiano (Bubo virginianus). Fuente:
Imagen Satelital Google Earth, 2019.




Mapa 2: Puntos de avistamiento del gavilan pechiblanco (Accipiter striatus
chionogaster). Fuente: Imagen Satelital Google Earth, 2019.




Mapa 3: Puntos de avistamiento del gavilan pajarero (Accipiter striatus). Fuente:
Imagen Satelital Google Earth, 2019.
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Mapa 4: Puntos de avistamiento de otras rapaces que ocurren dentro del ANP
Paraje Galan: aguila negra menor (Buteogallus anthracinus), gavilan de cola
corta (Buteo brachyurus), gavilan cola roja (Buteo jamaicensis) y halcon guas
(Herpetotheres cachinnans). Fuente: Imagen Satelital Google Earth, 2019.
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Mapa 5: Puntos de avistamiento del tecolotito aurora (Glaucidium brasilianum),
sefialado con pin amarillo y tecolotito bigoton (Megascops trichopsis), sefalado
con pin blanco. Fuente: Imagen Satelital Google Earth, 2019.
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Mapa 6: Puntos de avistamiento del Gavilan de Swainson (Buteo swansoni), y
Gavilan de ala ancha (Buteo platypterus), en todos los puntos de observacion
fueron avistados los individuos de gavilan de Swainson, pero solamente en el
punto Al (sefalado con pin azul), en el mirador del ANP Paraje Galan, pudo ser
avistado el individuo de gavilan de ala ancha. Fuente: Imagen Satelital Google
Earth, 2019.
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Mapa 7: Puntos de anidacion registrados dentro del ANP Paraje Galan: nidos
de aguila negra menor (Buteogallus anthracinus), punto de anidaciéon de buho
virginiano (Bubo virginianus), nidos de gavilan pajarero (Accipiter striatus), nidos
gavilan pechiblanco (Accipiter striatus chionogaster) y puntos de anidacion de
zopilote cabeza negra (Coragyps athratus). Fuente: Imagen Satelital Google
Earth, 2019.



ANEXO 5. MEMORIA FOTOGRAFICA

Fotografia 1. Visita previa al ANP Paraje Galan, el dia 17 de septiembre de
2018. Centro de Operaciones. Fotografia por Jorge Valle.

Fotografia 2: Visita previa al ANP Paraje Galan, el dia 17 de septiembre de
2018. Ingreso al area nucleo. Fotografia por Jorge Valle.



Fotografia 4. Lindero sur del ANP Paraje Galan, en colindancia con un terreno
privado. Nétese la brecha cortafuego.



Fotografia 5: Buho virginiano (Bubo virginianus) perchado en un arbol de pino
(Pinus oocarpa) en el sitio de anidacion. Fotografia por Wilfredo Rivas

Fotografia 6: Gavilan pajarero (Accipiter striatus) perchado.
Fotografia por Nelson Portillo.












