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El cultlvo del tomate al 1gual que la mayoria de las

?ffneftallzas constltuye uno de los pr1nc1pales componentes
'1de la dleta allmentlcla de los salvadorenos,251endo muy
z;}susceptlble al ataque de plagas y enfermedades, uno de»—iﬁ_§' '
\j;los grupos de organlsmos que afectan al cultlvo es. el de

“i;los nematodos los cuales causan perdldas en los rendlmlenrw:;T”

t: tos de las cosechas de hortallzas.s Con el objeto de dar SRR
J‘fVJalternatlvas ‘en el control de los nematodos en el suelo,‘»A
ﬂ?se reallzé el presente trabajo de 1nvest1gac16n el cual

'3lffue desarrollado en cuatro etapas ;va’

La prlmera etapa, con31st16 en un muestreo del area

:experlmental en general y enfcada unldad experlmental en

\partlcular, para determlnar las poblac1ones de nematodosfaff"

)*fy género presente, la segunda etapa, recuento e 1dent1f1

:/

L'ea016n
:ffal:ae
n;aad de

"5§30a016n

rr0116

desarrollado en el Laboratorlo de Protecc1én Vege— f{_j3]

la Facultad de Clenc1as Agronomlcas de la Unlver51 ”;,kﬂf

El Salvador,ila tercera etapa, se efectuo la apll.

de abono orgénlco v. nematlclda a las parcelas con

'su respectlvo tratamlento las parcelas testlgo, con el =~

E;’propés:.to de determlnar 51 la materla organlca actua como:-

gj;nematlcldavnatural se utlllzé el tomate (Lycoper31con es—f

culentum) como planta 1nd1cadora, la 1nvest1gac1on se‘desa'

VI

en la Estac16n Experlmental y de Practlcas de San —;-"

Luls Talpa, y con31derando la susceptlbllldad que el toma o
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far

‘te presenta al ataque de nemitodos fitoparisitos; la cuar

ta y Gltima etapa, recuento para determinar el éomporta—

miento de las poblaciones el % por tratamiento. ' La inves
tigacién tuvo una duracidén de siete meses incluyendo la
elaboracién del abono orgédnico el cual tuvo cuatro meses

en ‘proceso de fermentacibn; la preparacién del terreno in

cluyd muestreos de suelo con fines de conocer los niveles

de fertilidad.

El diseno que se utiliz6 fue de bloques al azar con
tres tratémientos y ¢inco repeticionés, donde se»evalan
ron losvsigﬁientes paramefros : Niveles de poblaqiones
de nemdtodos fitopardsitos, peso fresco y'seCO del fplla—
je y de raiz. Para la evaluacidn se realizaron seis mues
treos de los cuales se hard una breve descripcién. El pri
mer muestreo realizado el 4/1/91 sin aplicacif6n de ningfin
tratamiento se muestred toda el,érea~experimentél gue era
de 640 m2, ubiéada en el Lofe La Bomba, el muestreo sevhi
zo de forma diagonal; una vez recolectadas las sub-mues
tras de:suelo se homogenizafon y se llévé ai labdratorio
la muestré general,‘se prdéesaron 100 gr-de_suelo‘y el mé
todo aplicado fue‘de Centrifugacidn y Flotaéién ae Cave~

ness y Jenssen, posteriormente se recolectd en un bote de

-

Gerber la muestra con solucién agua + nemdtodo y con ayu-

da del estereoscopio el&ctrico se observaron los gé&neros

existentes (pardsitos y no parésitos), esto se hizo con

el objeto de conocer la poblacién qué existia antes‘de -

v
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efectuar el transplante del tomate (Lycopersicon ‘esculen-

tum),'posteriormente se efectué otro muestreo de. suelo.a

una profundidaa de 15 cm,‘obteniendoAuna'muestra_géneral
de 100~g£'de la cual se analizaron las caracteristicas

edaficas del lugér de experimentacién,vdicho analisis se

_hizo en el Laboratorio de Quimica de la Facultad de Ciég‘

cias Agrondmicas.  El tercer muestreo se realizd el 11 de
enero de 1991, teniendo delimitadas las quince parcelas en

experimentacién, el muestreo se efectud en cada una de las

- . ' - 2 ; . . . . .v, . .
. parcelas cuya area era de 16 m” alin sin aplicacidn de 10s

tratamientos; la forma en que se hizo fue la descrita an-

teriormehte y el objetivo'era conocer la poblacién exis-

tente de nemitodos en cada parcela experimental. E1 14 -
.de‘enéro dé 1991, fue la aplicacién_de_lés tratamientos:

Tg = testigo; T = aplicacidén de materia orgénica; T, =

2

aplicacién de nematicida (NeﬁaQur),'luegO'¢ada 30 dias se .
éfectuaron Cuatro muestreés mas ch'el objefo'de obéerVar
el coﬁportamiento'de los diferentes tratamientos} asi el
priméro dé‘los cuatfo‘muestreos.se ﬁiéo el 11 de febréro

de l99l,<eécogiéndose:diez plantés’pdr parcela‘y al azar,

- luego se tomaron las respectivas muestras de suelo dejan-

do-marcadas con cinta roja las'plaptés.muestreadas; pos-
teriormente se obfuvieron las 30 sub-muestras por ?épeti—1
cibn, aiez pér cada unidaa experihentgl..'Se homogeniza-
ron paré obtener muestra por ‘unidad experimentél y se lle

varon al laboratorio para su procesamiento por el método

vi
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ae centrifugacién y flotacién una vez recolectado el pro-
ducto se procedlé a su 1dent1f1ca01on y recuento de pobla
cidn de nemdtodos fltoéaré51tos
El 11 de marzo de‘l99l fue el segundo mueétreo'toman%'
do las mismas plantas_muestraadas el 11 de febrero de 1991;
: el‘tercero se realizd el 11 de abfil de 1991 y él Gltimo-
fue el 11 de mayovde i§9l,u%asi‘al finalizar el ciclo del
cultivo; ademds ese diajsé’efectuéauna recdleccién de diez
plantas pbrvparcela siendo &stas las mas vigorosas con el
fin de determinaf peao‘ffesco y seco de follaje, lo mismo .
- se hizé paravdeterminar el peso fresco,yléeco de raiz. Pa
ra detafminar el'efectoide loé tratamianﬁos se recolecta-
rOnvotras ld plantas~pQr-parcéla Yy ae procedié a la incuba
~cibn de raices para esto se obtuvo solamente 20 gr de raiz‘
y dep081tadas en bolsas. plastlcas con 1000 cc de agua por
cada repet1c16n.y tratamiento. El'objetlvovera conocer la'-
.qulacién de nemnmétodos fitoparésitos?ekisteptes_en la raiz,
y laa.éspecies que masﬁdaﬁd caUSan'a'este cultivo del to-

‘ mate (Lycoper51con esculentum)

Para lograr el mejor éxito y tecnlcas del cultivo ao—
mo la fert;llza01on, l;mplas, riego, aporcos? y combate
de plagas y:enfermedades y seglin el andlisis eSfadistico,&f
 el tratamiehto mas efecﬁivo fué Tq, aplicacién de materia
organica dél‘cualvpodemos decir que tiane efecto nematici

da y que se obtiene en forma natural, podemos decir tam-
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bién que el T2 = aplicaCiénﬂcon producto quimico (Nemacur)

se mantuvo a”la par con su.efecto.
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miePto en el Lote La Bomba de la Facultad

-de Ciencias Agrondmicas. San Luis Talpa,

Mue@treo realizado el 11 de febrero de 1991.

An&lisis de varianza de las poblaciones de

nemdtodos fitoparadsitos en muestras de 100

"gramos de suelo cada una provenientes de
|

parcelas experimentales, sin ninglin trata-
miento .......... e e e et e ste et seesananns
Nﬁméro de nemétodos fitoparasitos de mues-
tra de 100 gramos de suelo cada una proce—

dente de parcelas experlmentales con apll—

'cac&én de los tratamientos Ty = Testigo;

T, % Aplicacién de abono orgénico; T, =

. Apllca016n de producto quimlco (Nemacur)

en el Lote La Bomba de la Estacién Experi-
mental y de Pricticas de la Facultad de
Ciehcias Agronfmicas. San Luis Talpa, La

Paz. Muestreo realizado el 11 de marzo de

Andlisis de varianza de las poblaciones de
nemétodos fitoparésitos provenlentes de la
muestra de 100 gramos de suelo de los trata

‘ 1

TZ:— producto quimico (Nemacur) ......... .o

mlentos_T0 = testigo; T, = abono organico;
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‘Saﬁ Luis Talpa, Lé~Paz.
elill de abril de 1991 ..... et el

‘tei

Prueba de Duncan al 5% provenlente del ANVA
de,Cuadro 4.

catlva entre las medlas de los tratamlentos.
;‘ .

. Se observa diferencia 51gn1f1

J

Nﬁmero de nematodos fltopara51tos de muestra
de 100 gramos de suelo cada una procedente
de parcelas experlmentales con apllca016n de

los tratamlentos T0 = Testigo; Tl = Aplica-
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56

016n de abono organlco, T, = Aplicacidn de -"

2
productos quimico (Nemacur) en el Lote. La

Bomba de la Estacidn Experlmental y de Prac-
E
ti¢as de la Facultad de Ciencias Agrondmicas,

Muestreo realizado

J B
AnallSlS de varianza de las poblaciones de -
nemétodos fltopara51tos provenlentes de lar
muestra de 100 gr'de los tratamientos T0 =

testlgo- Ty = abogo orgénico; T, = producto

:quimlco (Nemacur) ....... eeeseeee e eecean s

}

VPr%eba de Duncan al 5% proveniente del ANVA
del Cuadro 7.

Se observa diferencia altamen
\
31gn1f1catlva entre las medlas de los -

|
1

}

'vtratamlentos ...... o eeecracnsacnsatacnoesans

|
t

»Nﬁmero de nemétodos fltopara51tos de muestra

,‘de 100 gramos de suelo cada una procedente -

de‘parcelas experlmentales con apllca01on de

los tratamlentos Ty = testlgo, T, = aplica-

c1on de abono organlco, T2 = ap1103016n de -

producto quimico (Nemacur) en el lote La Bom

Cooxviis

ba!de la Estac1on‘Exper1mental y de Préacticas-
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| . ) il
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de producto quimlco (Nemacur), Lote La Bomba

k‘la Facultad de C1enc1as Agronomlcas, San ‘Luis

Talpa{ La Paz. Muestreo real;zado‘del 11 de

avmarzo ‘de 1991 ..;.Qf,...5..,;L,;}.:......;...

|
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_matodos no fltoparaSLtos provenlentes de las.

Pagina’
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tra% de 100 gramoé:de’éuélo cada una provenien-a‘r

te de parcelas experlmentales con apllca01on

‘ 016n de abono organlco- T2 = producto quimlco

',de los tratamlenots T0 = testlgo, i =_apllca—'

(Naﬂacur) Lote La Bomba de la Estac1on Expe—f°

rlmental y de Practlcas de la Facultad de Clen

01as Agronémlcas, San Luls Talpa, La Paz.

rbMuestreo realizado’ el 11 de abril de 1991 ..}f

|

'matodos no fltoparas1tos provenlentes de las

63

Anallsls de varlanza de las pobla01ones de ne-
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'coptrol); T, = aplicacidn de abono organico;

T21= aplicacidén de producto quimico (NemaCur).
Muestras procedentes del Lote La Bomba de la

Estacién‘Experimehtal'y de Pricticas de la Fa

_cuitad de Ciencias Agronémicas, San Luis Tal-

pa, La Paz. Muestreo realizado el 11 de mayo
de:1991 ...unen.. i, e ...

. ’ | |
Andlisis de varianza de las poblaciones de ne

matodos fitoparédsitos provenientes de las mues

e 20 gramos de ralz de plantas de tomate;
s tratamientos Ty = testigo; Tl = abono

|
b . .
organico; T2 = producto quimico (Nemacur) ....

_ Nimero de nemdtodos no fitopardsitos en 20 gré

" mos de raiz procedente de diferentes muestras

con los tratamientos Tg = testigo; T, = aplica
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;-fdentes del. Lote La Bomba de la Esta016n Expe

rlmental Y de Practlcas de la Facultad de

'}a01en01as Agronomlcas, San Luls Talpa, La Paz.

A-24 -

ifMuestreo reallzado el ll de mayo de 1991 .;;.

‘Ana11s1s de Varlanza de las pobla01ones de ne

matodos no fltoparé31tos provenlentes de mues

dé‘los tratamientos T0 = testlgo,yTl.‘,abono

'6rgaﬁlqo;(T2‘= producto quimlco ;.:;;..;g..;,

 Péso,fresco en- gramos de 150 plantas de toma-

te, procedentes de dlferentes muestras con los

”aboPo organlco, Tzf— apllca01on de producto
wquimlco (Nemacur) Muestra procedente del Lo

vte La Bomba de la Estac1on Experlmental y de

Vcas, San’ Lu1s Talpa, La Paz Mgestreo reali-"

\'zad? el ll de mayo de 1991,..;}.;};.,..;L;..;

v‘ i:A—25L”
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Anéllsls de Varlanza del peso fresco de 150

plantas de tomate provenlentes de las mues—

Ktras con los tratamlentos T0 testlgo Tl‘;»

aboPo organlco, Té producto qulmlco (Nema—

,tratamlentos T0 testlgo,; i = apllca01on de

1 .
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_iPractlcas de’ la Facultad de Clen01as Agronoml'
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Labono organlco- T23= apllca01on de producto —.I
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: ; AR ‘ :
qujmiCo (Nemacur) muestra procedente del Lo—’

';te La Bomba de la Estac1on Experlmental y de

-Préctlcas de la Facultad de Clenc1as Agronémlﬁ

cas, San Luis Talpa; La Paz. Muestreo reall—7‘

zado el 11 de mayo- de 1991 it i iieiiiaeaes 68
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'tas de- tomate, provenlentes de las muestras

ﬁ"coﬁ los tratamlentos T, = testlgo, T, —.abono

0

xorgénlco- T2 producto qulmlco (Nemacur) ..df""'68ia
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y

Peso fresco de ralces en gramos provenlentes'

[de‘lSO plantas de tomate, procedentes de dife
,rentes muestras con los tratamlentos TO = tes

"'tlgo,bTi = apllcac16n de abono orgénlco, T2 =

| 'apllcac16n de producto qulmlco (Nemacur), mues -

:tra procedente del Lote La Bomba de La Esta—‘

Qc1on Experlmental«y de Practlcas de la Facultad'

‘°de<C1enc1as Agronomlcas, San Luls Talpa, La Paz.

' Muestreo reallzado el ll de mayo de 1991 .;;:," 69
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cas‘de la Facultad de Clenc1as Agronomlcas,

: | .
Av_San Luls Talpa, La Paz. Muestreo reallzado
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' A-32

a-33
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'Anéllsls de Varlanza ‘de peso seco de raices

de 150 plantas de tomate provenlente de. las )

stras. con los tratamlentos T0 testlgo,
- Tl“f abono organlco, T2 = producto qulmlco -
',(Nemacur) .}..;;,Z;,Q;;.;}.;.,...T ..... ,;a.l

'xPrueba de Duncan al 5% provenlente del ANVA

ficatlva entre las medlas de los tratam1en—4’

g tos‘..;‘.g.;;;;g;f ...... ,r,...};,ia..jg..;;...
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A-34
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- INTRODUCCION

- \‘

‘n E1l Salvador es un pais densamente poblado v con una

L estrechez ter torlal en donde la mayor parte de sus 1n—'

(

gresos se per01ben de la agrlcultura.f
,‘ 3 : - :
Sus cultlvos estén sujetos al ataque de plagas Yy en—’

i

lﬂ,fermedades;ipor lo que se hace necesarlo reallzar 1nvest1
'gac1ones que den respuesta a dlChOS problemas. Los nema
"todos fltopar351tos son mlcroorganlsmos causantes de en—

‘1fermedades én las plantas y son responsables de cuantlo—f

5sas.perd1das en:la‘agrlcultura,‘tanto,por su“efecto patoQ

_ geno v su rela016n con organlsmos fungosos como por la - .

l

_gran dlvers%dad de cultlvos que atacan.  En el pals estos>

- mlcroorganlsmos han 31do asoc1ados con. dlferentes cultl—'

b
\

- vos entre los cuales flgura el tomate,-una hortallza que

“_es nuy susceptlble al ataque de nemétodos fltoparéSLtos

\

’oca51onando|pérd1da en la producc16n., Uno de los metodoé

que .se han utlllzado _para el control de estos mlcroorga-i

o
|

‘nlsmos es la apllcaCLOn de productos qulmlcos y el cons—’

tante uso de estos productos oca51ona per51sten01a en el

suelo contaplnando el amblente Y aumentando el costo de -
{: of

= i
I

~”producc16n; por lo tanto es necesarlo dar alternatlvas a.
:’esﬁos problemas y una de_ellaS’es la apllca01on de abono

'nréanic;'éara controlar y redu01r las poblac1ones dé neﬁn
fodnélbar551t05° el abono organlco.por ser un elaboradoA?'n

de origen,nFtural se 1ncorpora fac1lmente al suelo vy no -




e

£

1

contamina el medio ambiente, entonces éon el afian de en-
cpntfar una solucidn répida y préctica se realizé la pre
X .
sente investigacidn a hivel de campo utilizando este pro
ducto, La presente investigacién tuvo lugar en el Lote
La Bomba de la Estacidn Experimental y de Préacticas de la
Facultad de Ciencias Agronémiéas, localizada en ia Juris-

diccidn de San Luis Talpa, Departamento de La Paz.

En los Gltimos afos las enfermedades ocasionadas por

nematodos en vegetales ha incrementado su importancia eco

némica teniendo resultados catastrb6ficos, reduciendo el
rendimiento de la cosecha y predisponiendo a las plantas

a ser invadidas por otros microorganismos.
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2. REVISION DE LITERATURA

I

z'Slt

y dano a las plantas.

l

N

1

i

|

|

|

|

1
2.l;>aModalldad de allmentac16n de los nematodos fltopara-_g
o - S : »

oS-

L

|

l

Los nematodos se allmentan del modo 51gu1ente- orlen
o 1 . :

tandose medlante los anfldlos (organos sensorlales), el ne

vmatodo locallza y se aprox1ma a la ralz de ‘una. planta 51—

gulendo el‘gradlente de secrec1ones de la raiz.~ Las papl— ]

.las que selencuentran dentro de las excrecenc1as cutlcula—

l

‘res, que scn abultamlento lablales los que le ayudan a si-

f'ftuar la cabeza en la p051016n convenlente para su allmenta

\

 01onucon el estllete perfora después una celula e 1nyecta -

‘secrec1ones de la glandula del eséfago.VE '

Estas Qecre01ones llcﬁan una parte del contenldo de la

‘celula,‘asplrando el llquldo por el estllete pasando al in

l

' testlno a traves del esofago.' Estas le51ones mecanlca no
, S

. ’ ‘ ‘,‘
'tendrlan gran 1mportanc1a si no fueran acompanadas por la

_x ]

’_1nyecc16n de secrec1ones de las glandulas esofaglcas (22)

I
I
e
i

Las espec1es de para51tos mlgratorlos producen secre—‘

c1ones t6x1Fas que destruyen las celulas que son 1nyecta- :

| s
»‘das sin danPr las celulas vec1nas, otros nematodos sobrepa
. i

san las celplas perforadas. Un ejemplo lo constltuyen las

|
»

.conoc1das agallas (nodulos) de las ‘raices’ de las plantas -

!

‘.para51tada5wpor espec1es de Me101dogyne.' Estas agallas -

son el resultado de un engrosamlento de la ralz a causa de
] » § :

-

J
|
|
I
-l
1
|
\
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y5V016n de las

|
1
|
\
i
|
i
\

la hlpertrqfla de las celulas cortlcales.f Las‘céiulas

-

,del 0111ndro central se Ven tamblén dlrectamente afecta-

y 1

ydas transfqrmandolas en: celulas glgantes por dlsoluc16n-

B

) L. }.1 R B »' Lt
de las paredes'celulares.y.fu516n de Varlas Celulasientre

f“si; En las ralces para81tadas por Heterodera en donde -T
RS |

' |
las agallas son menos ev1dentes, se forman las celulas gl

»

n‘gantes 51mllares.s Re01entes 1nvest1gac1ones han mostrado»f

,J

‘que por lo{menos con respecto a algunas espe01es de Hete-y

?
J ,
rodera es necesarla la formac16n de celulas glgantes para‘;;

xel crec1m1ento y la reproducc1on de los nematodos (22)

Las le51ones que producen los nematodos ‘en las raices

de las plantas ca51 1nvar1ablemente se compllcan con la
[

'1nva516n del tejldo afectado por bacterlas y hongos./ El

f

}lugar del dano causado por el nematodo se caracterlza al

fprlnC1plo por la apar1c16n de puntos pequenos de colora-

”c1on anorm_l, 51 el dano es muy rec1ente y esta produ01do”;

: por pocos nemétodos,va cont1nuac16n los hongos y las bac—if

i

terlas 1nv5den el tejldO muerto y el resultado flnal es

la putrefacc16n general prlmero de la corteza de la’ raizv

niy por ﬁltlmo del c1llndro central La pudrlclon o nodulaln

1
|
i
|

raices estlmula a veces la formac16n de ral—“j

fces laterales por enc1ma de la parte danada- cuando las

!
!

‘raices se ven 1mped1das en su creCLmlento son cortas y -

{

|

*gruesas,‘sn el ataque de nematodos sofoca el desarrollo -

'rlateral de la raiz, casi todas las ralces serén grandes. f
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|
\

\

I

Pocas veces son estos sintomas tan claros que el ne-.
*matologo pueda dlagnostlcar con segurldad el dano produ01

.;do por los‘nemétodos -(22)

sz;l;Lii-Parasitismo Z'especielizacion g,hébitoé‘ggv

v

~alimentacién

aLe ﬁéyorfparfe de'loé'nemétodos'qUe habitenven el
}

e»suelo pueden 1nclu1rse en tres grupos. 1) Las espe01es sa -

*f;.les.

na:profagas, las cuales obtlenen su. allmentac16n‘a través-de:

la materlaborganlca en descomp05101on o de organlsmos aso:'

3L0c1ados a la putrefacc16n, 2) las'espec1es predatoras que
—ee allmentan de pequenos anlmales,vlncluyendo otros nemé—

-ftodos, y 3) las espec1es que se allmentan de los vegeta—'

| .
; L : L . S : ‘
En este ﬁltlmo grupo se. encuentran espe01es que se all.

{‘mentan de Ios hongos, algas Y- otras formas menores de v1da~~

'vegetal asr como tamblen ex1sten otros que se’ allmentan de L
1 : . . ; ‘ ‘ .

,ngegetales mas COmplejos ,(5);x7'

) I | | |

Los nemétodos que ‘s€ allmentan de las raices COmo Me-
‘y

101dogyne 1ncogn1ta son de amplla pollfagla, son capaces

1
\

de reprodu01rse en Varlas espec1es de plantas- los hospe—"'

dantes de los nematodos se- hallan rela01onados a menudo

.botanlcamente; es de01r si una espeCLe de plantas es hos—'

-

>pedera de un determlnado nematodo, algunas aunque no'to—

das las dem&s especies del mismO‘genero4o‘familia boténica,

w




‘”a-y pastos f )
o o
|

serdn probablemente también hoapédantesi,(ZZ).

2;2.f La-natﬁfaleza'gg‘ié‘reéistenciaugg las planfas] 5

"_Para que los térmlnos sean deflnldos Y ﬁtlles, al -

_expresar las relac1ones huesped paré51to de - los nematodos'

P :
de nodulos'radlculares, puede deflnlrse la susceptlblll—

1..

‘dad ‘como la cualldad de una planta que la hace un huesped:“

‘l

aproplado-‘la re51stenc1a ‘es aquella cualldad de la plan—l'

‘ta que la hace un huésped 1nadecuado . La larva no llega

a entrar a la planta, o} la larva no llega a desarrollarse,

R
|

VVEj;m; El genero Lantana y probablemente, la espe01e Ambro--'f’*.i

",Sla artlm151lfolla son ejemplos de las plantas re31stentes'_?"

~ 1

_en cuyas raices no entran las larvas de algunas espec1es

J:
o entran e? un nﬁmero muy pequeno. Crotalarla espectabl—
l

AllS Roth y la Calendula son ejemplos de vegetales re51sten
4tes, cuyas raices pueden 1nvad1rse llbremente Las larvas

1;del nemétodo septentrlonal de los nodulos radlculares no

I

) entran a las raices del maiz y de algunos otros cereales

4

Cuando se 1nf1era sobre la naturaleza de la re31sten—,

C1a, debe reconocerse la p051b111dad de que no sea la mlsfﬁ

!
ma; en todos los casos, la cualldad que hace que una plan

'ta sea un huésped lmproplo.‘ Sl no se 1nvaden las ralces,“

T
una planta debe tener una cualldad que no poseen aquellas‘

. cuyas raices se 1nvaden llbremente (9)

(

oW
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»i‘con algunas excep01ones,'se allmentan de celulas glgante

T

‘:kaarrollarse en algunos vegetales, estos par551tos qulzaSv

“5’que son eatructuras que no se encuentran en las plantas‘

Probablemente,rla 1ncapac1dad para obtener allmento

'es una de las razones por las que las larvas dejan de de—;

P

jnormales- no - dlsponen del allmento necesarlo 51 los tEJlnif:”

"7r551to v Tl las células glgantes no llegan a desarrollar—ii?

'efdos dejan de reacc1onar al estimulo que proporc1ona el pa“”'tﬁ

Tse o se desarrollan muy lentamente o en forma tardia 113)13:}5‘W

es p051ble que estas estructuras no sean necesarlas en to

Aunque, por lo general se forman celulas glgantes, L

l

kii‘dos los casos, en raices de las Plantas re51stentes se pue;s“"" '

7§den desarrollar, algunas veces estructuras como tejldOS

‘"cérneos o vesiculas de varlas clases, formadas con células?%’"'”

fﬁnde paredes delgadas, que no llegan a formar vacuolas y se

N

;fconservan suculentas y llenas de protoplasma en tales es—[-*

§7tructuras se encuentran con frecuenc1a, hembras adultas def

\"

'“’fPOSitando huevos en ocas10nes en gran nﬁmero aunque no se'ﬂi“'

" observan par551tos v1vos en otras partes del 51stema

:f2;3;v"Enemigdsfnaturalésf,j ‘

Comc todos los demas anlmales, los nematodos'se en— B

u'Cuentran expuestos a enfermedades y tlenen muchos enem1—~
T .

ngs naturales, los nematodos tlenen poco poder de regene—z»




racién y no pueden renovar las partes de su cuerpo que se -
destruyen.por lesiones o enfermedades, varios hongos para

51tan a los nematodos o los capturan o} destruyen én una u -

otra forma se ha encontrado que Harposporium bysomatos u

otros hong@s como Stylopage hadra, capturan y ret;enen a
a los nemé%odos'por adﬁesién, mediante una éustahcia vis—
cosa que‘sééreta la‘hifa formando'protubefancias»qﬁedando
enlcéntact% con él~¢uefpo del nemédtodo utilizéndolO’como’
alimengo,yidestruyén&olo. | |

Hay 1nformes dlsperSOS de 1nvest1gadores que han obser
vado que otros ‘organismos destruyen a los nemétodos, por.

ejemplo: _Tardlgrados, dcaros, colembolas, etc.. (20, 21).

2.3.1. Resistencia -

Las sustanc1as que secretan las ralces de las plan—’

0

- tas, las cuales estlmula la ov1p051016n de 1los nemétodos
0. atraen a estos hacia las raices, no tlenen nlnguna rela

cidén con la re31stenC1a de las plantas a los- nemétodos.'

'Los estimulos o) atrayentes secretados por las raices de

,plantas 1nmunes o re51stentes, algunas veces son.mas poten'

tes que el de las plantas susceptlbles, los nematodos se

" B
1ntroducen a las raices de 1la mayoria de las plantas re51s
N : " F( -
.tentes, pero con frecuenqia, en menor nﬁmero que cuando lo

‘hacen en lés plantas susceptibles. g
La reaccién mas comfin de los nem&todos a las plantas %

T ‘ ‘ - T -
|




R

':njrar el cre01m1ento y el rendlmlento de las plantas, lo que?'

’Tcosecha deb

-’.contlnua01on -

uniezas ale

%
l

[

'v_'re51stentes puede con51st1r en que todas o un alto porcen

jtaje de la hembra no alcance el estado de madurez, aun en,~’

”,el caso de que los estados mas 1nfecc1osos de los nemato—°

{

”V~dos penetren lo: tejldOS.i En la mayoria ae los casos el

\desarrollo de hembras no llega mas alla del tercer estado,

—,flos machos en camblo pueden madurar ‘en forma normal (14).

l
)

‘€12;4; Lucha\contra los nematodos para51tos de plantas

El ObjethO de la lacha contra los nematodos es meJ

§
'

'\“vpuede consegulrse redu01endo la poblac1on de nematodos, en .

;,el suelo o en las plantas o dlsmlnuyendo los danos que oca

g
1
T

‘51ona.; Para que tenga valor economlco,‘la lucha debe ser

S ] N
~lilucrat1va, %s dec1r, el aumento del valor monetarlo de la

{ser mas que suflclente para compensar los gasi
A : ‘
=

'}tos oca51onaHos por mealdas de lucna.f“Para combatlr los

jnematodos seLpuede emplear los\metodos que se descrlben a

I
[
i
l
T
l
A4
)

‘;Aetodos culturale_

"52-;'4.1'

W‘ . L , .
B Al termlnar un periodo vegetatlvo, todo canpo en el

7 or y .
que se haya cultlvado plantas susceptlbles a los nematodosa

tendra una pobla01on de estos capaz de danar al cultlvo, Vi
[ . , sl

$ cultivos‘siguientes,.Si quedan’en el suelo,;‘“

S e T " ’ . , "“:‘.‘ el e 7"‘-. cxoTRT A " . T ’

N ey . e T ,

i

|

|

|
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o

todos, la pobla01on pra%mte en el suelo habra alsmlnuldo

_;10;;"

suflclentes nematodos patogenos. . Los’ metodos de cultlvo
L

tlenden a reduc1r estas pobla01ones a un bajo nlvel antes

4

que se. 51embre de naevo un cultlvo susceptlble a los nemd

todos. i
. ‘

Puesto~que los nematodos fltopara51tos son para51tos '

obllgados no pueden allmentarse nl reprodu01rse a menos deu

B ) .
que ex1stan plantas susceptlbles en crec1m1ento. Sl se

,mantlene un campo sin plantas susceptlbles, los nematodos :

'»se redu01ran a. un corto numero y por ultlmo desapareceran.
S Esto se puede consegulr por rotac1on de los cultlvos o} de

'jando la:t1erra‘en‘barbecho.i La deseca01on del suelo y

las’ coberturas muertas organlcas combaten tamblen los ne-

"/,matodos. (21)  ;?§1

'2.4.2.° Rotacidén de cultivos

‘En-la relaCién»de_los cultivos suSCéptibles se-alteg
nan ‘con’ los 1nmunes o los altamente re51stentes.
Mlentras estos c1ecen, la pobla01on de nematodos dls—;

mlnuye debldo a que su reprodu001on es 1nferlor a’ la mor—

‘talldad natural por falta de allmentos y por la act1v1dad,“

de depredadores, hongos y enfermedades.' Transcurrldas ‘una

o mas temporadas vegetatlvas)_ segun las espe01es de nema

3..

-hasta un punto en que la espe01e vegetal susceptlble se - .

pueda cultlvar de nuevo con poco o nlngun rlesgo.

~ .
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"'plear en la rota01on en vez del cacahuete,_tamblen es eflk_wﬁl
o ‘té’):;;; -(-2 1) j.f. S

'S:sftre el cultlvo de las dlversas plantas susceptlbles var1a “ '

T'ﬁsegun la clase de nematodos de que se trate y segﬁn el %47

-;recomlenda an 1ntervalo de 01nco anos entre los cultlvos

”fﬁfsuce51vos de remolacha.. En las tlerras llgeramente 1nfesjﬁ_

r‘tatas (papas) u otros cultlvos susceptlbles al nematodo'”"

Despues de una temporada vegetatlva se debe empezar -

otra vez con nuevo c1clo de plantas reslstentes (21)

Como ejemplo de rota01on para luchar contra los nema‘}

Rt

'todos de las ralces (Me101dogyne 1ncogn1ta) que atacani%ff~'

’fel algodonero en el sur de los Estados Unldos puede c1tar;;
;se la alterna01on algodonero eon cacanuete (ambos 1nnunes_“t
‘”a esta espec1e oe nematodos) Como el malz es tamblen al

'"rftamente re51stente a Me101dogyne 1ncogn1ta se pueoe em—

Vicaz una rota01on de tres anos (algodonero, nalz y cacanue[_:”

I

- En todo plan de rotac1on, el tlempo que transcurre en:f?

Para luchar contra la 1nvas1on del nematodo de la""

'f;remolacha (Heterodera snacntll) en los Estados Dnldos, self°'

ftadas, la remolacna solo se caltlva un ano de cada tres.df5”"

»En los Paises Bajos una ley na01onal prohlbe Lultlvar pa{i;?{:fisf:

2=

rﬁdorado (Heterodera rostochlen51s) BUEER de una vez, cada' —

"tres anos. Con otras clases de nematodos es probable que-’ '
“;tse pueda produc1r un cultlvo susceptlble en anos alternos,fr

'“espe01almente en cllmas calldos._v}”‘




C1a -

Como el tlempo que hace falta depende de muchos facto g
‘res locales, los planes de rotac1on se. deben elaborar como 'j;;,hi

carécter localv (21).‘i3:/;";~~

El mejor metodo es el barbecho completo no dejando R
‘crecer nada, nl 51qu1era malas hlerbas o) pastos, esto asef
gura que ‘los nematodos carecerén de plantas hospedantes yl

"‘ que, por lo tanto,/no se reprodu01ran (21)

2.4.4. Aradufa"dﬂrante;lafﬁemporada,Seca.:

VArando‘la tierra durante-la.temporada seca sefpuedeijf*fi‘

}luchar blen contra los nematodos va que los expone a- la_—i%fjfT

'4desecac1on y a la muerte por calor (21)

2{4.5;7‘C0betfura muerta

vl’Se'éaeae'luchaf-eehtra-les neﬁaﬁodos eubfieﬁdofel;:¥h

Vsuelo de los nuertos con materla organlca;sse puede emplear
eualquler materlal Vegetal 1nﬁt11 de que ‘se dlsponga,'como{f.[}f7”‘
hlerbas,-malezas 0 paja, dlsponlendolo alrededor de los arﬁl¢ Wa°ﬁ‘

';boles para formar una. cobertura.; Su’efecto es 1ndlfecto.ﬂj}“

' La materla organlca fomenta el crec1m1ento de los nemato—f;_{ﬂf‘

dos saprofitlcos, los cuales a su Vez, estlmulan la mult1

‘b




'/pllcac1on de nematodos preaadores, hongos capturadores de

,nematodos y otros enemlgos naturales que dlsmlnuyen la po et

"}bla01on de las espe01es fltopara81tas '(40) CEL empleo

1de este metoao, por lo general solo es pos1ble en peque
',,na escala debldo a que se nece51tan mUohas toneladas de |
’"7mater1a organlca por hectarea,? | | S
La obten01on, transporte y dlstrlbuc16n de essa oantigf
-'-;dad de materla organlca pueden ser muy costosos‘y, al mlS:

mo tlenpo, dan resultados menos seguros que otras medldas“

"de,Lucha ,(20)

L 2.4.6. ‘Empleo de variedades résistehtesyy'tolefan-
" tes
".Uno de los mejores metoaos de lucha contra los nema”
todos es el empleo de varledades de cultlvo re51stentes.' o
j Corrlentemente este es el unlco metodo practlco y economl‘

co: en los palses en desarrollo, para que tenga valor, la

g ,varledad debe ser re31stente a las espec1es de nematodos

ypredomlnantes»en la'reglon de que. se trata Y, ademas debeo'
- tener\oualldades agronomlcas aceptables, rendlr blen,xprOQa
:duc1r allmentos o flbras de buena calldad y ‘en general -
ser.més lucratlyas para”el agrlcultor que las varledades -
>ycomuoss.;_,;¢,;’
La produ001on de varledades re51stentes a los nemato—»“

dos constltuye un esfuerzo cooperatlvo entre los nematodos.
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f

',y'fitogénetistas. El nematélogo debe realizar en primer

lugar, un estudlo de la zona e 1dent1flcar las especies
de nemétodos que causan dafios a un cultlvo determlnado.
A continuacion procede a la busqueda'de resistencia a di;
cho nematodo nedlante ensayo de todas las varleaades hor—
ticolas existentes del mlsmo cultlvo, de‘varledades 511—

vestres de,dichas especies y de.especies,afines_del}mismo

'qénero, al mismo tiempo el nematdlogo traza procedimien-

‘tos seguros para mantener cultivos de nemdtodos y para de

terminar la resistencia del hospedante (9).
Se hallard entonces en condiciones de cooperar .con el.
fitogenetista quien realizaré cruzamiento y trataré de com

bJ.nar la re51sten01a con otras caracteristlcas necesarlas.

'El f1togenetlsta se ocupara por separado de la resistencia

a cada espec1e de nematodos.
Aunque es relatlvamente fac1l encontrar reSLStenc1a a
una'sola espec1e de nematodos e lncorporarla a una varle—

dad aceptable es mucho més dlflCll obtener una varledad

-con_resistencia simulténeala varias éSpecies de nemdtodos.

Por ejemplo, se puede cohseguir-una Variedad de tomate ré

sistente a- Me101dogyne 1ncogn1ta, pero probablemente ésta

carecer§ de re31stenc1a a M javanlca Ke) cualesqu1era,del—

lasfespecies de nemétodos de los nbdulos radicales. Sin

embargo talvés sea posible sumar- la variedad~con_resisteg

cia a M. incognita la resistencia a M. javanica. Las se-
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' lec01ones obtenldas por meJoramlento genetlco se deoen
-fcomprobar empleando los metodos trazados por el nematolov

go. o

Sl no se puede encontrar re51stenc1aﬁa los nematodos,

”..a menudo es p051ble crear una, varledad tolerante que pue

:da dar una buena cosecha en aquellos casos en que las Va

_‘:-’

f;rledades susceptlbles la darian escasa.~'

Se han proauc1do suflclentemente Varledades de plan—

vtas de cultlvos re51stentes -0 tolerantes a los nematodos
f’para saber que este metodo es practlco, aﬁn cuando la cria
'genetlca se na v1sto frecuentemente compllcada por la ex1s

v'$tenc1a de razas blologlcas de nemétodos V(6)i‘ifft

2{5;' Ecologia de los nemitodos

El con001m1ento de las rela01ones ecologlcas entre

' los nematodos para51tos de plantas y su medlo amblente es
flmportante para la compren51on de algunos ae los pr1n01—s;
plOS sobre su control - La tlerra dedlcada a la agrlcultu

s ra es, ‘un medlo amblente espec1allzado que varia- desde el

seco;'esterll y desertlco, hasta el humedo de la selva de

*la vegetac1on exhuberante, los nematodos paras1tos de
plantas son sobre todo espec1es que Vlven en el suelo y o
:fque pueden soportar los frecuentes camblos que provocan -

ﬁlas practlcas agricolas.' Aunque de estos metodos, como‘—

los de las espec1es en. esplral (Hellcotylenchus spp) las

L2

3
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~

r que‘causan raqﬁitismo (Tylenchorrhynchus spp):y‘las de -

‘vainas (Hemicycliophora sSpp) . Pueden.vivir en hna_amplia
“variedad de habitats.plAlguhos'como el nemitodo de arroz

(Hiréhmanniella'oryzaé);-estan ampliamente distribuidosf

'en habltats acuatlcos, pero llmltados a comblna01ones par
tlculares de condlclones ambientales. ‘Aun.otros como’ los

inematodos de aguljon (Belonolarnus spp) qﬁe se“edcuentran“

én sﬁelos,arenosos (6).. ’*,

Los nemitodos SQn'afectadbéipor los misﬁps compohen¥
tes ambiehtalesjque inciden sobre las'planras con la cual
éérén asbciadas. ’El expeSO;p‘escasez da agua‘ea ei,sueio
afécra neéativamente los nematodéé;vaéi coﬁo>tambiéﬁ la es
>tructara del suelo, la a1reac16n amblental y la 1nf11tra—'

cién de agua son. factores determlnantes para los- nemato—

o dos (13).

La - temperatura afecta las aCL1v1dades de los nematodos, '

tales como ‘la reproducc1on, mov1m1ento, deoarrollo y super
vivencia; afecta también a la planta huesped,ca51 tqdosf—
ldsvnematOdbs”parésitos;dé'piantas se rornan[inactiyos énb
_ﬁna'gama'dé témperaturaé bajaSj’ehtre 51a:15‘°C ia'gamapép
tima es entré 15 v 30.°C‘y de‘hﬁéro se vﬁelven'ihactiros:a
.naltas_tempérarqras‘de 30 a 40 5C{ ‘Las temperaturas fuera

de estos'limités puedeﬁlser'fatales» (13).
'2.5.1. Humedad

- La flﬁctuacién de la humedad del suelo debido a la -
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-

.puede dlsmlnulr su act1v1dad en general

L;las cosechas agrlcolas,

de tox1nas por organlsmos anaeroblcos.

f'les como el de los qulstes,’nodulos radlculares,

"que lo encontramos en dlferentes tlpos de suelo.'

lluv1a o el rlego, es uno de los factores pr1n01pales quekf3;’

fylnfluyen en el aumento de la poblac1on de los nematodos,fT

]

cuando el suelo esta seco, puede dlsmlnulr el numero de

;‘nematodos anlllados,-no todos los nematodos nueren pero —;;

los suelos satu—

,~rados no son favorables a las poblac1ones de nematodos de

en las ‘zonas. troplcales lluv1osastf

en los terrenos anegados el numero de algunas espec1es de"”

”',nematodos de nodulos radlculares, qulstes se han redu01dolliy

s

'por el exceso de agua, por falta de ox1geno y produc01on

Vilo la constltuye el tamano de las particulas que lo forman,:g‘

:en\general el suelo de textura gruesa contlene un alto porf
yicentaje de arena y tlene grandes.poros que drenan con mas’
"{rapldez que los pequenos poros que un suelo de textura fl—
‘lna el cual tlene una alta proporc1on de arc1lla y llmo defan”L

' bldO a la amplla var1ac1on de los medlos blOthOS flSlCOS vy

v

jquimlcos dentro de las categorlas de texturas, es d1f1011g3nﬁi’

_-generallzar con«relac1on al tlpo de suelo la act1v1dad de'l§{~'°7

los nematodos y su dlstrlbu01on._ En suelos arenosos de‘—”

textura gruesa, se encuentlan 9ran numero de nematodos ta.

le51onang

,.tes de ralz, y ex1sten nematodos como el de los 01trlcos

La velo"

‘01dad y mov1m1ento del nematodo en el suelo estan relac1o;"”:

La textura del sue ,Q :7




w

i la - humedad y la alrea01on cuando los poros del suelo

‘_;ié;;

nados con el tamano del poro o) partlcula j dlametro del

'nematodo; su relatlva act1v1dad y grosor de las particu—

b

‘lasade agua sobre'y entre laslpartlculas de tlerra un.ne—
'matodo no se puede mover cuando los. dlametros de los po—,*
«tros son menores que la anchura del cuerpo ﬁ(9). ‘Como ya

'1se menciond. estan 1nterrela01onadas la estructura del sue

‘estan llenos de agua, los nenatodos se mueven. con dlflcul
:tad~ cuando la alrea01on es llmltada se hacen 1nact1vos.
.En suelo muy secos ex1sten buena a1reac1on,.pero no agﬁa
‘ suf1c1ente para‘formar pellculas a51 que los nematodos
jhO'se'pueden»mover.' En suelos de hunedad 1ntermed1aAex1s

V,te la suf1c1ente alrea01on Yy pelicula de agua para que los

nematodos tengan un mov1m1ento.~

La constltu01on quimlca del suelo y los componentes

9pr1n01pales 1ncluye la sallnldad pH materla organlca,

fertlllzantes, 1nsectlcldas y nemat1c1aas. Los nematodos

4epara51tos de las plantas talves obtlenen pocos nutrlentes

de los componentes del suelo,vla 1ncubac1on de los huevosl1=u

éy la superv1ven01a dellas lar&as pueaerser 1nflu1da por j,f

5avar1as sales Yy 1ones pero 51n embargo pueden res1st1r pre
siones osmotlcas de lO atmosferas por lo menos envperlo—
 des.cortos. El pH de b 7 tlene poco efecto sobre los ne-

amatodos 1ncluso la cal no tlene nlngﬁn efecto sobre los

nematodos aﬁn euando esta es usada para neutrallzar la aci




e

. dez del suelo (15).

o2;5;2. Clima-.

La lluv1a y la temperatura son nuy 1mportantes paraA "

‘ﬂ_el cre01m1ento v desarrollo tanto de los nematodos como - -

'de las plantas,‘en general dlChOS factores se deben a las:

fluctua01ones esta01onales en las poblac1ones de nemato—

.dos e. 1ncluso pueden determlnar el hecho que hay‘espec1es
‘:que se pueden establecer en, un nuevo habltat Los~facto~
'1res cllmatologlcos que estan relac1onados con la numedad
.amblental, son muy 1mportantes para-los nematodos para51;:
&tos en la superflcle del suelo los cuales estan adaptados o
’para 1nvad1r las plantas; pero los grandes camblos de tem
r‘peratura debldo a camblos de cllma aéreo son los masrv1o; o
:lentos que los del cllma del suelo V- pueden afectar la v1‘

_da del nematoao (13, 15)3 ; 4.“

2.6.1,Fluctuacionés“gglfas;poblaoiones géfnémaﬁodos‘s

Las pobla01ones de nematodos haoltantes del suelo -

' no son estatlcas, las var1a01ones de las cond101ones am-‘“
blentales afectan tanto a los nematodos como al hospedero. .

vEste fenomeno se ha ev1denc1ado al observar que las pobla'

"C1ones de Pratylenchus sp se 1ncrementa despues que ha -




llovido. ‘Falliner’menciona~qué‘las'pOblaCiones.de*neméé
todos aumenta cuanao nay una gran lum1n051dad de la’ planv

ta (la luz solar 1nfluye dlrectamente sobre 1a planta),.

' modlflcando el gradlente de evaporac1on- al varlar la tem

peratura del suelo se afecta la reproducc1on de los nemé—

todos (ll)

2;6.1.‘ Distribucién‘gg los nem&todos -

s -

» Muchos nenatodos parecen tener una dlstrlbuc1on cos

»),

‘mopollta, otros parecen tener restrlngldas zonas cllmatl—
_cas espe01f1cab, no es el ﬁnlco factor llmltante de dls— o

‘-trlbu01on que obllga naturalmente a los nematodos para51—-

:'bargo afecta el amblente de los nemétodos Y aquellas plan“'

'tas nospederas, algunos generos como Raaopholus sp., Praty—

-lenchus sp., estan.asoc1ados con.cllmasrcalldos y troplca o

" les, mlentras otrog generos como Dltylenchus sp., Pratylen—

chus Sp, Y Longldorus Spy son favore01dos por cllmas frios
-y zonas templadas.' Muchas generac1ones de nematodos para—,v

(51tos estan ampllamente dlstrlbuldas a través de todo el -

mundo, cllmas y areas topograflcas de dlversos palses (1,

' 2, 12).

2.7. Sintomas X-daﬁos ”'

. Los sintomas ocasionados por los nemdtodos en la raiz

T e

“tos a as001arse con plantas hospederas.’ E1l cllma sin em- -
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aparecen en forma de nuao, agallas o) le51ones, ramlflca

- ¢cibn exce51va de la raiz y pudr1c1on, cuando las 1nfec—

ciones por nematodos van acompanadas por bacterlas Yy hon

gos sapréfltos o fltopatogenos.
Estos sintomas con frecuenc1a son caracterlstlcos, en
los organos aereos de las plantas hay menor - cre01m1ento,'

deflulen01as de nutrlentes lo cual ocasiona amarlllamlen‘

,to del follaje, marchltamlento excesivo en tlempo cdlido

o seco (1).

Otros sintomas que producen ciertas especies de nemi-.

todos son el aparécimiento de agallas en la semilla o gra

noé, transformandovparte de la flor,\produciéndo,agallas

en: lugar de semlllas normales, otras esoe01es causan hin-

'ﬂchazon y deforma01on de los tallos y nOJa' las agallas prov

du01das por Me101dogyne spp,’se 1dent1flcan‘con facilldad

pero tamblen se pueden confundlr con las agallas oe las

raicillas causada por'el nematodp de la vaina (Hemicycllo—
phora Spp. ) (7, 16 105. |

Los nematodos fltopara51tos causan leélones en la raiz,
manchas, éreas decoloradas del sistéma‘radicular, aumento
de éamaﬁo de’las lesi6nes_pdr uné‘prblonggda alimentacidén
del hemétodo o‘invasién‘de miérdorgénisﬁés. ’Uno de ios-dg
fios mas fuertés es-laidebilidad de iéyplaﬁta'yfraiz; Ya-que

los nemdtodos se alimentan en o cerca de la punta de la -

" raiz, causan un detenimiento. del crecimiento; sin embargo,




teJldOS VGQEtaleS y extraen subcontenldoli Deubert y Otel e

'%f;fff‘ri-f~ fa’*47; 16), menc1onan los danos que los nemétodos flto—Ji‘e

Tyl

'fﬂ‘f”*};f_; para51tos pueden causarnl Aumento del nucleo de las celu—fe

las de las raices, marChltle 10ngltud de la raiz, Poce.?k

altura,’reduc01on del dlametr‘

del tallo y en forma gene—f,,*~i

wral reduc01on de cosechas

SR aff' ‘ra. el desarrollo y reproduCC1on de los enemlgos naturalesw
. que ya estan presentes en el suelo.,fSe han hecho numero—a

por la apllcac1on superf1c1alfde recubrlmlentos vegetales;f'

y, por lo general se ha obtenldo una mejorla en el aesa—la“

“ rrollo de las plantas (17)
s ?Watson; 01tado por Chrlstﬂe ~16),‘en una serle de ex—”t;"“:fn‘
. per1mentos~ ensayo varlas pljntas susceptlbles a la 1nfes o i

tac1on de nodulo radlcales y,encontro que'los recubrlmlen*”“"‘
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_tos'dé matefia orgénica en putrefaccién mejoraban'el desg
.rrollo de las plantas y que en algunos casos‘fealmente_rg‘
. dﬁcian el dafio causado pbf‘los nemitodos. | |
. Smith y Batista citados_por Christie, dicen qﬁé'lg -
aplidacién de materia'oréénica a los.suelos‘estimulaliar
“accidn ﬁicrébiana Yy aigdnos microorganismos préducen sus-
' tancias que retardan o inhiben el desarrolio de,dtros.l Es -
posible que los beneficios-del mantillo, en la'reduccién
de las leéiones por los néduios radicalés sea éi,reéulta—
do del subproducﬁo metabdlico de la‘descomposicién de la
materia orgénica,_de la estimulacidén de algunos organié—
mos antagéniéoé a los hemétodos parésitoé, o de una mejo-
ria eh las condiciones ee fertilidad due permite él désaf
rrollo de las planfas a.pesar del nematodo producto denlos
nédulos radicales. |
De los diferentes'érgaﬁismos cOnécidos que destruyen>

a los nemdtodos es probable que el hongo atrapador (Sty-

lopagé hadra), éea el que més se beﬁeficié con la materia
orgénica'en deséomposicién (7, 20)1\

| Algﬁnos iﬁvestigadores han'encqntrado‘uha feduccién
en los niveles de poblacidn de nematodos patégeﬁo? dé’
plantas despuésrﬁe la adicidn de‘abonos'bréénicos ai sue-
lo.  Enlla mayoria de los casos se incrementé‘lé activi-
dad de.estos microorganismos deépués dé.ﬁho de esos tfatg

mientos. Y se supone que las dimensiones en el nlmero de
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' nemétodos,fuefon-causados por ia abundaﬁdia‘de organismoq
?aestructores de nemétoaos en’el"suelo; Sin embargo} s6lf
en unos cuantos- casos los factores responsables qe la |
muerte de nematodos fueron bien. determlnados.

Efectos de la descomp05101on de 1la materla orgéhiCa
en la redu001on del dano produ01do por nematodos pardsi-
”tos de las. plantas fue demostrado prlmero por Llnford yA—
sus a5001ados durante 1936 1938 c1tado por Slng y Sltara>
malah.v(ZO) Posterlormente_éran cantldad de reportes se
han publicado demostrando qué la;adiciéﬁ de‘uhaivariedad?
de éustancias:orgénidés al-éuelo,»davéomo resultado la rg :
duccién'de poblaciéh dé,hémétodosnfitoparasitos eh el sue
lo;:las’suStancias_orgénicaS'usadas incluyén abono yréomf
pueétés,vre51duos verdes de cosechas (abonos verdes, IGSi
duops de cosechas'maduras, celulosas, azqcares y partes co
‘mestibles vegetalés y pasteles de aceifé‘ (209 . |

Linford y Jap (1938), citado por Singh y Sitaramaiah

(20) demostraron que la incidencia‘del nédulo de la raiz W‘V

podrla ser disminuida 51gn1flcat1vamente 1ncorporando al
suelo entre 50 Y 200 Ton /acre de hoja de. pina plcada.
.Algunos investigadoresAcfeen que_es posible combinar
los‘métodos gquimicos éon el uso.de'agregados,‘la pdbla{
cibén de ﬁemétodos puede ser reducida por uso de ﬁp prqdué_:
to quimico y luégo con la aplicaciép‘periédica de'agregafl
dos o#géﬁicos apropiadoé podemos prévenir el crecimiento

de la poblacidn de nemdtodos fitopardsitos y eliminar una




?‘seguwda apllcac1on de producto,qulmlco.ﬁfMankau,,(1968)

i{fdogyne javanlcaf

fMankau y Mlnteer “(1962)}01tado por Slngh % Sitarafﬂ‘!
V;'malah (20),'reportaron quef a_l”corpora01on de rastro—;/,*>_

&;jOS de arroz a razon de 9 a ~7.9 Ton/ha;'ha 81do factl__wf,/f

;jf bles en la reducc1on en’ las pobla01ones de‘Belonolalmus{“”

;ilonglcaudatus y,.otros nematodOS.par551tos de”las plantas.f

:apllco hojaide KaranJ (Pongamla glabrayﬁff

a'suelos'lnfestados con Me101dogyne javanlca y redujo en




"

Saun 50° la 1nten51dad de nodula01on,_ademas reporto en prue ;‘

fbas de semlllero que (pasteles de Karanj)A(Pongamla glabra),
"pudo reduc1r los nematodos nodulares aprox1madamente un 50°

~en d051s pequenas VA un lO° en dOSlS altas (20);

Slngh yv51tarah1dh. (1966), observaron que Ciértbs és—

,tractos de agua provenlentes de pasteles de acelte descom—

puesto, 0 provenlentes de suelos tratados con pasneles de

_aceltes eran 1nh1b1dores de la ovop05101on de Me101dogyne

javanlca en por lo menos seis dlas, ademas reportaron que

>en cultlvo de semlllero la apllcac1on de 5 10% de hOjaS de

Azadlrachta 1nd1ca (nlm), Mella azedarash (paralso), Ca851a

fistula, Ca551a oc01dentalls, Crotalarla juncea, ‘a suelos

1nfestados redujo la 1n01denC¢a de nodulos en la raiz de- to:

mate Yy ocra.' ‘En pruebas de campo, estos 1nvestlgadores ob—:

<tuv1eron un razonalble buen control por nedlo de la apllca—

cibén de hOjaS de Ca551a 0001dentalls a razon de 8 000 kg/

> acre tres semanas antes del trasplante.~‘

Durante los ‘afios de 1966 l969,_reportan controles Simi j

lares de Me101dogyne javanlca en ocra y tomate agreganao‘—_

al suelo aserrin de Chorea ronusta a razon de 2, bOO kg/ha,

:posterlormente descubrleron que los pasteles de margosa -

(Azaolrachta) -(nim) , .Rlclnus comunis (hlguerlllo), Arachls‘

hlpogea (mani), llnaza (Llnum usatat1ss1mun), mostaza (Bra—f'

sica juncea), mahuva (Madhuva 1ndlca), fueron capaces de =

redu01r los nodulos de - la raiz,’cuando fueron 1ncorporaaos B o

-~




- 27 -

al sﬁelo,infestadOVen sistema,de semillero, antes de plan
tar ocra y tomate.

De un estudlo desarrollado para un perlodo de cinco -

’anos, concluyeron que los pasteles de margosa y cacahuete

apllcados a una razdn de bOO llbrab/acre, controlaron 51g’
nificativamente la. enfermedad produ01da‘por ataque de ne-
métodos;’estoé agregados né sdlamente reducen la nodula-
cibén, sino también las pélbéciones de nemdtodos en los te
jidos de la raiz y la capacidad de oviposicién de‘iéélheg
bras. En una oéortunidad lé aplrcaciéﬁ de pasteleé de j
acéité resuité_eﬁectiva, nojsélo‘en esa cosecha; sino que
mantuvo su efectiridad'en'el cultivo stterior (20).

f/

'2.8.1. Control de nemdtodos mediante aplicaéiones

de materia orgénica -
t""
Falliner (19), en 1970 en- experlmentos reallzados"
en tabaco V dollar en lea, Peru, contra el nematodo del

nudo de la raiz Meloidogyne-incognlta, se utilizd los tri

‘tamientos cultivos trampa como :

1) Crotalaria sp. e-Hibiscus sp.

2): Ex9051c1on a rayos solares v v1entos e 1ncorporac1on

de materia orgénica (estlercol de vacuno 25 Tn/ha vy
1a combinacidn de 1OS'ultimos tratamientos; hablendosé'

observado que el mejor tratamiento fué& la aplicacién




SRS de materla organlca mas exp051c1on al sol y v1ento._j1;ﬁi“fﬁ‘"
S lc’ Garret &319\\ desarrollo una 1nvestlgac1on en cafe en
L S ";Retahuleu, Costa Rlca,'contracnematodos fltoparé51tos utl

fllzando apllcac1ones de bagazo de cana 3 kg/planta, nema-frJ

‘fl t1c1da Fenamlfos l 5 gr.il a /planta,‘control blOlOglCO

‘gcon el hongo Phaec1lomyces que controla Me101dogyne, Hete—\af;

‘frodera, Globodera y Naccobus,

pulpa ae cafe con grado avan,;;f

1

pzado de descomp031c1on 3 kg/planta y un testlgo, hablendo—ﬁiy

ﬁi'se demostrado que ;Até“:f

'fﬁ.i)g;El bagazo de cana de azucar no redujo 51gn1flcat1va-"

”";mente las pobla01ones de nematodos comparados con el st
fjnemat1c1da Fenamlfos, mostrando c1erta acc1on sobre —1’*7f;;*’“

’ los generos Me101dogyne y Pratylenchus

’;feé)W4Para los generos Dorylalmus, Me101dogyne y Pratylen—':¥ ﬁf“”:5:

"fcnus sp, el control blOlOglCO con Paec1lomyces no dl- }:.?ﬁ”‘

'Ff'flrlo 31gn1f1cat1vamente con el control qulmlco con

. Fenamlfos.';v,ivﬂ”“

53Xf;La pulpa de cafe no mostro dlferen01as s1gn1f1cdt1vasl“5‘?”"”“

,"respecto al nenatlclda Fenamlfos, para los generos -—;fx'

‘55;3—fﬂfi;;'Ff?TMe101dogyne, Pratylenchus y Dorylalmus sp

VV*Q4XLiLOS materlales orgénlcos empleados redu]eron las pobld?';:‘c'

 fc1ones de nematodos‘pero o'en mayor grado el trata—-’{

.f;mlento qulmlco, manlfestando en algunos casos semejan—gfj;*""




R _dad U c )

‘En esta 1nvest1gac1on se estan eva'uando dlferentes Vj;ka*i*

i‘tratamlentos como son "lf%éqbéfphra ch;plESﬁiéb; que*wffiffljg;f

‘:f"comprende la coberturaftotal\con plés co a la parcela ex—féf:“* e

.perlmental y la‘cobertura‘al

7f2) apllcac16n de materla{orgé 1ca 3) apllcac1on‘de galll—ijf

como 1ndlcadores,“llevéndolas“hasta producc1on.¢a.w

‘5 actuando como tales reduc n las poola01one de neméto

%:f:dos fltoparé51tos. -




2) ‘qonocer qué tratamiento‘eé méé efecﬁiﬁo-y sigﬂifiqati
vVo. B o
,Hésfé ei momento solamenté héyfdatos pfeliminafes-en
loé cﬁaleé todqs los trataﬁiéhtos héh sido significa?

tivos; pero el éue mejor ééﬁha;comporfado es el trata

1/

‘miento con materia orgdnica.-=

-

1/ Sr. José Andino. Té&cnico del Departamento de Nematdlé
- gia Vegetal, CENTA. (Comunicacidnspersonal). .

q
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‘3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Fase gg.éampo

: La presente 1nvest1gac1on se reallzé ‘en la Esta016n

Experlmental y de Practlcas de la Facultad de Clen01as

. MAgronémlcas de la Unlver51dad de El Salvador, ub1cada~al:

occ1dente del Departamento de La Paz, en el Cantén Talcua
’luya, Jurlsd10016n de San Luls Talpa, con una elevac16n‘

“de 53 msnm,'el 90% del terreno se encuentra en el Cuadran
te'2256—II ﬁio Jiboa y:elireatq se encgentra‘en el Cuadragf
ta'2356—I Olocui1£a}fsus éoordenadas geografiéas san é9°"'”
-05'48" longltud oeste 13 20 3" latltud norte-‘ias cdordefu,,»n
nadas planas son 489.6 km longltud oeste y 261 5 km de .
longltud norte, contando con las caracterlstlcas cllmatl-i
"cas del lugar que son: propledad ublcada en las planlcles
1vcosteras en la zona de v1da del bosque hﬁmedo sub troplcal
(bh—st) segﬁn Holdrlge, tenlendo condlc1ones de cllma ta-
'ales como prec1p1ta01on promedlo anual de 2835 6. mm, p£e01
plta016n promedlo mensual de 236 3 mm, temperatura media
'mensual de~26,6 °C humedad relatlva anual de 730, preseg’
tan suelos algv1ales poco arenqsos.en la‘superflcie perb"
ftieﬁejun sueioaenterfado alfedédor dé los 60‘aﬁade érofuﬁ‘
_didad lo cual reduce el exce51vo drenaje de las capas su'
perlores (Cuadro 33), estos suelos»const;tuyen una zona

de tran81c;6n entre los suelos franco arenosos profundo y

s




franéo limosbs.

El‘trabajéaconéistié de varias étapas,’la primera fué
la prépéracién‘del abono orgénicovba;a la{cual se escogié
un lUgar cércaﬁo él terrenoc de siembra, utlllzando resi—‘
duos de una planta016n de mani vy estlercol de bov1no, pro
cediendo de la siguiente manera:' se preparq en forma de
‘montén colocando primero una‘cgpa'dé 25-30 cﬁ deures;dué/
Vegetal (mani)vy,una Segunda capa'de_estiércol de leZO'pm
de éspésor, posteriofmente se siguieron coiocahdo‘capas -
sﬁcesivaé;en’el mismo orden hasta ébténervla altura dé'
l.5 m, luego se cubrieron'los cuatro ladoé en la parte
‘posterior con unos tablones para evitar la entrada de in- .-
 sectos, asi como la. llbera01on de olores por la descompo—v
'_s1016n de‘la materla,organlca, flnalmente«Se cubrid con
una capa de gacate seco. E1 érea'fue dgrtfes métxos de
largo‘por-dos‘metros de ancho por uno c;ncuenta ae alto,
con un vdluﬁen de nueve metros éﬁbiéos, equivalehte‘a“loo
sacos‘de abono,orgéniéo.'(4), este ﬁaterial pasé»cuatrom
meses en fase de descbmpgsiéién desde septiembre de 1990
hasta enero ‘de 1991 durante este periodo'se estuvo femo—_
v1endo con 1ntervalos de 20 dias, ademas se>mantuv§ un --
control de temperatura para ev1tar el deterloro ‘de la ma-
terla organlca Para la preparaCLén del semlllero se utl’

‘ ”llzaron lS\m2 de terreno, utlllzando la varledad de toma—‘

%

'te Santa Cruz Kada, el suelo se trato con Basamld granula

do a razén de 16 gr/m ’ con el‘objeto_de proporcionarle'ar

a .
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:la planta un mealewllpre de plaéae y enfermedades del sue*y

_io:vposterlormente se fertlllzé con formula 15 15 15 a’ ra;;
e‘:zén de 72 gr/m mantenlendose eon rrego tres veces por‘ser

 mana hasta una semana antes del transplante, la altura ob )

'tenlda al momento del transplante fue de 0.20 - 0 25 m,

luego se reallzé el transplante a- las parcelas de experl—

mentac16n v(3, 18);”

La preparac1on del suelo se comenzo con la dellmlta-

‘Clén del adrea a utlllzar en la 1nvest1ga01on, la cual fue

de 640 m2, luego se efectué la chapoda para ellmlnar resi'1:

v

fduos vegetales, posterlormente se reallzé un paso de ras—f

-tra'y luego despues de 24 horas se rea1126 un muestreo de ~

suelo, la forma fué al azar tomando 30 sub muestras para.

W'luego hacer una sola'muestra,,las muestras fueron lleva—~
‘das al laboratorlo para su respectlvo anallsls de fert111»
za016n, pH y sallnldad (Cuadro 33) Seguldamente se rea— .

A“llzé la dellmlta016n de las unldades experlmentales para

la cual se utlllZO una 01nta metrlca de 25 m, plta para

allnear las parcelas y estacas para la dellmlta016n de las,_;
runldades,‘contando con un area de 16 m2 y dejando 2 m2 de
1calle entre repet1c16n y el tratamlento las parcelas se.

eublcaron de norte a sur totallzando 15 parcelas. ,Los tra

y“tamlentos apllcados fueron los 51gu1entes “TO —,testlgo,l'

l.— abono organlco, a razon de 96 kg de materla organlca

S

'ypor parcela 1ncorporandola al suelo y dlstrlbuyéndola unl
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'.formeﬁente ea todaala‘unidad expeaiﬁéhtai;ﬁTé = ﬁéﬁacﬁ;fa .
krazén’dé 224 gr por-parcela'(dosisiéoméféial), inéarpafa;
:do al suelo Y la dlstrlbu01on en. toda la unldad experlmeﬁ‘
'tal de todos los tratamlentos fueron apllcados por 1gual
4en}sus respectlvas repet1c1ones,‘estas act1v1dades se. hl—, ‘
 01eron cuatro dias antes del transplante del cultlvo.-;El 
‘transplante de cultlvo se reallzo por la tarde,‘selec01o—ru
. nandose las plantas més desarrolladas '8 v1gorosas, luego
-se llevaron a las parcelas Yy se reallzo la labor de trans
plante, después de esta act1v1dad se matuvo el terreno coﬁ
2 horas de rlego por asper816n con el Ob]ethO de que la
'planta no sufrlera decalmlento al momento del transplante
 fCada'parcela experlmental"tenla cuatro surcos con un dls; :
 tanc1am1ento de un metro antre surco y de 0 50 m entre
: planta Y planta, hac1endo un total de 32 plantas por par—f]'
'.cela A j | o D - '4 ’ | o

A los 30 dias del transplante se’ apllcaron los 96 kg
restantes de materla organlca, con la modalldad de apllca;
016n por postura a razon de 3 kg/planta ‘-Todo esto se',fﬁ
reallzé con todas las repet1c1ones que cbrrespondian al
tratamlento Tl materla organlca -

La fertlllzac16n del cultlvo se reallzé a. los 8 diaa
>.adespués del trasplante, la fertlllzac16n se hlZO por postu
ra usando f6rmula 16- 20 0, con d051s de 4 gr/planta, lue- :
go a los 45 dias del trasplante se apllca una segunda fer

ftlllza016n con sulfato de amonlo al 219 de nltrégeno con




dosis de 4 gr/planta (11).

El control de plagas y enfermédades se réaiizé‘al,fo—
‘llajeNde‘las plantas. Se utilizd Herald a razén de 10
cc/gl de agﬁa coﬁ intervalés de aplicacién:de 15 dias, la
apl}cacién de éste producto fue7en‘todas las uﬁidades ex—
perimentales, con'el objetivo de eliminar mosca blanca

(Bemisia tabaci) que es transmisora del virus del mosaico

del tabaco.

En las observaciones realizadas al culti&q ya estable-
cido se encontraron plantas que no se desarrollaron y da-
ban-la.apariencia de que les faltaba agua, es decir‘que
presentaban marchitamiento. |

Se hizo un recuento y se encontﬁé un 12% de pérdidas
de plantas en toda el &rea expéfimen%alf sé eliminaron las
plantaé enfermas y se llevaron al iabofatbrio de Protec-

cidn Vegetal de la Facultad de Ciencias Agronfmicas, y se

logr6é determinar que el marchitamiento era causado por el

hongo Rhizoctonia solani. Se realizaron aplicaciqnes dé -
fungicida Dithane M-45 en dosis de 20 gr/gl . de aéuaf la
apliqacién se realizb con intervalos de 15 dias y aplica-
dos directamente al suelo observadndose mejoria en el cul-
tivo.

“El control de maleza fue realizado en forma manual hg'
ciendq tres limpias por semana, para evitar competencia
dei'cultiYO y reservorios de plagas y enfermedades, las ..

limpias se hicieron a los cinco dias del transplante, pos
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tériormenté se éfecéuaron cada tres dias las actividades
mencionadas; se'hicieron para todas las»unidadés.experi—
mentales. -

Toma de muestra: Se hicierbn_cinco muestfeos”de sue-

lo los cuales se realizaron de la siguiente manera: EL

primer muestreo se hizo en forma diagonal en -toda la par-

“cela de investigacidn, con el objeto de comprobar la exis

L

tencia de nem&todos fitoparasitos, se efectud el recuento

Yy posteriormente la clasificacién e identificacidn, se to

_maron 25 sub-muestras de 50 gr a una profundidad_de'O.QS m

de los cuales se'obtuvierdn 1250 gr, se cdlocargn en un -
recipiente de plastico para homogenizaf la muestra, luego
se fomaron 100 gr de suelo que.fueron llevados al Laborato -
rio de investigacién del Départameﬁto de Proteccién Vege—g
tal para su réspectivo'anélisis; posteriormente se realiza
ron cuatro muestreos coﬁ 30 dias‘dé intervalo los éuales

se efectuaron de la siguiehte manera ':

Se tomaron 10 sub-muestras de suelo -por unidad experi
mental, ée thogenizaroﬁ'y se formé:ﬁha muéstrafpara poder
tomar 100 gr de suélo y ser procesado en ei laboratorio,
totalizando 15 muestras‘para los trés tratémientos con sus
respecﬁivas repéﬁiciones. Las sub—muesfras fueron de 50 gr
de suelo a ﬁna profundidad.de 0.25 m y a 0.10 m de distan-
cia de 1la féiz, considerando el muestreo al azar déntro de-

la unidad experimental. En el area Gtil de la unidad, ca-
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da planta muestreada’se identificd con una pita ‘'de color

rojo ya que el siguiénte muestreo se realizaria en la mis-
' ' N

‘ma planta, el proceso o tratamientbrde'lé-sub—muestra fue

el mismo que se reallzo en el muestreo prellmlnar, el ob

vjethO de estos muestreos fue el recuento de nematodos fi

toparésitos para dete:mlnar el‘efecto de los tratamientos.
Los muestreos se. hicieron hastafllegar‘a la produccién del

cultivo.

3.1.1. Manejo de las muestras

Las muestras de suelo se colocarohn en bolsas pléasti-
cas; siendo identificadas debidamente con los siguientes
datos: zona muestreada, cultivo); localidad, fecha, trata-

miento, colector.  Luego fuerqn‘traéladadas al laboratorio

. para su andlisis, también se tomaron- 10- plantaa por parce

las, se envolvieron con papel periédico hﬁmedo para mante
ner la humedad del folléje Yy fueroh llevadas'al Laborato—
rlo de Protecc16n Vegetal de la Facultad de C1en01as Agro

ndmicas para su respectlvo anéllslsv

3.2. Fase de laboratorio

El procesamlento de las muestras se realizé por el

método de Centrlfuga01on Y Flotac16n de Caveness y Jenssen.
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Por cada tratamiento y repeticién'se tomarén‘loo‘gr de --
A sueio*los cuales se depbsitaron en un ~recipi§nte plésti—
co, se desmenuiaron ios terronesq,eiimihaﬂdd las piedras
presentes en las muestras, luggb'ée levagregafon dos li-
tros de agua y se agitd por un'miﬁufo dejando en”reposQ'

otro minuto, posteriormente en otro recipiente pléstico se

decantd. a través de un»tamiz de 60 mesh, esté paso.se hizo

.dos Veces mis; luego se decanto el contenldo a traves de
‘un juego de tamlces, dos -de ellos eran de 325 mesh y uno -
de 400 mesh luego con una plzeta con agua se lavo cada
uno de los tamlces y el residuo se depositd en un Beaker‘
de 250 ml, luego esteuresiduo=s¢ llevé a dos tubos de cen-
trifuga de 50 ml, esto sé éfectqé en,éada fépetici6n de -
los diferentes tratamientos, una<vez’édlocaaos lqs tubos
se centrifugd é 3000 fpm,'durantel6:mihutos, ée elimiﬁ6 
el agua de los tubos con una’pizeté conteniendo SOluciéﬁ
de agua + azficar, 1la cual,se‘preéaré‘cbﬁ 484 gr de azficar/
litro de‘agua;:luego se procédié'a'désprendef:el sueio‘ag
herido a los'tubos con ayuaa &é un agitéddr; 'Nuevamenﬁe
se colocaron en.la centrlfuga durante 1l min. a 3060'rpm;
luego. se decanto la solu01on de los tubos en un tamiz de’
400'mesh y con otra pizeta chteniendo agua se lavd el ta
miz con el objetivd ae eiimipar la solQCién azuéarada, -
'luego se recogid la solgéiénucbn nemdtodos y se depositd

en frascos esterilizados y rotulados seglin la muestra pro




Ed

-39 -

cesada. Se analizaron las muestras haciendo el recuento
y la identificacién de los especimenes por comparacién

con literatura eSpecializada.

- Metodo de 1ncubac1on en . bolsas plastlcas -
Se tomaron 20 gr de ralces por repetlclon y tratamlen

to 1avandose las ralces para ellmlnar la tlerra adherlda,

‘se colocaron las ralces dentro de las bolsas plastlcas de

5 lbs, luego se agrego un lltro de agua y se deJaron a tem

.-

- peratura amblente durante 24 horas.‘ Se extrajo la solui’

c1on con nematodos Yy se anO pasar por an juego de tres ta

mlces, lavando luego cada tamlz hasta obtener 20 ml’ de la

muestra deseada,'se dejo .en un: frasco de v1drlo y -se lev—

agregaron 10 ml de formallna al 5° con. el objetlvo de preh

_servar la muestra para su posterlor recuento.

3.2.1.. Peso fresco y peso«seca'

Se recoléCtaron 10 plantas‘de éada parcela'experimén

tal y se llevaron al laboratorlo donde se. les determ1no>

el peso fresco,rtanto al follaje como a las ralces, el fo

llaje fue cortado con tijeras y se coloco en bolsas. de.

~papel de 5 1lbs, se 1dentif1co el tratamlento Y nﬁmero de.

repetlclon y se 1levd a la estufa a una temperatura de --

¢

70 . °C; ;gual‘procesamlentq se realizd con las raices; am-

bas muestras permanecieron tres dias en estufa.




3.2.2. Recuwento .«

Tomandé un v1dr10 de Syracusa de lO ml, sé dividié
en 8 partes 1guales con un laplz graéo, luego de los 20 ml
de muestra se tomo 10 ml y se" dep051to ‘en la Syracusa Yy a
,traves del mlcroscoplo estereoscoplco se escoglo una de
\_las lelSlones, de . la: cual se extrajeron .con una aguja de

i bambﬁ todos los nematodos presentes y se. dep051taron en - -

unas lamlnlllas, posterlormente se hlZO el recuento de los .

‘nemétodos fltopara51tos Y Nno para51tos, luego el nﬁmero ob'
tenldo se multlpllco por las ocho partes en que se leldlo
el v1drlo Syracusa y a51 se ootuvo la pobla01on eXLStente
en esqs_leml.» Ej;,RiTi ée encontraron 20 x 8 =.1607pobl§
_cién‘total o o S ”

Para el montaje se- prepard uha lamlnilla aoregéndéle una
ggota de formallna al 50,-luego se depoéltaron los nematodos7
extraldos del v1drlo de recuento y ‘se coloco el cubre obje-
‘to y flnalmente se sellé con esmalte de unas alrededor dellfr
cubre objetos, luego se reallzo la_;dent;flca01on‘y clas;j o
flca016n. | | o

2.3.2. Identifiéaéién ziclasificacién

t

Con la ayuda del mlcroscoplo conpuesto marca Leltz
Dlaplan con cémara 1ncorporada se observaron los neméto—
dos y su 1dent1flca01on a travesgde sus caracterlstlcas

DR
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morfoldgicas y anatdmicas, comparandose con literaturas

especializadas.

3.3. Metodologia estadistica

- Los factores en estudio de la investigacidn fueron
lqs_tratamientos siguientes: T, =,téstigd; T, = tratamien

5 = tratamiento con nematicida -~

to con abono ‘orgédnico; T.
quimico (Nemacur); el disefio experimental utilizado fue

de bloque al azar 3 x 5 con prueba de Duncan al 5%.

3.4.a'Tomavgg'datos

Sé"obtﬁvieron a-trévés‘dei pesd fresco y peso seco
delwfollaje asi como de lés raices y fecuento dé géneroék
de nemétodos'presenteé en-las‘muestrés'de’sﬁelo 6b£enidaé
duraﬁte elfciclo del‘cultivo;fpara determihér la pobiacién
inicial‘y?final‘de nemétodosAparésitos Yy no parési£6s de

abono orgénico.
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4, RESULTADOS Y DISCUSION

De los resultados obtenldos en el recuento 1n1c1al del

presente trabajo,’se aetermlno en’ los dlferentes tratamlen

N -

~',',tos la presen01a de altas poblac1ones de nemétodos.

En el recuento 1nlclal 51n la apllca01on de tratamlen—

' tos se obtuvo un total de 1208 nenatodos fltopar551tos -
_equlvalente a.un 100 «encontrandose los 51gu1entes gene-’

4ros de mayor a menor :‘ Crlconem01des sp, 256 (21 20 ),

.Aphelenchus Sp. 208 (17 3 ), Aphelench01des, 240 (19 87 ),

Dorylalmus, 184 (15 239),'Pratylenchus, (ll 92 ),,__

lenchorhynchué sp ‘144 (ll'92r), Dltylenchus, 24 (2«)

X(Cuadro 36), encontrandose en este grupo, nematodos no fl
ttopar551tos en un total de 608 equlvalente a un 100 . |
 ,thabd1th(‘l60_ (27 90 ), Vlda llbre, 160 (27 90 ); éEEQ'
"‘gglgg) 136 (239), Mononchus; 136 (23 2 Plectus, 16 (2.6% )

'(Cuadro 37)

A contlnua01on se descrlbe el recuento por parcela 51n

: 'apllcac1on de tratamlento, del cual se encontro an’ total
‘fde 3984 nematodos fltopar551tos equlvalente a un 100 ‘en

.contrandose los 51gu1entes generos Tylenchorhyncnus sp,,'

- 1464 (36 75 ), Aphelenchus sp, 1120 (28 ll ), Crlconem01—

>‘1des sp, 784, (19 68 ), Aphelench01des, 328 (8 23 ); Dory—

lalmus, 208 (5 22’6), Pratylenchus, (l ) 'Helycotylen— S

."59225p524»(0}60%);1Me101dogyne, 8 (0 20 )) Dltylenchus, 8 -

[

© (0.20%) (Cuadro 1, 2, 34).

L
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Los recuentos en cada muestreo con‘los tratamlentos\

‘por parcela reallzados el ll de marzo de 1991 aieron'co—' 2

mo resultado los 51gu1entes AiTO (testlgo) = 17441_Tie=
materla-orgénlca : 376 nematodos, Té*: (quimlco) :>384:n§
b'~métodos f(Cuadros 3 5) ' -

- Muestreo del ll de abrll de l99l ; '

4VT' (testlgo) = 2176 nematodos,» (materla orgénlca)—_

‘ 0 l
248vnematqus;'T2-(qn1m1ee)2=b344 nematodos-(Cuadros 6,-
31_3‘ .‘ o t >  .  ' : , o ‘
‘ l«f “Muestreo del ll de mayo de 1991
. v (teetlgo) 2568 nematodos,“ l (materle orgénlca>;
136 nematodos, szél(qulmleo) 5 ;?2 nemﬁtedes,(Cuadxqs;9!
-@'lOyll) B R P A s

‘f En la prueba de-Duncan'al 5° provenlente'dei ANVA'se'Q
fobserva la dlferen01a entre,las medlas de tratamlento de
;~acuerdo'al muestreo No ~3 (Cuadros 4 y 5), se observa qnee‘

‘el tratamlento con matefla organlca se mantnvo altamentev
 ke1gn1f1cat1vo en 1gual tratamlento gulmlco (Nenacur), en;

'f?compara01on al testlgo, demostrando la efect1v1dad de am—

"n»bos tratamlentos en la reducc1on de nematodos fltopara51—t L

¢

. tos.

‘En el muestreo 4 Sefbbserﬁa que‘elitratamiento.eon -

o materla orgénlca se mantlene superlor en comparac1on al ->"."

b

tratamlento qulmlco y ambos superlores al testlgo (Cuadro o

Ty 8)
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"En el.muestreo 5 . se démuestra-que tanto el tratamieﬁ
kto con materla orgénlca y el quimlco son altamente 51gn1;
flcatlvos'y en}comparac;on con‘el testlgo, esto demuestra
la eféctiviaad'de los tratamientoslquiﬁicos v materla or-
ganlcaAen el suelo durante la fase vegetatlva del cultivo
‘(Cuadros lO y ll) | N

En‘cuanto;a los nemétodos‘no‘fitoparésitos_(Cﬁadro‘35),
ei aﬁéliéis de-variahza demuémjéjqﬁé:tantquén bléqués y*n
'tratamlentos no hay 519n1flcan01a (Cuadrés'l3—18), débido
a que éstos no son problemas en el suelo, mas 51n embargo,
son benef1c1osos ya que contrlbuyen a la’ degradac1onidezmg
terla organlca.- ’ | | -

Comparando estos resultédos con los estudlos de Yarln—
-gano V. C Y Vlllalva, G. (23), en los que determlno que
- los tratamlentos evaluados que fueron producto quimlco, £es
_tigo y matéfla organlca, gue era estlercol de bovino con -
residuo vegetal presentaronlla superlorldad del abono or?l
’ganlco apllcado al suelo descrlblendo un efecto letal y re
ducc1on de los nematodos fltoparé31tos V4 recomendando el
abono organlco como nematlclda natural en comparac16n con
el producto qumlCO.v o - .

En los estudlos reallzados por Slngh y Sltaramalah

(1967) '(20) reporto que en cultlvos de semlllero la apll.

cacibdn de 5- lO° de hOjaS de Azadlraschta 1nd1ca (n;n), Me-

lia azedarash (Paralso);_Ca531a flstula Cassia occ1denta7»

f .
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lis; Crotalaria - -juncea, a suelos infestados con nemidtodos

fitoparédsitos redujo las poblaciones de nemdtodos Yy la in

cidencia de nédulog.en la rafz en tomate y ocra. _En'prug

ba de campo estos investigadores obtuvieron un razonable

buen control de nemdtodos fitopardsitos manteniéndose por
Varios;mesés lo cuél*coincide'coh otros investigaddres
(1965) (20), los que demostraron fuera;de toda duda que

la descomposicidn del abono orgénico libera sustancias qui

micas que inhiben al nemitodo fitopardsito; sin embargo,

la naturaleza y el mecanismo de accién de las sustancias

requieren una mayor - investigacidn, pero afin asi asegura la

persistencia en el suelo por varios meses.

‘igual como lo reporga Taylos, D;L. (1970) (205, la
utilizacién‘dé abono orgénico fomenta el creéimieﬁto de ne
métédos saprdfiticos ios cuales a su vez estimulan la mul-
tiplicacidn de organismos depredadores,’hbngos capturadb-'
rés de organismos depfedadorés, hongo§ cépturadores derné—
méfodos fitoparésitos y.otros orgénismos qﬁe dismiﬁuyen la
poblacidn ae nematodos fitoparésitpsyy ademéé persiste en
el suelo. i | |

Los resqltédos thenidoé,del muestreo fealiéado el 11
de mayo de 1991 en ergf den£aiz procedente de diferentes
muestras éqn los tratamiéhtos‘son‘los:siguientes_: Tol(tei,_
tigo) = 512 némétodqs: Tl‘(materia éfﬁﬁuca)504{?b @mﬁmCoffv

560 nemdtodos (Cuadro 20 y 21). En el anédlisis de varian-
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za_de poblacién de neméfodos provenientes de 20 gr‘de‘—1

raiz de plantas de tomate se observa que los niveles de

pobla01on no son 51gn1flcat1vos entre los tratamlentos,

se evaluo el peso fresco en gramos de 150 plantas de to-
mate proeedente de las dlferentes muestras con, los trata

0 1

mico) de los cuales se‘determlno que en el andlisis de -

mlentos.T = (testlgo) T (materla organlca) y T2 (qui—‘

Varlanza no.eX1ste 51gn1f1can01a entre los tratamlentos

(Cuadro 24 25) | | 2
Posteriormente;se realizé leAevaluaeiéﬁ del peso seco

en 150 plantas de tomate de los tratamlentos respectlvos

Yy se observé que no existe 51gn1flcan01a de los tratamlen

tos respectlvos y se observo que nO'ex1ste-51gn1flcanc1a

ent}e las'medies (Cuadro‘26'y 27).

En 1gual forna se reporta peso fresco y peso seco de
raices provenlentes de 150 plantas de tomate de los cua-
les los valores demuestran que no hubo 51gn1f1can01a en;

tre las medlas de los tratamlentos (Cuaaros 28, 29, 30,

31 y 32).

En las parcelas experlmentales se observé el desarro—
1lo normal de las plantas de tomate 81endo més v1gorosas

las plantas tratadas en las parcelas con materla organlca;'

_mostrando un buen debarrollo en la etapa de f101a01on al
1gual que es la’ etapa de producc1on, en comparac16n a las

parcelas test;go.




- 47 -

4.1. Costo de elaborac1on del abono organlco Yy costo del

producto quimlco (Nemacur) )

La utilizacién‘ée los recursos.naﬁuraies apfavééha—‘
dos éﬁ la 1nvest1gac1on de acuerdo é los datos obtenldos,f
~conclu1mos lo s1gu1ente
- Apllcacion‘de abono oréénicd
: El costo de la elaboracién y épliéééién de abono orgd
nlco se obtuvo tomando en cuenta lo 51gu1ente,:
1 - Recole001on de estlercol re51duo vegetal fébricaéién'
de abonera. Se utlllzaron 4 dias/hombre con ‘un total |
. dé é‘éo.bo (¢ 15. 00 d/h para obtener.lGO'sacos; |
‘Se utlllzaron 960 kg de abono organlco, equlvalente a
25 sacos total de lo utlllzado a un costo de ¢ 37. 50/
‘90 metros cuadrados. | N
2 —'Aplicacion*de prqducto'quimico'}'vNema¢ur‘¢ 27.00 kg.
Sé_apliéévé.s kg/SO_metro$ c@adféaos( equi&éle 5 ”,
¢‘7-5.oov -
Al anallzar los coétoé se concluye que la apilcac1on :
de1abono brganlco resulta mas economlco que la apllca

01on_de Nemacur.




- 48 -

5. CONCLUSIONES

La aplicacidn. de abono orgénico proveniente de la descom-
posicidén de residuos de cultivos del mani (Arachis -
hipogaea) con estiércol de ganado vacuno, -disminuye -

las poblaciones de nemdtodos en el cultivo del tomate.

La aplicacidén de abono orgédnico (residuos de mani mis
estiérecol de vacuno), se comportd de manera similar
- ¢on la aplicacién de Nemacur, reduciendo las poblacio

nes de nematodos.

Las poblaciones de nemé&todos en el sistema radicular
fueron minimas debido al efecto que causaron los tra- .

tamientos.

En las parcelas con los tratamientos abono orgénico y
. Nemacur las plantas tuvieron mayor vigorosidad y mayor

produccién de. frutos.

Se comprobd que . el abono orgénico mantiene su efecto
de nematicida natural mayor tiempo en comparacidn al

producto quimico utilizado (Nemacur).

El abono orgdnico es de facil incorporécién'al suelo
y por ser elaborado de origen vegetal y natural noréé

téxico al suelo y no contamina el ambiente.
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- 6. RECOMENDACIONES

Utilizar 12 kg de abono orgénico/m2 en futuras inves-

tigaciones para un &rea de‘l(OOO'mz.f

Es importante hacér un analisis previo de suelos para
déterminarflaé-pobiaciones de nemétédos fitoparééitos
'existenteS'y asi pdder efectuar un manejo integrado&—
‘disminuyehdo los cost6s y manteniendo el equilibrio y
a la.vez contribuir a fertilizaf el suélo en formalné

tural.

sL.a utilizacidén de abonos orgénicos se recomiendan pa-

ra éreaévpequeﬁas gue no excedan los 1,500 m2.

Es mds conveniente la utilizacién de rastrojos prove-

nientes de leguminosas por la ficil incorporacidén del

nitrégeno en forma natural al suelo.

En la preparacién'de abono Qrgénico'sé debe utilizar
una sola especie vegetal para asegurar la rdpida de-

gradaqién del material.

Es méds rentable la-utilizacidn de abonos orgdnicos por
su elaboracién,  aplicacién y costos real en compara-

cidn a los productos quimicos.




IS T

7.. BIBLIOGRAFIA

AGRIOS G I.N. 1986}5 Fitopatologia: México, Limusa.

63 64 668],670, 673;'

k'ABREGO L., TARJAN D C 1972 Reconoc1m1ento de ne_d‘

matodos de 1mportanc1a economlca en. El Salvador.-*

Nemétodos- 2(2) 27 29.

.7~CASSERhS E.A 1981 Producc16n de hortallzas. Instl 'xfd"

tuto Interamerlcano de Cooperac10n por la Agrlcul'

tura, IICA, Costa Rlca, leusa P 13 l4.;

. CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPhCUARIA. 5198q,jff

Como hacer abono organlco., El'Salvador,'CENTA;l‘

Boletln No. 19.‘ P; 32.”‘

CHEV rv:eMAl, W F"'l970‘ 'The Feedlng of Trlchodo-QL -’

rus ChlStlel on 1nd1v1dually 1solated cor cells,

Abstracts Pnytopatology 35(l) 60.

.‘fCHRISTIE J. R l966 Nematodo de los vegetales, su

ecologia y control.;

‘dDEUBERT K H. l96ﬁ The 1nfluence of Tylenchus agr1 .

'f‘cola and Tylenchus claytonl on corn roots under

gnotoblotlc condltlons, Abotracts Phytopathology-ﬁ’j'"‘”

(Venezuela) 36(4) 487

‘ DICKERN,VO J.‘ 1970.- Pnatogenec1ty and populatlons

trends of Pratylenchus penetrans Nematodos 34(1):f.¢»f'

55 .

Mex1co, leusa P.. 8 lO, 2l,'r"d




E 10.

11.

12.

13.
- 14.
15.

16."

17.

18.

- 51 -

FALLINER, J.M. 1978. Control de nemitodos pardsi-

tos de plantas. México}‘Limusa. p. 219.

FUSHTEY, S.G. 1969. The oat cyst nematode_Héterbdera
avenaeiNeﬁétropica. 35(1):364V
CROSS, A. 1976. Abonos. Guié'précticaAde la ferti-

lizacién.{kMadrid Mundi;,”P, 116-118.

JENSEN, H.J. 1972. Nematode pest of vegetabieé and

‘related ctops;. Economid Nematology London. .

P. 337-380.

KORT, J. 1972. Nematode diseases of céreal‘of“tempg

- rature climates,' Lohdon, Economics Nematology.

P. 97-157.

NATIONAL ACADEMY of Sciencies. 1978. Control de Ne-

métOdosfpérésith.de Qlantas; MéXico, Limusa.
P. 59~60.
OLOWE, 'T.; CORBETT, A.C./ 1976. Aspects of the biolo

T gy of Pratylénchus. ECoﬁomic'Nematology._ London.

22(2):202-211.

4

OTEIFA].B.A.; TAHA, A.. 1967. -Signifiéance on plant

 parasitic nematodes. 'AbStraqts;’ Phytopatology

(Venezuela) 38(6): 825.

iSALAZAR'MEZA, J.R. 1981. EvaluaCién de abono orgéni

co. EivSalvador. CENTA. Boletin Divulgativo'No.'
7. P. 19. |
SARAVIAy'J.H. 1 1967.. Guia técnica del‘cultivb del to

~mate.. El salvador. CENTA. -P. 22.




19.

20..

21.

22.

- 23.

_52_;

SANCHEZ VIESCA, R.- 1989. Evaluacién de cuatro prac

ticas de.control de nemétodos‘fitoparésitos en -

cultivos de café. Revista Cafetalera (Guatemala) .

(303): 15, 17, 19. |

SINGH, R.S.;TSITARAMAIAH, K. 1970. 'éontrol»de hemé
todos parésitbs de planfas con soluciones organi
cas. ?ANS. (India). 16(2): 287-291.

TAYLOR, A.L. 1970. Introduccién a la nematologia
vegetal y aplicada. Guia FAO. Roma, P. 5, 29,
‘58, 63, 78. |

WALLACE, H.R. 1965. The . biology of plant parasitic
nematode. Lbhdon, Eﬁglénd. P. 34—82, 212-220.

YARINGANO, V.C.; VILLALBA, G. 1977. Efectos del es

tiércol y materia vegetal en la poblacién de --

Méloidogyne spp.'en el cultivo del tomate. Revis

ta Nematropica. Venezuela. 7(7): 11-22.




ve

A N E X O S




LC

‘e

>

e e

- Coadro A<l
wlOO gramos de suelo cada provenlentes de parcelas

Nﬁmero de Nemétodos fltopar581tos en muestras de— 

':“Uexperlmentales sin nlngun tratamlento en el 1ote—-"
- S

de Bomba de la Facultad de Clen01as Agronomlcas,

! vSan Lu1s Talpa, Ta Paz, Muestreo reallzado el 11— ,,f,

v«:de febrero de 1991

CTRATAMIENTO . - T . I . UEI L IV TV L L

3?1

256 2960 | 216 . 264 7T 248 -

Coea T o288 . v . o212 . 36 192 L

To3200 2120 212 2860 192

o DA,Tbs*_-.TRANSEOI{MADos

. TRATAM.

11

I I

“‘il L
> T2

1600
| l6.24
- °17.89

16.97
16.49

17.20 .

14.70:

16.49 1

16.49:"

[16 25 15 74 79 89 16.00 255;95»;.:vf

19.39.13.85 82.94 '16.59  275.22 .
16. 00 13 85 '80. 72 16.14 - 260.50"

V TOTAL, MEDIA MEDIA RETS

50,13 -

50.66 ;f47;68fi51 6443, 44 243, 55vf L

Cuadro A-2.

'»Alo cada una provenlentes de parcelas experlmental

Anéllsls de varlanza de las ooblac1ones de Neméto

edos fltopara51tos en muestras de 100 gramos de sue

) =51n nlngﬁn tratamlento.

: CAUSAS DE

VAR: G-L;D'f}S,C;?IfFQOBSA‘AF 0. 05 CF.0.01 0 o

BLOQUES

»TRATAMIENTOS ff

6 GN)N s.’

ié;séo;:\31;b§3[f7'3 690
8.650: N.S.- .

a
212157 0,093 44607
8 - .

_ERROR’ 13 __'95'4 T ‘ -
O TOTAL . 14 . 28.148¢
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Cuadro A—3

Nﬁmero de Nematodos fltoparaSJ.tos de Muestras de 100 gramos de
rsuelo cada una procedentes de parcelas expermentales con apll' -

cacifn de los tratamlentos 'IO=Test1go, Tl—Apllcacmn de Abono— DR

'Organlco, T2—Apllcac1on de producto Quimlco (Nemacur) en el --'_"\_‘
lote la Bomba de la Estac1on Exper:.mental Y de Préctlcas de la-
Facultad de Clenc1as Agronomlcas, San Luls Talpa, La Paz.

Muestreo reallzado el 11 de marzo de 1991

o

TRATAMIENTO . © T = . Ir. % IIL IV - -V

Mot 38 33 0 336 0 38 . 376
T L3270 12000 40t 72 o 112

g g teg o go

- oG, TRaNerRRD0S, 1

| rTQ:A~ff‘18-iI 18.33718.33 19.18. 19.39 . 93.34 f'.18;6517.-348 19
1 5.66- 10.95  6.32  8.49 10.58 42.00 8.4 70.56°

"{“TzT: -4, 90"11.31".8;49: 8.64 894 42,28' "~ §.45 - 71.50
| ‘z28;67 ~40;59:133.14_336;3i\.‘38.91 177 62.”’ I

J
CuadroA—4-- R ’ ' ' ‘
C Anallsls de Varlanza de las poblaCJ.ones ae Nemétodos fltoparé— '

| sitos provenlentes de las muestras de 1000 gr de suelo de los— oL

: ’E . :co (Néracur)

tratamlentos TO—Testlgo, Tl—Abono Orgénlco, T2—Producto Quiml— Lo e

‘CAUSAS DE VAR.-  G.L. ’f7; s.C.  '57f»E;dés;=.; $0.05 7 F.0.01

BLOQUES [, 4. .30.423 . 1:883 . 3.690 j ,6.630 N;S,g

’Gﬂmmmmmm "T¥2_}HM233~,2Lzmgg§f4Am%qaﬁagf*_jf;g

CERROR' i 80 16,1547

- TCE%L.';]T;Z%J 14 3890530 ;3*;;33;;f€f::;i51 _1::j?.,in.
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Cuadro A-5. _ | ‘
- Prueba de DUNCAN al 5% proveniente del ANVA de CUADRO No. 4: Se -

dbserva diferencia significativa entre las medias dé los trata——

mientos.
SX: 1.7974 _ )
W g SR_ LSR No. ORDEN ‘ TRATAMTENTO MEDIAS
2 3.26 5.86 1 2=A.Orgénico 71.20 A

3 3.39 6.09 2 3=Quimico - 72.54 A

3 , 1=Testigo 346.74 B
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Cuadro A-6 _ - o »

: NGmero de Nemdtodos Fitopar&sitos de Muestras de 100 gramos
de suelo cada unérprocedenfes de parcelas experimentales —-—

~ con aplicacién de los tratémientos TO0=Testigo; Tl=Aplicacidn
de Abono Orgénico; T2=Aplicacidn de Producto Quimicé (Nema- ‘
cur) en el lote la Bamba de la Eétacién Experimental y de —
Pricticas de la Facultad de Ciencias Agrfnomicas, San Luis-

' Talpa, La Paz. Muestreo realizado el 11 de abril de 1991. -

TRATAMIENTO I II CIIT v v
TO 33 388 . 520 456 480
iU R 24 56 24 56 88

T2 ‘ 32 112 _ 64 64 72 .

DATOS TRANSFORMADOS

TRATAM, I 1. III 1V V - TOTAL, MEDIA  M.RET.

TO 18.33 19.59 22.80  21.35 21.91 103.98  20.79. 432.47
T1 4.89  7.48. 4.89 7.48 9.38  34.12 6.8 . 46.5

T2~ 5.65 10.58 8 8 8.48  40.71  8.14  66.29
28.87 37.57 35.69 36.83 39.85 178,81 ’

Cuadro A-7. : : : :
Andlisis de Varianza de las poblaciones de Nemdtodos Fitopard

sitos provenientes de las muestras de'loo-gramos de suelo de~
los tratamientos TOﬁTEStigo;Tl#Abono Orgdnico; T2=Producto —-

Quimico (Nemacur) .

CAUSAS DE VAR.  G.L. s.C. F.OBS F.0.05  F.0.01
BLOQUES 4 21.407 1.223 3.690 6.630 N.S.
TRATAMIENTOS 2 . 591.936 33.829 . 4.460 . B8.650 * *
ERROR 8 -~ 17.498

TOTAL 14  630.840 -
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Cuadro A-8. : ’ | ‘
‘ Piueba de DUNCAN AL 5% provenientes del ANVA del CUADRO No. 7 :-
Se dbserva diferencia altamente significativa eﬁtré~las'medidas—

de los tratamientos.

SX: 1.8707

MEDIAS SSR ISR ' No.DE ORDEN | TRATAMIENTO ’ MEDIDAS
2 . 3.26  6.10 | ~ 2=A.0rganico 49.52 A -
3 3.39 6.34 . 2 ' 3=Quimico 62.57 B

l=Testigo - 431.73 C
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-Cuadro A-10.

‘ —_59 —_
Cuadro A-9. .
Ntmero de Nemétodos Fltopara51tos de Muestras de 100 gramos de
suelo cada una procedentes’de parcelas experimentales can apli
cacifn de los tratamientos TO*Testigo; T1=Aplicacidn de Abono-
, Orgénlco, T2=Aplicacién de Producto Quimlco (Nemacur) en el —
lote la Bomba de la Esta01on Experlmental y de Practicas de la

Faciltad de Ciencias Agronqmlcas,-San Luis Talpa, La Paz.

Muestreo realizado el 11 de mayo de 1991.

 TRATAMIENTO -~ I -  _II IIT v s

M 688 49 552 528 304
T1 16 32 16 40 = 32
T2 16 88 32 32 24

DATOS TRANSFORMADOS

TRATAM., . I T Il . IV V.  TOIAL - MEDIA  MED.RET.

TO  26.23 22.27 23.49 22.98 22.44 117.41  23.48 551.40
T1 4.00 5.65 4.00 6.32 5.65 25.62  5.12 26.21
T2 . 4.00 9.38 5.65 __5.66 4.90 29,59 5.91  35.00

__34.23 37.7 33.14 34.96 32,99  172.62

Andlisis de Varianza de las poblaciones de Nemdtodos Fifoga;é
sitos provénientes de las muestras de 100 gr,lde suelo de los
tratamientos TO=Testigo; Tl=Abono Orgénico; T2=Producto Quimi

co (Nemacur) .

CAUSAS VAR. _ G.L. . S.C. __F.OBS F.0.05 _ F.0.01

BLOQUES 4 4.682 0.161 . 3.690 6.630 N.S:
TRATAMIENTOS: 2 1058.510  36.484 4.460 8.650 * *
ERROR 8 29.013 S

TOTAL 14 1092.205
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Cuadro A-11. '

Prueba de DUNCAN al 5% proveniente del ANVA del CUADRO No.1l0: -

Se dbserva diferencia significativa entre las medias de los tra

tamientos.
SX: 2.4088 \ ; o
.SSR LSR No.DE ORDEN TRATAMTENTO MEDIAS
MEDIAS '
2 3.26 7.85 1 2=A.0rgénico 28.87 A

3 3.39 8.17 - 2 3=Quimico 35.66 A

3 l=Testigo  551.53 B
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Cuadro A-12.

' NGmero de Nemdtodos no Fitopardsitos en muestras de 100 gr.de
suelo cada una provenientes de parceélas éxperimentales sin --
ninglin tratamiento en el lote la Bomba de la Estacién Experi-
nmental y de Prictica de la Facultad de Ciencias Agrondmicas,-
San Luis Talpa, La Paz.‘ o | '

Muestreo realizado el 11 de febrero de 1991.

TRATAMIENTO I II ITI v \
TO 32 64 40 24 24
T - 128 32 24 16 48

T2 176 160 136 160 128

DATOS TRANSFORMADOS

TRATAM. I IT ITT v V  TOIAL MEDIA M.RET.
TO 5.66 8.00 6.32  4.90  4.90 29.78  6.00 36.00
T1 11.31  5.66  4.90  4.00  6.93 32.8 6.56 43.03

T2 13.27 12,65 11.66 12.65 11.31 61.54 12.30 151.48

30.24 26.31 22.88 21.55 23.14 124,22

Cuadro A-13.
Anilisis de Varianza de las poblaciones de Nemitodos no Fito-
pardsitos provenientes de las muestras de 100 gr.de suelo cada
uno provenientes de parcelas eXperimentales sin ningln trata-

miento.

CAUSAS VAR. 'G.L. s.c.  F.0BS  F.0.05 F.0.01
BLOQUES 4 17.685  0.642 3.690 6.630 N.S.
TRATAMIENTOS 2 119.241  4.331 4.460 8.650 N.S.
ERROR | 8 27.534

TOTAL 14 164.460
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Cuadro A-14.

NGmero de Nemdtodos no Fitopardsitos de muestras de 100 gr. de
suelo cada una provenientes de parcelas ekperinentales con a—
plicacidn de los tratamientos TO=Testigo; Tl=Aplicacién de —-
Abono Orgdnico, T2=Aplicacién de Productos Quimico (Nemacur), -
lote la Bomba de la Estacifn Experimental y de Pricticas de la
Facultad de Ciencias Agrohémicas, San Luis Talpa, La Paz:

Muestreo realizado el 11 de marzo de 1991.

TRATAMIENTO T I IIr - o, Vv

TO 104 152 - 120 72 56
Tl 64 40 160 72 48
T2

40 40 40 48 40

DATOS TRANSFORMADOS

TRATAM.

I II  III IV V  TOML  MEDIA  M.RET.

TO

T1
T2

10.20 12.32 10.95  8.49 7.48 . 49.44 9.88 97.77
.8.00 6.32 12.64 8.49 6.93 42,38 - 8.47 71.84

6.32  6.32 6,32 6.93 6,32 32,21 ©.44 41,49
24,52 24.96 29.91 23,91 20.73 124.03 '

Cuadro A-15.

Andlisis de Varianza de las pdblaciones de Nemdtodos no Fito--
parési%os provenientes de las muestras de 100 gr. de suelo de-
los tratamientos TO=Testigo; Tl=Ahono Orgédnico; T2=Producto --

Quimico (Nemacur) .

CAUSAS VAR. G.L. s.c,  F.OBS F.0.05 F.0.01

BLOQUES .4 14.531 ~ 0.555 3,690 6.630 N.S.
TRATAMIENTOS 2 28.706 1.095 4.460 8.650 N.S.
__ERROR 8  26.206 _ '

TOTAL

14 69.444
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Cuadro A-le.

Ntmero de Nemitodos no Fitopardsitos de nmestréé7de.100 gr.de -

suelo cada una provenientes de parcelas experimentales con apli-
cacifn de los tratamientos TO=TESTIGO; Tl=Apliacidn de Abono —-
Orgénico} T2=Apliacién de Producto Quimico (Nemacur); Lote de -

Bomba de la Estacidén Experimental y de Pridcticas de la Facultad-

de CC.AA. San Luis‘Talpa, La Paz, Muestreo realizado el 11 de —

abril de 1991.

. TRATAMIENTO I II I v

TO 152 88 160 208 264
Tl 40 56 136 152 136
T2 - 88 64 32 32 56

DATOS TRANSFORMADOS

. MEDIA  M.RET.

TRATAM. I II  IIT v Vv ff TOTAL -
0 12.33 9.38 12.65 14.42 16.25 65.03  13.00  169.00
Tl 6.32 7.48 11.66 12.32 11.66 49.44°  9.88  97.77
T2 9.38 8.00 5.66 5.66 - 7.48  36.18 - 7.23 - 52.35

28.03 24.86 29.97 32.4  35.39 100.65 % ...

Cuadro A-17.

? _ Andlisis de Varianza de las pdblaciones de Nemétodos no Fitopa——

résitos provenientes de las muestras de 100 gr. de suelo de los-
tratamientos TO=Testigo; Tl=Abono Orgdnico; T2=Producto Quimico

(Nemacur) .
CAUSAS VAR. - G.L. - 8.C. | F.0BS' ' F.0.05 " F;O;OlA_
BLOQUES 4 22.513 0.482 3.690 6.630 N.S.
TRATAMIENTOS 2 83.294 1.783 B ‘4ﬂ460 B 8,650 N.S.
E;RROR 8 46.720 . . B PR e e e e e e e .

TOTAL 14 152.527
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Cuadro A-13.

Namero de Nemdtodos no Fitopardsitos de muestras de 100 gr.de
suelo cada una provenientes de parcelas_experimentales con --—
aplicacién de los tratamientos TO=TESTIGO: T1=APLICACION DE ~—
ABONO ORGANICO;: T2=APLICACIG\I. DE PRODUCTO QUIMICO . (NEMACUR) ; -~
Lote de Bomba de la Estacién Experinentél y de Practicas de -
la Facultad de CC.2A. San Luis Talpa, La Paz, Muestreo reali-
zado el 11 de mayo de 1991.

TRATAMTENTO I 1T IIT v \

T 168 160 320 112 168
Tl 48 80 216 88 40
T2 40 24 56 16 . 9%

DATOS TRANSFORMADOS

TRATAM. - I IT ITT Iv AV TOTAL MEDIA M.RET.

TO - 12.96 12.65 17.89 10.58 12.96 67.04  13.40  179.77
T1 6.93  8.94 14.69  9.38 6.32 46.26 9.25  85.59
K 6.32  4.90  7.48  4.00 9.80 32.50 6.50 42.25

26.21 26.49 40.06 23.96 29.08 145.80 .

| Cuadro A-19. _
Andlisis de Varianza de las poblaciones de Nemétodos no fitopa

rasitos provenientes de las muestras de 100 gramos de suelo de
los tratamientos TO=TESTIGO: T1=ABONO ORGANICO: T2=PRODUCTO —-
QUIMICO (NEMACUR)

CAUSAS VAR. G.L. s.C. F.0BS F.0.05 F.0.01
BLOQUES 4 54.049 1.328 3.690 6.630 N.S.
TRATAMIENTOS 2 119.508 2.460
ERROR 8 40.715

TOTAL 14 214.273
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Cuadro A-20.

Numero de nematodos fitopardsitos en 20 gramos de Raiz proceden—
te de diferentes meustras con los tratamientos TO= TESTIGO

( sin ninglin control); Tl = Aplicacidn de Abono Orgéﬁico:

T2= Aplicacidn de Producto Quimico ( Nemacur), Muestras proce-
dentes del LOTE LA ‘BOMBA DE LA ESTACION EXPERIMENTAL Y DE 7
PRACTICAS DE LA F. DB CCiAA. SAN LUIS TALPA, LA PAZ Muestreo
realizado el 11 de mayo de 1991.

TRATAMIENTO I IT IIT Iv A
TO 136 48 96 112 120
T1 88 56 g0 . 112 168
R2 144 120 96 128 72

DATOS = TRANSFORMADOS

I II IIT IV V TOTAL MEDIA MEDIA RET.

TRATAM.
TO 11.66 6.93 9.80 10.58 10.95 - 49.93 9.99 99.70
T 9.38 7.48 8.94 19.58 12.58  49.35  .9.87 97.43
71 . 12.00 10.95 9.80 11.31 8.49  52.55 10.51 110.47

'33.04  25.37 28.54 32.48 32.40 151.83

Cuadro A-21.

Anallsls de Varianza de las poblaciones de nemitodos Fitopa-
rasitos provenientes de las muestras de 20 gtomos.de Raiz

de plantas de Tomate; de los tratamientos TO= TESTIGO;
T1=ABONO ORGANICO:T2= PRODUCTO QUIMICO.

CAUSA VAR G.L S.C  F.OBS F.0.05 F.0.01
BLOQUES 4 14.703 0.631  3.690 6.630 N.S.
TRATAMIENTOS 2 1.164 0.050 -~ 4.460 8.650 B.S..
ERROR 23.314

TOTAL

14 39.180




Cuadro A-22.
Namero de Nematodos no fitoparasitos en 20 gramos de Raiz

procedente de diferentes muestras con los tratamientos
TO = TESTIGO; Tl= APLICACION DE ABONO ORGANICO; T2 = APLI
CACION DE PRODUCTO QUIMICO ( NEMACUR), muestras proceden-
tes del LOTE LA BCMBA DE LA ESTACION‘EXPERIMENTAL'Y DE
PRACTICAS DE LA F: DE CC.AA. SAN LUIS TALPA, LA PAZ

Muestreo realizado el 11 de mayo de 1991.

TRATAMIENTO I II IIT IV v
TO 64 88 40 - 40 16
T 192 - 104 . 32 40 48
T2 32 104 56 24 24

DATOS TRANSFORMADOS

TRATAM. I i1 ITI Iv 3 TOTAL MEDIA MEDIA RET.

. TO 8.00 9.38.6.32 6.32 4.00 34.03 6.81 46.32
T1 13.86 10.20 5.66 6.32 6.93 42.96 8.59 73.84
T2 5.66 10.20 7.48 4.48 4.90 - 33.14 6.63 43.92

27.51 29.78 19.46 17.55 15.83 110.13

Cuadro A-23.
Andlisis de varianza de las poblaciones de nematodos No
fitoparasitos prbvenientes de muestras de 20:gr. de Raiz
de plantas de tomate; de los tratamientos TO=TESTIGO:
Tl= ABONO ORGANICO: T2= PRODUCTO QUIMICO.

CAUSA VAR. ' G.L. s.cC F.OBS F.0.05 - F.0.01l
BLOQUES 4 51.741  1.624 3.690  6.630 N.S.
TRATAMIENTO 2 11.814  0.371 4.460  8.650 N.S.
ERROR 8 31.868 '

TOTAL... =~ 14 95.423
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~ Cuadro A-24.

_Peso fresco en gramos de- lSO plantas de Tomate, procedentes“
- de dlferentes muestras con los tratamlentos TO= TESTIGO; -
Tl = Apllcac1on de Abono Organ1c0' T2— APLICACION DE

. ' PROUDCTOS “QUIMICO ( NAMACUR),_muestra procedente del Lote
- :’ LA BOMBA DE LA ESTACION EXPERIMENTAL Y DE LA PRACTICA DE.
o LA Fz DE cC. AA. SAN LUIS ‘TALPA, LA PAZ‘.‘Muestreo real1—-~'
zado el 11 de mayo de 1991. 4
u , A ;
TRATAMIENTO I . . II = "1114>i',»1vf';_n3f vy

To  ©1463.2 . -991.2° - 18881 . 1888 - 1699.2
T1 - 2124 .. 1604¢8  '2076.8 2360 . 2596
T2 1793.6 2171.2° 2029.6 . 2265.6 ' 2454. a

~ DATOS TRANSFORMADOS -

TRATAM. - ‘I . TI  IIT IV .V TOTAL . MEDIA MEDIA RET

70 38.25  31.48  43.45 43.45 41i22: 197.86 39.67 1565.92

TI - 46.09  40.06 . 45.57 48.58 50.95 231.25 46.25° 2139:05: -

T2 | 42.35  46.60 = 45.05 47.60 49.54 231.14 46.23 2137.00

126.60 118,14 . 118.14 139.63 141.71 660.25

" Cuadro A-25. .

Ana11s1s de Varlanza del peso Fresco de 150 plantas de To-
mate. Provenlentes de las muestras con los tratamlentos.

‘ TO= TESTIGO Tl—ABoNo ORGANICO- T2—PRODUCTO QUIMICO '
(NEWKMR) S - - ' |

. CAUSA VAR. o ‘"G.L"'i' S;C ,jiF.OBSf - ,?;Q;OS . F.002

BLOQUES © 4. 125.726 , 1.796 . 3.690 - . 6.630 N.S.
. TRATAMIENTOS <~ 2 . 148.166 - 2.117 4.460 '. 8. 650 NS
ERROR. 8 70,002 - o |

TOTAL. . 14 343.894




Cuadro A—26.

Peso Seco en gramos de 150 plantas de Tomate, Procedentes

- 68 -

de diferentes»muestras con los tratamientos To=.TESTIGO;

T1l= Aplicacidn de Abono Orgénico; T2= Aplicacién de pro-

duéto_QuimiCO (Nemacdr); muestra procedente del LOTE LA
BOMBA DE LA ESTACION EXPERIMENTAL Y DE PRACTICAS DE LA
F.DE CC.AA. SAN LUIS TALPA, LA PAZ. Muestreo realizado
el 11 de mayo de 1991. . = '

TRATAMIENTO - I II

57.37

ITI IV v
1O '+ 283.2 259.6  282.2. 292.64 302.08 -
T1 377.6 330.4 354  377.6 448.4
T2 306.8 - 401.2 354 1354 354
‘ . DATOS TRANSFORMADOS _
 TRATAM.® I II I v vV TOIAL MEDIO MEDIO
T0  16.83  16.11 16.83° 17.11 = 17.38 84.26 18.85 283.97
T1 19.43  18.18 18.81 19.43 21.18 97.03 19.41 376.60
T2 17.52 20.03 18.81 18.81 28.81 93.99 18.80 353.37
| 53.78  54.32 54.46 55.35

275.28

Cuadro A-Z7.

' Anslisis de Varianza de Peso Seco de 150 plantas de Tomate

Provenientes de las muestras con los tratamientos TO=TESTI
' €0; Tl= ABONO ORGANICO; T2=PRODUCTO QUIMICO( NEMACUR)= -

~ F.005  F. 0:0.5

CAUSAS VAR. . G.L - . S8.C F.ORS
BLOQUES 2.662 - 0.417 3.690 - 6.630 N.S
TRATAMIENTO 17.813  2.789 4.460° 8.650 N.S
FRROR . . 8 6.286 V
TOTAL. . . 14 26.861
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Cuadro A-28.
Peso Fresco de raices en gramos provenientes de 150 plantas
de tomate, procedentes de diferentes muestras con los trata
mientos TO=TESTIGO; Tl = Aplicacidn de Abono Organico:;
T2 = Aplicacidn de Producto Quimico (Nemacur); muestra pro-
cedentes del LOTE LA BOMBA DE LA ESTACION EXPERIMENTAL Y DE
PRACTICAS DE LA F. DE CC.AA. SAN -LUIS TALPA, LA PAZ .Mues-
treo realizado el 11 de mayo de 1991. -
TRATAMIENTO I I III v v

0 114.5 . 80 83.8  101.7 74.8

T1 129.1 110.1 110.1 81.5 90.7

T2 119.7 104.1 99.0 77.5 116.2

DATOS TRANSFORMADOS
TRATAM I II "III IV V TOTAL MEDIA MEDIA RET.

TO 10.70 8.94“ 9.15 10.08 8.65 47.53 9.51 90.37 .

T1 11.36 10.50 10.49 9.03 9.52 50.91 10.18 103.67

T2 10.94 10.65 9.95 8.80 10.78 50.68 10.14 102.72

33.00 29.60 27.92

-+ 29.65

28.95 149. 12

Cuadfo A-29.

Analisis de varianza del Peso Fresco de Raices
de 150 plantas de Tomate, proveniente de las
muestras con los tratamientos TO= TESTIGO;

Tl= ABONO ORGANICO; T2 = PRODUCTO QUIMICO

(NEMACUR) .
CAUSAS DE VAR. G.L S.C F.OBS EHOtOS‘xEH0.0l
BLOQUES 4.864 1.130 3.690 6.630 N.S.-’
TRATAMIENTOS 2 1.423 0.330  4.460 8.650 N.S.
ERROR 8 4.306 |
TOTAL. . . 14 10.593 -




CuadIO»A—3

0.
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Peso seco de raices provenientes de 150 plantas de ‘Tomate,

procedentes de diferentes muestra con los tratamientos

TO= TESTIGO ( $in ninglin Control); Tl= Aplicacidn de Abono

Orgdnico; T2 Aplicacidn de Productos Quimico (Nemacur) mues
tras procedentes del LOTE LA BOMBA DE LA ESTACION EXPERIMEN
TAL Y DE PRACTICAS DE LA F. CC. AA. SAN LUIS TALPA, LA PAZ.

Muestreo realizado el 11 de mayo de 1991.

TRATAMIENTO T II III Iv v
TO 27.5 30 31.5 - 29 32
1 35.5 30 40.5 29 41.6
T2 35 32 41. 39.5 38
DATOS TRANSFORMADOS
TRATAM.- I II IIi IV )] TOTAL -MEDIA MEDIA RET.
TO 5.24 5.48 5.61 5.39 5.66 27.38 5.48 29.98
T1 5.96 6.16 6.36 6.48 6.45 31.42 6.28 39.48 .
T2 '5.92 5.70 6.40 6.28 6.16 -30.47 6.09 37.14
18.38 18.15 18.27 89.76

17.12  17.34

: iCﬁadro A-31.

Analisis de varianza de Peso seco de raices de 150 plantas
de tomate provenientes de las muestra con los tratamientos

TO= TESTIGO:; Tl ABONO ORGANICO; T2= PRODUCTO QUIMICO

(NEMACUR)

CAUSAS DE VAR G=L S=C F.OBS F.0.05 F.0.01
BLOQUES 0.447 2.449 3.690 6.630 N.S
'TRATAMIENTO 1.787 9.787 4.460 8.650 ' N:S
ERROR 0.183

TOTAL... - 14  2.416

R
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Cuadro A-32.

Prueba de Duncan al 5% provenientes del ANVA del cuadro

31 se observa diferencia significativa entre las medias

de los tratamientos.

SX: 0.1913 _ ,
MEDIAS SSR - LSR

" No. ORDEN TRATAMIENTO MEDIDAS

2 3.26 0.62

3 3.39 0.65- .

2=A.0rganico

3=Quimico

39.48 A
37.14 B

1=Testigo

29.98 C
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Cuadro A-33. . . , ,
DESCRIPCION DE LASVCARACTERISTICAS EDAFICAS DEL "‘LOTE(LA BOMBA™"
PERTENECIENTE A LA UNIDAD -4 DE LA SERIE COMALAPA, EN LA ESTA-
' CION EXPERIMENTAL Y DE PRACTICAS DE LA FACULTAD DE CC.AA.
'SAN LUIS TALPA,-DEPARTAMENTO DE LA PAZ.

(cM) | | ‘
‘PROFUNDIDAD TEXTURA VP K : M.0.% CA' MG k MG/K CA/MG CA/k | CA+MG
0-5 R 62 | 150 |
10- 20 F.FC 58 © 1170 |2.17 p.62 |1.0(1.0l | 1.05 | 4.48 4.2 | 101
-5 . 37 180

PPM = PARTES POR MILLON o |
MEQ/100 Gr.: MILIEQUIVALENTES en 100 GRAMOS (*)
F = FRANCO ' |

FC= FRANCO ARENOSO

MO= MATERIA ORGANICA

PH= ACIDEZ DEL SUELO=

_ZL_



Cuadro A-34.. Géneros de nem&todos fitopardsitos encon;radosieh el Lote La Bomba. -

Muestreo realizado:en cuatro fechas (muestras de suelo). Géneros de -

‘nemédtodos fitopardsitos encontrados en 20 gr de,raizvde plantas dé1t9

' mate. Cantidad incorporada en la fecha : 11-5-91.

FECHAS DE MUESTREO

GENEROS

ii—2f§l'v ©11-3-91  11-4-91 11-5-91 TOTAL | 5
Criconemoides . © 784 1472 976 1376 ] ;. 4608 :",;33.57‘
Tylenchorhynchus o ue4 160 - 720 1104 34 . 25.12
Aphelenchus  © 1120 480 312 © 288 2200  16.03
Dorylaismis _’1 208 laa o oos92 ‘f524' 1568 11.42
Meloidogyne s - Afk: 0.0 s 5.30
Aphelenchoides 38 léooﬂ;» 168 32 728 . 5.30
_'Helycotilenchus o 16 A - 328 368 B 2;68'
PrétYlenéhus :.' a0 8 T v:( T 48. ' 0.3
Dytilenchus .8 :;'. *f 24~'_ - R - 32 f 0.23

SUMATORIA - 3984 - 2504 2768 4472 {13728 100.00 %

-EEEL_
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Cuamx>Ar35.> Génerb“de nemitodos noé fitoparésitoéiencqntrg
- ‘dos en el Lote La Bomba en cuatro fechas de -
muestreo y géneros de"nemétodoslnolfitoparési

tos encontrados en 20ugr'de‘iaiz de plantas -

de tomate."Cantidad{incofporada,a‘la‘feéhaié

11-5-91

. FECHAS' DE MUESTREO

11-2-91  11-3-91 ~ 11-4-91 = 11-5-91 TOTAL

' No fitopardsi- - ‘ - C oo i . :
tos ~ - . 1192 - 1096 - 1664 2536 - 6488

SWATORTAS 1192 1096 1664 2536 6488

‘Cuaix)ArBG. Géneros de nemétodds fitoparéSitos en 1300 gr -

de suelo provenlente de toda el érea experlmen
tal (640 m ), muestra. procedente del ‘Lote La -
Bomba' de la Estacidn Experlmental‘y de Practi-

cas de la Facultad:de‘Ciencias'Agronémicas.

'GENEROS. -  CANTIDAD - %

‘.Criconemoides S : . 256 21.20
vAphelenChus I S 208 17.30
'Aphelench01des S e, 240 ' ~i9.87v 
‘Dorylaimus R S o184 - 15.23
Pratylenchus . = - - & . . 144~ 11.92
Tylenchorhynchus. E N »:'Lﬂl44 - ‘411.92"‘
pitylenchus - 24 . .2.00

" TOTAL o 1208 . 100.00 %
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Cuadfo Af}f;, Género de'neﬁétodos nb fitoparééitoé“énéog
ﬁradés en ICO gr de‘SUelQ provenienté‘de té
»da‘el'érealgxpeiiméntal (640.m2).>'Mﬁes£ré
'procédeﬁte:dél Lote_Lé Bomba de la Estacién
Ekperimehtal y de Prﬁctica$~dé7la Fécultad

de Ciencias Agrondmicas.

:é E N E R os RRE . CANTIDAD 3
Rﬁapaitié , - | L ‘;60 ' 'é7l§b_
vida li#re‘  j_f S ».166' - 27.90
VAc;bbéles o o ‘,' l36v‘~ 53.001

. Monopchusb S o 1; 136 ’23300
fiectus’ ‘,'_ _~ - A- - l§ o :2.6

S ToTAL " . - 608 "100.00 %
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Poblacion de Nematodos fitoparasitarios

’

(X

350
;oo
250
200
50
100
50,
Fig. 1
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%% primer huesfreo no hay aplicacion de tratamientos.

T — —T

I. .’ l t . . 2

Tr a ram‘ie'n to s

POblOCIOl‘I de nematodos Fltoparasltos en muestras de 100 gramos de suelo
cada una provemenfes de parcelas experimentales sm mngun tratamiento
en el lote la bomba de la. Estacion Experlmenfol y de Pracflcas de la Facultad
de’ Clencms Agronomlcos San Luis Talpc La Poz Muestreo realizado el |

Tde Febrero de |99|
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Fig. 2 Ndmero de Nelm'todos Fifopora'shos de muestras de I00gramos de suelo, cada una -
procedentes de parcelas experimentoles con cpliéacio’n de los tratamientos TO=
Testigo ; TI= Aplicacion de abono orgamco, T2 = Apllcacwn de producto qu:ml

‘co (Nemacur) en el lote la bomba de Io Estacion Experimental y de Practi -
cas de la Facultad de Ciencias Agronomlcas San L.uis Talpa. Muestreo reali-
zado el (I de Marzo de 1991 :
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Ti = tratamiento con aborio orgdnico
Tz = tratamiento con prod. quim.(Nemacur)

T r atamientos.

: _Ndmero de Nemdtodos Fitoparasitas de muestras de 100 gramos de suelo cada

una procedentes de pcrcelus experimentales con dplicacio’n de los tratamientos

‘TO Testigo, Tl-Apllcocmn de abono orgahico, T2 = Aplicacion de produto '

quimico Nemacur en el lote la bomba de.la Estacion Experimental y de Prac.-
ticas de la Facultad de Ciencias Agronomicas, San Luis Talpa, La Paz, Muestreo
realizado el [I de Abril de 1991,
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550 ] To = testigo (sin ningun control)
Ti = trotamiento con abono organico
500 Tz =tratamiento con prod.quim.(Nemacur)
450
x
I\__ 400
350
300

’

Poblacion de Nemadtodos flropard'slros

To T T2

Tratami e nto s

Fig. 4 Numero de Nemdtodos Fitopa rasitos de muestreos de 100 gramos de suelo, cada
una procedentes de parcelas experimenfoles con oplicacidn de los tratamientos
TO*= Testigos; Tl= Aplicacion de abono organico ; T2 = Aplicacion de pro-
ducto QUIMIOO (Nemacur) en el lote ka bomba de lo Esiaclon Experimental y
de Practlcosge la Facultad de Ciencias Agronomicas, San Luis Tolpa, Depto de
La Paz .Muestreo realizado el Il de Mayo de 1991.
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Fig. 5 Poblacion talal Nemdtodos Fitopardsitos en’l-OO gramos de suelo procedente de las diferentes muestras

con los tratamientos; TO = Testigo (sin ningun control);, T | = Aplicacion de abono orga'nico,’ T2 =
Aplicacion de producto quimico ( Nemacur), muestreo realizado en el iote la bomba de la Estacion
Experimental y de Practicas de la Facultad de Ciencias Agrondmicas, San Luis Talpa, Departamento
de La Paz . fechas de muestreo: Febrero, Marzo, Abril, Mayo de 199!
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Fig. 6 Poblacion total de Nematodos no Fitopardsitos en {00 gramos de suelo, procedentes de las diferentes

muestras con los tratamientos TO = Testigo (sinningdncontrol); TI= Aplicacion de materia

organica; T2 = Aplidacio’n de producto quimico { Nemacur) ,' lote la bomba Estacion Experimen
tal y de Practicas de la Facultad de. Ciencias Agrono'micas , San Luis Talpa ,Depto. de L.a Paz.
Muestreo fealizado en las siguientes fechas : Febrero, Marzo, Abril, Mayo de 1991
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Fig.7  Poblacion de Nematodos fitoparasitos procedentes de
20 gramos de raiz de tomate, de los muestras conlos
tratamientos T,, T, T, . - .~

To

T2

To T . T2 Tratamientos
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Fig. ‘9 - Peso fresco y peso seco de 150 plantas de tomate L.esculentum, provenientes de las parcelas de
experimentacion con los tratamientos aplicados To, T, T2 .

To = testigo (sin ningln control)
Ty = tratamiento con abono orgdnico
T2 = tratamiento con prod.quimico (Nemacur)
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Fig. |10 Peso fresco y peso seco de ISO raices de plantas de tomate L .esculentum,provenientes de las plantas

evaluadas en los tratamiientos T, , T,, T,

To testigo (sin aplicacion)
T, = trommiento con abono orgdnico
T2 tratamiento con producto quimico {Nemacur)
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