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INTRODUCCION

La presente es una investigacion descriptiva, aplicada al sector de la construccion
de viviendas minimas (casas pequefias de un nivel), donde se demuestra que el
rendimiento de mano de obra en la construccion de viviendas en la partida de
paredes en el municipio de San Miguel es mejor o no a los rendimientos que
obtenemos de tablas para hacer nuestro proceso de costo, validandose de dicha

manera las hipotesis planteadas en esta investigacion.

La investigacién esta enfocada en obtener un conjunto de rendimientos que
expresen las situaciones en las cuales fueron obtenidos y los cuales puedan ser
utilizados en proyectos posteriores que contengan las mismas condiciones de
trabajo, para ello se utiliz6 un programa estadistico el cual analizara el conjunto

de datos y nos proporcionara parametros estadisticos.

Ademas en esta investigacion se presenta algunos parametros que afectan a los
obreros, cuando se disponen a realizar dichas actividades, como lo es la edad;
en la presente se evallan, a obreros con dos categorias de edades, las cueles
son menores de 30 afios y mayores de 30 afios de edad, también se analiza
rendimientos en tres proyectos con diferentes empresas, los cuales estén en un
mismo municipio para que las condiciones tanto climaticas como sociales se
asemejen entre ellas, y por ultimo también se analizara el desempefio de los
obreros de cada proyecto trabajando en jornadas AM y PM, esto nos ayudara a

determinar si existe una disminucion en los datos de rendimiento.

El andlisis desarrollado por esta investigacion se realiza mediante comparaciones
entre los diferentes datos obtenidos en los rendimientos, para realizar este
analisis se apoy0 en un sistema estadistico llamado IBM SPSS, el cual analiza
los datos mediantes comparaciones con diferentes pruebas estadisticas, las
cuales son: la prueba de Duncan, prueba de t Student y el arreglo factorial. Este

programa estadistico crea diferentes tratamientos con el conjunto de datos que



se le introduce y realiza comparaciones entre los tratamientos e introduce un nivel
de significancia con el cual podemos determinar cuédles datos son diferentes,

similares, mayores o0 menores.

Con estas comparaciones llegamos a concluir si los obreros menores de 30 afios
realizan las actividades mas deprisa que los obreros mayores de 30 afios de edad

0 si a media transcurre el dia los obreros disminuyen los rendimientos de obra.

Del mismo modo, esta investigacion es un aporte a la comuna empresarial como
estudiantil la cual puede ser utilizada tanto con experiencia como sin ella, la
utilizacion de los resultados obtenidos de rendimientos de mano de obra en la

presente investigacion es opcional, esta a criterios de los constructores.

Igualmente, esta investigacion es un aporte a la comuna empresarial como
estudiantil la cual puede ser utilizada tanto con experiencia como sin ella, la
utilizacion de los resultados obtenidos de rendimientos de mano de obra en la

presente investigacion es opcional, esta a criterios de los constructores.

La construccion es un sector estratégico en la economia de cualquier pais debido
a la repercusion que las variaciones de su actividad tienen sobre el resto de
sectores, siendo de los sectores industriales mas dependientes del factor

humano.

Tomando en cuenta la situacién econdmica y financiera no podemos lanzarnos a
construir sin antes hacer un estudio previo del factor humano para saber

distribuirlo y optimizarlo de la mejor manera para el desarrollo constructivo.

Es necesario para los profesionales de la construccion, contar con las
herramientas para elaborar un cronograma de trabajo veraz, que permita estar
dentro de lo presupuestado y tiempo establecido. El trabajo, presenta una
metodologia para la estimacion del rendimiento de la mano de obra en la

construccion de una vivienda pequefia de un nivel tipo colonial por medio de



herramientas estadisticas, se exponen los lineamientos que deben tomarse en
cuenta en la elaboracion del presupuesto y cronograma de trabajos, que

garanticen el cumplimiento satisfactorio del proyecto.

Se incluye informacién para planificacion de un proyecto, tomando en cuenta el
rendimiento de mano de obra de las actividades basicas de construccion y tablas
que permitirdn estimar el valor de la hora-hombre y el tiempo de las actividades,
es un método basico y practico para la estimacion del rendimiento de mano de

obra.

Ademas, se describen la mayoria de actividades que generalmente se emplean
en la construccion pequefa, también puede servir de guia a los profesionales de

la construccién, donde podra ser utilizado como documentacion bibliogréfica.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION



1.1 Situacion problematica.

En la planificacion de proyectos de construccion existen diferentes elementos que
se deben tomar en cuenta para finalizar el proyecto de una manera muy exitosa,
para ello se debe tomar en cuenta factores como la elaboracion de diagramas,
gue permiten optimizar los tiempos de manera mas efectiva y asi poder
aprovechar al maximo los recursos disponibles, también en una buena
planificacion es crucial y sumamente importante la determinacion de las

condiciones exactas para que el proyecto sea finalizado o completado.

Asimismo, en el proceso de desarrollo de un proyecto de construccion, la
elaboracion del presupuesto y la programacion de obra juegan un papel
fundamental, debido a que son los factores que establecen anticipadamente el
costo y la duracion del mismo, indispensables para determinar la viabilidad del

proyecto.

En nuestro pais por lo general los estudiantes, Ingenieros y Arquitectos sin
experiencia laboral, buscan informacion sobre rendimientos de construcciéon en
la red, lo cual no es recomendable, ya que mucha de la informacién presentada
es de diferentes paises o regiones, los cuales trabajan con factores distintos a
los que se necesitan, por lo cual los datos son erréneos y fracasamos a la hora
de calcular los tiempos de ejecucion.

Dia a dia se observa un crecimiento de contratistas que presentan presupuestos
de obras muy deficientes que conlleva a la perdida de una licitacién, de contrato

d obra o al aumento posterior de los costos previstos para la construccion.



1.1.1 Enunciado del problema

Los rendimientos y consumos utilizados en los presupuestos y programacion de
obras, deben estar fundamentados en multiples observaciones y analisis que
consideren las condiciones particulares en las cuales se realizan las diferentes
actividades de construccion, por lo cual estos andlisis deben ser realizados en
cada regidn que sean solicitados, puesto que un solo factor diferente puede influir

en el valor del rendimiento para una actividad especifica.

Mediante la utilizacion de patrones de analisis, se pueden obtener resultados

precisos, confiables y acordes a la realidad de cada entorno.

Si en la actualidad existes algunas herramientas informaticas que facilitan la
elaboracion de los presupuestos y software computacionales especificos para los
proyectos de construccion, los andlisis y las consideraciones asumidas por el
profesional que las calcula influyen considerablemente en la confiabilidad de los

resultados.



1.2 Justificacién

Los rendimientos son un factor indispensable para la planeacion, organizacion y
construccion de proyectos ya que de estos dependen los costos y el tiempo que
tomara para realizar una determinada actividad. Los rendimientos pueden variar
dependiendo de muchos factores como puede ser el clima, las propiedades de
los materiales con los que trabaja, la utilizacion de herramientas y equipo, los

factores socio econdmico y hasta el estado de animo de los trabajadores.

El negocio de la construccion tiene por objeto la percepcidon de utilidades por
llevar a cabo los trabajos necesarios para la ejecucion de obras, administrando
adecuadamente los recursos materiales y los recursos humanos que intervienen
en el desarrollo de la misma y realizando los trabajos en el tiempo y costo

presupuestados.

La planificacién del recurso humano es uno de los factores que mas afecta en el
periodo de ejecucion es por ello que se ha tomado a bien obtener estos
pardmetros con mas exactitud incluyendo los factores antes mencionados, de

esta forma poder determinar los intervalos de confianza de los rendimientos.

Una mala administracion de una empresa constructora puede llegar a caer en
quiebra; El presupuestar obras sin tener el sumo cuidado de analizar
adecuadamente los conceptos de trabajo a realizar tiene como consecuencia que
no alcance el dinero cobrado al constructor para llevar a cabo la ejecucién de las
obras, en muchos de los casos el no tener un dato exacto puede incurrir el factor
de colocar o demasiados obreros para una actividad lo que ocasiona que
actividades paralelas no puedan ejecutarse por falta de mano de obra o lo
contrario poner pocos trabajadores lo cual ocasione un atraso en el tiempo de

estimacion.



La base de la correcta presupuestacion es el analisis de los precios unitarios de
cada uno de los conceptos de trabajo que se realizan para llevar a cabo la obra
a realizar, y esto también determina el tiempo de ejecucion de los mismos
mediante el planteamiento de los rendimientos de las cuadrillas de trabajo segun

Su especialidad.

Los rendimientos de construccion son instrumentos que son utilizados en la
planificacion por estudiantes, ingenieros y arquitectos, con el desarrollo de este
estudio se brindara tanto al gremio de la construccion como a los estudiantes una
metodologia que puedan utilizar ellos mismos para determinar sus propios
rendimientos con mayor precision, los cuales se basaran en las caracteristicas
propias de las actividades y que esto genere una mayor toma de decision al
momento de seleccionar sus rendimientos de los proyectos a desarrollar

dependiendo el sector de construccion.

La investigacion servira como un aporte a la comunidad constructora asi mismo
como a la comunidad estudiantil en el area de la ingenieria y arquitectura, ya que

sera de mucha ayuda al momento de elaborar presupuestos.

Cabe mencionar que es un desarrollo ejecutado en dos partes la primera es
observaria y la segunda mediante el software IBM SPSS Statistics, el cual hara
la relacion estadistica que constara con un sistema de pruebas al azar para
relacionar asi las observaciones a cada trabajador al momento del desarrollo de

las actividades a evaluar en el desarrollo de la investigacion.



1.3 Objetivos
Objetivo general.

7 Obtener los rendimientos de mano de obra de albafiileria para las actividades
relacionadas en la construccion de paredes de mamposteria de bloque en

una vivienda de un nivel en el municipio de San Miguel.

Objetivos especificos.

1 Calcular el rendimiento de mano de obra de albafiileria para las actividades
relacionadas en la construccion de paredes de mamposteria de bloques de

concreto en viviendas de un nivel.

1 Comparar dos grupos de edades menores de 30 y mayores de 30 afios de
edad los rendimientos obtenidos de mano de obra de albafiileria para las
actividades relacionadas en la construccion de paredes de mamposteria de

bloques de concreto.

1 Comparar el rendimiento obtenido en las actividades realizadas en la jornada

matutina y vespertina (AM, PM) mediante el software IBM SPSS Statistics.

1 Comparar los indicadores de rendimientos en cada una de las actividades de
la construccion de paredes de mamposteria de bloque indicadas por el
Manual del Constructor y los indicadores de campo obtenidos en el municipio
de San Miguel.



1.4 Hipotesis

Hal: Los rendimientos de mano de obra observados en la practica de
construccion en el municipio de San Miguel son similares a los establecidos en

las tablas del Manual Técnico del Constructor.

Hol: Los rendimientos de mano de obra observados en la practica de
construccion en el municipio de San Miguel no son similares a los establecidos

en las tablas del Manual Técnico del Constructor.

Ha2: Los rendimientos de mano de obra observados en la practica de
construccion en el municipio de San Miguel son similares independientemente

del nivel administrativo técnico de la empresa constructora.

Ho2: Los rendimientos de mano de obra observados en la practica de
construccion en el municipio de San Miguel no son similares independientemente

del nivel administrativo técnico de la empresa constructora.

Ha3: Los rendimientos de mano de obra observados en la practica de
construccion en el municipio de San Miguel son similares independientemente de

la edad del obrero.

Ho3: Los rendimientos de mano de obra observados en la préactica de
construccion en el municipio de San Miguel no son similares independientemente

de la edad del obrero.

Ha4: Los rendimientos de mano de obra observados en la practica de
construccion en el municipio de San Miguel son similares independientemente de

la jornada de ejecucion; AM vs PM.

Ho4: Los rendimientos de mano de obra observados en la practica de
construccion en el municipio de San Miguel no son similares independientemente

de la jornada de ejecucion; AM vs PM.



1.5 Alcances

1 Se evaluaron las actividades relacionadas en la construccién de paredes
de mamposteria de bloques de concreto de 15x20x40 cm y se desarrollara
un listado de las actividades que se tomaron en cuenta a la hora de realizar

los calculos.

1 Las actividades evaluadas en el andlisis e investigacion realizadas de

paredes de mamposteria de bloques de concreto siguientes.

Armaduria de solera de Fundacion
Encofrado de solera de Fundacion
Colado de soleras de fundacion
Pegado de blogue 15x20x40 cm
Llenado de sisa

Llenado de hueco verticales
Repello de paredes

Repello de cuadrados

© 0 N o s~ WwDdPRE

Afinado de paredes

10. Afinados de cuadrados

1 Se considerd una vivienda de un nivel de interés social con el objetivo de
evaluar las actividades que se desarrollan en la elaboracion de paredes
de mamposteria de bloques de concreto para las empresas dedicadas al
desarrollo de esta area, puedan utilizarlo y reforzar con un nivel de

confianza sus parametros histéricos.

1 Se evaluaran a doce trabajadores cuatro de cada empresa, los cuales se

le realizaran cuatro observaciones a cada uno para que esto nos permita



obtener un promedio de consumo de mano de obra y que a su vez alla

sido evaluado tomando en cuenta diferentes caracteristicas.

La metodologia se aplicard a las actividades de paredes de mamposteria
de bloques de concreto de 15x20x40 cm, que servira de ejemplo para su

aplicacion.



1.6 Limitaciones

1 La falta informacion sobre rendimientos de mano de obra en libros y

revistas.

1 Los trabajadores a evaluar seran variados no estrictamente una sola

persona.

1 El proceso de los datos obtenidos se hara mediante el software IBM SPSS
Stadistics Editor de datos.

1 El proceso sera estrictamente estadistico y se tendra que acoplar segun
la aplicacion estadistica, aun si hubiese necesidad de obviar factores

incidentes.

1 Los nombres de las empresas y el sector de construccion no seran

mencionados para evitar la publicidad en el documento.

71 Se utilizara blogue de 15x20x40 cm para realizar el estudio.

1 Las actividades realizadas entre las empresas no se estaran midiendo

precisamente la misma semana.



1.7 Método de la investigacion.
1.7.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es descriptiva y aplicada en campo, de enfoque

cuantitativo y desarrollado en el municipio de San Miguel.

1.7.2 Variables de la investigacion

Las variables a analizar seran las empresas constructoras denominadas A, B y
C, |l a edad de | os trabajadores |l as cual es

afios de edad y la jornada de trabajo en PM y AM.

1.7.3 Disefio metodoldgico

Para la realizacion de este estudio fue necesario determinar factores incidentes
al momento que se producen en las construcciones entre los cuales encontramos

los siguientes:

Clima

Jornada

Edad

Necesidades del Obrero

Nivel técnico de la empresa constructora

Conocimiento de parte de los obreros al momento de la ejecucion

Materiales a utilizar

=4 =4 A A4 A4 A4 -5

Sector de la construccion

Factores que afectan podemos mencionar un sinfin, pero dado a la manera de
procesar los datos fue necesario establecer tres criterios ya que el programa IBM
SPSS Statistics permite relacionarlo por medio de un arreglo factorial de manera

satisfactoria.
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Es por ello que se seleccionaron tres incidentes los cuales son:

1. Empresa:

El objetivo de seleccionar a la empresa se da porque se estudiaron tres empresas
constructoras, en la que se seleccionaron cuatro obreros para ser observados en
la jornada a.m y p.m realizandose cuatro observaciones por jornada haciendo un
total de ocho observaciones por dia a cuatro obreros, generando 32
observaciones diarias en el desarrollo de su actividad con su respectiva unidad

de acuerdo a la actividad (ml, m?, m3) por H-h (hora hombre).

En este factor de incidencia (Empresa) fue seleccionado por que generaliza mas
de dos fendbmenos que pueden influir, en otras palabras cada empresa genera
sus propias deficiencias y eficacia las cuales por medio de un arreglo factorial de
3x2x2 (3=Empresas, 2=Edad, 2=Jornada), nos permiti6 determinar en una
respuesta las situaciones que sucedieron en los diferentes sitios de construccion

en el municipio de San Miguel.

Para describir en palabras simples lo que sucede al momento de la interpretacion
de los datos mediante la herramienta del software es generar un resultado de
todo lo obtenido en la evaluacién y representar si existe incidencia entre una
empresa y otra por medio de la Media, generandonos a su vez un grado de

libertad que para su aceptacion corresponde al 95%.
2. Edad:

La edad como se puede imaginar es un factor desgastante a media el obrero
tenga afios cumplido, cuando se habla de factores incidentes es necesario
recalcar que no son de incidencia solo para mal si no también para la buena

ejecucion de la construccion.
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El motivo de seleccion de la edad se debe a dos razones que pueden generalizar

todo lo relacionado a la buena ejecucién como se menciona a continuacion:
1 Edad como desgaste fisico:

El desgaste fisico se da en el pasar del tiempo mientras mas edad tenga méas es

el desgaste y es por ello que se tomd en consideracion este factor.
1 Edad como conocimientos adquiridos (Experiencia):

La experiencia se obtiene con las constantes repeticiones o conocimientos

adquiridos con los afios.

Para poder entenderlo de una mejor manera necesitamos saber si un obrero es
mejor a otro por su edad, en una construccion encontramos un rango aproximado
de edades de 18 a 65 afios incluso no es un dato exacto ya que pueden haber

personas mas jovenes o con mas edad.

Nuestro rango de estudio con respecto a la edad es de menores de 30 afios y
mayores de 30, ya que por la diversidad de edades que pueden estar trabajando
genera mas de 32 observaciones por dia y esto a su vez genera mas obreros a
evaluar, el principal problema con esto es que al momento de ejecutar una
actividad, esta no sea realizada por muchas personas debido a que tendrian que
estar realizandola mas de 8 personas, caso que en una construcciéon no se da
por ejemplo en la armaduria de solera de fundaciones se conté con cuatro
armadores lo necesario para poder ser evaluador los cuatro con diferentes
edades, es por eso que se tomo la decision de seleccionar esos dos rangos (<30

a >30 afos de edad).
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3. Jornada (a.m p.m):

La jornada es un factor desgastante respecto al clima o sector de trabajo, el
sector a desarrollar este estudio fue el municipio de san miguel, cabe mencionar
que es uno de los sectores mas calidos de El Salvador por ende se considera

que es muy dificil trabajar en tiempo cuando el clima excede los 30°C.

Considerando una jornada laboral diaria de 8:00 am a 5:00 pm poder conocer la
jornada en la que mas se tarda el obrero en ejecutar la actividad, esto como punto
estratégico para poder tener un punto de referencia para conocer el momento
idoneo para ejecutar la actividad, tomando en cuenta el papel que juega el tiempo

contractual.

Para el andlisis de las actividades es importante describir lo que se evalluo en el

desarrollo de las mismas.
M Armaduria de solera de fundacion:

Para la armaduria de la solera de fundacién se realizaron coronas de 13X13 cm
en cada uno de los proyectos, el proceso de medicion se realizé de la siguiente

manera.

Primero se tomo el tiempo en que los obreros realizaban las coronas, como por
ejemplo cada armaduria de la solera tenia 34 coronas. En este caso se midio el
tiempo en que el obrero se tardaba en doblar 34 coronas y luego se le sumaba
al tiempo que se tardaba en amararlas en las varillas longitudinales. Ademas se
determind el peso del acero que conformaba la armaduria de la solera ya que el

rendimiento se calculaba en base al peso de las varillas.

Para nuestras mediciones se tenian un total de 34 coronas las cuales cada una

tenian una longitud de 30 cm esto quiere decir que de cada baria se sacaban 20

13



coronas. Para mayor facilidad se midié con una bascula el peso de las coronas y
a esto se debia agregar el peso de 4 varillas longitudinalesde 3/ .8 0

1 Encofrado de solera de fundacion:

Para el encofrado de la solera de fundacion las mediciones se realizaban por
longitud, se tomaba el tiempo en que los obreros se tardaban en colocar las tablas

a los dos extremos de la zanja.

Para estas mediciones se tenian los materiales cerca, como por ejemplo la
distancia a la que los obreros tenian las tablas eran a no mas de 10 m y los otros

materiales como clavos y las herramientas se tenian a la mano.
1 Colado de solera de fundacion:

Para la actividades de colado se solera de fundacién se realizaron mediciones
de tiempo en tramos longitudinales de diferentes medidas las cuales tenian
dimensiones de 20x20 cm, esto nos ayudaba a determinar los metros cuadrados
que se llevaria para cada tramo de solera y poder calcular el rendimiento por
m3/hh.

Para esta actividad solamente se tomaba en cuenta el trabajo de un obrero el
cual coloco el concreto en la solera de fundacién, para esta actividad la mescla
se elaboraba a mano y se acarreaba mediante carretas, aunque el tiempo de
elaboracién de la mescla no se toma en cuenta en esta actividad, si se tomo en
cuenta el acarreo de la mescla, esta mescla se elaboraba a unos 10 m de la zanja

de la solera.
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1 Pegado de bloque:

La medicion que se realizé para el pegado de bloque se hiso de la siguiente
manera: al igual que la actividad anterior, no se tomo en cuenta la elaboracion de

la mezcla para el pegamento.

Cuando se comenzaba con la medicion de la actividad, el albafil ya tenia la
mezcla para el pegamento en depdsitos de madera, la medicibn comenzaba
cuando el albafil tomaba la mescla del recipiente, luego de tener la mezcla en su
posicion, se colocaba la linea de bloques, anivelandolos y aplomandolos con la
ayuda de un cordel y la plomada, la colocacion de la pita maestra tampoco se

consider6 en la medicion de esta actividad.
1 Sisado de bloque:

Luego de tener una linea de blogues de diferente longitud debidamente
aplomados y nivelados, el albaiiil llenaba la sisa apoyandose de una cuchara y
una plancha de madera, la medicion de esta actividad comenzaba justo cuando
el obrero tomaba la mezcla para la primera sisa de la linea y terminaba cuando
llenaba por completo la Ultima sisa. Cabe mencionar que en esta actividad no se

tomo en cuenta la elaboracion de la mezcla.
i Llenado de huecos verticales:

Esta actividad se realizaba a cada tres hiladas de bloques. Cuando ya se tenian
tres lineas de bloques se vaciaba con una cubeta el concreto dentro del hueco
del bloque, para esta actividad se midio al volumen de los huecos de los bloques
y ademas se calculé cuanto era el volumen de concreto que ocupaba por cada
tres hiladas. En base a eso y al tiempo que se tardaban en vaciar el volumen de
concreto se determiné el rendimiento de esta actividad. Cabe mencionar que en

esta actividad se tomod solamente en cuenta el traslado de la mescla.
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1 Repello de pared:

La medicidon de esta actividad se realiz6 en dos partes diferentes las cuales son
la elaboracion de la faja y la colocacién del repello. Primeramente se realizé la
faja del repello, esta fajas estaban separadas por una distancia de 1 m cada una
con un espesor de 1.5 cm, las fajas se realizaban un dia antes de comenzar con
el repello, al finalizar cada una de las partes de la actividad se sumaban los

tiempos y se determinaba el rendimiento en base a m?/hh.

Cabe mencionar que antes de comenzar con esta actividad las paredes se deben
de picar para que el repello se pueda adherir mejor a la pared, este proceso de

picado no se tomd en cuenta en los tiempos de esta actividad.
1 Repello de cuadrados:

La medicion de esta actividad se realiz6 por metros lineales, para el desarrollo
de esta actividad se colocaban reglas a los costados de las ventanas con un
espacio de 1.5 cm del borde de la regla hasta la ventana y luego se colocaba el
repello, para esta actividad no se tomé en cuenta la elaboracion de la mezcla

para el repello.
1 Afinado de pared:

Para esta actividad se midi6 el tiempo desde que el albafiil comenzé a colocar la
pasta para el afinado, luego prosigue con el lijado con la plancha de madera y

por ultimo se realiz6 un lijado fino con la plancha de metal.

Entre cada uno de estos procesos existe un tiempo que se tiene que esperar para
gue la pasta este un punto especifico de secado, este tiempo que se espera entre

cada proceso también se considero.
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M Afinado de cuadrados:

Al igual que la actividad de afinado de pared, en esta actividad se debe realizar
diferentes procesos que se consideraron, la diferencia es que esta actividad se

medi6é en base a mi/hh.

1.7.4 Recoleccién de datos de campo

Las unidades a analizar en la presente investigacion fueron el tiempo que
consume una persona que labora en la construccion (albafiil, obrero, electricista,

armador, etc.) en realizar una determinada actividad.

La investigacion se centrara en la elaboracion de una guia para facilitar el calculo
de los tiempos requeridos para una determinada actividad, esta medicion se hara
en el lugar de la obra, con un cronometro se tomara el tiempo que un obrero se
tarda en realizar una unidad de medida (ml, m?, m3, etc.) en la construccién y se

tabularan los datos para luego ser analizados.

Cabe mencionar que con esta investigacion solo se proporcionaran los insumos
necesarios a los ingenieros, arquitectos y estudiantes para que ellos mismos

puedan obtenerlos.

Para la recolecciéon de datos se realizaran una serie de formatos los cuales
facilitaran el registro de la informacion observada, y que se obtendra
directamente de las obras donde se realicen las actividades.

En estos formatos se colocara el tiempo que se tarda un obrero o una cuadrilla
de obreros en realizar una determinada actividad, estas mediciones se haran con

base a unidades de medida (ml, m2, m3, etc.).

1.7.5 Procesamiento de los datos de campo

Antes de realizar el analisis de los datos de campo se deben ordenar mediante

tratamientos los cuales facilitaran el procesamiento en el programa estadistico.
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Primeramente se deben agrupar los datos que se calcularon para cada empresa,
en total por cada empresa se tienen 32 datos, luego se debe agrupar a los
obreros que tienen una edad menor de 30 afios y los obreros mayores de 30 afios
de edad, en total por cada empresa se tiene dos obreros menores de 30 afios a

los cuales se les toman los datos trabajando en jornada AM y PM.

Por ejemplo uno de | os tratamiento ¢
DE30ANOS, TRABAJANDO EN LA JORNADA AMO
una conjunto de mediciones la cual se puede comparar con un tratamiento

diferente y determinar si estos son iguales o diferente

En general el programa estadistico realiza la prueba de hipotesis mediante
comparacion con cada uno de los tratamientos que se han formulado y determina

un nivel de significancia entre los valores de dicha comparacion.

Se analizaron mediante una el software IBM SPSS Statistic que nos permitira la
comparacioén de los datos obtenidos en campo y desarrollar de una manera mas

facil sus procesamientos.

A demas utilizar un disefio completamente a azar en arreglo factorial con tres
factores en estudio y diferentes niyv
constructora, cada una identificada
A30; el f a c tdadrdel BBedo lasceal sgra ¢omsidezadas ° 3 0 vy
(menores de 30 y mayores de 30 afios de edad) y finalmente el tercer factor sera
considerado en dos niveles, relacionados con la jornada laboral y comparativa de
AAMO y fAPMoO.

1.7.6 Prueba de hipotesis

Para el procesamiento de los datos de campo se realiz6 mediante tres pruebas
diferentes, las cuales se realizaron con el programa IBM SPSS. Las cuales se

describen a continuacion.
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La primera prueba que se realizo fue el un arreglo factorial 3x2x2, el cual se
efectud para procesar cada una de los tratamiento que el programa realiza con
los paquetes de datos que se tomaron de las mediciones, con estas
comparaciones se determina si los obreros se desempefiaron mejor en la jornada

AM o PM y también si existe diferencia entre los valores de los grupos de edades.

Para realizar la comparacion entre los datos de cada una de las empresas, se
realiz6 mediante una la prueba de Duncan, esta prueba consiste en determinar
la media de los datos de las empresas y crear sub conjuntos dependiendo de los

diferentes niveles de significancia que exista.

Para realizar la comparacion entre los datos obtenidos y los datos del manual
técnico del constructor, se realiza mediante la prueba de t Student la cual lo que
realiza es una comparacion entre los datos antes mencionados y determina el

nivel de significancia que existe entre esos valores.

1.7.7 Discusién de resultados

En el analisis que se realiz6 en base a las comparaciones de las edades de los
obreros para determinar, si dicho factor es una deficiencia a la hora de realizar
actividades segun lo determinado por las pruebas estadisticas, se sabe que tanto
los obreros de mayores de 30 afios como los menores de 30 aflos de edad
pueden desarrollarse de forma 6ptima en cada una de las actividades, la teoria
nos menciona que los obreros pueden desarrollar una habilidad y destreza en el
trabajo junto con la experiencia, pero que a su vez a mayor edad pueden sufrir
desgaste fisico con el paso de los afios, la prueba estadistica realizado nos
muestra que para los obreros de dichas edades no existe diferencia alguna en la

efectividad de su trabajo.

Ademas investigaciones anteriores se sabe que Los estudios de casos reales con
controles meticulosos han mostrado casi siempre que la productividad media

aumenta rapidamente al reducirse las horas excesivas y que también Una larga
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jornada de trabajo aumenta también el peligro de que se produzcan accidentes
profesionales, que son costosos y causan pérdidas de productividad, Al mismo
tiempo, el agotamiento debido a una larga jornada impide a los trabajadores
participar en actividades no relacionadas con el trabajo. Segun la prueba de
hipotesis realizaba se pudo constatar que la jornada de trabajo si disminuye el
rendimiento de los obrero y aumente el desgaste fisico, mas cuando son

actividades ejecutadas al aire libre o bajo el sol

También con el analisis que se realizé para determinar silos obreros podian sufrir
una disminucion en su rendimiento laboral conforme transcurre el dia, se pudo

constatar que los obreros si disminuyen los que es su rendimiento en obra como

Los estudios de casos reales con controles meticulosos han mostrado casi
siempre que la productividad media aumenta rapidamente al reducirse las horas

excesivas.

Se puede constatar en base a investigaciones previas, descritas en el marco
tedrico que una buena planificacién conlleva a realizar procesos constructivos de
calidad. Una empresa que genera buenas planificaciones tanto a nivel
administrativo, técnico y mano de obra, genera una eficiencia extremadamente
buen en los proyectos. Las hipo6tesis nos dan a conocer que la eficiencia de los
proyectos y el rendimiento de los obreros, no depende solamente de los procesos
constructivos, como Fayol menciona en sus investigaciones; que debe existir
cierta eficiencia en todas las partes involucradas de una empresa, y que todo
parate de que dicha empresa tenga una buena gerencia, con conocimientos tanto
en su area como en la construccion, para subordinar a los demas empleados de

forma satisfactoria.
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CAPITULO I

MARCO
REFERENCIAL



2.1 Marco histérico

En el proceso del desarrollo de un proyecto de construccion, la elaboracion del
presupuesto y la programacion de obra juegan un papel fundamental, ya que
establecen anticipadamente el costo y la duracion del mismo, indispensables

para determinar la viabilidad del proyecto.

Con base en planos y especificaciones técnicas se realizan los computos de
cantidades de obra, se elaboran los analisis de precios unitarios de las diferentes
actividades de construccion, estableciendo lo valores parciales agrupados por
capitulos, los cuales sumados determinan el costo total de la construccion del

proyecto.

Si bien hoy, existen algunas herramientas informaticas que facilitan la
elaboracion de presupuestos y programas de construccion, el andlisis y las
consideraciones asumidas por el profesional de la construccion influyen

considerablemente en la confiabilidad de los resultados.

Ha sido tradicional la utilizacion de bases de datos comerciales sobre
rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de construccion, como
soporte en el analisis del costo y tiempo del proyecto a ejecutar. Los estimativos
alli presentados se alejan muchas veces de la realidad, generando en el sector
gran desconfianza, debido a su alta dispersion. Los rendimientos y consumos
utilizados en la presupuestacion y programaciéon de obras, deben estar
fundamentados en mudltiples observaciones y andlisis estadisticos, que
consideren las condiciones particulares en las cuales se realizan las diferentes

actividades de construccion.

De esta forma, la fase de planeacion, tan importante y muchas veces descuidada
en la industria de la construccion, ayudara a los constructores a la obtencion del

exito en los proyectos y se convertira en punto de partida para la medicion del
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desempeiio del recurso humano, requisito indispensable para mejorar la

productividad y competitividad de la industria de la construccion en nuestro pais.

La mano de obra, como uno de los componentes en el proceso productivo,

aparece como una de las variables que afectan la productividad.

Uno de los objetivos de todas las empresas es ser mas competitivos, mejorando
la productividad de sus procesos productivos, se hace necesario conocer los
diferentes factores que afectan la mano de obra, clasificandolos y determinando
una metodologia para medir su afectacién en los rendimientos y consumos de

mano de obra de los diferentes procesos de produccion.

Los conceptos rendimiento y consumo, se prestan a confusiones entre ingenieros
y arquitectos de la construccion. Es necesario entonces precisar el significado de
estos dos términos para poder ejercer de una manera mas eficaz y econémica,

pero de calidad la ejecucién de las actividades.

Hoy en dia, la competencia en el ambito de la construccion se ha incrementado,
las personas buscan optimizar los recursos y cuidar mejor sus inversiones, por lo
gue antes de contratar algun tipo de servicio de construccion, comparan los
costos y el tipo de servicio que se les ofrece, buscan referencias e investigan la
seriedad del constructo antes de contratar ara ejecutar el trabajo.

Si un constructor ha tenido deficiencias serias en la administracion de sus obras,
es muy probable que hayan ocasionado problemas en la ejecucion del trabajo, y
ello conlleva a que hayan tenido problemas con sus clientes, estos dificilmente
recomendaran el trabajo y se comenzaran a limitar sus oportunidades, pues
muchos de los trabajos de construccion se llegan a contratar por las

recomendaciones de clientes satisfechos.
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2.2 Marco teérico

2.2.1 Rendimiento

 Rendimiento

Rendimiento de mano de obra: Se define rendimiento de mano de obra, como la
cantidad de obra de alguna actividad completamente ejecutada por una cuadrilla,
compuesta por uno o varios operarios de diferente especialidad por unidad de
recurso humano, normalmente expresada como um/hH (unidad de medida de la

actividad por hora Hombre). *

2.2.2 Consumo de mano de obra

f Consumo de mano de obra

Consumo de mano de obra. Se define como la cantidad de recurso humano en
horas-Hombre, que se emplea por una cuadrilla compuesta por uno o varios
operarios de diferente especialidad, para ejecutar completamente la cantidad

unitaria de alguna actividad.

El consumo de mano de obra se expresa normalmente en hH/um (horas-Hombre
por unidad de medida) y corresponde al inverso matematico del rendimiento de

mano de obra.

La eficiencia en la productividad de la mano de obra, puede variar en un amplio
rango que va desde el 0%, cuando no se realiza actividad alguna, hasta el 100%

si se presenta la maxima eficiencia tedrica posible.

Otra definicion que se le da a los rendimientos es la siguiente: El rendimiento de

mano de obra es la inversion de horas/hombre de construccién o por unidad de

! Andlisis de rendimientos y consumo de mano de obra en actividades de construccion. Luis Fernando
Botero Botero
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obra. El rendimiento se expresa en horas/hombre por unidad de medida. Por
ejemplo: el pafiete se mide en horas/hombre por metro cuadrado, la sentada de
ladrillo se mide en horas hombre por metro cuadrado de muro, la excavacion en

horas/hombre por metro cubico de excavacion, etc.

Cuando se trata de la programacion de las actividades, es necesario recurrir al
tema de los rendimientos, puesto que la duracion de una labor, tarea, trabajo,

depende de la rapidez con que esta se realice.

El ideal seria que todas las actividades de la construccién se hicieran tan
rapidamente como se quisiera, pero existen en el hombre limitaciones de tipo
fisico que obligan a que las cosas se hagan a una velocidad acorde con las

capacidades del ser humano.

Aungue con el paso del tiempo la excavacion manual se haya reemplazado en
parte por la excavacion mecanica, la preparacion de mezcla se haga en la
mezcladora y el vaciado manual (de balde y carretilla) le esté cediendo el paso
al concreto bombeado, mientras llegan al Pais las fabricas de vivienda por
pedido, y se perfeccione la maquina que conforme un muro de ladrillo como lo
hace el hombre, y la maquina de pafietar que lo haga mas econémicamente que
a mano y el robot que cargue los bultos de cemento, etc.

2.2.3 Consumo y rendimiento de mano de obra

La mano de obra, como uno de los componentes en el proceso productivo,
aparece como una de las variables que afectan la productividad. Como uno de
los objetivos de todas las empresas es ser mas competitivos, mejorando la
productividad de sus procesos productivos, se hace necesario conocer los
diferentes factores que afectan la mano de obra, clasificandolos y determinando
una metodologia para medir su afectacion en los rendimientos y consumos de

mano de obra de los diferentes procesos de produccion.
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Los conceptos rendimiento y consumo, se prestan a confusiones entre ingenieros

y arquitectos de la construccién.

2.3 Factores que afectan los rendimientos de mano de obra

Hablar de factores incidentes es un tema de mucho tiempo de platica, dado que
existen factores que ni siquiera imaginamos que existian, cada trabajador actia
de diferente manera a cada factor de incidencia, por cuestiones estudiantiles nos
enfrascaremos en tres factores los cuales son los que estudiaremos a

profundidad.

Factores de afectacion de los rendimientos y consumos de mano de obra; Cada
proyecto de construccion es diferente y se realiza en diversas condiciones,
derivandose en diferentes factores que influyen positiva o negativamente en los
rendimientos y consumos de mano de obra, como se dijo anteriormente, los

cuales podemos agrupar bajo categorias.

Cada proyecto de construccién es diferente y se realiza en diversas condiciones,
derivdndose en diferentes factores que influyen positiva 0 negativamente en los

rendimientos de mano de obra, como se dijo anteriormente.? 3

Para ello como investigacion fue necesario identificar los factores que nos
servirian de estudios, para poder observar el papel que juegan en el los

rendimientos obtenidos en el municipio de San Miguel.

A continuacion se presenta una tabla con los factores que afectan en el desarrollo

de los rendimientos de mano de obra evaluados en esta investigacion.

2Véase tabla 2 factores que afectan el rendimiento o consumo de mano de obra Andlisis de rendimientos
y consumo de mano de obra en actividades de construccion. Luis Fernando Botero Botero

3Véase tabla N° 01. Factores que afectan el rendimiento o consammado de obra Universidad Privada

del Norte. Anghela Magaly Montoya.
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1 Empresa

2 Edad

3 Jornada

Tabla 2.3: Factores que afectan el rendimiento de mano de obra.
1 Empresa:

Este factor incurre sobre todo a la realizacion técnica al momento de efectuar

alguna actividad dentro de una construccion.

Cada empresa tiene sus caracteristicas al momento de la realizacion de
proyectos, estas caracteristicas son Unicas, capaz de distinguirse unas empresas

de otras por su forma de construir.

Dentro de este nivel técnico se encuentra tanto personal administrativo como

técnico (Trabajadores, maestro de obras, auxiliares, etc.).

La principal responsabilidad cae en el residente nombrado por la empresa
constructora, pero ademas de, el hay un responsable y es el maestro de obra
encargado dependiendo de su experiencia y manera de sobrellevar las
situaciones en las cuales se podria encontrar es como él sabra motivar a los
auxiliares para que estos respondan de una manera la cual lleve su eficiencia al

rango promedio.

El porgué del nombramiento de factor incidente a la empresa nace por medio de
la aplicacion del método estadistico al que sera sometido ya que juegan factores
importantes y entre ellos se encuentran muchos factores incidentes que si bien

no se pueden obviar pero es necesario generalizarlos.

La intencién aplicable se dara por un arreglo factorial de 3x2x2 lo cual busca
encontrar deficiencias como asi eficiencias y poder entrelazarlas unas con otra

para hacer una combinacion de factores que puedan estar ocurriendo en el lugar

26



de observacion obteniendo tanto lo negativo como lo positivo de la ejecucion de
la actividad.

Dentro de los factores que podrian establecer un criterio de un mal procedimiento
a la hora de la ejecucion de dicha actividad encontramos la siguiente dos

aspectos de mayor influencia:
1. Asignacion guia del personal:

En este encontramos un nivel técnico en el cual puede contribuir al desarrollo
optimo o de lo contrario un desarrollo desfavorable, en este item se hace
referencia a la guia que tiene el personal obrero de la construccion (maestro de

obra, residente del proyecto, gerente control de calidad y supervisor).
2. Asignacioén de obreros al proyecto:

Si es bien conocido el nivel estratégico de la construccion encontramos que el
auxiliar es el obrero al cual un superior a él le da las indicaciones de como se
debe desarrollar los procesos de construccion, dependiendo de ellos la
realizacion y realizando de manera estratégica la seleccién del personal ayuda a

solventar de gran manera la realizacion correcta.

La rotacion del personal de una construccion a otra no tiene un rango establecido
de cuénto podria inferir en el desarrollo del rendimiento pero es un problema del

cual en la actualidad se observa en muchas empresas constructoras.

3. Laimportancia de la administracion de la empresa constructora

La teoria clasica de la administracion, llamada también corriente Fayolista en
honor a su creador Henry Fayol, se distingui6é por su enfoque sistémico integral,
es decir, sus estudios abarcaron todas las esferas de la empresa, ya que para
Fayol era muy importante tanto vender como producir , financiarse como

asegurar los bienes de una empresa. En fin, la organizacion y sus componentes
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se consideraban como un gran sistema interdependiente, como clientes

internos.*

Para Fayol, el obrero al igual que el gerente eran seres humanos, y era necesario
tomarlos en consideracion para crear una sola energia, una unidad, un espiritu
de equipo. La teoria clsica fue producto de la necesidad de crear una doctrina
cientifica de la administracion con el fin de estructurar un conocimiento, una
ciencia solida para ser ensefiada mas tarde en todos los niveles de la educacion.
Se necesitaban jefes en las empresas, pero jefes que realmente asimilaran las
responsabilidades de un grupo de trabajadores, jefes que supieran dirigir al igual
gue planear sus actividades, jefes con un gran soporte de conocimientos tanto
de su area como de la practica administrativa y que a la vez contaran con juicios

y conductas dignas de una autoridad.

La teoria clasica se centraba en definir la estructura para garantizar la eficiencia
en todas las partes involucradas, sean éstas 6rganos (secciones, departamentos)
o personas (ocupantes de cargos Yy ejecutantes de tareas). La tarea
administrativa no debe ser una carga para las autoridades, sino mas bien una
responsabilidad compartida con los subordinados. Fayol credé escenarios
propicios para la eficiencia administrativa y, por ende, para la generacién de
utilidades para la empresa. Estos escenarios estuvieron respaldados por un
instrumento de investigacion y aplicacion de la practica administrativa llamado
proceso administrativo (prever, organizar, dirigir, coordinar y controlar). Es decir,
una estructura de principios administrativos, un estudio de las funciones de una
empresa, el perfil idoneo de un gerente y su relaciéon con la funcion que
desempeinia, y una filosofia completa de la practica administrativa como ciencia y

como materia académica en instituciones de ensefianza. Esto fue lo que nos

4La administracion desde la teoria clasjicanalisis de productividad, rendimientos y consumo de mano
de obra en procesos constructivos, elemento fundamental en la fase de planeddiinersidad de
Colombiag Medellin.
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heredo el pionero francés de la administracion que, junto con la teoria cientifica
de la administracion de Taylor, form6 un sélido conocimiento de la administracion

durante muchas décadas.®
1 Edad:

La edad es un tema el cual se discute mucho dado que por naturaleza mientras
méas edad tenemos nuestro rendimiento decrece, en el area de la construcciéon
cuenta mucho y es de suma importancia la edad ya que la otra cara de la moneda
es que cuando se habla de mayor edad trae consigo la experiencia, ya que es la
que juega un papel muy importante para que el factor de Empresa sea un éxito
al momento de ejecuciones de proyectos.

M Jornada:

La jornada laboral es en la mafiana y tarde, lo que es necesario mencionar es el
cambio de clima (Temperatura, aire, viento, etc.) que sucede en ese cambio, si
bien se sabe el salvador es un pais calido, aunque tiene sectores frescos en
clima, San miguel no cuenta con lugares frescos por lo que el calor y cansancio

es una de los principales factores de incidencia.
2.3.1 Las empresas como factor que afectan los rendimientos

Las empresas juegan un papel muy importante en el rendimiento de los
trabajadores, puesto que de ellos parte la buena administracién de los proyectos,

y el buen desarrollo de los procesos constructivos.

El factor humano es uno de los elementos méas fundamentales en las actividades
de las empresas, porque es por medio de personas como la direccién puede
controlar la utilizacion de sus recursos y el buen desarrollo de los procesos

constructivos. Para dar lo mejor de si mismo, un empleado debe estar motivado
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para hacerlo. Los directores o gerentes deben poder indicar un motivo o razén

para exigir que se haga algo o para que los empleados quieran hacerlo.

De lo contrario, el resultado seria un esfuerzo sin entusiasmo y una ejecucion
descuidada. Por ese motivo todos los empleados de todos los niveles deben tener
la sensacion de pertenecer a la empresa; debe de desarrollarse un sentido de
seguridad y sentir que trabajan en un entorno seguro, saludable y enriquecedor.
Cuando esto sucede, aportaran no solo su trabajo, sino también muchas
sugerencias utiles que pueden contribuir a mejorar la productividad, y estaran

dispuestos a desempefiarse al maximo en la realizacion de los proyectos.

2.3.2 La edad como un factor que afecta el rendimiento

A partir de cierta edad el trabajo se convierte en un elemento clave en el
desarrollo personal y social. Los datos de los que se dispone demuestran que la
situacién laboral, las condiciones de seguridad y salud en el trabajo y su
repercusion en la siniestralidad laboral no son iguales segun la edad de los

trabajadores.

Por un lado, los jovenes, al ser nuevos en el puesto y en el lugar de trabajo,
carecen de experiencia y a veces no prestan suficiente atencion a los riesgos que
corren. Ademas, pueden carecer de madurez fisica y psicologica, de
cualificaciones y formacion, desconocer las obligaciones de su empresario, al
igual que sus propios derechos y responsabilidades, y les puede faltar confianza

para expresarse cuando surge un problema.

Por otro lado, los trabajadores de avanzada edad se caracterizan por una mayor
dedicacion profesional, menor absentismo por enfermedad y mayor duracion en

el empleo.

Por lo general, las aptitudes, la experiencia y la madurez de los trabajadores

mayores compensan los potenciales problemas que pueden presentar a
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consecuencia del deterioro de las capacidades fisicas y cognitivas que pueden ir
asociadas a la edad.

Respecto a la salud, los trabajadores jovenes tienen mejor autopercepcion de su
estado de salud y padecen menos enfermedades cronicas. Los trabajadores de
mas edad, a diferencia de los jévenes, tienen mayor incidencia de este tipo de
enfermedades y la duracion de sus incapacidades temporales es mayor que las

de los trabajadores de menor edad.

La edad tiene cierta influencia sobre la siniestralidad laboral: los trabajadores
jovenes se accidentan mas que el resto; sin embargo, las consecuencias de los

accidentes laborales sufridos por los trabajadores mayores son mas graves.

2.3.3 Lajornada laboral como un factor que afecta el rendimiento

La extension de la jornada de trabajo tiene suma importancia para los
trabajadores y para los empleadores. Parece bastante evidente que cuando la
jornada de trabajo es muy larga, una reduccion de esa jornada de trabajo produce

sustanciales mejoras de la productividad.

De hecho, el principal obstéculo a las reducciones del tiempo de trabajo en esos
casos puede ser la ilusidon de que los trabajadores puedan mantener un ritmo

rapido de trabajo durante todo el turno.

Los estudios de casos reales con controles meticulosos han mostrado casi
siempre que la productividad media aumenta rapidamente al reducirse las horas

excesivas.

Una larga jornada de trabajo aumenta también el peligro de que se produzcan

accidentes profesionales, que son costosos y causan pérdidas de productividad.

Al mismo tiempo, el agotamiento debido a una larga jornada impide a los

trabajadores participar en actividades no relacionadas con el trabajo y amenaza
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en Ultima instancia su salud, en particular cuando el trabajo entrafia una carga

fisica 0 mental o riesgos para la salud.

Una vez teniendo en consideracion lo mencionado anteriormente podemos
adentrarnos a lo que el obrero desarrolla que en esta investigacion son
actividades relacionadas a la partida de paredes y los elementos que la

constituyen.

2.4 Paredes de bloque 15x20x40 cm

Una pared es una obra de albafileria vertical que limita un espacio arquitectonico.
Su forma suele ser prisméatica y sus dimensiones horizontales (largo) y vertical

(alto) son sensiblemente mayores que su espesor (ancho).

En construccion se suelen denominar muros si tienen funcién estructural, y

tabiques si se utilizan para compartimentar espacios arquitectonicos.

Pueden construirse con diversos materiales, sin embargo, actualmente los
materiales mas empleados son el ladrillo y el carton yeso, siendo menos

frecuentes la madera y sus derivados.

El caso de los cerramientos textiles, como los de las carpas o las tiendas de
campafia, supondria el limite del concepto "pared", pues, aunque seguirian
cumpliendo las funciones de separacion y proteccién, carecerian de la cualidad

de rigidez inherente al concepto de pared.

Si la pared no cumple la finalidad de division, normalmente se emplea ladrillo

ceramico, bien macizo (en caso de fachadas) o huecos (en particiones interiores).

En la actualidad, para divisiones interiores no estructurales, se emplea con
mucha frecuencia también el cartén yeso, en forma de paneles anclados a una
armazon interior, que puede ser de listones de madera (caso de las Balloon frame

norteamericanas) o mas comunmente de perfiles plegados de acero.
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También es posible sustituir la placa de carton yeso por planchas de madera o
de algun derivado de la madera, como tableros de particulas, aglomerado, OSB,

etc.

Las paredes suelen tener tratamientos superficiales de acabado. Las de ladrillo
se revisten con morteros de cemento, cal o yeso, que posteriormente se pintan.
Las paredes de cartdn yeso solo necesitan pintura, mientras que las de madera

normalmente se protegen con barnices.

Si la pared tiene funcion denominada pared maestra, muro portante o muro de
carga. Las paredes o muros de hormigdn casi nunca son un solo elemento
delimitador, sino que comunmente son también estructurales, soportando vigas,
forjados o placas. También pueden hacerse paredes o muros portantes de
bloques de hormigdn o de ladrillo macizo, colocados con distintos aparejos, Si

bien existen paredes o muros de carga de otros materiales.

La eleccion definitiva del tipo de pared en una vivienda o edificio dependera en
gran medida del propdésito que vaya a cumplir dentro del inmueble, asi como de
otros factores como el presupuesto disponible, los gustos personales y las

funcionalidades que se pretendan.

2.4.2 Elementos que contiene una pared

Una pared es un producto terminado la cual se forma de otros sub productos de
materia prima. Una pared es construida segun la necesidad que busca suplir para
ello es importante tener en cuenta que segun los diferentes tipos de pares los
materiales varian segun el tipo de pared para el caso se evaluara la fabricacion

de una pared de bloque; la cual podemos encontrar los sub productos siguientes:
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2.4.2.1 Cemento
T Cemento

Se define cemento como la calcinacion de piedra caliza, arcilla y otros
compuestos quimicos. Al cemento que reacciona con agua y endurece con

presencia de aire y agua se llama Cemento Hidraulico.

El nombre cemento proviene del latin caedimentun-caedere: cortar piedra, posee
su origen en los materiales cementantes, los cuales se pueden rastrear desde los
egipcios y romanos, en donde los primeros usaron el cemento producido por un
proceso de calentamiento y los segundos, su ingenieria sobrepasé los simples
morteros de cal con la adicibn de cenizas volcanicas que aumentaron su
durabilidad. La historia de los cementos viene desde el afio de 1756 con el inglés
J. Smeaton, quién observo que los aglomerantes empleados en su construccion
provenian de calizas arcillosas, posteriormente en el afio de 1796, J. Parker,
descubrié que se podia fabricar aglomerantes hidraulicos naturales, los cuales

los denominé Cementos Romanos.

La tecnologia del cemento se origind en Inglaterra, en 1824 con Joseph Apsdin,
quien produjo el Cemento Portland que proviene de la mezcla calentada de piedra
caliza y arcilla. EI nombre que recibié se debe a que en el momento que los

materiales endurecian se parecian a una piedra natural inglesa de Portland.
2.4.2.2 Agregados
1 Agregados

Unos de los componentes principales del concreto son los agregados y estos
agregados se clasifican en finos (arena) y gruesos (Grava). Los agregados
ocupan un porcentaje entre el 60% y 75% del volumen total del concreto asi que

por lo tanto su seleccidon es muy importante.
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Agregados finos:

Generalmente consisten en arena natural o piedra triturada cuyas particulas sean
menores que los 5mm, y deben de ser particulas limpias, duras, resistentes, y
libre de productos quimicos absorbidos y de otros materiales finos que puedan

afectar la hidratacién de la pasta de cemento.

Para seleccionar el agregado fino correcto procedemos a utilizar la malla nUmero
4, pues tiene una medida de 4.75mm ya que es la mas adecuada para el

concreto.

Agregados gruesos:

Los agregados gruesos consisten en una grava o una combinacion de gravas o
agregado triturado cuyas particulas sean predominantemente mayores que 5mm
y generalmente entre 9.5mm y 38m y no deben de tener residuos que pudieran

afectar la composicién del concreto.

2.4.2.3 Acero
1 Acero

El acero es un elemento fundamental para una pared y su estabilizacion asi
mismo como para las fundaciones de las mismas su utilidad es amarrarse entre
si para la estabilizacion de la armazén en conjunto de manera que la solera de
fundaciones se amarre a las columnas y a los refuerzos verticales y que estos a
Su vez sean amarrados con la solera intermedia y terminando sus uniones en las

soleras de coronamiento.
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2.4.2.4 Mortero

El mortero es un compuesto de conglomerantes inorganicos, agregados finos y
agua, y posibles aditivos que sirven para pegar elementos de construccion tales

como ladrillos, piedras, blogques de hormigon, etc.

Ademas, se usa para rellenar los espacios que quedan entre los bloques y para
el revestimiento de paredes. Los conglomerantes mas comunes en la actualidad
son los de cemento aunque histéricamente han sido, la cal, la tierra y el yeso los

mas utilizados.

Para pegar mamposteria es importante preparar correctamente morteros de paga
de acuerdo al tipo de elemento que se va a utilizar.

2.4.2.5 Blogues de concreto

Los bl oques de concret o, t ambi ®n I
mamposterz2ao, consisten en prismas
constituidos por una mezcla de cemento, agregados inertes de peso normal o
ligero, tales como: arena, grava, piedra triturada, escoria volcanica, etc., agua y
otros constituyentes, como cal hidratada, puzolanas, pigmentos colorantes y
aditivos.

Hoy en dia, la fabricacién de bloques de concreto se realiza con maquinaria

mecanica, mejorando asi las propiedades que estos deben poseer.

La Norma Técnica para el Control de Calidad de los Materiales Estructurales,
contenida dentro del reglamento para la Seguridad Estructural de las
Construcciones de la Republicade EISal vador , establ ece

de los bloques de concreto, en congruencia con las Normas ASTM.
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2.4.2.6 Soleras
2.4.2.6.1 solera de fundacion

Es el elemento estructural base de soporte en posicion horizontal en forma
corrida, que va enterrado y sobre el cual se coloca la primera hilada de ladrillo o

blogue, que conforman las paredes de una edificacion.

También de ella parten las nervaduras verticales. Este es el elemento rigido para
sustentar la pared, y transmite las cargas al terreno natural y se ajusta a las

condiciones constructivas requeridas por unidad de longitud.
2.4.2.6.2 Solera intermedia

Este elemento estructural es una medida de rigidez que se coloca a la mitad de
las paredes buscando la manera de hacer mas firme la pared es muy usada en

paredes de tamafios de altura superior a los promedios.

2.4.2.6.3 Solera de coronamiento

Todas las paredes deberan llevar soleras de coronamiento, horizontales e
inclinadas en el borde superior. Esta es muy importante pues sirve para amarrar
toda la pared entre si. Esta serd colocada en el sitio y sus dimensiones varian
segun las especificaciones de los disefios estructurales. En soleras de
coronamiento de dejaran embebidas las varillas que posteriormente serviran para

sujetar la estructura de techo.

2.4.2.6.4 funcionamiento de una solera

Existen diferentes tipos de soleras en las cuales se conocen la solera de
fundacion, la solera de coronamiento y la solera intermedia, cada una de esta
solera desarrolla un papel muy importante en la estructura de un edificio, puesto

gue cumplen con la funcién de amarrar el sistema constructivo de las columnas.
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2.4.2.7 Repello de pared

El repellado es una capa de mortero empleada para revestir una pared o un muro.
En los enfoscados se puede utilizar mortero de cemento, mortero de cal, mortero

de tierra, o bien un mortero bastardo que seria mezcla de los anteriores.

Los repellos pueden cumplir funciones muy diversas, aunque las principales son
la de proteccion de las estructuras de las edificaciones de los agentes
atmosféricos (alargando su vida util), rigidizar éstas haciéndolas mas resistentes

y la ornamental.

Una vez tenemos presente los elementos que conforman una pared y en nuestro
caso una pared de mamposteria de blogue no queda mas que mencionar la
herramienta que nos servira a analizar los datos obtenidos en el campo la cual
es una herramienta muy practica y muy precisa la que nos permite con mayor
facilidad y rapidez el procesamiento de los datos obtenidos a los obreros que
fueron evaluados al momento del desarrollo de las actividades anteriormente

mencionadas como elementos de una pared.

2.5 Herramientas estadisticas
2.5.1 Software IBM® SPSS® Statistics

IBM® SPSS® Statistics es un sistema global para el analisis de datos. SPSS
Statistics puede adquirir datos de casi cualquier tipo de archivo y utilizarlos para
generar informes tabulares, graficos y diagramas de distribuciones y tendencias,

estadisticos descriptivos y analisis estadisticos complejos.

Este manual, Manual del usuario del sistema béasico de IBM SPSS Statistics 20,
proporciona la documentacién sobre la interfaz grafica de usuario de SPSS
Statistics. Los ejemplos que utilizan los procedimientos estadisticos que se
encuentran en las opciones complementarias se suministran en el sistema de

ayuda que se instala con el software.
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Asimismo, ademas de los menus y los cuadros de didlogos, SPSS Statistics
utiliza un lenguaje de comandos. Algunas de las funciones avanzadas del

sistema so6lo son accesibles a través de la sintaxis de comandos.

La informacion de referencia detallada sobre la sintaxis de comandos esta
disponible en dos formatos: integrada en el sistema de ayuda global y como un
documento independiente en formato PDF en la referencia de sintaxis de

comandos (Command Syntax Reference), también disponible en el mena Ayuda.

2.5.2 Opciones de SPSS

Statistics Base proporciona una amplia gama de procedimientos estadisticos
para analisis e informes basicos, incluyendo recuentos, tablas de contingencia y
estadisticas descriptivas, Cubos OLAP e informes de libros de cddigos. También
proporciona una amplia variedad de reduccién de dimensiones, clasificacion y
técnicas de segmentaciobn como analisis factorial, andlisis de conglomerados,
analisis de vecinos mas proximos y analisis de funcion discriminante. Ademas,
SPSS Statistics Base ofrece una amplia gama de algoritmos para comparar
medias y técnicas predictivas como prueba t, andlisis de varianza, regresion lineal

y regresion ordinal.

Estadisticas avanzadas se centra en las técnicas utilizadas con mas frecuencia
en la investigacion experimental y biomédica sofisticada. Incluye procedimientos
para los modelos lineales generales (MLG), los modelos lineales mixtos, el
andlisis de componentes de la varianza, el andlisis loglineal, la regresion ordinal,
las tablas de mortalidad actuariales, el analisis de supervivencia de Kaplan-Meier
y las regresiones de Cox bésica y extendida. Bootstrapping es un método para
derivar estimaciones robustas de errores tipicos e intervalos de confianza para
estimaciones como la media, mediana, proporcion, razon de las ventajas,

coeficientes de correlacion o coeficientes de regresion.
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Categories ejecuta procedimientos de escalamiento éptimo, incluidos los analisis
de correspondencias. Complex Samples permite a los analistas de encuestas,
mercado, salud y opinién publica, asi como a los socidlogos que utilizan una
metodologia de encuesta de ejemplo, incorporar los disefios de muestras

complejas al analisis de datos.

Conjoint ofrece una manera realista de medir el modo en que los diferentes
atributos del producto afectan a las preferencias de los consumidores y los
ciudadanos. Con Andlisis conjunto, se puede medir con facilidad el efecto sobre
el equilibrio de cada uno de los atributos de un producto dentro del contexto del
conjunto de atributos del producto, tal como hacen los consumidores cuando
deciden lo que van a comprar. Tablas personalizadas crea distintos informes
tabulares de gran calidad, como por ejemplo tablas sofisticadas y presenta datos
de respuestas multiples. Data Preparation ofrece una rapida instantanea visual
de los datos.

Ofrece la posibilidad de aplicar reglas de validacion que identifiquen valores de
los datos no validos. Puede crear reglas que marquen los valores fuera de rango,
valores perdidos o valores en blanco. También puede guardar variables que
registren cada una de las violaciones de las reglas y el numero total de
violaciones de reglas por cada caso. También se incluye un conjunto limitado de

reglas predefinidas que puede copiar o modificar.

Arboles de decision crea un modelo de clasificacion basado en arboles y clasifica
casos en grupos O pronostica valores de una variable (criterio) dependiente
basada en valores de variables independientes (predictores). El procedimiento
proporciona herramientas de validacibn para analisis de clasificacion
exploratorios y confirmatorios. Marketing directo permite a las organizaciones
garantizar que sus programas de marketing sean lo mas eficaces posible,

mediante técnicas disefiadas especificamente para el marketing directo.

40



Exact Tests calcula los valores p exactos (valores de significacion) para las
pruebas estadisticas en aquellos casos en los que las muestras son pequefias o
se distribuyen de forma poco uniforme y puedan hacer que las pruebas habituales
resulten poco precisas. Esta opcidn solo esta disponible en los sistemas
operativos Windows. Predicciones realiza analisis de prediccion y de series
temporales muy completos, con diversos modelos de ajuste de curvas, modelos
de suavizado y métodos para la estimacion de funciones auto regresivas. Valores
perdidos describe los patrones de los datos perdidos, realiza una estimacion de
las medias y otros estadisticos y permite imputar los valores a las observaciones
perdidas.

Neural Networks se puede utilizar para tomar decisiones empresariales para
pronosticar la demanda de un producto en funcion del precio y otras variables, o
al categorizar a los clientes basandose en los habitos de compra y las
caracteristicas demograficas. Las redes neuronales son herramientas de
creacion de modelos de datos no lineares. Se pueden utilizar para modelar
relaciones complejas entre entradas y resultados para descubrir patrones en los

datos.

Regresion proporciona técnicas para analizar los datos que no se ajusten a los
tradicionales modelos estadisticos. Incluye procedimientos para el analisis probit,
la regresion logistica, la estimacién ponderada, la regresion de minimos
cuadrados en dos fases y |l a regresi
analysis of moment structures, analisis de estructuras de momento) utiliza el
modelado de ecuaciones estructurales para confirmar y explicar los modelos
conceptuales que tratan las actitudes, percepciones y otros factores que

determinan el comportamiento.
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2.5.2 Prueba 0t Studento

En estad?2stica, una prueba de it Studento
estadistico utilizado tiene una distribucion t de Student si la hipétesis nula es
cierta. Se aplica cuando la poblacion estudiada sigue una distribucién normal,
pero el tamafio muestral es demasiado pequefio como para que el estadistico en
el que estd basada la inferencia este normalmente distribuido, utilizandose una
estimacion de la desviacion tipica en lugar del valor real. Es utilizado en analisis

discriminantes.

2.5.2.1 Historiade i t Student o

El estad2zstico ATWilidnuealyiGosset em A0, undqwimiqon o r
que trabajaba para la cerveceria Guinness de Dublin.

Student era su seudonimo de escritor. Gosset habia sido contratado gracias a la
politca de Claude Guiness de reclutar a los mejores graduados
de Oxford y Cambridge, y con el objetivo de aplicar los nuevos avances en

bioquimica y estadistica al proceso industrial de Guiness.

Gosset desarrolld el test t como una forma sencilla de monitorizar la calidad de
la famosa cerveza stout. Publicé su test en la revista inglesa Biometrika en el afio
1908, pero fue forzado a utilizar un seudénimo por su empleador, para mantener
en secreto los procesos industriales que se estaban utilizando en la produccion.
Aunque, de hecho, la identidad de Gosset era conocida por varios de sus
compafieros estadisticos.

42


https://es.wikipedia.org/wiki/William_Sealy_Gosset
https://es.wikipedia.org/wiki/Guinness
https://es.wikipedia.org/wiki/Dubl%C3%ADn
https://es.wikipedia.org/wiki/Seud%C3%B3nimo
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Oxford
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Cambridge
https://es.wikipedia.org/wiki/Stout
https://es.wikipedia.org/wiki/Biometrika

2522Usosdefit Student o
Entre los usos mas frecuentes de las pruebas t se encuentran:

1 Eltest de locacion de muestra Unica por el cual se comprueba si la media de
una poblacion distribuida normalmente tiene un valor especificado en

una hipétesis nula.

1 El test de locacion para dos muestras, por el cual se comprueba si
las medias de dos poblaciones distribuidas en forma normal son iguales.
Todos estos test son usualmente llamados test t de Student, a pesar de que
estrictamente hablando, tal nombre soélo deberia ser utilizado si
las varianzas de las dos poblaciones estudiadas pueden ser asumidas como
iguales; la forma de los ensayos que se utilizan cuando esta asuncién se deja
de lado suelen ser llamados a veces como Prueba t de Welch. Estas pruebas
suelen ser comunmente nombradas como pruebas t desapareadas o
de muestras independientes, debido a que tienen su aplicacion mas tipica
cuando las unidades estadisticas que definen a ambas muestras que estan

siendo comparadas no se superponen.

1 El test de hipétesis nula por el cual se demuestra que la diferencia entre dos
respuestas medidas en las mismas unidades estadisticas es cero. Por
ejemplo, supongase que se mide el tamafio del tumor de un paciente con
cancer. Si el tratamiento resulta efectivo, lo esperable seria que el tumor de
muchos pacientes disminuyera de tamafo luego de seguir el tratamiento.
Esto con frecuencia es referido como prueba t de mediciones apareadas o

repetidas.

1 El test para comprobar si la pendiente de una regresion lineal difiere

estadisticamente de cero.
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2.5.3 Arreglo factorial

En estadistica, un experimento factorial completo es un experimento cuyo disefio
consta de dos o mas factores, cada uno de los cuales con distintos valores
o niveles, cuyas unidades experimentales cubren todas las posibles
combinaciones de esos niveles en todo los factores. Este tipo de experimentos
permiten el estudio del efecto de cada factor sobre la variable respuesta, asi

como el efecto de las interacciones entre factores sobre dicha variable.

Por ejemplo, con dos factores y dos niveles en cada factor, un experimento
factorial tendria en total cuatro combinaciones de tratamiento, y se le
denominaria disefio factorial de 2x2.

Si el nimero de combinaciones en un disefio factorial completo es demasiado
alto para su procesamiento, puede optarse por un disefo factorial fraccional, en

el que se omitan algunas de las combinaciones posibles.

2.5.3.1 Historia del arreglo factorial

Los disefios factoriales fueron utilizados en el siglo XIX por Jhon Bennet Lawes

y Henry J. Gilbert de la Estacién experimental de Rothamsted.

Ronald Fisher discuti6 en 1926 que los disefios complejos, como disefios
factoriales, eran mas eficientes que estudiando un factor a la vez. Fisher escribio:
A n i nafotismo se repite mas con frecuencia con respecto a ensayos practicos,
gue eso nosotros debe hacer naturaleza pocas preguntas, o, idealmente, a una

pregunta, a la vez.

Convencen el escritor de que esta vision estd confundida enteramente.
Naturaleza, sugiere, responderd lo mejor posible a un légico y penso

cuidadosamente hacia fuera el cuestionario.
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Un disefo factorial permite el efecto de varios factores e incluso interacciones
entre ellas que se determinardn con el mismo nimero de ensayos que son
necesario determinar de los efectos por si mismo con el mismo grado

de exactitud.

Yates realiz6 importantes contribuciones significativas hechas, particularmente
en el analisis de disefios, por Andlisis de Yates. El término factorial no se pudo
haber utilizado en la impresion antes de 1935, cuando Fisher la utilizé en su libro

El disefio de experimentos.

2.6 Manual Técnico del Constructor

El Manual Técnico del Constructor® es una herramienta muy Util para el area de
la construccion debido a su contenido el cual nos permite encontrar en él

informacion relacionada al rubro ingenieril; dentro de su contenido encontramos:

Informacion técnica de albaiileria
Tablas de conversion
Laudo arbitral

Informacidén técnica de productos y servicios

= =2 A 4 =

Notas y esquemas

El manual fue editado por Astarika Editorial y el ingeniero Miguel Arriaza es el

editor responsable del manual.

A principios del afio 2015 tomo la decision de elaborarlo e incluir su contenido
tematico mencionado anteriormente de una manera simplificada y versatil,
enfatizandola de un modo de guia practica cuyo contenido gravita con mayor

intensidad en la parte técnica.

6 Manual Técnico del Constructor 202616
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A esa nueva presentacion del cuerpo de conocimientos y experiencia
caracteristico, se le denomino formalmente Manual Técnico del Constructor. Guia

confiable, rapida y practica de consulta técnica y referencia comercial.

La tabla de albafiileria fue revisa por el Ingeniero José M. Zepeda Calderon
basadas en su amplia experiencia de campo.
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CAPITULO Il

OBTENCION DE
DATOS



3.1 Metodologia

La metodologia a aplicar en esta investigacion esta dividida en dos partes las

cuales son:

1. Toma de datos por medio de la observacion:

Para esta parte se evalud al obrero el tiempo en el que tardo en realizar las
actividades que le correspondia se le aplicaron cuatro observaciones en la
mafiana y cuatro observaciones por la tarde, teniendo el cuidado que no se
percatara de que se le evaluaba con el objetivo de que desarrollara su labor en

un ambiente natural sin ninguna presién alguna.

Para la toma de datos por medio de la observacion se utilizaron los siguientes

instrumentos:

Cronometro
Camara canon de 8 megapixeles
Samsung galaxy s5 con camara de 16 megapixeles

IPhone 4 con camara de 5 megapixeles.

= =4 =4 4 =2

Cuadro disefiado para la toma de los datos.

Los datos fueron tomados en jornadas de trabajo de 8:00 am a 5:00 pm sin

excepcion de obreros todos laborando sin perder un dia de ejecucion.

2. Andlisis e interpretacion de los datos por IBM SPSS:

En esta ultima parte se interpretaron los datos haciendo uso de la herramienta
de IBM SPSS un software que otorga tanto, opciones para procesar datos como

limitantes para poder obtenerlos.

Entre las opciones que desarrollo el software encontramos:

47



M Analisis de varianza:

En el analisis de varianza se encuentra los origenes los cuales son: Tratamientos,
empresa, edad, jornada, empresa*edad, empresa*jornada, edad*jornada,
empresa*edad*jornada, el rango de error y el total para nuestro grado de libertad

el cual para ser aceptado debe tener el valor de 95%.

Lo que susece en este proceso estadistico es el conjunto detallado de la suma
de cuadrados tipo Il lo cual es un dato obtenido por medio de una ecuacién cuya
funcion solo es necesaria para determinar la significancia del proceso de
evaluacion, el grado de libertad que es el que nos determina la confiabilidad del

estudio.

M Prueba de Duncan:

Esta prueba nos hace la relacion de las empresas en subconjuntos que nos
determina la diferencia técnica que tienen una con otra representando las
empresas por A, By C el nimero de observaciones realizadas y la clasificacion

en subconjuntos de ellas con su respectiva significancia.

M Prueba de t Student:

Para esta prueba se tiene el versus del rendimiento obtenido con el del manual
del constructor para conocer la diferencias entre el obtenido con criterios propios
contra el del manual técnico del constructor del cual se desconocen el proceso

de obtencién de los rendimientos.

Es importante recalcar que esta prueba se utiliza para determinar un criterio de
utilizacion del rendimiento ya que el rendimiento encontrado conocemos bajo qué
factores fueron evaluados, a lo que da la oportunidad de seleccién del

rendimiento a utilizar para el desarrollo de presupuestos.
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9 Limitantes del software:

A pesar de que el software es una excelente herramienta para el procesamiento
de los datos, el cual nos permite obtener resultamos de las pruebas mencionadas
anteriormente sin necesidad de hacerlo paso a paso con calculadora y con
posibilidades de equivocarnos, el software tiene limitantes que en este caso nos

permiten un grado de exactitud con respecto a lo estudiado.

Si bien la intencion es encontrar los rendimientos de las actividades completas
de padres el software solo puede evaluar criterios similares, que en nuestro caso
son los materiales a utilizar en la construccion y debido a que las tres empresas
constructoras en algunas sub partidas no utilizaban el mismo material se opt6 por
seleccionar las partidas en las cuales se utilizé el mismo material las cuales son

las siguientes partidas:

Armaduria de solera de fundacion
Encofrados de solera de fundacion (SF)
Colados de solera de fundacion
Pegado de bloque

Sisado de bloque

Llenado de huecos verticales

Repello de pared

Repello de cuadrados

Afinado de pared

Afinado de cuadrados

=4 =2 A A4 4 -4 A4 -4 -4 -
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3.2 Instrumento para la recoleccion de los datos

Actividad:

Unidad:

Edad

Nombre

Jornada

Observaciones en
Minutos

Observaciones en

Horas

Rendimiento por
observaciones

2 3

1 2 3

4

2

3

<30

AM

PM

AM

PM

> 30

AM

PM

AM

PM

Instrumento para la recoleccién de datos la cual esta constituida por la columna de edad, nombre, jornada

y sus respectivas columnas de observaciones en minutos, horas y por ultimo las columnas de rendimientos

obtenidas por la cantidad de obra ejecutada entre el tiempo de ejecucién cada uno con sus respectivas

cuatro observaciones por personaen lajornadas a.my p.m.
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3.2.1 Empresa fAAO0

| Actividad: Armaduria de solera de Fundacién SF | Unidad: qq/h-h |
Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Roger AM 62 | 65 63 65 |1.03 |/1.08 |1.05 |1.08 | 0.34 | 0.34 |0.34 | 0.34
<30 Roger PM 64 62 66 65 [1.07 |1.03 |1.10 [1.08 | 0.33 | 0.34 |0.32 |0.33
Luis AM 62 64 65 64 |1.03 |1.07 |1.08 |1.07 | 0.34 | 0.33 | 0.33 | 0.33
Luis PM 64 65 65 63 |[1.07]1.08|1.08|1.05 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.34
Hipalito AM 63 65 61 63 |1.05]1.08|1.02|1.05 | 0.34 | 0.33 |0.35 |0.34
> 30 Hipolito PM 64 65 63 66 [1.07 |1.08 |1.05 [1.10 | 0.33 | 0.33 | 0.34 |0.32
Victor AM 64 64 65 61 |1.07|1.07|1.08|1.02| 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.35
Victor PM 63 61 64 63 |[1.05]1.02|1.07|1.05| 0.34 | 0.35 | 0.33 | 0.34

Tabla 3.2.1 (1): Datos obtenidos de la actividad armaduria de soleras de fundacién.

El contratista coloco el acero de refuerzo de acuerdo a lo indicado en los planos y atendiendo las indicaciones
complementarias de la Supervision, los amarres deberan sujetarse firmemente para evitar desplazamientos de las
varillas, o rupturas en el alambre durante el desarrollo de la armadura y ejecucién del colado, los empalmes y

ganchos del refuerzo se haran siguiendo los lineamientos de los planos estructurales. En el caso de que los planos
no lo definan, se seguiran las estipulaciones del reglamento ACI-318-83.

El refuerzo debera ser traslapado solamente en los sitios indicados en los planos. Cuando la ubicacion de los

empalmes no se indique, el contratista debera cumplir los siguientes requerimientos minimos.
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Imagen 3.2.1 (1): Armaduria de la solera de fundacién.

En la presente imagen se puede observar a uno de los obreros fijando las coronas
a las varillas longitudinales con alambre de amarre, como se puede observar el
acero de la solera de fundacién ya esta colocado y con los bastones debidamente

ubicados.

Posteriormente que se colocara se realizé una limpieza en la zanja para quitar
los residuos de tierra en el fondo. Luego de haberse colocado y limpiado re realizo

una revision por parte de la supervision.

Cabe mencionar que el acero a utilizar fue debidamente almacenado y pasando
supervision por el gerente de control de calidad el cual valido la utilizacién del

mismo; ademas fue disefiada estrictamente como lo detallaba el plano.

Tolo lo realizado en esta actividad se realiza estrictamente segun las
especificaciones técnicas, validadas posteriormente por el supervisor de la obra
junto al gerente de control de calidad.
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Actividad: Encofrado de solera de Fundaciéon SF Unidad: mi/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre |[Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 | 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Roger AM 35 | 35 | 35| 35 |058|058|058|058| 6.21 | 6.21 | 6.21 | 6.21
Roger PM 35 | 35 35|35 |058|058|058)|058| 6.21 | 6.21 | 6.21 | 6.21

<30 Luis AM 35 | 35 35| 35 |058|058|058|058| 6.21 | 6.21 | 6.21 | 6.21
Luis PM 35 | 35 35|35 |058|058|058)|058| 6.21 | 6.21 | 6.21 | 6.21

Hipalito AM 35 | 35 | 35| 35 |058|058|058|058| 6.21 | 6.21 | 6.21 | 6.21

> 30 Hipolito PM 35 | 35 | 35| 35 |058|058|058)|058| 6.21 | 6.21 | 6.21 | 6.21

Victor AM 35 | 35 | 35| 35 |058|058|058)|058| 6.21 | 6.21 | 6.21 | 6.21
Victor PM 35 | 35 | 35| 35 |058|058|058|058]| 6.21 | 6.21 | 6.21 | 6.21

Tabla 3.2.1 (2): Datos obtenidos de la actividad de encofrados soleras de fundacién.

Para el disefio y la construccion de los moldes, encofrados, cimbras, formaletas y cualquier otra estructura
provisional se deberan seguir las disposiciones establecidas por las normas ACI-347. Estaran bajo la

responsabilidad del contratista y deberan ser aprobados por la Supervision.

El material para los moldes sera: madera cepillada, plywood, molde metélico y/o bloques de concreto de acuerdo
alo indicado en los planos. Se podra utilizar madera o plywood usados, siempre y cuando se garantice la obtencion

de las superficies y las formas requeridas en los planos y especificaciones.
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Imagen 3.2.1 (2): Espacio de la solera la cual se dispone a encofrar.

En la imagen se puede observar cdmo se colocaron tablas a los costados de la
zanja para formar el encofrado. Para realizar el encofrado se utilizo tanto tablas

de 6 varas como también plywood.

En este tramo curvo se coloco plywood de 3/8 a los costados de la zanja para

formar el encofrado.

Luego de haber terminado la armaduria de algunos tramos de encofrado, se
realizaba una revision por parte de la supervision para aprobar el colado de la

solera.

Se realiz6 la limpieza del area a encofrar, la cual fue supervisada por el personal

correspondiente.

Tolo lo realizado en esta actividad se realiza estrictamente segun las
especificaciones técnicas, validadas posteriormente por el supervisor de la obra

junto al gerente de control de calidad.
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Actividad: Colado de soleras Unidad: m3/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad [Nombre|Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Roger AM 63 63 66 | 67 |1.05|105| 1.1 [1.12| 1.03 | 1.03 | 0.98 | 0.97
Roger PM 60 64 63 | 70 1 |1.07 105|117 | 1.08 | 1.01 | 1.03 | 0.93

Luis AM 63 67 63 | 63 |1.05|1.12]1.05|1.05| 1.03 | 0.96 | 1.03 | 1.03

Luis PM 63 70 73 | 69 | 105|117 122 |1.15| 1.03 | 0.92 | 0.89 | 0.94
Hipadlito AM 60 64 63 | 70 1 |(107)105|117| 1.08 | 1.01 | 1.03 | 0.93
Hipolito PM 65 64 64 | 67 |1.08|1.07|1.07|112| 1.00 | 1.01 | 1.01 | 0.96
Victor AM 63 67 63 | 63 |1.05|/1.12|1.05|105| 1.03 | 0.96 | 1.03 | 1.03
Victor PM 65 64 64 | 67 |1.08| 107|107 |1.12| 1.00 | 1.01 | 1.01 | 0.96

<30

> 30

Tabla 3.2.1 (3): Datos obtenidos de la actividad de colado de soleras de fundacion.

El contratista notifico por escrito a la Supervisién, por lo menos con 48 horas de anticipacion, la fecha en que
pretende colar, para que pueda realizar una inspeccién adecuada en horas diurnas y nunca en dia de asueto
obligatorio, dias festivos 0 domingos, por lo tanto, el contratista tomara en cuenta lo anterior para sus solicitudes
de inspeccion, antes del inicio de cualquier vaciado de concreto, hasta que se obtuvo la aprobacion de la

Supervision.

Se limpié la superficie debido a que era de tierra se verifico que estuviera bien compactada, humedecidas y sin

agua estancadas.
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Imagen 3.2.1 (3): Desarrollo de la actividad colado de solera de fundacion.

En la presente imagen se puede observar la forma en la que se vertia el concreto
en el encofrado de la solera de fundacion. El concreto esté siendo vertido con
caretilla por un obrero y el albafil estd moviendo el material sobrante con la

cuchara.

El concreto era trasportado con carretilla hasta el lugar la fundacién, luego de eso
dos obreros introducian el vibrador para que se homogenizara, cuando el
concreto ya estaba vibrado, el albafiil lo regaba y planchaba para darle los niveles

correspondientes.

Tolo lo realizado en esta actividad se realiza estrictamente segun las
especificaciones técnicas, validadas posteriormente por el supervisor de la obra
junto al gerente de control de calidad.
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| Actividad: Pegado de bloque 15x20x40 | | Unidad: Unidad/h-h |

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por

Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Roger AM 80 86 |84 | 90 (1.33/143| 14|15 23 21 21 20
Roger PM 85 | 83 |89 | 87 |1.42|1.38|1.48|1.45| 21 22 | 20 21
Luis AM 81 | 80 | 82| 85 |1.35|1.33|1.36|1.42| 22 23 | 22 21
Luis PM 81 | 82 | 89| 90 |1.35|1.36(1.48| 1.5 | 22 22 | 20 20
Hipolito AM 75 | 74 | 73| 87 |1.25]1.23|1.22|1.45| 24 24 | 25 21
Hipadlito PM 76 | 75 | 76 | 76 |1.26]1.25|1.26|1.26| 24 24 | 24 24
Victor AM 83 | 83 | 85| 89 |1.38|1.38|1.42|1.48| 22 22 | 21 20
Victor PM 85 85 |88 | 94 (142]142|146|156| 21 21 21 19

<30

> 30

Tabla 3.2.1 (4): Datos obtenidos de la actividad pegado de bloque 15x20x40.

Antes de efectuar el colado de los elementos sobre los que se levantaran las paredes de bloque, las varillas
verticales de refuerzo, deberan estar colocadas en las ubicaciones marcadas en los planos, de tal forma que se
mantenga la modulacion horizontal del bloque, efectuado el colado de las soleras de fundacion, sobre las que se
apoyara la pared, se modularon las alturas, se ensay6 cuidadosamente sin mezcla la primera hilada, luego se
asent6 completamente sobre un lecho de mortero, perfectamente alineada, nivelada y a plomo, se comenzo a

colocar la primer hilada sobre el mortero que cubria la parte superior la solera de fundacién.

Los bastones horizontales de refuerzo de las paredes se colocaron en las hiladas correspondientes especificadas

en los planos. Luego de colocados los bastones horizontales.
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Imagen 3.2.1 (4): Desarrollo de actividad pegado de bloque.

En la presente imagen se puede observar a los obreros colocando los bloques
saltex 15x20x40 cm. Se puede observar también como ellos estdn dando los

niveles correspondientes y aplomandolos.

Una de las deficiencias que se pudieron observar es que en esta construccion no
se contaba con andamios industriales para los obreros y por esta razén los
obreros realizaban sus propios andamios, y con esto la empresa ponia en riesgo

la seguridad de los trabajadores.

Se colocaron los bloques por hiladas uno después de otro dejando la separacion
de la sisa establecida en las especificaciones técnicas cada blogue colocado se
fue nivelado por un nivelador con ojo de pollo una vez identificada las partes mas

altas se martillaban con un martillo de goma hasta llegar a su nivel.

Tolo lo realizado en esta actividad se realiza estrictamente segun las
especificaciones técnicas, validadas posteriormente por el supervisor de la obra

junto al gerente de control de calidad.
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Actividad: Llenado de sisa Unidad: m3/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3| 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Roger AM 30 | 31 |30 | 30 |050|052|050]050| 3.25 | 3.12 | 3.25 | 3.25
Roger PM 30 | 30 | 30| 31 |0.50]0.50|0.50]|052| 3.25 | 3.25 | 3.25 | 3.12

<30

Luis AM 29 | 29 |29 |30|0.48|0.48|0.48 | 0.50 | 3.38 | 3.38 | 3.38 | 3.25

Luis PM 30 | 31 | 30| 30 |0.50|0.52|050|050| 3.25 | 3.12 | 3.25 | 3.25

Hipalito AM 30 [ 31 |30 | 30 |0.50|0.52|050|050| 3.25 | 3.12 | 3.25 | 3.25

> 30 Hipolito PM 30 | 30 | 31|31 |050]050|052]|052| 3.25 | 3.25 | 3.12 | 3.12

Victor AM 30 | 30 | 30| 31 |0.50|0.50|0.50]|052| 3.25 | 3.25 | 3.25 | 3.12
Victor PM 29 | 29 |29 |30|048|0.48|0.48 | 0.50 | 3.38 | 3.38 | 3.38 | 3.25

Tabla 3.2.1 (5): Datos obtenidos de la actividad llenado de sisa.

Al momento de llenar las sisas de los bloques, el mortero fue examinado y aprobado por el supervisor, una vez
aprobado se dio paso a la labor de la colocacion el cual su manera de transportar el cemento era por carretilla de

la mezcladora a unos 4 metros de distancia.

Estando en el lugar se procedié a su colocacion el cual fue muy detallado también evaluado y aprobado por el
supervisor de la obra dando el visto bueno de la actividad realizada.

59



Imagen 3.2.1 (5): Desarrollo de la actividad llenado de sisa.

En esta imagen se puede observar a los obreros, su forma y método en que
rellena la sisa de los bloques, el cual se colocé el mortero teniendo el cuidado
que este cubriera el espacio en su totalidad teniendo el sumo cuidado de no crear
espacios de aire lo que ocasione que no se cubra por completo el area donde se
colocé el mortero, ademas planchando las partes posteriores del mismo para

quitar residuos excesivos de pegamento en las sisas.

En esta construccion no se utilizaron sisadores puesto que la pared, segun las

especificaciones técnicas debe ir repellada y afinada por andas caras.

Tolo lo realizado en esta actividad se realiza estrictamente segun las
especificaciones técnicas, validadas posteriormente por el supervisor de la obra

junto al gerente de control de calidad.
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| Actividad: Llenado de hueco verticales | | Unidad: mi/h-h |

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad |[Nombre|Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Roger AM 22 | 22 | 25 28 |[0.36|0.36 | 0.42 | 0.46 | 33.33 | 33.33 |28.57|26.09
Roger PM 23 | 22 | 25 22 10.38|0.36 | 0.42 | 0.36 | 31.58 | 33.33 |28.57 | 33.33
Luis AM 20 | 22 | 26 24 10.33|0.36 | 0.43|0.40 | 36.36 | 33.33 |27.91|30.00
Luis PM 23 | 22 | 24 | 22 |0.38|0.36 | 0.40 | 0.36 | 31.58 | 33.33 | 30.00 | 33.33
Hipalito AM 24 | 26 | 24 | 24 |0.40|0.43|0.40 | 0.40 | 30.00 | 27.91 | 30.00|30.00
Hipolito PM 22 | 24 | 24 | 26 |0.36|0.40 | 0.40 | 0.43 | 33.33 | 30.00 |30.00|27.91
Victor AM 22 | 24 | 26 22 10.36|0.40 | 0.43 | 0.36 | 33.33 | 30.00 | 27.91|33.33
Victor PM 23 | 22 | 24 | 22 |0.38]0.36 | 0.40 | 0.36 | 31.58 | 33.33 |30.00 | 33.33

<30

> 30

Tabla 3.2.1 (6): Datos obtenidos de la actividad llenado de huecos verticales.

Para el desarrollo de esta actividad el procedimiento fue similar al del llenado de sisas transportado de la misma

manera y evaluado por el supervisor de la obra.

Al momento de la colocacién del concreto en los huecos de los bloques, se tenia el cuidado con el refuerzo vertical
el cual fue amarrado para evitar el endurecimiento del concreto y que el acero quedara en posicion recta a 90° d la

horizontal.

Una vez terminada la primera hilada ejecutada se procedié a la evaluacion por el supervisor de la obra dando el

visto bueno y aprobando la manera de ejecucion.
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Imagen 3.2.1 (6): Desarrollo de la actividad llenado de huecos verticales.

En esta imagen se puede ver a un obrero rellenando los huecos del bloque de la
pared, esta actividad se realizaba acarreando mezcla con una cubeta hasta la
pared, luego el obrero introducia una cantidad de concreto en el hueco y lo

esparcia homogéneamente, baqueteandolo con la cuchara.

Segun las especificaciones técnicas todos los huecos del blogque debian ser

llenados con mescla especialmente aquellos que llevaran refuerzos verticales.

Una de las observaciones y recomendaciones que se obtuvo al desarrollar esta
actividad por parte del supervisor fue que se colocara de manera precisa y
ordenada el concreto en los blogues ya que, al comienzo de la actividad, el

supervisor observo el desperdicio del concreto el.

Tolo lo realizado en esta actividad se realiza estrictamente segun las
especificaciones técnicas, validadas posteriormente por el supervisor de la obra

junto al gerente de control de calidad.
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Actividad: Repello de paredes Unidad: m?/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Roger AM 420 | 421 (420 |421| 7.00|7.02 | 7.0 | 7.02 | 5.14 | 513 | 5.14 | 5.13
<30 Roger PM 420 | 420 | 423 1425| 7.00|7.00 |7.05 |7.08 | 5.14|5.14 | 5.11 | 5.08

Luis AM 425 | 423 | 4241425| 7.08| 7.05 | 7.07 | 7.08 | 5.08 | 5.11 | 5.09 | 5.08

Luis PM 420 | 421 |4211421|7.00 | 7.02 | 7.02 | 7.02 | 5.14|5.13 | 5.13 | 5.13
Hipadlito AM 425 | 425 | 4211423 17.08 | 7.08 | 7.02 | 7.05 | 5.08 | 5.08 | 5.13 | 5.11
> 30 Hipolito PM 430 | 429 (4291430 |7.17 | 7.15| 7.15 | 7.17 |5.02 | 5.03 | 5.03 | 5.02
Victor AM 425 | 423 | 424 1425 |7.08 | 7.05| 7.07 | 7.08 | 5.08 | 5.11 | 5.09 | 5.8
Victor PM 420 | 421 (420|421 | 7.00| 7.02 | 7.00 | 7.02 |5.14 | 5.13 | 5.14 | 5.13

Tabla 3.2.1 (7): Datos obtenidos de la actividad de repello de paredes.

Antes de repellar las paredes se procedi6 a limpiar y mojarse las paredes y cuando haya que repellar estructuras de
concreto, deberan picarse previamente para mayor adherencia del repello, éste en ningun caso tendra un espesor

mayor de 1.2 cms. y sera necesario al estar terminado, curarlo durante un periodo de 3 dias continuos.

Cuando se trate de repellos texturizados, el Contratista debera preparar una muestra para que sea aprobada por el
Supervisor.
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Imagen 3.2.1 (7): Desarrollo de la actividad de repello de paredes.

Para iniciar esta actividad se limpié de polvo que tenia la pared retenida,
utilizando para ello una escoba, luego se procedié a humedecer la pared con una
manguera notandose que se humedecio la pare completa no solo el area a
repellar esto a su vez sirvié para hidratar el mortero que se utilizé anteriormente

para el llenado de sisa y pegado d bloque.

Una vez realizado la hidratacion se trasladd el concreto por medio de una
carretilla la cual era recogida por medio de una cuchara de albafil y arrojada a la
pared con fuerza y se distribuia a manera de dejar un espesor considerado para
el repello; para uniformizar la superficie se colocaba una llana o cafiuela y se
deslizaba de arriba hacia abajo despegando los grumos excesivo de cemento
gue se quedaba en la superficie, para terminar el supervisor cuidadosamente
evalué la actividad realizada con mucha cautela que la superficie estuviera plana

para su actividad siguiente dando la aprobacién de la misma.
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Actividad: Repello de cuadrados Unidad: ml/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad [Nombre|Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Roger AM 12 15 | 15| 15 | 0.20| 0.25| 0.25 | 0.25 |25.00 | 20.00 {20.00|20.00
Roger PM 20 21 | 20| 23 | 0.33] 0.35| 0.33 | 0.38 | 15.00|14.29 |15.00|13.04
Luis AM 15 16 | 15| 18 | 0.25| 0.27 | 0.25 | 0.30 | 20.00| 18.75 | 2000 |16.67
Luis PM 20 18 |18 | 19 | 0.33| 0.30 | 0.30 | 0.32 |15.00 | 16.67 |16.67|15.79
Hipadlito AM 21 21 |19 | 18 | 0.35]0.35|0.32 | 0.30 | 14.29 | 14.29 |15.79|16.67
Hipolito PM 18 18 |18 | 19 | 0.30| 0.30 | 0.30 | 0.32 | 16.67 | 16.67 |16.67 |15.79
Victor AM 17 18 |18 | 18 | 0.28| 0.30 | 0.30 | 0.30 | 17.65|16.67 |16.67|16.67
Victor PM 17 16 |18 | 18 | 0.28| 0.27 | 0.30 | 0.30 | 17.65| 18.75 |16.67 | 16.67

<30

> 30

Tabla 3.2.1 (8): Datos obtenidos de la actividad de repello de cuadrados.

Antes de repellar los cuadrados se procedié a limpiar y mojarse las paredes y cuando haya que repellar estructuras
de concreto, deberan picarse previamente para mayor adherencia del repello, éste en ningan caso tendra un espesor

mayor de 1.2 cms. y sera necesario al estar terminado, curarlo durante un periodo de 3 dias continuos.

Cuando se trate de repellos texturizados, el Contratista debera preparar una muestra para que sea aprobada por el

Supervisor.
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Imagen 3.2.1 (8): Desarrollo de la actividad de repello de cuadrado.

Para el desarrollo de esta actividad el procedimiento se repiti6 de la misma
manera que en la actividad anterior la cual constaba en la limpieza de polvo del

area a trabajar utilizando una escoba, seguido por humedecer el area de trabajo.

Para esta actividad el area de trabajo era mucho menor la cual llevo menos

tiempo de que la anterior en relacion al tiempo.

Para repellar los cuadrados los cuales son donde se colocan los marcos tantos
de las ventanas como las de las puertas, el concreto a utilizar fue transportado
por carretilla, tomado por una cuchara de albafiil y colocada con impulso sobre el
area a repellar se distribuy6 hasta deja la superficie plana con la misma cuchara
de albaiiil, para finalizar con una cafiuela mas pequefa de un metro de largo se

procedié a remover los excesos de concreto que la cuchara no pudo retirar.

De igual manera fue evaluada por el supervisor hasta dar la aprobacion d la

actividad.
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Actividad: Afinado de paredes Unidad: m?/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Roger AM 200| 199 |198| 200 | 3.33 | 3.32 | 3.30 | 3.33 | 1080 | 10.85|10.91|10.80
Roger PM 201| 199 |204| 204 | 3.35 | 3.32 | 3.40 | 3.40 | 10.75 | 10.85 |10.59|10.59
Luis AM 200| 205 |205| 206 | 3.33 | 3.42 | 3.42 | 3.43 | 10.80 | 10.54 |10.54|10.49
Luis PM 205 | 204 |206| 208 | 3.42 | 3.40 | 3.43 | 3.47 | 10.54 | 10.59 |10.49|10.38
Hipadlito AM 198| 199 |205| 205 | 3.30| 3.32 | 3.42 | 3.42 | 10.91 | 10.85|10.54 |10.54
Hipolito PM 200 | 201 |204| 206 | 3.33 | 3.35 | 3.40 | 3.43 | 10.80 | 10.75 |10.59|10.49
Victor AM 198| 204 |203| 206 | 3.30 | 3.40 | 3.38 | 3.43 | 10.91 | 10.59 |10.64 | 10.49
Victor PM 200| 198 |203| 205 | 3.33 | 3.30 | 3.38 | 3.42 | 10.80 | 10.91 |10.64 |10.54

<30

> 30

Tabla 3.2.1 (9): Datos obtenidos de la actividad de afinado de paredes.

Se realiz6 con llana de metal, luego se hizo un alisado con esponja para poder efectuar el afinado, la pared debera

estar repellada y mojada hasta la saturacion.

Cuando se hayan hecho perforaciones de paredes o losas para colocar tuberias, aparatos sanitarios, etc., después
de repelladas las superficies, debera afinarse nuevamente todo el pafio completo para evitar manchas o sefial de

reparacion, excepto en paredes que lleven revestimiento.
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Imagen 3.2.1 (9): Desarrollode la actividad de afinado de paredes.

Para iniciar esta actividad se limpié de polvo que tenia la pared retenida,
utilizando para ello una escoba, luego se procedié a humedecer la pared con una
manguera notandose que se humedecié la pare completa al area que fue
repellada anteriormente sirviéndole ademas como curado al cemento que se

utilizé para el repello.

Una vez realizado la hidratacién se trasladé la pasta de concreto por medio de
una carretilla la cual era recogida por medio de una cuchara de albafiil y colocada
en una plancha de madera con la cual se colocaba en la superficie de la pared
con fuerza y se distribuia a manera de dejar un espesor considerado para el
afinado; para uniformizar la superficie se pasaba sobre la mescla la plancha de
madera de arriba hacia abajo despegando los grumos excesivo de cemento que
se quedaba en la superficie, a diferencia de esta actividad con la anterior fue que
una vez la pasta de concreto estaba distribuida se todo una esponja y se
humedecio para pasarla cuidadosamente sobre pasta para darle la textura liza al
afinado; para terminar el supervisor cuidadosamente evalu6 la actividad realizada
con mucha cautela que la superficie estuviera plana para su actividad siguiente
dando la aprobacion de la misma.
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Actividad: Afinados de cuadrados Unidad: mi/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad |[Nombre|Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Roger AM 25 26 30 | 28 [ 0.42|0.43|0.50|0.47 |12.00|11.54|10.00|/10.71
Roger PM 22 26 25 | 29 [0.37]043|0.42|0.48 |13.64|11.54|12.00|10.34
Luis AM 20 21 25 | 23 |0.33|0.35|0.42 | 0.38 | 15.00 | 14.29 |12.00|13.04
Luis PM 18 19 21 | 21 |0.30]0.32 | 0.35| 0.35|16.67 | 15.79 |14.29|14.29
Hipalito AM 18 19 25 | 22 |0.30|0.32|0.42|0.37 |16.67 |15.79|12.00|13.64
Hipolito PM 20 19 23 | 20 | 0.33]0.32 | 0.38 | 0.33 | 15.00 | 15.79 |13.04|15.00
Victor AM 22 23 24 | 21 |0.37]0.38|0.40 | 0.35|13.64 | 13.04 |12.50|14.29
Victor PM 16 18 21 | 22 |0.27| 0.0 |0.35]0.37 |18.75|16.67 |14.29|13.64

<30

> 30

Tabla 3.2.1 (10): Datos obtenidos de la actividad de afinado de cuadrado.

Se realiz6 con llana de metal, luego se hizo un alisado con esponja para poder efectuar el afinado, el cuadrado

pared de la debera estar repellada y mojada hasta la saturacion.

Cuando se hayan hecho perforaciones de paredes o losas para colocar ventanas o balcones, etc., después de
repelladas las superficies, debera afinarse nuevamente todo el pafio completo para evitar manchas o sefial de

reparacion, excepto en paredes que lleven revestimiento.
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Imagen 3.2.1 (10): Desarrollo de la actividad de afinado de cuadrado.

Para el desarrollo de esta actividad el procedimiento se repiti6 de la misma
manera que en la actividad anterior la cual constaba en la limpieza de polvo del

area a trabajar utilizando una escoba, seguido por humedecer el area de trabajo.

Para esta actividad el area de trabajo era mucho menor la cual llevo menos

tiempo de que la anterior en relacion al tiempo.

Para afinar los cuadrados los cuales son donde se colocan los marcos tantos de
las ventanas como las de las puertas, la pasta de concreto a utilizar fue
transportado por carretilla, tomado por una cuchara de albaiiil y colocada en una
plancha de madera y se colocé en el area a repellada distribuyéndose hasta deja
la superficie plana con la misma plancha de madera, para finalizar se paso la
esponja humedecida por la superficie afinada; de igual manera fue evaluada por
el supervisor hasta dar la aprobacion d la actividad.
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3.2.2 Empresa fiBo

| Actividad: Armaduria de solera de Fundacién SF | Unidad: qq/h-h |
Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Ernel AM 62 | 65 63 65 |1.03 |/1.08 |1.05 |1.08 | 0.34 | 0.34 |0.34 | 0.34
<30 Ernel PM 64 62 66 65 [1.07 |1.03 |1.10 [1.08 | 0.33 | 0.34 |0.32 |0.33

Donato AM 62 64 65 64 |1.03 |1.07 |1.08 |1.07 | 0.34 | 0.33 | 0.33 | 0.33
Donato PM 64 65 65 63 |1.07|1.08|1.081.05 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.34

José AM 63 65 61 63 |1.05]1.08|1.02|1.05 | 0.34 | 0.33 |0.35 | 0.34
> 30 José PM 64 65 63 66 |1.07 {1.08 |1.05 |1.10 | 0.33 | 0.33 | 0.34 | 0.32
Job AM 64 64 65 61 |1.07]1.07|1.08|1.02| 0.33 | 0.33 | 0.33| 0.35
Job PM 63 61 64 63 |1.05]1.02|1.07|105| 0.34 | 0.35 | 0.33 | 0.34

Tabla 3.2.2 (1): Datos obtenidos de la actividad armaduria de soleras de fundacién.

Para el procedimiento de armaduria de hierro se fabric6 una mesa especial y en un espacio donde se pudiera
maniobrar la armazoén con facilidad. Esta actividad se realizé de la siguiente manera: primero se midi6 la longitud
que tendrian las coronas para luego ser cortadas dejando 5 cm de gancho como lo especifica la norma. Con la
ayuda de un molde y las grifas se formaron las coronas. Luego de tener la cantidad de coronas especificadas se

procedio a introducir 4 barrias por el centro de la corona para ser amarradas y formar el armazon de la solera.
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Imagen 3.2.2 (1): Desarrollo de la actividad Armaduria de solera.

Una de las primeras actividades en realizarse fue la de armaduria de soleras,
como se puede observar en la imagen uno de los albafiles que se hallaba

realizando esta actividad se encuentra armado las soleras en un lugar incorrecto,

Puesto que para esta actividad los albafiiles debian realizan una mesa de madera
previamente, en la cual debian realizar esta actividad, el ingeniero residente le

hizo la observacién que debia realizar una mesa para trabajar mas en orden.

Cabe mencionar que las armadurias de las soleras de fundacién se realizaron
siguiendo estrictamente las especificaciones técnicas, ademas entes de colocar
la armaduria en el lugar de la solera, esta era revisada por la supervision para
garantizar la calidad de la actividad.
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| Actividad: Encofrado de solera de Fundaci6n SF | | Unidad: mi/h-h |

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Ernel AM 91 | 109 | 95 89 |152|182 159|149 | 7.22 | 6.05 | 6.92 | 7.40
< 30 Ernel PM 98 95 94 97 164|158 |157|162| 6.71 | 6.98 | 7.01 | 6.80
Donato AM 89 95 90 98 [1.48 158|151 |164| 745 | 6.95 | 7.30 | 6.71
Donato PM 99 95 99 97 165|159 165|162 | 6.69 | 6.94 | 6.66 | 6.78
José AM 94 96 91 98 |157 161|152 [1.63| 7.00 | 6.85 | 7.24 | 6.77
> 30 José PM 95 o8 94 93 [159|164|157|156| 691 | 6.73 | 7.01 | 7.06
Job AM 91 92 91 93 152|154 |152|155| 7.22 | 7.16 | 7.24 | 7.08
Job PM 95 97 94 96 |[1.59|1.61|157|160| 6.93 | 6.84 | 7.01 | 6.86

Tabla 3.2.2 (2): Datos obtenidos de la actividad de encofrados soleras de fundacion.

Luego de tener el trazo y la excavacion de la solera se procede a moldear la solera tomando en cuenta las
especificaciones técnicas, los planos constructivos y las normas establecidas. Pera esta actividad se utiliz6 madera

de pino de 6 varas.

73



Imagen 3.2.2 (2): Desarrollo de la actividad encofrado de solera.

Para esta actividad se utilizo tanto madera de pino de 6 varas como plywood de
3/8, antes de comenzar con la elaboracién del encofrado de la solera de
fundacién la supervision revisaba el material que se utilizaria para dicha
actividad. Otro de los materiales que se utilizo fue clavos de 2 ¥z, cabe mencionar
que segun lo establecido en las especificaciones técnicas la madera de pino se
podia utilizar hasta dos veces dependiendo si la supervision lo aprobaba

En los lugares que fuere necesario colocarle plywood, se colocaba poniéndole
madera a los costados y a cada 30 cm para darle mayor resistencia, para soportar

los esfuerzos realizados por el concreto.

Ademas, cuando se terminaba de realizar el encofrado y antes de colocar el
hierro de la solera de fundacion, la supervisién realizaba una inspeccion para
garantizar que la obra estuviera acorde con lo establecido en las especificaciones
técnicas.
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| Actividad: Colado de solera de Fundacién SF | | Unidad: m¥%h-h |

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Ernel AM 48 45 50 50 |0.80|0.75|0.83|0.84| 0.28 | 0.30 | 0.27 | 0.27
< 30 Ernel PM 51 46 48 50 [0.85|0.77|0.80|0.83| 0.27 | 0.29 | 0.28 | 0.27
Donato AM 47 46 50 46 |0.79|0.77 | 0.83|0.77 | 0.29 | 0.29 | 0.27 | 0.29
Donato PM 49 49 47 50 [0.81|{0.82|0.78|0.83| 0.28 | 0.28 | 0.29 | 0.27
José AM 48 45 50 49 |0.79|0.75|0.84 | 0.82| 0.29 | 0.30 | 0.27 | 0.28
> 30 José PM 50 49 48 49 |10.84|0.81|0.81|0.82| 0.27 | 0.28 | 0.28 | 0.28
Job AM 48 51 49 50 [0.80|0.85|0.82|0.84| 028 | 0.27 | 0.28 | 0.27
Job PM 50 50 49 50 |0.84|0.83|0.82|0.84| 0.27 | 0.27 | 0.28 | 0.27

Tabla 3.2.2 (3): Datos obtenidos de la actividad de colado de soleras de fundacion.

Teniendo encofrada la solera de fundacion, la supervision, junto al contratista realizo una revision del encofrado
para proceder con el colado de la solera. Para el colado de la solera de fundacién se realizaron las siguientes
actividades: primero se humedeci6 toda la superficie del encofrado, luego se acarreé el material con cubatas para

vaciarlo en el encofrado, luego se vibrado segun especificaciones del ACI-318
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Imagen 3.2.2 (3): Desarrollo de la actividad colado de solera.

Para esta actividad el primer paso que se realizaba era humedecer la madera
que se habia utilizado como encofrado de la solera de fundacion, cuando se
humedecia la parte de debajo de la solera de fundacién el obrero debia tener
mucho cuidado de no dejar empozamiento ya que esto afecta en gran parte la

resistencia del concreto.

Antes de empezar con el colado de la solera de fundacion la supervision realizaba
una inspeccién para garantizar que los niveles del encofrado estuvieran como lo
establecia en las especificaciones técnicas, ademas se revisaba que la

armaduria de la solera estuviera bien colocada.

Cuando la supervisién terminaba la revisibon y daba el aval para que se
prosiguiera con el colado los obreros la acarreaban con cubetas hasta la solera
y luego se le introducia el vibrador para homogenizar el concreto
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| Actividad: Pegado de blogue 15x20x40

| Unidad: Unidad/h-h |

Obser\{aciones en Observaciones en Horas Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Ernel AM 12 10 8 10 | 0.21 | 0.17 | 0.14 | 0.17 | 24.19 | 29.85 [28.40|29.41
<30 Ernel PM 19 13 6 9 [0.32/0.22| 0.11 | 0.16 | 27.73 | 22.64 |28.13|25.53
Donato AM 23 10 7 6 (039|017 | 0.12 | 0.11 | 23.28 | 29.67 |25.71|28.13
Donato PM 23 22 23 23 [0.38|0.37| 0.39 | 0.39 | 23.95 | 24.22 |23.08|23.28
José AM 11 23 22 22 [0.19|0.39| 0.37 | 0.37 | 26.79 | 23.33 |24.16|24.11
> 30 José PM 21 23 23 22 [0.34|0.38| 0.39 | 0.37 | 26.28 | 23.48 |23.33|24.27
Job AM 10 14 11 11 | 0.17 | 0.23 | 0.19 | 0.19 | 29.18 | 22.22 |26.32|26.67
Job PM 9 7 12 10 | 0.15|0.12 | 0.20 | 0.17 | 20.00 | 24.79 [24.79|29.27

Tabla 3.2.2 (4): Datos obtenidos de la actividad pegado de bloque 15x20x40.

Concluyendo con el colado y desmolde de la solera de fundacion se procedié a verificar que la superficie de la

solera estuviera completamente a nivel y con la elevacion especificada en los planos constructivos, luego de que

la supervision aprobara la solera de fundacion se procedio a colocar los diferentes niveles para cada una de las

hiladas de bloque. Concluyendo con esta actividad antes mencionada se colocé la primera hilada. Los bastones

horizontales de refuerzo de las paredes se colocaron en las hiladas correspondientes especificadas en los planos.

Luego de colocados los bastones horizontales.
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Como se puede observar en la imagen anterior, se encuentran dos obreros, los
cuales estan pegando los bloques de una de las paredes del proyecto. Ademas,
se aprecia la forma en la que se limpia la pared para quitar el exceso de mescla
de las sisas, segun lo estipulado en las especificaciones técnicas las paredes no

debian ir sisadas porque estas llevarian tanto repello como afinado.

También en ella se puede observar a uno de los dos obreros anivelando y
aplomando uno de los bloques, esta actividad la realizan apoyandose de un
cafiamo que le indica el nivel correspondiente de cada bloque, ademas con la
ayuda de la plomada se le da el plomo correspondiente, también se puede
observar una bateilla la cual es utilizada para almacenar el pegamento de los
bloques, este pegamento es llevado hasta la periguela en una cubeta para que

los obreros se les facilite esta actividad.

Luego de que la pared estaba terminada la supervision realizaba una revision de
la pared acompafiado del residente de la obra y el albafil que habia ejecutado la
actividad, en esta revision se inspeccionaba el plomo de la pared el ancho de sisa

y el numero de hiladas.
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| Actividad: Llenado de sisa | Unidad: m3h-h |

Obser\{aciones en Observaciones en Horas Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Ernel AM 6 6 6 7 [011/0.10| 0.10 |0.12 | 3.64 | 3.79 | 3.76 | 3.36
<30 Ernel PM 6 6 3 7 [0.10/0.10| 0.04 |0.11 | 3.86 | 3.30 | 4.0 | 3.70
Donato AM 11 10 12 12 10.19|0.17 | 0.20 | 0.19 | 354 | 395 | 3.36 | 3.51
Donato PM 13 6 6 6 [0.21/0.10| 0.11 |0.10| 3.76 | 3.92 | 3.68 | 3.82
José AM 12 13 13 13 10.20|0.22| 0.21 | 0.22 | 3.92 | 3,56 | 3.76 | 3.60
> 30 José PM 12 12 12 12 10.21|0.20| 0.20 | 0.21| 3.81 | 3.92 | 3.86 | 3.78
Job AM 2 3 2 3 [0.04|/006| 0.03 | 004 | 6.11 | 4.07 | 6.72 | 5.38
Job PM 3 3 2 3 [0.05/0.05| 0.03 |0.05| 480 | 4.48 | 7.07 | 4.80

Tabla 3.2.2 (5): Datos obtenidos de la actividad llenado de sisa.

Luego de tener pegada y nivelada una hilada completa de bloques se procedi6 a rellenar la sisa entre los bloques,
usando la misma dosificacion que se utilizé para pegar el blogue, el procedimiento empleado fue de la siguiente
forma: el pegamento fue acarreado con cubetas hasta una periguela, donde los albafiiles la tomaban con la cuchara,
y apoyandose con la llana, tapaban por la parte de enfrente del blogue la sisa y se bagueteaba hasta que el

pegamento llenaba completamente la sisa. Este proceso se repite para cada una de las sisas.
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Imagen 3.2.2 (5): Desarrollo de la actividad de llenado de sisa.

En esta imagen se puede observar la forma en la que los obreros rellenan las
sisas verticales de los bloques utilizando una cuchara para introducir el

pegamento y poniendo una plancha al costado de la pared.

Al terminar de rellenar la sisa, se limpiaba el blogue por los costados para quitar
el material excesivo de pegamento luego se pasaba una esponja hiumeda para
afinar la sisa y evitar que quedaran bordes en la pared, ya que esto afectaba a la

hora de repellar la misma.

Cabe mencionar que para esta actividad el pegamento era acarreado en cubetas
hasta el lugar donde se necesitara, esto facilitaba la forma en que se realizaba la

actividad y acortaba los tiempos.

Poco antes de rellenar las sisas los obreros introducian una herramienta de
plastico con la cuan revisaban el ancho de las sisas, para no tener inconvenientes
a la hora de que la supervision realizara las respectivas revisiones.

80



| Actividad: Llenado de huecos verticales

Unidad: ml/h-h

Obser\{aciones en Observaciones en Horas Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Ernel AM 22 22 22 22 [0.37 037 | 036 | 0.37 | 32.65 | 32.14 |33.49|32.51
<30 Ernel PM 23 22 24 23 [0.39|0.37| 0.40 | 0.39 | 31.10 | 32.14 |29.75|30.97
Donato AM 23 23 22 22 [0.37|0.38| 0.37 | 0.37 | 32.58 | 23.00 |32.73|23.36
Donato PM 22 22 23 24 | 0.37 | 0.37| 0.38 | 0.39 | 32.07 | 32.51 |31.30|30.57
José AM 23 22 23 22 [0.39|0.37| 0.38 | 0.37 | 31.10 | 32.07 |31.24|32.29
> 30 José PM 23 22 23 23 [0.38|0.37| 0.39 | 0.38 | 32.00 | 32.29 |31.10|32.00
Job AM 22 22 23 23 [ 0.37 |0.37 | 0.39 | 0.38 | 32.51 | 32.07 |31.17|32.00
Job PM 23 23 22 22 [0.37|10.38| 0.37 | 0.37 | 32.14 | 31.93 |32.58|32.29

Tabla 3.2.2 (6): Datos obtenidos de la actividad llenado de huecos verticales.

Luego de haber llenado as sisas se procedio a llenar los huecos de los bloques. La dosificacion utilizada era de

1:2:2 con graba N° 1. El procedimiento utilizado fue el siguiente: con una cuchara especial se tomaba una cantidad

adecuada de concreto y se vertia en el hueco de cada bloque, luego con la cuchara se baqueteaba hasta que el

concreto se esparcia y se completaba con un poco mas de concreto. Este procedimiento se realizaba con cada uno

de los huecos del bloque.
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Imagen 3.2.2 (6): Desarrollo de la actividad llenado de huecos verticales.

En esta imagen se puede observar la forma en que los obreros rellenaban los

huecos de los bloques.

El concreto era trasportado por cubetas esta el bloque, luego de eso vaciaban la
cuta en los huecos de tres en tres y luego lo baqueteaban para esparcir el

concreto en el hueco.

Cuando la pared ya estaba terminada esta se rociaba de agua con una manguera

para garantizar la resistencia del concreto y el pegamento de los bloques.

Ademas, cuando las paredes eran terminadas la supervision realizaba una
inspeccion en la cual revisaban que el nivel de la pared estuviera correcto, que
las paredes estuvieran correctamente aplomadas y que las sisas estuvieran con

el espaciamiento correcto.
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Actividad: Repello de paredes Unidad: m?/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por

Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 | 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Hermel AM 390 | 420 |420|400| 6.50 | 7.00 | 7.00 | 6.67 | 5.54 | 5.14 | 5.14 | 5.40
<30 Hermel PM 400 | 400 |420(410|6.67 | 6.67 | 7.00 | 6.83 | 5.40 | 5.40 | 5.14 | 5.27
Donato AM 405 | 410 |410|380| 6.75| 6.83 | 6.83 | 6.33 | 5.33 | 5.27 | 5.27 | 5.68
Donato PM 400 | 420 |420|410| 667 | 7.00 | 7.00 | 6.83 | 5.40 | 5.14 | 5.14 | 5.27
José AM 420 | 415 |410(420| 7.00 | 6.92 | 6.83 | 7.00 | 5.14 | 5.20 | 5.27 | 5.14
> 30 José PM 400 | 390 |400|410| 6.67 | 6.50 | 6.67 | 6.83 | 5.40 | 5.54 | 5.40 | 5.27
Job AM 410 | 390 |410|400| 6.83 | 6.50 | 6.83 | 6.67 | 5.27 | 5.54 | 5.27 | 5.40
Job PM 400 | 420 |410|410| 6.67 | 7.00 | 6.83 | 6.83 | 5.40 | 5.14 | 5.27 | 5.27

Tabla 3.2.2 (7): Datos obtenidos de la actividad de repello de paredes.

Antes de repellar las paredes se procedi6 a limpiar y mojarse las paredes y cuando haya que repellar estructuras de
concreto, deberan picarse previamente para mayor adherencia del repello, éste en ningun caso tendra un espesor

mayor de 1.2 cms. y sera necesario al estar terminado, curarlo durante un periodo de 3 dias continuos.

Cuando se trate de repellos texturizados, el Contratista debera preparar una muestra para que sea aprobada por el

Supervisor.
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Imagen 3.2.2 (7): Desarrollo de la actividad repello de pared.

Antes de comenzar esta actividad los obreros se aseguraban que la pared
estuviera completamente limpia, y que en ella no hubiese residuos de polvo ya que
esto afecta en gran parte el agarre que el repello tendra en la pared, ademas antes
de comenzar a tirar el repello se humedecio la pared, ya que esto también le ayuda

a la resistencia y agarre del repello.

Para garantizar que el repello tenga el espesor detallado y que este ademas este
correctamente aplomado, los obreros construyeron una faja de concreto con el

espesor definido para poder tomarlo de guia a la hora de repellar.

Cuando la faja estd completamente seca los obreros se dispusieron a realizar la
actividad de repello, para ello utilizaron una cuchara de albaiil, para azotar el
concreto en la pared, cuando el area entre las fajas estaba completa mente llena
utilizaban una cafiuela rectangular para quitar el concreto en exceso como se

puede apreciar en la imagen anterior.
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Actividad: Repello de cuadrados Unidad: ml/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad [Nombre|Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Hermel AM 17 20 | 15| 18 | 0.280.33 | 0.25| 0.30 | 17.65 | 15.00 |{20.00|16.57
Hermel PM 20 18 | 20 | 17 | 0.33|0.30 | 0.33 | 0.28 | 15.00 | 16.67 |15.00 |17.65
Donato AM 18 17 |20 | 15 |0.30|0.28 | 0.33 | 0.25 | 16.67 | 17.65 |15.00{20.00
Donato PM 16 19 |19 | 20 | 0.27 | 0.32 | 0.32 | 0.33 | 18.75 | 15.79 |15.79|15.00
José AM 16 18 |16 | 15 |0.27 | 0.30 | 0.2 | 0.25 | 18.75 | 16.67 |18.75|20.00
José PM 19 18 |19 | 20 | 0.32 | 0.30 | 0.32 | 0.33 | 15.79 | 16.67 |15.79|15.00
Job AM 14 17 | 15| 15 | 0.23|0.28 | 0.25 | 0.25 | 21.49 | 17.65 | 20.00 | 20.00
Job PM 17 15 | 15| 16 [ 0.28 | 0.25| 0.25 | 0.27 | 17.65 | 20.00 | 20.00|18.75

<30

> 30

Tabla 3.2.2 (8): Datos obtenidos de la actividad de repello de cuadrados.

Antes de repellar los cuadrados se procedi6 a limpiar y mojarse las paredes y cuando haya que repellar estructuras
de concreto, deberan picarse previamente para mayor adherencia del repello, éste en ningan caso tendra un espesor

mayor de 1.2 cms. y sera necesario al estar terminado, curarlo durante un periodo de 3 dias continuos.

Cuando se trate de repellos texturizados, el Contratista debera preparar una muestra para que sea aprobada por el

Supervisor.
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Imagen 3.2.2 (8): Desarrollo de la actividad repello de cuadrados pared.

Para esta actividad primero se realizaba un marco de madera el cual serviria de
guia para darle el espesor indicado en las especificaciones técnicas, este marco
se colocaba por amabas caras de la pared, luego antes de comenzar a colocar el

repello se humedecia la pared evitando el exceso de agua en el cuadrado.

En los lugares donde hubiese bordes resaltados de los ladrillos o mescla se picaba.
Cuando la pared estaba lista se comenzaba a azotar la pared lanzando la mescla

con la cuchara en la pared.

Luego de haber azotado la mescla en la pared se le pasaba una cafiuela para
quitar el exceso de mescla, para luego ser repasaba una llana para planchar el

repello.
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Actividad: Afinado de paredes Unidad: m?/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Hermel AM 210| 215 |200| 215 | 3.50 | 3.58 | 3.33 | 3.58 | 10.29 | 10.05 |10.80|10.05
<30 Hermel PM 215| 210 [200| 220 | 3.58 | 3.50 | 3.33 | 3.67 | 10.05 | 10.29 {10.80| 9.82
Donato AM 210| 200 |215| 190 | 3.50 | 3.33 | 3.58 | 3.17 | 10.29 | 10.80 |10.05|11.37
Donato PM 200 | 205 [215| 200 | 3.33 | 3.42 | 3.58 | 3.33 | 10.80 | 10.54 | 10.05|10.80
José AM 190| 195 (200| 190 | 3.17 | 3.25 | 333 | 3.17 | 11.37 | 11.08 |10.80|11.37
> 30 José PM 200 | 200 (210|190 | 3.33 | 3.33 | 3.50 | 3.17 | 10.80 | 10.80 |10.29|11.37
Job AM 190| 200 [190| 200 | 3.17 | 3.33 | 3.17 | 3.33 | 11.37 | 10.80 | 11.37|10.80
Job PM 200| 190 |200| 210 | 3.33 | 3.17 | 3.33 | 3.50 | 10.80 | 11.37 |10.80|10.29

Tabla 3.2.2 (9): Datos obtenidos de la actividad de afinado de paredes.

Se realiz6 con llana de metal, luego se hizo un alisado con esponja para poder efectuar el afinado, la pared debera

estar repellada y mojada hasta la saturacion.

Cuando se hayan hecho perforaciones de paredes o losas para colocar tuberias, aparatos sanitarios, etc., después
de repelladas las superficies, debera afinarse nuevamente todo el pafio completo para evitar manchas o sefial de

reparacion, excepto en paredes que lleven revestimiento.
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Imagen 3.2.2 (9): Desarrollo de la actividad afinado de paredes.

En esta imagen se puede observar la manera en que los obreros colocan la pasta
en la pared, el proceso que se sigue para la elaboracién del repello es el siguiente
primero se humedece la pared asegurandose de que no quede exceso de agua
en la pared, Luego se utiliza una plancha de madera para embarrar la pasta en
la pared, esta pasta se colocaba en dos capas y se le daba el espesor detallado
en las especificaciones técnicas, poco después de terminar de aplicar la pasta,
se plancha con la misma herramienta de madera, como se observa en la imagen

anterior, esto se realizaba con la intension de quitar los bordos altos de la pasta.

En esta actividad los obreros debian esperas una cierta cantidad de tiempo para
gue la tasta estuviera en un punto donde se puede dar una segunda planchada
mas fina con una plancha con esponja para alizar finamente la pasta, y finalmente

le daban un terminado con una esponja seca.

Cuando la pasta ha secado por completo se comienza a rociar de agua para

garantizar su resistencia.
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Actividad: Afinados de cuadrados Unidad: mi/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad |[Nombre|Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Hermel AM 25 24 28 | 25 10.42|0.40|0.47 |0.42 |12.00|12.50|10.71|12.00
Hermel PM 27 29 27 | 28 045|048 |045|0.47|11.11|10.34|11.11|10.71
Donato AM 22 25 26 | 24 |0.37|0.42|0.43]0.40 | 13.64 |12.00 |11.54|12.50
Donato PM 24 27 28 | 27 [0.40]0.45|047|045|1250|11.11 |10.71|11.11
José AM 28 27 25 | 29 (047 |0.45|0.42 048 |10.71|11.11|12.00|10.34
José PM 26 29 31 | 28 [10.43|0.48|0.52|0.47 | 11.54|10.34 | 9.68 |10.71
Job AM 25 29 27 | 29 (042|048 |0.45|0.48 |12.00|10.34|11.11|10.34
Job PM 29 26 25 | 28 1048|043 |0.42|0.47 |10.34|11.54|12.00|10.71

<30

> 30

Tabla 3.2.2 (10): Datos obtenidos de la actividad de afinado de cuadrado.

Se realiz6 con llana de metal, luego se hizo un alisado con esponja para poder efectuar el afinado, el cuadrado

pared de la debera estar repellada y mojada hasta la saturacion.

Cuando se hayan hecho perforaciones de paredes o losas para colocar ventanas o balcones, etc., después de
repelladas las superficies, debera afinarse nuevamente todo el pafio completo para evitar manchas o sefial de

reparacion, excepto en paredes que lleven revestimiento.
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Imagen 3.2.2 (10): Desafrollo de la actividad afinados de cuadrados.

En esta actividad primeramente se partia limpiando el cuadrado de la ventana y
quitando todos los residuos de mescla que se podian encontrar dentro del

cuadrado para que a la hora de untar la pasta este no impidiera su colocacion.

Ademas, antes de colocar la pasta se tenia que humedecer la pared, teniendo el
cuidado de que no exista el exceso de agua, ya que esto puede causar que la

pasta sea de consistencia fluida impidiendo que esta se pueda adherir a la pared.

Cuando la pared ya estaba limpia y correctamente humedecida se disponian a
envarar la pasta en la pared como se puede observar en la imagen anterior, en
esta actividad utilizaban una plancha de madera con la cual embarraban la pasta
en la pared. Luego que esta estaba lo suficiente mente seca se utilizaba otra

herramienta para alizar el afinado.

Otra de las herramientas que se utilizaron en esta actividad fue la periguela en la
cual se almacenaba para que el obrero tomara porciones pequefias de pasta para

el afinado del cuadrado.
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3.2.3 Empresa fACOo

| Actividad: Armaduria de solera de Fundacién SF | Unidad: qq/h-h |
Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Tofo AM 60 63 62 59 [1.00|1.05|1.03|098| 036 | 0.34 | 0.34 | 0.36
<30 Tofo PM 59 63 64 61 [0.98|1.05|1.07|1.02| 0.36 | 0.34 | 0.33 | 0.35
Henry AM 60 59 61 59 |1.00|{0.98|1.02|0.98| 0.36 | 0.36 | 0.35 | 0.36
Henry PM 62 62 61 59 [1.03|1.03|1.02|098| 034 | 0.34 | 0.35| 0.36
Pedro AM 61 62 59 60 |[1.02]1.03|0.98|1.00| 0.35 | 0.34 | 0.36 | 0.36
> 30 Pedro PM 62 60 61 63 |[1.03]1.00|1.02|1.05| 0.34 | 0.36 | 0.35 | 0.34
Miguel AM 63 59 60 61 |1.05]0.98|1.00|1.02| 0.34 | 0.36 | 0.36 | 0.35
Miguel PM 60 63 62 61 |[1.00|1.05|1.03|1.02| 0.36 | 0.34 | 0.34 | 0.35

Tabla 3.2.3 (1): Datos obtenidos de la actividad armaduria de soleras de fundacién.

El contratista coloco el acero de refuerzo de acuerdo a lo indicado en los planos y atendiendo las indicaciones
complementarias de la Supervision, los amarres deberan sujetarse firmemente para evitar desplazamientos de las
varillas, o rupturas en el alambre durante el desarrollo de la armadura y ejecucién del colado, los empalmes y
ganchos del refuerzo se haran siguiendo los lineamientos de los planos estructurales. En el caso de que los planos
no lo definan, se seguiran las estipulaciones del reglamento ACI-318-83.

El refuerzo debera ser traslapado solamente en los sitios indicados en los planos. Cuando la ubicacion de los

empalmes no se indique, el contratista debera cumplir los siguientes requerimientos minimos
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Imagen 3.2.3 (1): Soleras de fundacién armadas.

Para la actividad de armaduria de solera de fundacion se realizaron masas para
facilitar el trabajo de los obreros. Primeramente, se realizaban las coronas que
llevaria la solera amarradas en las varillas longitudinales, esta actividad la
realizaban apoyandose de herramientas de albafileria como es la grifa, la corta

frio el alicate, etc.

Para la elaboracién de las coronas se utilizaba un molde en el cual se introducia
la barra de hierro de 1/8 de pulgada, y luego se dobla con la grifa, para esta
actividad se debian fijar que los dobleces de las coronas debian estar a 90°.

Como ultimo paso se amarraban las coronas con un amarre doble en las varillas
longitudinales utilizando un alicate, el armador se debia fijar que los
espaciamientos de las coronas estuvieran de acuerdo a lo establecido en las

especificaciones técnicas.
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Actividad: Encofrado de solera de Fundacion SF Unidad: ml/h-h
Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre |Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Tofio AM 87 |89 | 91|89 145|148 |152|1.48| 759 | 742 |7.25| 7.42
<30 Tofo PM 90 87 91|90 (150|145 |152|150| 7.33 | 759 | 7.25| 7.33
Henry AM 89 | 90 | 90 | 88 | 1.48| 150|150 |1.47 | 7.42 | 7.33 | 7.33 | 7.50
Henry PM 90 91 1 89|92 (150|152 |148|153| 7.33 | 7.25 | 7.42 | 7.17
Pedro AM 91 | 89 |92 | 90 |[152|1.48 153|150 | 7.25 | 7.42 | 7.17 | 7.33
> 30 Pedro PM 92 91 1 91|89 (153|152 |152 148 | 7.17 | 7.25 | 7.25 | 7.42
Miguel AM 92 92 |89 |90 153|154 |148 150 | 7.17 | 7.16 | 7.42 | 7.33
Miguel PM 92 | 90 |92 | 89 [153 (150|153 (148 | 7.17 | 7.33 | 7.17 | 7.42

Tabla 3.2.3 (2): Datos obtenidos de la actividad de encofrados soleras de fundacion.

Para el disefio y la construccion de los moldes, encofrados, cimbras, formaletas y cualquier otra estructura
provisional se deberan seguir las disposiciones establecidas por las normas ACI-347. Estaran bajo la

responsabilidad del contratista y deberan ser aprobados por la Supervision.

El material para los moldes sera: madera cepillada, plywood, molde metélico y/o bloques de concreto de acuerdo
alo indicado en los planos. Se podra utilizar madera o plywood usados, siempre y cuando se garantice la obtencion

de las superficies y las formas requeridas en los planos y especificaciones.
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Para esta actividad se utiliz6 madera de pino de 6 varas, plywood de 3/8, para
esta actividad se estipulaba en las especificaciones técnicas que la madera se
debia alizar como méaximo tres veces, dependiendo su estado, antes de
comenzar con la elaboracion del encofrado de la solera de fundacion la
supervision revisaba el material que se utilizaria para dicha actividad tanto la

madera como el plywood, para que no se utilizaran materiales en mal estado.

Antes de colocar la armaduria de hierro se colocaba la madera de pina en las
partes rectas y el plywood en las partes curvas asegurandose de que el encofrado
se realizara segun lo estipulado en las especificaciones, cuando el encofrado ya
estaba debidamente colocado se realizaba una revision por parte de la
supervision y era acomparfado por el residente del proyecto, en esta revision se

aseguraban de que los moldes no fallaran a la hora del colado.
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Actividad: Colado de soleras Unidad: m3/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad |[Nombre|Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Tono AM 45 | 44 45 | 48 |0.75|0.73|0.75]0.80 | 0.30 | 0.31 | 0.30 | 0.28
Tofno PM 46 | 45 48 | 45 [ 0.77]10.75|0.80 | 0.75| 0.30 | 0.30 | 0.28 | 0.30

<30 Henry AM a7 46 48 | 45 | 0.78 | 0.7710.80 | 0.75 | 0.29 | 0.30 | 0.28 | 0.30
Henry PM 48 | 45 48 | 46 [ 0.80|0.75|0.80| 0.77 | 0.28 | 0.30 | 0.28 | 0.30
Pedro AM a7 44 45 | 46 | 0.78 | 0.73|0.75]0.77 | 0.29 | 0.31 | 0.30 | 0.30

> 30 Pedro PM 44 | 46 48 | 45 [ 0.73]0.77 1 0.80 | 0.75| 0.31 | 0.30 | 0.28 | 0.30

Miguel AM a7 46 47 | 48 [ 0.78 1 0.77 | 0.78 | 0.80 | 0.29 | 0.30 | 0.29 | 0.28
Miguel PM a7 46 49 | 50 |0.78 | 0.77|0.82]0.84 | 0.29 | 0.30 | 0.28 | 0.27

Tabla 3.2.3 (3): Datos obtenidos de la actividad de colado de soleras de fundacion.

Antes de efectuar el colado de los elementos sobre los que se levantaran las paredes de bloque, las varillas
verticales de refuerzo, deberan estar colocadas en las ubicaciones marcadas en los planos, de tal forma que se
mantenga la modulacion horizontal del blogue, efectuado el colado de las soleras de fundacion, sobre las que se
apoyara la pared, se modularon las alturas, se ensayd cuidadosamente sin mezcla la primera hilada, luego se
asent6 completamente sobre un lecho de mortero, perfectamente alineada, nivelada y a plomo, se comenzé a

colocar la primer hilada sobre el mortero que cubria la parte superior la solera de fundacion.

Los bastones horizontales de refuerzo de las paredes se colocaron en las hiladas correspondientes especificadas

en los planos. Luego de colocados los bastones horizontales.
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El primer paso que se debe realizar antes de comenzar un colado es humedecer
las paredes del encofrado asegurandose de no dejar exceso de agua en la parte
de abajo. Cabe mencionar para esta actividad que tolo lo ejecutado se realiza
estrictamente segun las especificaciones técnicas, validadas posteriormente por
el supervisor de la obra junto al gerente de control de calidad. Antes de empezar
con el colado de la solera de fundacion la supervision realizaba una inspeccion
para garantizar que los niveles del encofrado estuvieran como lo establecia en
las especificaciones técnicas, ademas se revisaba que la armaduria de la solera

estuviera bien colocada.

En esta actividad el concreto era trasportado con carretilla hasta el lugar de la
fundacion, luego de eso dos obreros introducian el vibrador para que se
homogenizara, cuando el concreto ya estaba vibrado, el albafiil lo regaba y
planchaba para darle los niveles correspondientes.
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| Actividad: Pegado de bloque 15x20x40 | | Unidad: Unidad/h-h |

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad |[Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Tofo AM 27 | 25 | 28 | 25 |0.45|0.42|0.47|0.42|26.67 |28.80|25.71| 28.80
Tofo PM 29 | 27 | 30| 28 |0.48|0.45|0.50|0.47 |24.83|26.67|24.00| 25.71

<30 Henry AM 28 29 | 25| 30 [0.47]0.48]|0.42|0.50|25.71|24.83|28.80| 24.00
Henry PM 29 25 | 29 | 28 [0.48|0.42|0.48|0.47 |24.83|28.80(24.83| 25.71
Pedro AM 26 27 | 25 | 26 [0.43|0.45|0.42|0.43|27.69|26.67|28.80| 27.69
> 30 Pedro PM 28 26 | 24 | 26 [0.47]0.43]/0.40/0.43|25.71|27.69|30.00| 27.69

Miguel AM 26 28 | 28 | 27 |0.43|0.47|0.47|0.45|27.69|25.71|25.71| 26.67
Miguel PM 29 28 | 26 | 29 [0.48]0.47)0.43/0.48|24.83|25.71|27.69| 24.83

Tabla 3.2.3 (4): Datos obtenidos de la actividad pegado de bloque 15x20x40.

Antes de efectuar el colado de los elementos sobre los que se levantaran las paredes de bloque, las varillas
verticales de refuerzo, deberan estar colocadas en las ubicaciones marcadas en los planos, de tal forma que se
mantenga la modulacion horizontal del bloque, efectuado el colado de las soleras de fundacion, sobre las que se
apoyara la pared, se modularon las alturas, se ensay6 cuidadosamente sin mezcla la primera hilada, luego se
asent6 completamente sobre un lecho de mortero, perfectamente alineada, nivelada y a plomo, se comenzo a

colocar la primer hilada sobre el mortero que cubria la parte superior la solera de fundacién.

Los bastones horizontales de refuerzo de las paredes se colocaron en las hiladas correspondientes especificadas

en los planos. Luego de colocados los bastones horizontales.
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Imagen 3.2.3 (4): Desarrollo de la actividad pegado de bloque.

En esta imagen se puede observar a uno de los obreros limpiando el exceso de
pegamento en la sisa, en esta actividad es muy importante retirar el exceso de

pegamento ya que este afecta a la hora de colocar el repello.

También se puede observar en esta imagen que los obreros utilizan una pita que
les guia para colocar el bloque con el Angulo y la altura apropiada, para esta
actividad los obreros utilizan una plomada la cual es muy util para ir revisando el

plomo de la pared.

Cuando un tramo de pared estaba terminado la supervisién, junto al residente del
proyecto realizaban una revision de los niveles de la pared, el ancho de la sisa,

la cantidad de bloques, el plomo de la pared, etc.
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Actividad: Llenado de sisa Unidad: m3/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Tono AM 8.45|8.20 |18.40(8.15|/0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 437 | 4.51 | 4.40 | 4.53
Tofno PM 9.10| 8.50 |8.45/8.30| 0.15| 0.14 | 0.14 | 0.14 | 4.06 | 4.35 | 4.37 | 4.45

<30 Henry AM 8.45|8.20 |18.30({8.05| 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.13 | 4.37 | 451 | 4.45 | 4.59
Henry PM 8.30| 8.45|8.45/8.35/0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 4.45 | 4.37 | 4.37 | 4.43
Pedro AM 9.05| 8.45 |8.30{8.45|/0.15| 0.14 | 0.14 | 0.14 | 4.08 | 4.37 | 4.45 | 4.37
> 30 Pedro PM 8.50| 8.35|8.40/8.55|/0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 4.35 | 443 | 4.40 | 4.32

Miguel AM 8.40| 8.35|8.50/8.30| 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 4.40 | 4.43 | 4.35 | 4.45
Miguel PM 8.45|8.35|8.45(8.30| 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 4.37 | 4.43 | 4.37 | 4.45

Tabla 3.2.3 (5): Datos obtenidos de la actividad llenado de sisa.

Al momento de llenar las sisas de los bloques, el mortero fue examinado y aprobado por el supervisor, una vez
aprobado se dio paso a la labor de la colocacion el cual su manera de transportar el cemento era por carretilla de

la mezcladora a unos 4 metros de distancia.

Estando en el lugar se procedié a su colocacion el cual fue muy detallado también evaluado y aprobado por el
supervisor de la obra dando el visto bueno de la actividad realizada.
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Imagen 3.2.3 (5): Desarrollo de la actividad de llenado de sisa.

Como se puede apreciar en la imagen anterior, uno de los obreros se encuentra
llenando la sisa de los bloques. Para esta actividad no se estipulaba en las
especificaciones técnicas que la pared debia ir sisada porque la pared se
repellaria y afinaria, por esa razén los obreros, solo quitaban el exceso de
pegamento de la pared.

Cuando la pared estaba terminada la supervision, junto al residente del proyecto
realizaban una revisién de la pared, asegurandose de que la sisa estuviera
correctamente, respetando el ancho de la sisa estipulado en las especificaciones
técnicas. Ademas, cuando la pared ya estaba terminada se debia estar rociando

de agua a cada hora para garantizar su debida resistencia.
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| Actividad: Llenado de hueco verticales

| Unidad: mi/h-h |

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad |[Nombre|Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Tofno AM 44 | 45 | 40 | 44 |0.73|0.75| 0.67 | 0.73 | 31.36 | 30.67 | 34.50|31.36
<30 Tofio PM 43 | 45 | 44 | 44 |0.72|0.75| 0.73 | 0.73 | 32.09 | 30.67 | 31.36|31.36
Henry AM 42 | 44 | 41 | 43 |0.70 | 0.73 | 0.68 | 0.72 | 32.86 | 31.36 | 33.66 | 32.09
Henry PM 44 | 42 | 44 | 43 |0.73|0.70 | 0.73 | 0.72 | 31.36 | 32.86 | 31.36|32.09
Pedro AM 45 | 43 | 43 | 44 |0.75|0.72 | 0.72 | 0.73 | 30.67 | 32.09 | 32.09|31.36
> 30 Pedro PM 44 | 43 | 44 | 42 |0.73|0.72 | 0.73 | 0.70 | 31.36 | 32.09 | 31.36 | 32.86
Miguel AM 44 | 41 | 44 | 43 |0.73|0.68 | 0.73 | 0.72 | 31.36 | 33.66 | 31.36|32.09
Miguel PM 42 | 43 | 43 | 44 ]0.70 | 0.72 | 0.72 | 0.73 | 32.86 | 32.09 | 32.09|31.36

Tabla 3.2.3 (6): Datos obtenidos de la actividad llenado de huecos verticales.

Para el desarrollo de esta actividad el procedimiento fue similar al del llenado de sisas transportado de la misma

manera y evaluado por el supervisor de la obra.

Al momento de la colocacién del concreto en los huecos de los bloques, se tenia el cuidado con el refuerzo vertical

el cual fue amarrado para evitar el endurecimiento del concreto y que el acero quedara en posicion recta a 90° d la

horizontal.

Una vez terminada la primera hilada ejecutada se procedid a la evaluacién por el supervisor de la obra dando el

visto bueno y aprobando la manera de ejecucion.
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Imagen 3.2.3 (6): Desarrollo de la actividad de llenado huecos verticales.

En esta imagen se puede observar la forma en que los obreros rellenaban los

huecos de los bloques.

El concreto era trasportado por cubetas esta el bloque, luego de eso vaciaban la
cuta en los huecos de tres en tres y luego lo baqueteaban para esparcir el

concreto en el hueco.

Cuando la pared ya estaba terminada esta se rociaba de agua con una manguera

para garantizar la resistencia del concreto y el pegamento de los bloques.

Ademas, cuando las paredes eran terminadas la supervision realizaba una
inspeccién en la cual revisaban que el nivel de la pared estuviera correcto, que
las paredes estuvieran correctamente aplomadas y que las sisas estuvieran con

el espaciamiento correcto.
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Actividad: Repello de paredes Unidad: m?/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por

Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 | 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Tofio AM 430 | 425 |435(430| 7.17 | 7.08 | 7.25 | 7.17 | 5.02 | 5.08 | 4.97 | 5.02
<30 Tofo PM 420 | 430 |435|430(7.00 | 717 | 7.25 | 7.17 | 5.14 | 5.02 | 4.97 | 5.02
Henry AM 440 | 435 |445(425|7.33 | 7.25|7.42 | 7.08 | 4.91 | 497 | 485 | 5.08
Henry PM 430 | 40 |440|435|7.17 | 7.33 | 7.33 | 7.25|5.02 | 491 | 491 | 4.97
Pedro AM 430 | 425 |430(420| 7.17 | 7.08 | 7.17 | 7.00 | 5.02 | 5.08 | 5.02 | 5.14
> 30 Pedro PM 440 | 435 |430|430(7.33 | 7.25|7.17 | 7.17 | 491 | 497 | 5.02 | 5.02
Miguel AM 420 | 435 |430|420(7.00 | 7.25|7.17 | 7.00 | 5.14 | 497 | 5.02 | 5.14
Miguel PM 430 | 435 |435(440| 7.17 | 7.25 | 7.25 | 7.33 | 5.02 | 497 | 497 | 4.91

Tabla 3.2.3 (7): Datos obtenidos de la actividad de repello de paredes.

Antes de repellar las paredes se procedi6 a limpiar y mojarse las paredes y cuando haya que repellar estructuras de
concreto, deberan picarse previamente para mayor adherencia del repello, éste en ningun caso tendra un espesor

mayor de 1.2 cms. y sera necesario al estar terminado, curarlo durante un periodo de 3 dias continuos.

Cuando se trate de repellos texturizados, el Contratista debera preparar una muestra para que sea aprobada por el

Supervisor.
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Imagen 3.2.3 (7): Desarrollo de la actividad de repello de paredes.

En la imagen anterior se puede observar la forma en que el repello es aplicado a
la pared, antes de comenzar con esta actividad los obreros realizan una faja en
la pared, las cuales se tiene que realizar con el espesor detallado en las
especificaciones técnicas, estas fajas se tomaran como una guia para dale el

espesor definido al repello.

Cuando las fajas estan completamente secas, se comienza rociando de agua la
pared, para garantizar la adherencia del repello a la pared y ademas para evitar

que los bloques adsorban el agua de la mescla de concreto.

Teniendo la pared completamente hiumeda, se comienza a aplicar la primera
capa de repello, la cual se tira con la cuchara hacia la pared como se puede

observar en la imagen.

El repello consta de dos capas, en la segunda capa se final se pasa una tabla
que tenga los bordes rectos por encima de las fajas y asi poder retirar el material

excesivo de mesclas, luego se plancha con una llana para alizar los bordes.
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Actividad: Repello de cuadrados Unidad: ml/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad [Nombre|Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Tono AM 18 20 | 18 | 24 | 0.30|0.33 | 0.30 | 0.40 | 16.67 | 15.00 |16.67|12.50
Tofo PM 23 25 | 22| 23 |0.38]0.42|0.37 | 0.38 |13.04 | 12.00 |13.64 |13.04

<30 Henry AM 20 | 22 |22 | 23 |0.33|0.37|0.37 | 0.38 | 15.00 | 13.64 |13.64|13.04
Henry PM 17 20 | 21| 22 |0.28 ] 0.33|0.35| 037 | 17.65 |15.00 |14.29|13.64
Pedro AM 24 | 22 |21 | 23 |0.40|0.37|0.35|0.38 | 12.50 | 13.64 |14.29|13.04
> 30 Pedro PM 24 | 22 | 25| 23 10.40|0.37|0.42|0.38 | 12.50 | 13.64 |12.00|13.04

Miguel AM 19 23 | 21| 23 |0.32]0.38 | 0.35|0.38 |15.79 | 13.04 | 14.29|13.04
Miguel PM 22 24 | 21 | 22 |0.37]040|0.35|0.37 |13.64 | 1.50 [14.29|13.64

Tabla 3.2.3 (8): Datos obtenidos de la actividad de repello de cuadrados.

Antes de repellar los cuadrados se procedi6 a limpiar y mojarse las paredes y cuando haya que repellar estructuras
de concreto, deberan picarse previamente para mayor adherencia del repello, éste en ningun caso tendra un espesor

mayor de 1.2 cms. y sera necesario al estar terminado, curarlo durante un periodo de 3 dias continuos.

Cuando se trate de repellos texturizados, el Contratista debera preparar una muestra para que sea aprobada por el

Supervisor.
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Imagen 3.2.3 (8): Desarrollo de la actividad de repello de cuadrados.

Para esta actividad se utilizaron moldes a los costados de la pared para garantizar
un espesor continuo en el cuadrado de la sisa. Teniendo los moldes debidamente
ubicados se procede a rociar de agua el cuadrado para garantizar adherencia del
repello a la pared y ademas para evitar que los bloques adsorban el agua de la

mescla de concreto.

Luego de que se avia rociado la pared comenzaban a tirar la primera capa de
repello, esta primera capa la ponen de una manera mas robusta mientras que la
segunda capa va mas fina. Cuan la segunda capa estaba lista con la ayuda de una

tabla se quitaba el material excesivo de repello.

Luego de haber quitado el material excesivo de repello se comienza a planchas
con una llana de madera teniendo el cuidado de dejar tosas las esquinas y bordes

muy bien tallados.

Cuando esta actividad estaba lista la supervision junto al residente del proyecto

revisaban todos los bordes del cuadrado para garantizar la calidad de la actividad.
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Actividad: Afinado de paredes Unidad: m?/h-h
Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad | Nombre | Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Tofio AM 210|180 | 20 | 190 | 3.50 | 3.00 | 3.33 | 3.17 | 10.29 | 12.0 |10.80|11.37
<30 Tofo PM 185| 190 |200| 200 | 3.08 | 3.17 | 3.33 | 3.33 | 11.68 | 11.37 | 10.80|10.80
Henry AM 200| 195 (180 195 | 3.33 | 3.25 | 3.00 | 3.25 | 10.80 | 11.08 | 12.00|11.08
Henry PM 185| 200 [190| 195 | 3.08 | 3.33 | 3.17 | 3.25 | 11.68 | 10.80 |11.37|11.08
Pedro AM 200| 190 (190| 185 | 3.33 | 3.17 | 3.17 | 3.08 | 10.80 | 11.37 |11.37|11.68
> 30 Pedro PM 190| 200 (180|195 | 3.17 | 3.33 | 3.00 | 3.25 | 11.37 | 10.80 |12.00|11.08
Miguel AM 195| 210 |195| 200 | 3.25 | 3.50 | 3.25 | 3.33 | 11.08 | 10.29 |11.08|10.80
Miguel PM 215( 190 (210|205 | 3.58 | 3.17 | 3.50 | 3.42 | 10.05 | 11.37 |10.29|10.54

Tabla 3.2.3 (9): Datos obtenidos de la actividad de afinado de paredes.

Se realiz6 con llana de metal, luego se hizo un alisado con esponja para poder efectuar el afinado, la pared debera

estar repellada y mojada hasta la saturacion.

Cuando se hayan hecho perforaciones de paredes o losas para colocar tuberias, aparatos sanitarios, etc., después
de repelladas las superficies, debera afinarse nuevamente todo el pafio completo para evitar manchas o sefial de

reparacion, excepto en paredes que lleven revestimiento.
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Imagen 3.2.3 (9): Desarrollo de la actividad de afinado de paredes.

En esta actividad el primer paso que se debe realizar es humedecer el repello
para garantizar la adherencia del afinado al repello y ademas evitar que el repello
le absorba agua al afinado. De esta forma se garantiza que el afinado tendré la

resistencia adecuada y segun las especificaciones técnicas.

Para la aplicacion de esta pasta se utiliza una llana ya sea de madera o metal,
con esta herramienta los obreros agarran una porcion y lo untan en el repello. La
aplicacion de esta pasta puede variar segun sea el espesor del afinado.

Luego de aplicar la ultima capa de pasta se plancha con una regla de matera
como se puede observar en la imagen anterior para afinar la pasta, luego de
terminar se deja dejar hasta cierto punto para darle un segundo planchado mas
fino el cual se realiza con una plancha pequefia de madera o metal y por ultimo

Se pasa una esponja seca para quitar el material suelto.

Para garantizar la resistencia apropiada de este afinado y estuvo rociando con

agua a cada hora durante una semana.
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Actividad: Afinados de cuadrados Unidad: mi/h-h

Observaciones en Observaciones en Rendimiento por
Edad |[Nombre|Jornada Minutos Horas observaciones
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Tono AM 18 22 22 | 19 |0.30|0.37|0.37]0.32|16.67 | 13.64 |13.64|15.79
Tofno PM 19 21 23 | 21 |0.32]0.35|0.38 | 0.35|15.79 | 14.29 |13.04 | 14.29

<30 Henry AM 24 22 20 | 20 |0.40|0.37 | 0.33]0.33 | 12.50 | 13.64 | 15.00 | 15.00
Henry PM 21 24 23 | 22 | 035 |0.40 | 0.38 | 0.37 | 14.29 | 15.50 |13.04 |13.64
Pedro AM 20 19 22 | 18 | 0.33|0.32 | 0.37 | 0.30 | 15.00 | 15.79 |13.64 |16.67
> 30 Pedro PM 24 22 21 | 23 |0.40|0.37 | 0.35| 0.38 | 12.50 | 13.64 |14.29|13.04

Miguel AM 21 21 18 | 20 | 0.35|0.35] 0.30 | 0.30 | 14.29 | 14.29 | 16.67|15.00
Miguel PM 21 20 23 | 21 |0.35|0.33|0.38]0.35|14.29 | 15.00 |13.04 |14.29

Tabla 3.2.3 (10): Datos obtenidos de la actividad de afinado de cuadrado.

Se realiz6 con llana de metal, luego se hizo un alisado con esponja para poder efectuar el afinado, el cuadrado

pared de la debera estar repellada y mojada hasta la saturacion.

Cuando se hayan hecho perforaciones de paredes o losas para colocar ventanas o balcones, etc., después de
repelladas las superficies, debera afinarse nuevamente todo el pafio completo para evitar manchas o sefial de

reparacion, excepto en paredes que lleven revestimiento.
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Imagen 3.2.3 (10): Desarrollo de la actividad de afinado de cuadrados.

El proceso que se siguio para la elaboracion del afinado en los cuadrados de las
ventanas y puertas es el siguiente, el primer paso que se debe realizar es
humedecer el cuadrado asegurandose de que no quede exceso de agua en la

pared.

Luego se utiliza una plancha de madera o metal para embarrar la pasta en el
cuadrado, luego se plancha la pasta con una llana fijandose de dejar todos los
bordes debidamente lizos, cuando la pasta se estd secando se le pasa una

esponja para quitar el material suelto de la pared.

Para garantizar que el afinado del cuadrado alcance la resistencia establecida en
la especificaciones los obreros rociaron con agua el afinando a cada hora durante

una semana.
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CAPITULO IV

PRUEBA DE
HIPOTESIS E
INTERPRETACION
DE RESULTADOS



4.1 Andlisis e interpretacion de los datos de campo.
4.1.1 Anélisis de varianza.

Para el andlisis de los datos de campo de cada una de las actividades se utilizo
un analisis de varianza con arreglo factorial 3x2x2, ya que este arreglo representa
los niveles de cada uno de los factores que se evallan en esta investigacion, de

acuerdo al numero de arreglos que se forman con la evaluacion.

El primer factor se toma en cuenta en el arreglo factorial son las empresas. Para
esta investigacion se tomé un numero de tres empresas para que formaran parte

del grupo de arreglos que se analizaria.

El segundo factor que se toma en cuenta en el analisis de varianza para formar

el arreglo factorial es la edad de los obreros. Para este factor se utilizaron dos

nivel es, |l os cuales son evalwuar el desempe

el desempefo de | os obreros . 30.

El tercer y Gltimo factor que se utilizé en este andlisis es la jornada en la que los
obreros desempefian cada una de las actividades. Para este factor se utilizaron

dos niveles los cuales son la jornada AM y la jornada PM.

A continuacién, se presenta cada uno de los factores que se utilizaron en este

andlisis y los diferentes niveles que tienen respectivamente.

Factor Niveles Etiqueta de los niveles N

1 "A" 32

EMPRESA 2 "B" 32
3 e 32

1 <= 30 afios 48

EDAD 2 > 30 afios 48

1 "am" 48

JORNADA 5 "om" 48

Tabla 4.1.1: Factores utilizados en el andlisis.
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4.1.2 anédlisis con prueba de Duncan.

La prueba de Duncan es utilizada para realizar comparaciones entre las medias
de un conjunto de datos. Esta prueba es muy atil cuando se requiere realizar

comparaciones entre mas de dos medias.

El disefio experimental que se utiliz6 para realizar la comparacion entre las
medias de cada una de las empresas es la prueba de Duncan. Con este analizas
se comparo el valor de la media de cada una de las actividades que se toman en

cuenta para esta investigacion.

La prueba de Duncan realiza diferentes comparaciones y determina los valores
dispersos de cada factor, y realizar diferentes sub conjuntos de datos

dependiendo de los valores dispersos.

A continuacion se muestra un atabla en la cual se presenta un ejemplo de la

prueba de Duncan con tres diferentes sub conjuntos de datos.

Subconjunto
Empresa N 1 2 3
B 32 6.210000
A 32 6.952882
C 32 7.324598
Significancia 1.000 1.000 1.000

4.1.3 analisis con prueba de t Student.

La prueba de t Student se utiliza en disefio experimental que requiera comparar
una media de un conjunto de datos contra un dato tomado al azar. Con la prueba
t Student se realizé una comparacion entre la media de los datos analizados en
esta investigacion con los datos obtenidos del manual técnico del constructor

determinar si existe una similitud entre esta comparacion.
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4.2 Analisis de varianza para la actividad de armaduria de solera de

fundacion.
EMPRESA | EDAD | JORNADA Media Defi‘é 'i"’(‘;‘gon N
AM .3338 .00518 8
O 3| PM .3325 .00463 8
TOTAL .3331 .00479 16
AM .3375 .00886 8
A 3 PM .3350 .00926 8
TOTAL .3363 .00885 16
AM .3356 .00727 16
Total PM .3338 .00719 16
TOTAL .3347 .00718 32
AM .3342 .00677 8
O 3 PM .3316 .00668 8
TOTAL .3329 .00664 16
AM .3369 .00851 8
B 3 PM .3349 .00796 8
TOTAL .3359 .00803 16
AM .3356 .00756 16
Total PM .3333 .00730 16
TOTAL 3344 .00740 32
AM .3530 .00868 8
O 3| PM .3473 .01004 8
TOTAL .3501 .00953 16
AM .3515 .00810 8
C 3 PM .3465 .00674 8
TOTAL .3490 .00765 16
AM .3522 .00814 16
Total PM .3469 .00827 16
TOTAL .3496 .00852 32
AM .3403 .01134 24
O 3 PM 3371 .01023 24
TOTAL .3387 .01081 48
AM .3420 .01064 24
3 PM .3388 .00947 24
QAL TOTAL .3404 .01010 48
Total AM 3412 .01091 48
PM .3380 .00979 48
TOTAL .3396 .01044 96

Tabla 4.2: Variables dependientes para la actividad de armaduria de solera

de fundacion.
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En la tabla anterior se presenta los datos del andlisis de las variables de la
actividad de solera de fundacion, en el cual se observar cada uno de los arreglos
gue el programa forma para realizar la comparacion de cada una de las medias

de los rendimientos obtenidos en campo.

4.2.1 Andlisis de varianza.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos del andlisis realizado por el

programa SPSS de la actividad de armaduria de solera de fundacion.

Suma de Media
Origen cuadralclilos tipo gl cuadratica F Sig.
Tratamiento .005a 11 .000 7.915 .000
EMPRESA .005 2 .002 39.672 .000
EDAD 6.586E-5 1 6.586E-5 1.089 .300
JORNADA .000 1 .000 4.017 .048
EMPRESA *
EDAD 9.537E-5 2 4.769E-5 .788 .458
EMPRESA *
JORNADA 5.801E-5 2 2.900E-5 479 .621
EDAD *
JORNADA 2.147E-10 1 2.147E-10 .000 .999
EMPRESA *
EDAD * 4.644E-6 2 2.322E-6 .038 .962
JORNADA
Error .005 84 6.049E-5
Total .010 95

Tabla 4.2.1: Andlisis de varianza para la actividad de armaduria de solera

de fundacion.

El cuadro anterior podemos observar los analisis de varianzas en conjunto
detallando la suma de cuadrados tipo Il lo cual es un dato obtenido por medio de
una ecuacion cuya funcion solo es necesaria para determinar la significancia del
proceso de evaluacion, el grado de libertad el cual es del 95%, porcentaje que
nos determina la confiabilidad del estudio, media cuadrética la cual es el valor de

la media de las variables la cual toma valores negativos y positivos que se utilizan
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cuando el simbolo de la variable no es importante y lo que interesa es el valor
absoluto del elemento a evaluar, Fisher son datos obtenidos de pruebas al azar
para obtener hasta la mas minima significa que pueda existir entre ellos los
cuales forman parte de un conjunto de las variables de cada tratamiento y por
ultimo encontramos la significancia que determina la diferencia que hay entre los
datos los cuales si son menor a 0.05 significa que existe una diferencia
considerable entre el conjunto de variables del estudio, y si son mayor o igual que

0.05 no demuestra una diferencia entre las mismas.

4.2.2 Prueba de Duncan para la actividad de armaduria de solera de

fundacion.

A continuacion, se presentan el andlisis de los datos por medio de la prueba de
Duncan para representar la comparacion de los datos de las 3 empresas que

fueron evaluadas.

Subconjunto
Empresa N 1 2
B 32 0.3344
A 32 0.3347
C 32 1.000
Significancia 0.898 1.000

Tabla 4.2.2: Andlisis de prueba de Duncan para la actividad de armaduria

de solera de fundacion.

Como se observa en la tabla la diferencia que existe entre las tres empresas, es

significativa solo para | a empresl@aanzZaCo, es
el 1.000 demostrando |l a superioridad en ef
y ABO, estas dos empresas tienen un mar getl

ella determinan una desigualdad muy minima por lo que permite deducir que

trabajan de igual manera.
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4.2.3 Prueba de t Student para la actividad de armaduria de solera de

fundacién

A continuacion, se presentan los datos obtenidos de campo vs los datos

brindados por las tablas de rendimientos.

Rendimiento de manual = 0.55

Media gl

Sig. (bilateral)

Diferencia de
medias

SOLERA FUNDACION

0.339562 | 95
(qg/hh)

.000

-.2104375

Tabla 4.2.3: Analisis de prueba de t Student para la actividad de armaduria

de solera de fundacion.

En el cuadro anterior podemos observar la significancia mostrada es menor 0.05

por lo tanto la diferencia entre el rendimiento del manual vs el obtenido determina

una diferencia significativa por lo cual se concluye que la media del rendimiento

obtenido es del 0.34 dandonos una diferencia de -0.21 con la media del

rendimiento del manual y su grado de libertad dandonos de 95 % de confianza

por ende el rendimiento del manual es superior al obtenido y se recomienda

utilizar el rendimiento del manual para la actividad de armado de solera de

fundacion.
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4.3 Encofrados de solera de fundacion

EMPRESA | EDAD | JORNADA Media Defi‘sii‘gon N
AM 6.210000 .0000000 8

O 3( PMm 6.210000 .0000000 8

TOTAL 6.210000 .0000000 16

AM 6.210000 6.210000 8

A - 3(  pPM™m 6.210000 6.210000 8
TOTAL 6.210000 6.210000 16

AM 6.210000 6.210000 16

Total PM 6.210000 6.210000 16

TOTAL 6.210000 6.210000 32

AM 6.210000 6.210000 8

o 3( PMm 6.210000 6.210000 8

TOTAL 6.210000 6.210000 16

AM 6.210000 6.210000 8

B - 3( PM™ 6.210000 6.210000 8
TOTAL 6.210000 6.210000 16

AM 6.210000 6.210000 16

Total PM 6.210000 6.210000 16

TOTAL 6.210000 6.210000 32

AM 6.210000 6.210000 8

O 3¢ PM 6.210000 6.210000 8

TOTAL 6.210000 6.210000 16

AM 6.210000 6.210000 8

C - 3( PM™ 6.210000 6.210000 8
TOTAL 6.210000 6.210000 16

AM 6.210000 6.210000 16

Total PM 6.210000 6.210000 16

TOTAL 6.210000 6.210000 32

AM 6.210000 6.210000 24

O 3( PMm 6.210000 6.210000 24

TOTAL 6.210000 6.210000 48

AM 6.210000 6.210000 24

3{ PM 6.210000 6.210000 24

TOTAL TOTAL 6.210000 6.210000 48
Total AM 6.210000 6.210000 48

PM 6.210000 6.210000 48

TOTAL 6.210000 6.210000 96

Tabla 4.3: Variables dependientes para la actividad de encofrado de solera
de fundacién.
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En la tabla anterior se presenta los datos del andlisis de las variables de la
actividad de solera de fundacion, en el cual se observar cada uno de los arreglos
gue el programa forma para realizar la comparacion de cada una de las medias

de los rendimientos obtenidos en campo.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos del andlisis realizado por el

programa SPSS de la actividad de encofrado de solera de fundacion.

. Suma de Media .
Origen cuadraﬁllos tipo gl cuadratica F Sig.
Tratamiento 20.972a 11 1.907 69.856 .000
EMPRESA 20.612 2 10.306 377.620 .000
EDAD .000 1 .000 .010 923
JORNADA 111 1 111 4.053 047
EMPRESA * 123 2 .062 2.254 111
EDAD
EMPRESA * 116 2 .058 2.133 125
JORNADA
EDAD * .005 1 .005 192 662
JORNADA
EMPRESA * .004 2 .002 .073 .930
EDAD *
JORNADA
Error 2.293 84 .027
Total 23.264 95

Tabla 4.3.1: Andlisis de varianza para la actividad de encofrado de solera
de fundacién.

El cuadro anterior podemos observar los analisis de varianzas en conjunto
detallando la suma de cuadrados tipo Il lo cual es un dato obtenido por medio de
una ecuacion cuya funcion solo es necesaria para determinar la significancia del
proceso de evaluacion, el grado de libertad el cual es del 95%, porcentaje que
nos determina la confiabilidad del estudio, media cuadrética la cual es el valor de

la media de las variables la cual toma valores negativos y positivos que se utilizan
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cuando el simbolo de la variable no es importante y lo que interesa es el valor
absoluto del elemento a evaluar, Fisher son datos obtenidos de pruebas al azar
para obtener hasta la mas minima significa que pueda existir entre ellos los
cuales forman parte de un conjunto de las variables de cada tratamiento y por
ultimo encontramos la significancia que determina la diferencia que hay entre los
datos los cuales si son menor a 0.05 significa que existe una diferencia
considerable entre el conjunto de variables del estudio, y si son mayor o igual que

0.05 no demuestra una diferencia entre las mismas.

4.3.2 Prueba de Duncan para la actividad de encofrado de solera de

fundacion.

A continuacion, se presentan el andlisis de los datos por medio de la prueba de
Duncan para representar la comparacion de los datos de las 3 empresas que

fueron evaluadas.

Subconjunto
Empresa N 1 2 3
B 32 6.210000
A 32 6.952882
C 32 7.324598
Significancia 1.000 1.000 1.000

Tabla 4.3.2: Analisis de prueba de Duncan para la actividad de encofrado

de solera de fundacion.

Como se observa en la tabla la diferencia que existe entre las tres empresas, es
significativaparalas tres MBGo6, @&@BDoyse da porqu
el 1.000 demostrando que cada empresa trabaja de diferente manera, no existe
similitud en tiempo contractual al momento de desarrollar la actividad, cada
empresa trabaja dando un 6ptimo rendimiento, pero no comparten similitud al

momento de construir.
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4.3.3 Prueba de t Student para la actividad de encofrado de solera de

fundacién.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos de campo vs los datos

brindados por las tablas de rendimientos.

Rendimiento de manual = 2.86
. . ; Diferencia de
Media gl | Sig. (bilateral) medias
ENCOFRADO DE SF
(ml/hh) 6.829160 | 95 .000 3.9691599

Tabla 4.3.3: Andlisis de prueba de t Student para la actividad de encofrado

de solera de fundacion.

En el cuadro anterior podemos observar la significancia mostrada es menor 0.05

por lo tanto la diferencia entre el rendimiento del manual vs el obtenido determina

una diferencia significativa por lo cual se concluye que la media del rendimiento

obtenido es del 6.82 dandonos una diferencia de 3.96 con la media del

rendimiento del manual y su grado de libertad dandonos de 95 % de confianza

por ende el rendimiento del manual es superior al obtenido y se recomienda

utilizar el rendimiento del manual para la actividad de armado de solera de

fundacion.
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4.4 Analisis de varianza para la actividad de colado de solera de fundacién.

EMPRESA | EDAD | JORNADA Media Defi‘sii‘gon N
AM 313750 0091613 8

O 3( PM 1306250 10213391 8

TOTAL 1310000 10163299 16

AM 316250 10150594 8

A 3(  PM 1307500 0046291 8
TOTAL 311875 0116726 16

AM 315000 10121106 16

Total PM 306875 10149304 16

TOTAL 1310938 0139952 32

AM 284961 0112439 8

O 3| PM .279858 .0090277 8

TOTAL 282409 10101969 16

AM 278621 0111171 8

B 3(  PM 275076 0044593 8
TOTAL 276849 10083849 16

AM 281791 0112868 16

Total PM 277467 .0073082 16

TOTAL 279629 .0096078 32

AM 296104 .0096609 8

O30 PM 293669 0088497 8

TOTAL 294886 .0090379 16

AM 294428 0082736 8

C 3(  PM 290296 10132418 8
TOTAL 292362 0108777 16

AM 295266 .0087320 16

Total PM 291983 0110186 16

TOTAL 293624 .0099208 32

AM 298272 0154602 24

O 3( PM 293259 0175629 24

TOTAL 295765 10165628 48

AM 296433 10193860 24

3( PM 290958 0157798 24

QAL TOTAL 293695 10177036 48
Total AM 297352 10173706 48

PM 292108 10165575 48

TOTAL 294730 0170839 96

Tabla 4.4: Variables dependientes para la actividad de colado de solera de
fundacion.
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En la tabla anterior se presenta los datos del andlisis de las variables de la
actividad de solera de fundacion, en el cual se observar cada uno de los arreglos
gue el programa forma para realizar la comparacion de cada una de las medias

de los rendimientos obtenidos en campo.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos del analisis realizado por el

programa SPSS de la actividad de colado de solera de fundacion.

| Sura e Media |
Origen cuadraﬁllos tipo o] cuadratica F Sig
Tratamiento 0172 11 .002 11.823 .000
EMPRESA .016 2 .008 60.767 .000
EDAD .000 1 .000 794 .375
JORNADA .001 1 .001 5.095 027
EMPRESA * .000 2 .000 .863 425
EDAD
EMPRESA * .000 2 5.197E-5 401 671
JORNADA
EDAD * 1.284E-6 1 1.284E-6 .010 921
JORNADA
EMPRESA * 1.246E-5 2 6.228E-6 .048 .953
EDAD *
JORNADA
Error 011 84 .000
Total .028 95

Tabla 4.4.1: Anélisis de varianza para la actividad de colado de solera de

fundacion.

El cuadro anterior podemos observar los analisis de varianzas en conjunto
detallando la suma de cuadrados tipo Il lo cual es un dato obtenido por medio de
una ecuacion cuya funcion solo es necesaria para determinar la significancia del
proceso de evaluacion, el grado de libertad el cual es del 95%, porcentaje que
nos determina la confiabilidad del estudio, media cuadrética la cual es el valor de

la media de las variables la cual toma valores negativos y positivos que se utilizan
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cuando el simbolo de la variable no es importante y lo que interesa es el valor
absoluto del elemento a evaluar, Fisher son datos obtenidos de pruebas al azar
para obtener hasta la mas minima significa que pueda existir entre ellos los
cuales forman parte de un conjunto de las variables de cada tratamiento y por
ultimo encontramos la significancia que determina la diferencia que hay entre los
datos los cuales si son menor a 0.05 significa que existe una diferencia
considerable entre el conjunto de variables del estudio, y si son mayor o igual que

0.05 no demuestra una diferencia entre las mismas.

4.4.2 Prueba de Duncan para la actividad de colado de solera de fundacion.

A continuacion, se presentan el andlisis de los datos por medio de la prueba de
Duncan para representar la comparacion de los datos de las 3 empresas que

fueron evaluadas.

Subconjunto
Empresa N 1 2 3
B 32 .279629
A 32 .293624
C 32 .310938
Significancia 1.000 1.000 1.000

Tabla 4.4.2: Andlisis de prueba de Duncan para la actividad de colado de

solera de fundacion.

Como se observa en la tabla la diferencia que existe entre las tres empresas, es
significativa paralastresin A6, fABo0 y ACO, esto seanzha por (
el 1.000 demostrando que cada empresa trabaja de diferente manera, no existe
similitud en tiempo contractual al momento de desarrollar la actividad, cada
empresa trabaja dando un 6ptimo rendimiento, pero no comparten similitud al

momento de construir.
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