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RESUMEN

E1 minador o perforador de las hojas del algoddn es un insecto que
ha ido adquiriendo importancia econdmica por los danos que provoca al -
cultivo. Surgiendo entonces la necesidad de conocer su biologfa,infor
macidn que servird para futuros estudios que conduzcan a un combate inte

grado del complejo de plagas del algodonero.

En este trabajo se logrd determinar que el minador o perforador com
pleta su ciclo de vida de huevo a adulto en 21,1 dias,permaneciendo en -
su estado de huevo 3.2 das, como larva 8.8 dfas, pupa 8 dfas, y la longe

vidad del adulto de 6.6 dfas.

También se determind que el nilmero de estadios por lo que pasa la -
larva es de 3; 3 dentro de la galerfa y 2 fuera, siendo 2stos dos d1timos
estadios 1o que mas dafo causan por la voracidad con que perforan las ho-

jas.

En 1a parcela estudiada se encontrd gue las mds altas poblaciones de
la plaga fueron de mediados de octubre a principios de noviembre, habién-~
dose encontrado correlacidn significativa entre larvas minadoras y preci-

pitacién pluvial,

Los enemigos naturales del minador o perforador encontrados fueron 2
microhimendpteros, pardsitos de larvas de tercer estadic; siendo mas fre-
cuente Sympiesis sp., cuyo ciclo de vida completa en 15.9 dias; el otro -
pardsito aln no ha sido identificado. Habiéndose encontrado Tndices de

parasitismo que oscilaron entre 0 y 96.4%,



Los predatores de larvas del minador o perforador encantrados son:

larvas del sfrfido Mesograpta sp,,y larvas de Chrysopa carnea,

Los resultados obtenidos en este trabajo indican que la plaga tiene

un control natural, pero que puede ser mds o menos efectivo dependiendo
de las condiciones de cada lugar, Por 1o que se dan sugerencias para
continuar estudios del complejo de plagas del algodonero que serdn de va

liosa ayuda para lograr un combate racional y efectivo,



[NTRODUCCION

E1 cultivo del algoddn en E1 Salvador es un producto de exportacidn
de gran importancia econdmica, al cual se le dedican unas 62,000 ha, de -
terreno (Falcdn, 1974), pero que tambien ha sido una de las causas del de
terioro ecoldgice de Ta zona costera, por algunos fendmenos provocados co
mo 1a deforestacidn, el envenenamiento ambiental, destruccidn de vida sil
vestre y muerte por intoxicacidn de personas (Quezada, 1972). Ya que
afio con afic 3¢ han realizado aplicaciones mds severas de plaguicidas debi
de 2 que muchas especies han desarrollado resistencia, teniendo que apli-
car dosis mds fuertes y a intérvalos mds frecuentes (Quezada, 1972), espe
cies que zntes no tenfan valor econdmico se han convertido en plagas seve

ras en el algoddn, como por ejemplo : Prodenia sp., Bemisia tabaci Genna-

dius, Estigmene screa Drury (Quezada, 1973). Y no s6lo ha aparecido re-
sistencia en especies de plagas contra las cuales se aplican los plaguici
das, sino que tambien en ttras especies de insectos como es el caso del -
mosquito transmisor del paliiismo, Anopheles albimanus M“eid (Georhiou, -

1972 citado por Falcdn, 1974),

En el algodonero una de las plagas de mayor importancia econémica ac

tualmente es el picudo de Ta bellot. Anthonomus grandis Boh; sin embargo,

existen numerosas plagas que dependieidg de las condiciones v época, se --
desarrollan provocande serios dafios al cutivo como ocurre con el gusano -

medidor, Alabama argillaceac Hubner; gusano allotero, Heliothis zea Boddie;

faiso medidor, Trichoplusia ni Hubner; gusano Sidado, Spodoptera exigua --

Hubner, arafia rcja Tetranychus sP,; minador o pertwador de la hoja, =-=--



Bucculatrix thurberiella Busck; gusano peludo, Estigmene acrea, Drury, etc,

(Duarte, 1974).

Para una mejor comprensidn de estas plagas, es necesario conocer ade
mids de su ciclo de vida los factores bibticos o abidticos que influyen en -
el movimiento poblacionai; conocimientos que podrdn servir de base para ex-
nlorar otras formas de combate ademds del quimico y poder contribuir a que
los esfuerzos actuales en el campo del control integrado reciban algunos -

aportes adicionales,

Este trabajo es un aporte al conocimiento de una de las plagas del -
algodonero, conocida como minador o perforador de la hoja del algodbn, =--=-

Bucculatrix thurberiella Busck (Lepidoptera : Lyonetiidae), considerada --

una plaga exdtica o introducida que ha ido adquiriendn importancia econdmi

ca en &l pafs en los (ltimos afios.

HISTORIA Y DISTRIZLCION DE B, thurberiella

E1 minador o perforador de la hoja del algodonero fue reportado por
primera vez por Busck en 1913, en una zona montafiosa de Arizona, habiendo

sido clasificado en 1914, con el nombre de Bucculatrix thurberiella Busck,

por haberse localizado en una variedad de algoddn silvestre, Thurberiella

thespesioides (Rocha, 1968).

E1 origen exacto no ha sido precisado, pero se cree sea nativo de la
América Tropical de dcnde pasd a México y posteriormente al Suroeste de los

Estades Unidos (Zazueta, 1957).



En los Estados Unidos se le ha reportado como plaga severa en Califor
nia {(McGregor, 1916; citado por Rejesus, 1968), en Arizona (Stevenson and
Kauffman, 1954), en Texas (Essig, 1934, citado por Zazueta, 1957), En
M8xico segln Zazueta (1957), ha sido reportado an las zonas algodoncras -
de Sonora y Sinaloa (Morril, 1927; Folson, 1932). Rocha (1928), 1o -
reporta tambien en zonas de Tamaulipas, Coahuila, Chihuahua, Michoacdn y
Morelos. En Perd esta plaga es endémica en las regiones del Amazonas,-
Cajamarca, La Libertad, Lambayeque, Piura y Tumber (Bruager, 1971). En
E1 Salvador es reportada por Duarte (1374), como plaga de importancia eco-
némica. Seglin Schmutterer (1977), es considera en general en Centro Amé-

rica como una plaga de reducida importancia.

SITUACION DE B, thurberiella EN EL SALVADOR

E1 minador o perforador del algodcnero en E1 Salvador es una plaga
ex6tica o introducida; su fecha de introduccidon no estd determinada, Sin
embargo, desde hace unos 12 afos se tiene reportado su aparecimiento en for

ma ocasional en la Zona Oriental del pafis.

Durante muchos afios esta plaga no tuvo gran importancia en el cultivo,
ya que si aparecia en las regiones algodoneras era er los {1timos tres meses
del afio, durante la época seca. En afios racientes se ha notado como su -
aparecimiento ha avanzado a &pocas mas tempranas que en afios anteriores, a -
tal grado que en algunos lugares de las zonas algodoneras se ha convertido -

en una plaga severa.
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DA PRQVOCADO POR B, thurberiella

Las larvas del minador o perforador en sus primeros estadios minan el
parénquima foliar, abriendo galerias sinuosas que se alargan progresivamen-
te a medida c¢rece 1a larva. Luego la larva sale de la galerfa y comienza
a alimentarse de 1a superficie de la hoja ({osta Lima, 1945), Es en asta
etapa que causa mayor dafio por las perforaciones que deja en la hoja, v que
seglin Schmutterer (1977), eso provoca la disminucién de la superficie foliar
de asimilacifn, afectando en forma considerable las plantas jévenes princi--
palmente. Fuertes infastaciones pueden provocar defoliacidn (McGars,1972),
Smith (1942), menciona que a causa de la defoliacifn total o parcial se abren
prematuramente las beliotas y producen fibras deficientes, provocdndose tam-
bien 1a caida de chapas, bellotas jovenes y flores de las plantas, producién

dose bajo rendimiento en las cosechas.

TEORTA DEL CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS

La forma de control integrade de plagas se ha venido utilizando desde
hace muchos afios en algunas partes del mundo con relativo &xito como es el
casc de Israel, en donde se establecieron programas eficaces contra plagas
de citricos; en Perd para plagas del algoddn; en California para plagas de

algoddn, alfalfa y uva (FAO, 1971).

En E1 Salvador contra plagas de los citricos (Quezada,1974), y actual
mente se estdn desarrollando otros programas para el cultivo del algoddn --
(Duarte, 1974). Para el mismo cultivo tambien en Nicaragua; arroz en Ta =

India y Japén (FAGQ, 1971).
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E1 control integrado de plagas se define como un método ecoldgicamen
te orientado,que utiliza diversas t&cnicas de control, combinadas armdnica
mente en un sistema de manejo de plaaas (Falcdn, 1974). En este siste-
ma de manejo se trata de mantener las plagas en niveles tolerables por me-
dio de técnicas como son : el control cultural, donde se utilizan labo--
res de cultivd destinadas a la prevencidn del ataque de insectos; el con--
trol legal que es un ordenamiento juridico que trata de regular la fabrica
cién, manejo y uso de productos quimicos (Duarte, 1974); el control biolé-
gico, considerado como una fase el control natural que se define como 1la
accifn de pardsitos, predatores o patdgenos para mantener la densidad de -
poblacidn de una plaga a un nivel mds bajo que el que existiria en su au--
sencia (DeBach, 1969); el control quimico que utiliza insecticidas selecti
vos que destruyen a las plagas, pero sin afectar mucho la fauna benéfica -

(Quezada, 1974).

ENEMIGOS NATURALES DE Bucculatrix thurberiella

En estudios del minador o perforador realizados anteriormente se han
reportado enemigos naturales que 1o atacan an sus diferentes estados del -
ciclo de vida. En larvas dentro de Ta galerfa se han encontrado los si-

guientes pardsitos : Closterocerus utahensis Crawford (Hymenop : .-

Pteromalidae), Zagrammosoma americanum Girault y Achrysocharella  -----

punctiventris Crawford (Hymenop : Eulophidae, Emerson, 1974).
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Depredando las larvas se han encontrado los siguientes : Geocoris

pallens Stal, Gegcoris punctipes Say (Hemip : Lygaeidae), Mabis ———

americoferus Carayon (Hemip : Nabidae), Orius tristicolor White (Hemip :

Antochoridae), Collops marginellus Leconte (Coleop : Malachiidae), --~-

Chrysopa carnea Stephens (Neurop : Chrysopidae). Como depredadores -

de pupas se reporta a Geocoris sp., y C. carnea (Emerson, 1974), Tuttle

(1961), reporta a Hipodamia sp., (Coleop : Coccinelidae), depredando tam

bien a las pupas.

Parasitando pupas han sido reportados los siquientes : Catolaccus

aeneoviridis Gir (Himenop : Pteromalidae), Spilochalcis side Walk, y --

Haltichella sp., (Hymenop : Chalcididae), Hormius sp., (Hymenop : ---
Braconidae), Clancy (1946).
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OBJETIVOS

_—

£ 1 objetivo general de este estudio es el de contribuir al cono-
cimiento de la bicecologia del minador o perforador de 1a hoja del algo

dén Bucculatrix thurbariella Busck, v por lo tanto a medidas intearales

para su control.

Los objetivos especificos son

I
~—

Descrincibn y duracidn del ciclo de vida del minador o perforador,

b) Andlisis de fluctuacion poblacional con relacidn a la precipitacidn

pluvial,

¢) Deteccidn y ubicacidn taxondmica de algunos de sus enemigos natura-

les.

d} Evaluacidon del porcentaje de parasitismo en larvas.



MATERIALES ¥ METODAD

E1 estudio fue realizado en el campo experimental de la Facultad de
Ciencias Agronbémicas, Hacienda La Providencia, San Luis Talpa, Departamen
to de La Paz y en el Departamento de Bioclogia de la Facultad de Ciencias

v Humanidades de la Universidad de E1 Salvador,

£1 algodon fue sembrado el 22 de Junio de 1577, en una parcela de -
15 manzanass E1 lugar estd ubicado a una altura de 37 m,s.n.m. en la zo-
na climitica, Sabanas Tropicales Calientes (Awaig) o tierra caliente (Alma
naque Salvadorefio, 1977), rodeado por otros lugares donde se cultiva a es-

cala el algodon.

Los datos metenroldgicos del campo experimental se obtuvizron de ios
registros que lleva 12 estacidon meteoroldgica ubicada en La Hacienda La Pro
videncia. Durante el tiemps que durd el estudio no se realizaron aplica--

ciones de plaguicidas.

TRABAJG DE CAMPO

Semanalmente se visitaba un lote de cuatrc manzanas de la algodonera
con el objeto de tomar una muestra al azar de 50 hojas que posteriormente -
eran revisadas en el microscopio estereoscopico para hacer recuentos de la
cantidad de larvas minadoras o perforadoras sanas, como aquellas gue mostra
ban signos de estar parasitadas, lo cual se evidencia por el oscurecimiento
de ia larva huésped, las cuales eran confinadas en cdpsulas de azlatina o en

cajas de petri para obtener los adultos de los pardsitos.
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En cada muestreo se colectaban 100 pupas aue se confinaban en frascos
de plastico tapados con tela organdi para observar cuales emerafan v exami

nar las que no lograban hacerlo,

Perifddicamente tambien se realizaban revisiones de las plantas en el -
campe con el objeto de investigar posibles enemigos naturales que nudieran

estar ejerciendo algiln control sobre la plaga en estudio.

A los datos de poblacifn de 1a plaga obtenidos de cada muestreo se les
aplich andlisis estadistico para determinar 1a correlacidn de larvas minado

ras v perforador con 14 precipitacion pluviai,

TRABAIGC DE LABORATORIO

Establecimiento de 1a colonia

Para el establecimiento de la colonia del minador o perforador, se co
lectaron pupas, 1as cuales eran confinadas en frascos de pldstico tapados -
con tela organdi; cuando emergian los adultes eran iiberados en jaulas ento
moldgicas en donde previamente se cclocaban nlantitas de algoddn sembradas
en macetas plasticas (Fig. 1), Tas plantitas de algodén eran cambiadas a me-

dida que existia demanda de alimento para ias larvas.

Determinacidn de Ta duracidn del ciclo de vida de Bucculatrix thurberiella

Una vez establecida Ta colonia se procadid a confinar 4 adultos en una
jaula deniro de la cual habTa sido colocada una plantita de algoddn con el -

objeto de que ovipositaran en las hojas.
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Fig. 1.- Jaula entomoldgica utilizada para la
cria del minador o perforador de la
hoja de algodon.

Al observar las oviposiciones la planta se cambiaba a otra jaula, pro
cediéndose a continuacidn a encerrar las oviposiciones dentro de un circulo
amplio, tratando de que quedaran 1 6 2 huevos por cada hoja, a fin de poder

controlar el tiempo de duracidn en ese estado.

Una vez eclosionado los huevos se median diariamente el recorrido de --
las Tarvas dentro de la galeria y cuando éstas salfan a la superficie de la
hoja se confinaban aisladamente una larva por cada planta, para poder deter-
minar el tiempo que demoraban en empupar y emerger, asi como la supervivencia

y longevidad del adulto.



La oalerfa dejada por la larva se abria con una aguja de diseccidn muy
fina, para buscar las mudas o cdpsulas cefdlicas que quedahan al pasar de -~
uno a otro estadio larvario, midiendo a la vez la distanciea a nue se encon-

traban.

Determinacidn de la duracidn del ciclo de vida de Swmpiesis sp., parisito de

larvas de 3.thurberiella,

l.as hojas de algoddn 1levadas en cada muestreo realizado, eran exenina-

das con el microscopio estereoscopico y las larvas de B, thurberielia dentrn

de la galeria que presentaban huevos, larvas o pupas del pardsite se confina
ban cortando los trocitos de hoja y colocdndolos dentro de cfpsulas de geia-
tina para observar diarjamente la duracifn de io0s huevos, larvas o pupas del
narisito, pero sin abrir la galerfa para evitar la deshidratacidn del mate--

rial,

Los adultos de los pardsitos emergidos dentro de las capsulas dec gala-
tina se confinaban en grupos de 3 6 4 en cajas de patri completamente cerra-
das, donde se les ofrecia hojas de aigeddn con 2 6 3 larvas del hufspad en -

sus primeros estadios a fin de que ovipositaran.

Cuando la larva huésped mostraba sintomas de estar parasitada, se con-
finaban los trocitos de hoja nuevamente en capsulas de gelatina para deferni

nar la duracidn de cada estado de su cicio de vida.
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RESULTADCS

h continuacibn se detallan los promedics mensuales de temperatura

{Cuadre 1), humedad relativa ambiental (Cuadro 2), v sumas semanales de

nrecipitacidn pluviat {Cuadro 3) de Ta Hacienda La Providencia,donde sa

realizd el

estudio.

CUADRD 1

PROMEDIOS HENSUALES DE TEMPERATURA (°C)EN LA HACIENDA LA PROVIDENCIA 1977
JULIG AGASTO SEPTIEMBRE JQCTUBRE MOVIEMBRE DICTEMBRE I
27.5 26,2 27 25.4 25.8 25.4
27.3 26,5 25.2 25.2 26.7 25.9
27.0 25.9 25.9 22.7 25.7 25.7 :
26.3 26.4 26.4 25.6 25.2 25.0

26.3 '
CUABR

PROMEDIOS SEMANALES DE HUMEDAD RELATIVA (%)Ed HACIENDA LA PROVIDENCIA.1977.
JULTO AGGSTC SEPTIEMBRE OCTUBRE MOVIEMBRE ~ DICITMBRE
7.2 75.5 31,2 85.7 9.8 82,8
73,4 82.5 76,1 81.0 62,5 73.5
73.7 82.2 33.4 ©5.0 81.5 78.8
75.4 81.4 83.0 80.8 73.1 68.79




CUADRC 3
SUMAS SEMANALES DE PRECIPITACION PLUYIAL EM HACIENDA LA PROVYOENCIA 1277,
JULIO AGGSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE  DICIEMBRE
20,0 60 .5 i2.7 75.7 37.5 1.1
19.5 133.1 3.0 3.7 0.0 5.3
37.4 16.4 76.5 68.5 11.4 8.0
47.3 185,56 13.8 77.8 0.0 3.0
35.7

Descripcidn del ciclo de vida de B, thurberiella

Adulto

Es una palomilla de color bianco brillante con un peracho sobre 1a ca
beza. lLas alas poseen largos flecos en Tos mdrgenes y las anteriores po-
szen cerca del margen costal, una zona de escamas mas oscuras,que al estar

plegadas al cuerpo semejan una mancha café oscura (Fig. 2).

Las antenas filiformes son casi del tamafic del cuerpo, midiendo el adul
to aproximadamente 3,35 mm.,en estado de reposo y 5.59 mm.,con las alas ex-

tendidas {Cuadro A-1)* ,

Los adultos son de hdbitos nocturnos y comienzan a ovipasitar mis o me-

nos dos dias despufs de haber emergido. La hembra deposita las huevos tanto

an el haz como en el envés de la hoja en forma dispersa.

* Se refiere a cuadro en anexo.
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Fig. 2. Adulto de B. thurberiella donde se

observa el penacho(a) sobre la ca-
beza y las antenas filiformes(b).
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Huevo

Los huevos recién depositades son de un color blanco lechoso. A medida
se va formando la larva se tornan cristalinos y oscuros. E1 huevo tiene for-
ma de cono truncado con estrias longitudinales (Fig. 3); mide aprdximadamente
0.22 mm.,de altura y 0.12 mm. ,de didmetro (Cuadro A-2),dura en el estado de -

huevo 3.2 dfas mds o menos {Cuadro A-10).

Fig. 3.- Huevo de B.thurberiella donde
se observan las estrias longi
tudinales.




Primer estadio larvario

Al eclosionar el huevo sale una pequefia larvita por 1a parte inferior ne
netrando en el mesO6filo de 1a hoja donde comienza a alimentarse v a formar --
una galeria. La larva en este estadio presenta una coloracidn amarilia clavre:
mide aprdximadamente 0.7% mm.,de largo (Cuadro A-3);al ir haciendo sus galerfias
recorre una distancia de mds o menos 10 mm.,donde se observa la cdnsuia cafali
ca que deija al mudar y pasar al otro estadio. La larva dura en este zstadio -

2.5 dias (Cuadro A-%),

Seaundo estadio larvario

La Yarva continua alimentdndose del mesdfilo y alargande la galeria,pre-
senta un color amariiio claro con la cuticula mds resistente. tfide aprdxima
damente 1.50 mm,,de largo (Cuadro A-4). Recorre dentro de la galerfa una dis
tancia de 12 2 15 mm,.,al final de la cual se observa la capsula cefdlica que -
deja al pasar al tercer estadic Tarvario. Fste estadio tiene una duracidn 4e

1.2 dias (Cuadro A-3),

Tercer estadio larvaric

En este estadic Ta larva va dejando la galeria mds ensanchada, por lo cual
&sta es mas visible. La larva presenta un color amarillo gris; ia cutfcula es
mds resistente que en los estadios anteriores,observindose las patas toricicas
y abdominales en proceso de desarrollo. Recorre de 15 a 20 mm., dentrs de la
galeria, al final de la cual abre un agujero como se observa en la figura 4,por
donde sale a la superficie de la hoja, dejando la muda en Ta galeria. Este es
tadio dura un dia (Cuadro A-2) vy la larva mide apréximadamente de largs 2.29 mn.

(Cuadro A-5),
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Fig, 4.~

Parte final de la galerfa (a) que

hace 1a larva de B.thurberiella -

en sus primeros estadios, donde se
observa el agujero (b) de salida a
la superficie de 1a hoja y 1a cip-
sula cefdlica {c) de Ta muda.




Cuarto estadio Tarvario

La larva al s&iir de 1a galeria comienza a alimentarse sobre *a super-
ficie de 1a hoja durante un dia (Fig. 5), donde deja peauefias perforacicress
lTueao, teje una telita de forma mas ¢ menos circular, descansands bajo ella
en posicidn enrroilada como herradura (Fig. 6), v permaneciendsc en repcso --

con las patas hacia arriba durante un dia (Cuadro 8-9),al t&rming del cual

sale rompiendo 1a telita por un extremo, dejando 1a muda intacta. En este

¢

astadio la larva presenta una coloracidn gris claro v mide aprdximadamente

]

3.48 mm. ,de largo (Cuadro A-5).

Quinto estadio larvaric

tn este estadio es cuando ia Tarva causa el mayor dafic nor la voracidad
conque se alimenta de la hojajpresenta una cocloracién gris oscurojzen la par-
te dorsal dos hileras da nuntos negros a 1o largo del cuerno, ubicados cerca
del margen anterior de cada seamento; atrds de estos puntos poseen dos hile-
ras de tubBrculos setales blancos que van de un costado a ctro en cada sezamen
to (Fig. 7). Ademis de Tas patas tordcicas poseen falsas patas en 10s seqmen
tos abdominales 30.,40.,50.,50., ¥ 10, [iide apréximadamente 4.8 mm,,de lar-

go (Cuadro A-7) y dura en este estadio mds ¢ menas 2.1 dias {Cuadro A-2),

Pupa

Una vez que la larva estd completamente desarrollada comienza a tejer un
cercado de hebras rigidas en forma mas o menos eliptica. Luego, comienza -
a tejer en el centro sobre su cuerpo hasta cubrirse completamente formande un

cocdn caracteristice (Fig. 3). Fste cocdn es de un color hianco o rasade



Fig. 5.- Larva de B. thurberjella de cuarto

estadio(a),recién salida de la ga-
lerfa o mina (b).
" i 9 T

e

Fig. 6.- Larva de B, thurberiella enrrollada
como herradura (a), cubierta por una
telita (b) que ella misma segrega.
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Fig. 7.~ Vista dorsal de 1a larva de
B.thurberiella de quinto es

tadio, notandose dos hileras
de puntos negros (a) y tubér
culos setales blancos (b) a
10 largo del cuerpo.
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pdlido estriado con mds o menos 7 bordes longitudinaies ¥ con un tamafio
promedic de 7.0 mm., Al abrir el cocdn se observa 1a muda de la lar-
va en un extremo v la pupa que tiene una coloracidn café claro, donde -
se le observa gradualmente la aparicidn de las distintas partes en for-
macién come son : las alas, antenas, patas, 10s 0jos, etc. (Fig. 9). -
Hide aprdximadamente 3.3 mm.,de largo (Cuadro A-8) v dura an este esta-
dio ocho dias (Cuadro A-19); al término de los cuales emerge el adultn.
E1 ciclo de vida desde huevo a adulto dura en promedio 21.6 dias v la -

Tongevidad del adulto es de 6.6 dTas mds o menos (Cuadro A-10).

Fluctuacion poblacionai de larvas de Bucculatrix thurberielia

Los datos de poblacion obtenidos de Tos muestreos periddicos efec-
tuados en 1a parcela experimental (Cuadro 4), se resumen en las figuras
13,donde por otra parte se trata de relacionarlos con la precipitacidn

pluvial registrada en el mismo lugar de estudio.

Analizando el grdfico que corrasponde a la fluctuscifén poblacicnal
de larvas se puede observar como la plaga aparecid en epoca temprana del
cultivo, comenzando a incrementarse a principios de septiembre y alcanzan
do las mds aitas poblacionas a partir de mediados de octubre a principios
de noviembre; Tuegn hay un descenso considerable de las poblaciones que -
se mantienen nscilantes para luego ir disminuvendo. Relacionande las -
curvas de poblacidn y precipitacion pluvial en el mismo grifico se encuen
tra que en el mes mds lluvioso la piaga se mantuvo en niveles bajos, nntdn
dose en genaral como un aumento en la precipitacidon pluvial hacia disminuir

en alguna medida la plaga.
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Fig. 8.- Cocbn caracterfs:ico de Ta pupa de
B. thurberiella, donde se observan
estrias longitudinales.

L

Fig. 9.- Vista ventralde la pupa de B.thurberiella

donde se observa los ojos (a) y patas en
proceso de formacidn (b).
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CUADRQ 4

RESULTACO DEL MUESTREC EN MACIENDA LA PROVIDENCIA, PARA DETERMINAR PARASITISMO

EXTSTENTE EN LARVAS EN SU ESTADO DE MINADOR (EN 50 HOJAS),

No.TOTAL LARVAS SANAS 't LARVAS PARASITADAS i
FECHA . DE LARVAS Na. 7 No, %
12-V11-77 3 2 56,7 1 33,3
19-V11-77 2 2 100.0 0 1 0.0
26-V11-77 3 2 66,7 i ! 33.3
2-VII-77 5 31 60,0 2 40.0
9-VI11~-77 7 4 57 .7 3 42.8
21-V111-77 12 7 58.4 5 41 .6
29-V111-77 15 5 40,0 9 50,0
5-1X-77 22 10 45,5 12 54,5
10-1¥-77 35 5 14,2 30 85.7
17-1%=77 22 a 18.2 18 81.8
25-1X-77 46 27 E8.7 19 41.3 |
1<X~77 3 I 63 88.0 10 12.0
9-X-77 67 42 62.7 25 37.3
16-X-77 112 69 61.7 43 38,3
22-X-77 94 53 86.4 41 43.6
30-%-77 107 -~ 82 76,7 25 23,3
5-X1-77 111 586 50.5 55 49,5
12-X1-77 40 7 17.5 33 82.5
19-X1~77 56 2 3.6 | 54 t 96.4 .
26-X1-77 52 18 34.7 {34 ‘ 65.3 ;
3-%1-77 52 12 19.4 50 ; 80.6
10-%11-77 35 15 42,9 20 57.1
F17-X11-77 26 10 38.4 16 ; 61.6 |
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A1 hacer el andiisis estadistico de estos datos, se detectd una co-
rrelacidn significativa {0.520) nenativa entre las poblaciones de larvas

minadoras y la precipitacidn piuvial.

Para lzs poblacicnes de larvas perforadoras se encontrd una correla
cidn altamente significativa (0.511) positiva en relacidn a las pchlacio

nes de larvas minadnias,

Enemigos naturales d2 8. thurheriziia

Pardsitos
fluchas larvas minadoras colectadas en 1a parcela experimental mostra
ron con bastante frecuencia Ta presencia de un himenéntere que las 2staba

parasitando, Este pardsito resultd ser del género Sympiesis de la fami-

1ia Eulophidae (Fig. 11), cuya especie probablemente no ha sido descrita.

Ctro parédsitc de las larvas fue encontrade en una parcela localizada
en Quezaitepzque, as un Hymendptero que no fue mandado a identificar por

tener poces especi—onos,

Predatores

Eni observaciones efectuadas en 1a parcela experimental se encontrd -

con cierta fracuencia larvas de Chrvsopa carnea (Meuraptera : Chrysopidae)

rig. 12 y Mesograpta sp. (diptera : Syrphidae) devorandc larvas parforado-

v

ras de cuartc y quinto estadio (Fig. 13).



Fig. 11.- Adulto de Sympiesis sp.,pardsito de larvas
minadoras de B. thurberiella.

Fig. 12.- Adulto de Chrysopa carnea, enemigo natural
de larvas perforadoras de B. thurberiella.
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Fig. 13.- Llarva del sirfido Mesograpta sp.,
depredador de larvas perforadoras
de B, thurberiella.
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Algunas larvas perforadoras (cuarto y quintc estadio) vy pupas pare-
cian estar parasitadas por un hongo no identificado, observdndose con -=
cierta frecuencia, sin embargo, no fue confirmada la patogenicidad de ese

organismo,

Parasitismc de Sympiesis sp.,en larvas minadoras de B. thurberiella

En los muestreos realizados periddicamente se determind que ias lar
vas minadoras eran contrciadas por el endopardsito Sympiesis. En el cua
dro 4 aparece el nilmero de larvas minadoras sanas v parasitadas asi como
tambien los porcentajes de parasitismo, los cuales oscilan entre 0 a 96.%

por ciento,

En Ta figura 14 se puede observar en forma general la relacidn densn
dependicnte entre larvas minadoras sanas y parasitadas; al incrementarse
el parasitismo disminuve el nimero de larvas sanas y viceversa; al dismi-

nuir el parasitismo aumenta el nimero de larvas sanas.

Ciclo de vida dz Svmpiesis sp.

rm

T adulto 2s un microhimendptero que se caracteriza por tener el co-

"
|

Tor d

(D

cuerps verde metdlico, E1 parasito mide aprdoximadamente 1 mm.,
una vez efectuado o1 apareo la hembra oviposita en el interior del cuerpo
de Ta larva del tercer estadio; al eclosionar el huevo sale una pequefia -
larva que se alimenta de l1a Tarva huésped hasta alcanzar su completo desa

rrollo, permaneciendo como larva 6.2 dfas,
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ia pupa se forma entre los restos de Ta larva minadora v es de co-
Tor negro v mide 0.9 mm.,dz Targo. Durando en este estado 8,1 dias, -
Al emerger el adulte sale de la calerfa ahriendo un agujoro pequefio mis
0 menos cirvcular vy en posicidn distal con respecte al final de la gale-

3 -~

ria (Fig. 15). iendo diferente al dejado por la larva huésped, EI

v

ciclo de vida de huevo a adulto es de 15.9 dias teniendo e! adulto una

“

Tongevidad de 2,7 dfas {Cuadro A-12),

E1 minador o perforador fue encontrado alimentandosa en otras nian-

<

tas ademds del algadda cultivado, Sossypium hirsutum; on e algoddn sii-

vestre, Gossypium arboreoum L., v en otras malvaceas del género Sida spp.
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Fig. 15.- Agujero de emergencia del pardsito ---

Sympiesis sp., (a) de la galerfa que ™~
deja Ta Tarva minadora de B.thurberiella



DISCUSION ¥ CONCLUSIONES

F1 minador o perforador de la hoja del alqoddn Bucculatrix thurberiella

Busck, as un microlepiddpterc que en sus primeros estadios larvarios actia -
comc minador y en los Jitimos estadios larvarios como perforadar de las hejas,
arovocando disminucifn del &rea foliar y =n casos de infestaciones severas --

puede induciv la dzfoliacién y el consicuiente dafo econdmica.,

La duracidn 2eil ciclo de vida determinado fue da 21.6 dias en premedio

bajc condicicnes novrrales de temperatura. En astudios anteriores Smith -
{1942), reportaba un promedio de 18 dias para la duracidn del cicle de vida
del mismo insecto; Tuttle (1961), reporta tambien un promedin de 17 dfas de

duracidn y Zazusta (1957}, en su estudio sobre la Biologia dzl minador o per

forader, rescrta solamente 14,3 dias para el desarrollo del ciclo de vida,

Prohabiemente todas las variaciones en cuantn a la duracidn del ciclo
de vida se dehan a ave los lugares donde s= han realizads esos estudios cs-

tin en latitudes geogréficas distintas a las muestras, por lo tanto, las con
dicionas climiticas son diferentes, Rejesus (1968), trabajando con el nar-
forador ancontrd que =21 fotoperiodo es responsabie de la duracidn dei desa-

rrolis larvaric de ~ste insecto, E1 fotoperiodo largo azelera el desarre

170 v 21 corto lo ratarda,

Con relacidrn a los estadios larvarios por los que pasa 2! minador o pey

tanamos -

forador, muchas autores difieren en cuanto al nimera de ellos: e

como Stevenson (1964), v Tuttle (1961), renortan gua el perforador

e
jo]
wn
]
[}
Q
=3

tras estadigs larvarios, uno dentro de la mina y dos alimentdndose de 1a su-
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narficie de 12 hoja. razueta (1957), mencicna que este insecto pasa

noy cuatro estadios Tarvarios, dos dentro d2 1a mina v dos fuera de eolla.

En estudins rezlizados anteriormenta en el pads se reportaban tres -

estadios larvarics, dos danivo de la mina v uno sobre la haja (Duarte, 9274),

B

n el presente trabajo se encontrd  oaue el wminador o perforador pasa -

05 tres primeros tes npasa denire de 1a ming

indose del mesifilo foliar v Yoz G1times des Tos pasa scbre
1a suparficie de ta hoja, dejando nerforacionss siendo en estos dltimos esta
dios que causan el mayor dafio, cacos en mayor tamafio y voracidad. Los da-
tos encontrados coinciden con 1cs reportados por Emerson {1974), que tamhien
reporta que el perforvador pasa nov cinco estadios larvarins, les tres prime-

o3 dentro de Ta wina y los otros sobre ta hoja.

El nlmerc de estadios Tarvarios dentro de l1a mina fue determinado en ba
se zi nlmero de clpsuias cefilicas encontradas gue son parte de la wuda o ec
disis do las larvas. Cuando Ta larva sale de Ta mina, la siquiante muda
la doja sobre 1a hoja bajo una telita v 1a otra ia deja en un extremn Z27 <o

cdn donde empupa,

Anteriormente en Ei Salvador, el mirnador o parferador aparecis aenara
mente al principic de Te &poca s2ca v aunque sa incrementaban Tas pobiacic--

nas no causaban dafio puesto aque ya ontonces 1a npiantes habis dade su cosecha,

RN oAl - o Sk evamatio - + 3 o . o

por 10 que el insecto 2ra considerads de imnerizncia cacundarial Sagln -
Zazuata (1957), el ciima seco v celuraso fave 2 el dasar-ollo de esta nlz
ga. Sin embarge, i10s muastress perildicos realinados en ia narcela en estu

dic de La Hac“ende La Providencic, indicaran 2i anarecimiznto del insecty --



—

2 vegetativa. Aungu= inicialmante se mantuve controiadia 1a --

plaga por efecto de fuartes Tiuvias, jas nis altas peblaciones de Tarvas fue

ron observadas de medindes de ocutubre a prircipios de noviembre, siendo el pi

co de Tas pablacianes mts 2ito en octiubra,

tn o7 andlisis estadistico de las wnobiaciencs de Tarvas minadoras y pre-

5 1

cipitacidn riuvia

—eed

. A " Lo D K- S, RPN 2a 4
S ShConTys correiaciin signiticativa cen tendenc A ;;egatﬁ.

va, al aumentar ia prect

b

itacion pluvial disminuven las poblaciones de larvas

minadoras; control aue rosihlemante se da scbre los huevos que estdn sobre 13

A lag larvas perforadoras se les encontrd correlacidn altamente signifi.

cativa con tendencia positiva, con relacidon a las larves minadoras, 2l aumnen-

Ges AR,

-

tar i nimors de larvas minacdoras aumentan las larvas perforadoras. il fue -
encontrada nirguna correiacidn entre larvas perforadoras y rrecipitacitn piu-

vial

e

uevon encentradss factores hidticos de morielidad, importartes en el con
trot natural de le piaga, parfsitos v predatores aue no han sido reportados an
agente de contrel natural ancontrade con ma-

vor frocuercia, un 2ndonardasito o2 las Tarvas mi, 2a0mas en tercer estadio iden

tificado come Symniesis zp.

aje de Tarvas minadoras narasitadas

=

csciia entre 3y 86.4% ,Este
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pardsito probablemente es nativo de esta regidn,va que no estd reportado en
otros trabajos, aunque si se reportan otros pardsitos de larvas minadoras -

como Closterocerus utanensis Crawford;Achrvsocharella punctiventris Crawford

y Zaarammoscma americanum uirault (Emerson, 1974).

En muestreos ocasionales en una parcela sembrada en Quezaltepeque, se
encontrd otro endopardsito de larvas minadoras, un hymendptere de la super-
familia Chaicidaidea que no ha side identificado., Los depredadoras de lar

vas perforadoras encontrados fueron : larvas de Chrvsopa carnca v de Mesograpta

sp.,de Tos cuales C. carnea ya habia sido reportada coms enemigo natural de B.

thurberiella Busck por Tuttle (1961), Rejesus (1268) v Fmerson (1974).

Las larvas del sirfido Mesourapta sp.,especificamente no ha sido reporta-

dc como depredador de B, thurberiella, perc si se reportan como enemigos natura

les de insectos chupadores como los afidos (Quezada, 1977).

En este estudio se reporta la presencia de un honge asociade a las lar-
vas perforadoras y pupas;aungque no fue identificado ni probada su patcgenicidad,
nuede ser importante determinarlo en estudio pesteriores, va que se congsen hon
gos que contrcian gran variedad de larvas de lepiddnteros como los del génerg -

tntomophthora sp.; HMetarrhizium,Penicillium, Sorosporelia, fegerita, etc., qua

atacan diversos insectos (Steinhaus, 1963).

Los resultados obtenidos en este estudio nos han permitido conocer un poco
mas sobre la Biologia de este insecto al cual se le habia dado poca importancia,
pere que actualmente si estd adquiriéndola por los dafios que causa al algoddn,en
contrdandose tambien como la plaga tiene su control natural, pero que en ocasienes

se rompe probablemente por el mismo desequilibrio ecoldgico que el hombre ha pro-

vocade con el uso desmedido de los plaguicidas que mata a Ta fauna benéfica.
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RECOMENDACIONES

E1 presente trakaje nos proporciona datos preliminares que pueden

servir de base a futuros estudios mas detallados del minader o perfora

dor de las hojas dei algodonero, por 1o quc se recomienda :

—
~——

4)

(&2
~—

Estudiar los movimientos poblacionales de la plaga con relacidn a -

ias aplicaciones ae plaguicidas en lugares tipicos del cultivo.
Continuar con 1os estudios sobre contrel natural -uc tizne la plaga.

Realizar estudios scobre feromonas que puedan utilizarse como atrayven

tes para su conirci,

Continuar con los estudics del pardsito Svmpiesis sp., para su con--
servacién v cria, con miras a realizar liberaciones oportunas en 21

o

camno para el control del huésped.

Realizar estudios similares con las demas plagas del algodonero que -

puedan servir para el combhate inteagrado de &stas.
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CUADRC A-1

TAMAROG EN MILIMETROS DEL ADULTO DE Bucculatrix turberiella Busck.

MUESTRA LONGITUD TOTAL EXTENSION ALAR

- 2 L]
! 3.60 6

[>]
L>3

2 3.46 j 6.

623
LA
o
[as]
~d
»
< o
Q

4 3.70 .66
5 3.04 5,60

=i T
W W
» »
(8] Py
[as) [en]
o h
m o
[ (]

g 3.65 6.60
10 3,50 7,10
171 3.40 7.05
12 3.50 7.10
i3 3.60 7.0

14 3.55 6.20
1§ 3.40 6,30
16 3.45 6.60
17 3.50 6.50
18 3.05 6.55
19 3.10 6.65

i
20 | 3.30

on
»

b}
L]

i PROMEDIOS 3,39 6.59
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CUADRO A-2

TAMARO EN MILIMETROS DEL HYEVQ DE Bucculatrix turberiella Busck.

MUESTRA . ' LONGITUD DIAMETRO
1 0.22 0.13
2 : 0.20 0.12
3 | .24 | 0.13-
2 | 0.20 0.11
5 0.22 | 0.12
5 0.2 0.12
7 0.21 | 0.12
8 0.26 0.11
g [ 0.22 0.11

10 0.25 0.13
11 0.24 0.12
12 0.22 0.12
13 0.23 0,12
14 0.22 0.13
15 0,20 0.13
16 0.25 0,11
17 0.24 0.13
18 0.20 0.10
19 0.23 0.11
20 0.22 0.13
PROMEDRICS 9.22 - 0.12




CUADRO B-2

TAMARG EN MILIMETRCS DEL PRIMER ESTADIO LARVARIO DE Bucculatrix turberieila Busck.

[ T T i

MUESTRA |__LonGITUD TOTAL ANCHO TORAX | DIAWETRO CABEZA |
] { 0.90 0.11 i 0.09 |

2 | 0.84 0.10 | 0.08 |
3 | 0.58 0.11 E 0.10 |
4 | 1.24 0.0 | 0.11 |
| s | 1,30 0. | 0.11 |
6 | 0.65 L 0.00 § 0.09 |
7 | 0.60 0.09 % 0.08 |
8 | 0.68 0.10 f 0.09 i

w
<
. .
o
(8 2]
[}
Q
e

|13 | 0.10 0.1 g 0.09
(14 0.85 0.09 % 0.09
t 15 0.65 0.10 ? 0.08
% 16 0.70 0,11 é 0.09

]
{
i
|

| PROMEDIOS 0.79
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CUADRO A-4

TAMARQ EN MILIMETROS DEL SEGUNDO ESTADIO LARVARIC DE Bucculatrix turberiella Busck

P i
i
!

| -MUESTRA LONGITUD TOTAL ANCHO TORAX | DIAMETRO CABEZS |

1 1.54 g.18 0.1z
2 1.20

(]
-t

L
L
.
(o]
(g%

o
—t
00
(o))

h
v
: ]
2
0O o o o O o O
=
&
-3
4

7 1.74 14 0.12
. 1.86 | .20 0.12 |
i 9 0.94 5 0.12 | 0.12
10 1.30 0.8 E 0.12
' 1 ' 1.00 0.1¢ i 0.12
12 ' 1.88 0.22 | 0.16
; 13, 1.74 0.20 | 0.16 1
14 1.54 008 | 0.12 |
g 15 7.20 | 0.16 0.13
16 1.56 0.20 0.12
17 1.38 ! 0.20 ; 0.12 ?-
% 18 1.45 0.79 0.14
BT 1.86 | 0.18 0.12
I 20 1.76 0.16 013 |
| rowepios | 1.50 007 | 013 |
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CUADRO A-5

TAMANQ EN MILIMETROS DEL TERCER ESTADIQ LARVARIO DE Bucculatrix turberiella Busck.

MUESTRA {LONGITUB TOTAL ANCHO TORAX DIAMETRO CABEZA
O 2.48 0,30 0.19
z 2.74 0.29 0.19
3 2.48 0.27 0.19 ;
4 2.42 0.24 0.19 :
5 2.50 0.24 | 0.19
6 1.85 0.22 | 0.19
7 2.8 0.36 i 0.20
8 2.84 | 0.36 | 0.20
2 3.3 ’ 0.34 | 0.19
10 2.7 i 0.40 l 0.21
1 2.66 1 0.32 : 0.20
12 2.3 | 0.30 | 0.20
13 1.58 i 0.22 | 0.20
14 2.42 0.30 | 0.19
15 1.80 0.22 § 0.20
16 1.54 ! 0.22 | 0.20
17 1.62 0.2 i 0.20
18 1.90 0.25 | 0.20
19 1.50 0.24 | 0.20
20 2.38 0.23 0.21
PROMEDIOS 2.29 0.27 0.19 §




CUADRO A~6

TAMANG EN MILIMETROS DEL CUADRO ESTADIQ LARVARIO DE Bucculatrix turberiella Busck.

WESTRA | LONGITUD TOTAL ANCHO TORAX DIAMETRO CABEZA
1 3,62 0.37 0.26
2 3.60 | 0.40 0.24
2 3.60 | 0.40 | 0.24
4 3.97 0.42 . 0.2
5 2.71 E 0.42 | 0.24
6 3.68. | 0.42 0.27
7 3.46 0.44 0.28
8 4.10 0.46 0.26
9 3.8 0.44 0.30

10 2.7 0,30 0,24
1 3.8 0.44 0.31
12 3.68 0.42 0.28
13 3,62 0.42 0.30
14 © 3,52 0.34 0.27
15 3.82 - 0.42 0.30
16 : 3.24 0.40 0.28
17 3.20 0.42 i 0.28
18 3.60 0.44 0.26
19 3.44 0.43 0.25
20 3.50 0.41 0.27 L
| PROMEDIOS - |- 3.48 0,41 0.26




TAMARO EN MILIMETR  ~CL QUINTO ESTADIO LARVARIO DE Bucculatrix turberiella Busck.
MUESTRA é S TTUD TOTAL _;*_ ANCHO_TORAX DIAMETRO CABEZA

E ; 5,6 ; 0.50 0.30

2 : t ; 0.35 | 0.30

3 | 5.0 i 0.5 | 0.30

4 | 5.3 ? 0,51 i 0.30

5 ! x: | 0.40 0.30

6 0 § 0.70 0.30

7 | 4.5 i 0.50 0.30

8 ; 4,5 i 0.60 0.28

9 ? 5.3 0.55 0.28

10 5.2 0.50 0.30
1 | 5.0 0.40 0.30
72 2 4.5 0.50 0.25
13 i 5.0 0.50 0.30
14 : 3.7 0.35 0.31
15 | 4.7 ” 0.5 | 0.32
16 4.7 0.50 ; 0.30
17 3.8 0.40 | 0.30
18 3.8 0.40 g 0.30
19 4.0 0.58 0.32
20 5.6 0.54 0.33
PROMEDIOS | . 4.8 0.50 0.30




TAMARO EN MILIMETROS DE
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CUADRO A-3

LA PUPA Y COCON DE Bucculatrix turberiella Busck.

MUESTRA |[LONGITUD PLIPA ANCHO PUPA LONGITUD CQCON No, ESTRIAS

L 2,40 0.52 | 6.0 6
I ‘ 3.90 0.76 | 1.7 8
. 3,60 | 0.0 5.5 6
s | 3.9 0.96 6.0 6

5| 3.2 0.70 | 7.0 7

6 | 3.9 0.50 } 7.1 5

7L 2. 0.7 | 6.7 7

8 3.00 079 | 6.7 7
9 2.50 0.82 8.0 7
o 2,70 0.7 7.5 5
i 11 3.90 0.70 7.5 7
12 3.85 0.75 735 7
13 3.40 0.74 8.0 5
‘ 14 3.42 0.85 6.5 7
E 15 3.80 0.80 6.5 7
| 16 3.90 0,80 7.3 7
[ 17 3.60 0.90 8,5 7
f 18 3.10 0.95 6.8 7
19 3,00 0.95 7.0 7

20 2.50 0.85 7.0 7

PROMEDIOS, _ 3.33 0.80 7,09 5.4
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CUADRO A-9

DURACION EN DIAS DE LOS DIFERENTES ESTADIOS LARVARIOS DE B. turberielia Busck,

’

I PRIMER | SEGUNDO | TERCER | CUARTO QUINTO
MUESTRA  |ESTADIO }ESTADIO | ESTADIO | ESTADIO | (HERRADURA) | ESTADIO
1 3 1 1 1 1 1
2 3 2 1 1 1 2
3 2 1 1 1 i 2
4 2 7 1 i 1 3
5 2 1 1 : | 1 2
6 z 2 1 1 E i 1
7 3 | 2 1 L 1 2
8 2 | 1 1 1 2
9 | 3 E 1 1 1 1 2
| 10 ; 3 : 1 1 ] 1 | 2 |
I |3 1 i 1 i | 2 |
i 12 i 3 | 1 1 1 | 2
R 1 1 1 1 % 2 |
14 3 1 1 1 1 [ 2 |
15 2 1 1 1 i L ;
16 |2 2 i 1 1 3 ;
17 2 | 1 } 1 2 i
18 3 1 i 1 1 2
19 [ T 1 i .3
20 2 1 1 ! 1 |
PROMEDIOS| 2.5 '+ 1.2 1 1 1 L2




CUADRO A-10
DURACIGN EN DIAS DEL CICLO DE VIDA DE Bucculatrix thurberiella Busck.

MUESTRA HUEVO LARVA PUPA ADULTO
1 3 8 8 3
2 3 10 8 9
3 3 8 8 5
4 4 9 8 5
5 4 3 8 5
6 3 8 8 5
7 4 16 8 7
8 4 8 8 7
9 3 9 8 7
10 3 9 8 8
n 4 9 8 8
12 3 9 3 €
13 3 9 8 )
14 4 9 8 5
15 3 10 8 6
16 4 9 8 6
17 3 8 8 9
18 3 9 8 9
19 3 9 8 3
20 3 8 8 8
PROMEDIOS 3.2 5.8 8 6.6
Duracidn del cicle de vida : 21,1 dias.

Supervivencia del adulto : 5.6 dias.



-5] -
CUADRO A-11

RESULTADO DEL MUESTREO EN HACIENDA LA PROVIDENCIA PARA DETERMIMNAR
FLUCTUACTON POBLACIONAL DE LARVAS PERFORADORAS.

FECHA No.DE LARVAS PERFORADORAS

12 - VIT - 1977 0
19 - VII - 1977 5
26 - VII - 1977 2
2 - VIII- 1977 4
G - VIII- 1977 3
21 - VIII- 1977 3
29 - VIII- 1977 4
5 - IX =~ 1977 5
10 - IX - 1377 16
17 - IX - 1977 11
25 - IR - 1377 23
1-%X =-1977 36
9 -X -1977 13
16 - X -1877 36
22 - X -1977 45
30 - X -1977 43
5« XI -1977 57
12 - XI - 1577 5
19 - XI =~ 1977 1
26 - XI - 1877 24
3 - XIT - 1977 2
10 - XII - 1977
17 - XII - 1977
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DURACION EN DIAS Deb CICLO DE VIDA DEL PARASITO EN LARVA #INADNRA
DE B. thurberiella Busck.

MUESTRA | HUEVO LARVA PUPA ADULTO
1 1 6 7 2
2 2 7 9 2
3 2 7 8 3
4 6 8 3
5 6 9 3
6 5 9 3
7 7 10 5
3 6 8 2
9 6 7 2
10 6 6 2
PROMEDIOS| 1.6 6.2 8.1 R

Duracidn del ciclo de vida : 15,9 dias.
Supervivencia del adulto : 2,7 dia



