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INTRODUCCION

La ecoeficiencia es la manera en que se mide la vinculacidon entre economia y medio
ambiente desde una perspectiva practica de sostenibilidad. Para la Universidad de El Salvador,
Facultad Multidisciplinaria de Occidente, este tipo de iniciativa es fundamental dentro de sus

politicas ambientales.

Es importante incluir dentro de estas estrategias acciones de proteccion ambiental, las
propuestas para elaborar conjuntos de indicadores que midan la ecoeficiencia dentro de la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente, serdn desarrolladas en relacion con los factores que se tomen en

cuenta para su mejora.

El documento presentara y analizard algunas propuestas interesantes de indicadores de
ecoeficiencia, caracterizados por el hecho de ser herramientas practicas, de apoyo a la gestion del
departamento de Proyeccion Social, Sub-Unidad Medioambiental. En el ambito mas especifico de
dichos indicadores, existen elementos interesantes como acciones practicas, entre ellos la
aplicacion del concepto para el desarrollo y funcionamiento de la Universidad de El Salvador como

institucién verde.

El documento se completa con una seleccion de politicas, instrumentos e indicadores en
aplicacion que pudieran servir para impulsar la ecoeficiencia en el campus universitario, ademas
de iniciativas sostenibles, el texto se apoya significativamente en las fuentes consultadas como

circulares y acuerdos emitidos por las autoridades universitarias.

Las actividades generadas por la Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria

de Occidente, son consideradas dentro de sus parametros como normales las cuales implican la



aparicion de materiales que son predecibles, entre los que destacan residuos sélidos, vertimientos

liquidos, materia organica, entre otros.

El desarrollo de esta guia practica, tiene como objetivo contar con un programa sobre
ecoeficiencia al interior del Campus Universitario, de tal forma que permita unir esfuerzos
integrales a la meta de utilizar mas eficientemente los recursos minimizando los impactos

ambientales.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Delimitacion del problema.
Para la ecoeficiencia la naturaleza no tiene valor intrinseco sino so6lo en relacion con la
forma en que los seres humanos se sirven de ella. En pocas palabras, tiene valor econdmico y tiene

valor por sus consecuencias en la salud y otros servicios ambientales.

Es por ello que procuran el manejo y desarrollo sostenibles, asi como el uso prudente de
los recursos naturales para que estos puedan seguir siendo explotados indefinidamente y tener no
solamente la preocupacion, sino también llevar a la practica el control de la contaminacion, el
tratamiento de desechos generados por la facultad y reducir desde la fuente, a la vez separar desde

la misma, fomentando el reciclaje como una alternativa facil y econdmica

Con esto se pretende, establecer mecanismos adecuados para tratar estas problematicas, las
cuales corresponden a la gestion ambiental, es por ello que se vuelve necesario que toda institucion
que genera un impacto en el medio ambiente cuente con un plan que permita gestionar las acciones
en pro del medio ambiente y el desarrollo sostenible, las universidades no deben ser la excepcion,

es mas, deben ser el ejemplo.

El problema es altamente cualitativo porque trata de comprender y profundizar el proceso
de la sostenibilidad ambiental, explorando la participacion de los docentes, personal

administrativo, de servicio y estudiantes de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

El 24 de febrero del 2014, el Consejo Superior Universitario aprob6 el proyecto de la
creacion de la Unidad Ambiental, donde literalmente dice que “la Universidad de El Salvador
considera que la creacion de la Unidad Ambiental se sustentara en los proyectos socio-ambientales

propuestos por las diferentes facultades, para llevar a cabo las fases de ejecucion, monitoreo o

12



seguimiento, y la elaboracidon de una propuesta final de un plan de gestiéon ambiental universitario”;
por lo tanto, el establecimiento de esta Unidad Ambiental Central y de las subunidades por
facultad, constituird un instrumento para avanzar en areas de ordenacion, que permitan delimitar
los distintos grados de proteccion ambiental dentro de la Universidad de El Salvador, y que al
mismo tiempo constituya el fundamento de planificacion que deben regular las actividades en la

busqueda de mejorar las condiciones medioambientales de la Universidad.

Segun el Acuerdo No 0011-2013-2015 (V-1.8) (Consejo Superior Universitario,
Universidad de El Salvador) dice que con 14 votos a favor se establecio crear la Unidad Ambiental
de la Universidad de El Salvador y Subunidad Ambiental de cada Facultad como una unidad
especializada con 15 funciones de supervisar, coordinar y dar seguimiento a las politicas, planes,
programas, proyectos y acciones ambientales dentro de la Universidad de El Salvador, para velar
por el cumplimiento de las normas ambientales por parte de la misma, y asegurar la necesaria
coordinacion interinstitucional en la gestion ambiental con otras organizaciones nacionales y/o
privadas de acuerdo con las directrices emanadas de la Legislacion Universitaria, el Ministerio de

Medio Ambiente y Recursos Naturales, la Ley de Medio Ambiente y sus Reglamentos.

Segun la tesis de Planificacion de un Sistema de Gestion Ambiental realizado por Lopez
(2018) menciona lo siguiente: “es deber, desde la autonomia de las universidades, hallar
mecanismos para revertir los impactos ambientales que se han ocasionado directa o
indirectamente” (p.24), no estamos hablando entonces, de una iniciativa o buena voluntad, sino de
un deber, parte de responsabilidad social y hasta responsabilidad moral como entes formadores de

personas y profesionales.
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El espacio para el desarrollo de esta investigacion sera en la Universidad de El Salvador,
Facultad Multidisciplinaria de Occidente, comprendida en el periodo del mes de abril al mes de

noviembre de dos mil veintitrés.

1.1.1 Mision y visién de la Universidad de El Salvador

Misién: Institucion en nuestro pais eminentemente académica, rectora de la educacion
superior, formadora de profesionales con valores éticos firmes, garante del desarrollo, de la ciencia,
el arte, la cultura y el deporte. Critica de la realidad, con capacidad de proponer soluciones a los
problemas nacionales a través de la investigacion filosofica, cientifica, artistica y tecnologica; de

caracter universal.

Vision: Ser una universidad transformadora de la educacion superior y desempefiar un
papel protagonico relevante, en la transformacion de la conciencia critica y propositiva de la
sociedad salvadorefia, con liderazgo en la innovacion educativa y excelencia académica, a través
de la integracion de las funciones basicas de la universidad: la docencia, la investigacion y la

proyeccion social.

Como parte de su compromiso con la comunidad educativa, la Universidad de El Salvador
ha considerado en su mision la formacion de profesionales garantes del desarrollo, que proponen
soluciones a los problemas nacionales (la parte medioambiental no debe ser la excepcion), asi
como tener la visién de desempefiar de un papel protagonico relevante en la educacion superior,
potenciando asi la parte medioambiental por medio de una de las funciones bésicas que es la

proyeccion social.

Es asi que la Facultad Multidisciplinaria de Occidente (FMOcc) va de la mano con esos

elementos, pero agrega en su mision, el hecho de considerar los estdndares de calidad apostandole

14



al compromiso social para tener una vision de transformacion de problemas de la region y del pais

en general.

1.1.2 Mision y vision de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente

Mision: La formacion de profesionales del mas alto nivel de excelencia académica,

humanismo y compromiso social, en el contexto del progresivo avance de los estdndares de calidad

en la sociedad del conocimiento mediante la docencia, investigacion y proyeccion social.

Vision: Ser la institucién de Educacion Superior lider de la region occidental, tanto en la
formacion de cuadros académicos, como en la produccion de conocimientos que coadyuven a la
comprension, explicacion y transformacion de los problemas de la region y del pais en general.

(Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de Occidente, 2020).

En vista de los grandes desafios a los que se enfrentan el personal docente, administrativo
y estudiantil de gestionar ambientalmente los aspectos e impactos en la Facultad Multidisciplinaria
de Occidente de la Universidad de El Salvador, se ha decidido elaborar una propuesta de plan de
gestion ambiental, que involucre a la comunidad universitaria y que pueda ser ejecutado y puesto

en marcha con el apoyo de las autoridades correspondientes previa evaluacion y valoracion.

En la propuesta de la guia para el logro de indicadores de ecoeficiencia dentro de la
Facultad Multidisciplinaria de Occidente, basados en la Politica Medioambiental de la Universidad
de El Salvador, se incluiran diversos mecanismos que sirvan como medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion sobre los impactos ambientales que generan las diferentes actividades

dentro de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente (FMOcc).
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1.2 Enunciado del problema.

(Como garantizar el cumplimiento de los indicadores de ecoeficiencia definidos para la
Facultad Multidisciplinaria de Occidente por medio de una guia practica donde se detallen los
lineamientos para reducir el consumo de energia eléctrica, papel, agua, y combustibles fosiles, asi

como también mejorar el manejo de desechos sélidos y la reforestacion del campus universitario?

1.2.1 Preguntas de investigacion

(Las acciones implementadas actualmente para el desarrollo académico y administrativo
de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente se apegan al cumplimiento de la Politica
Medioambiental de la Universidad de El Salvador?

(Se tiene registro documentado de los consumos actuales de recursos naturales (renovables
y no renovables) utilizados para el funcionamiento de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente?

(Conoce la comunidad universitaria el significado y la importancia del cumplimiento de

los indicadores de ecoeficiencia para el cuido del medio ambiente?

1.3 Objetivos de la investigacion.
1.3.1 Objetivo general:
v" Disefiar una guia practica para el logro de indicadores de ecoeficiencia en la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente, basado en la Politica Medioambiental de la Universidad

de El Salvador.

1.3.2 Objetivos especificos:
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v Realizar un diagnostico que refleje el consumo actual de los recursos como energia
eléctrica, agua potable, combustibles fosiles, papel en general, manejo de desechos sélidos
y labores de forestacion en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

v’ Elaborar un conjunto de lineamientos practicos para mejorar el manejo de los recursos
naturales en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, tomando como base el
diagnostico preliminar.

v" Proponer a las autoridades de la Facultad los diversos lincamientos desarrollados en la guia
ambiental a fin de establecer mejora continua en los procesos administrativos, académicos,
docencia, investigacion y proyeccion social sustentando la propuesta en la Politica

Ambiental de la Universidad de El Salvador.

1.4 Justificacion

La informacién plasmada en este documento es de gran importancia ya que describe
conforme a lo estipulado en los objetivos, por lo que su justificacion tiene relevancia en el ambito
teorico, metodologico y préctico, lo cual proporciona el soporte necesario para la realizacion del

estudio.

Se presenta un aporte tedrico basico segun los lineamientos establecidos para su desarrollo,
de igual forma el aporte practico representa los beneficios que la institucion desea obtener a través
de este estudio, los cuales estardn enmarcados por la creacion de una imagen eco ambientalista
mediante la aplicacion de procesos ecoeficientes como lo es la optimizacion de los procesos

existentes.

Una investigacion que comprende la variable ecoeficiencia es la realizada por Mufioz
(2014) en su trabajo de grado titulado: Percepcion de la ecoeficiencia como estrategia gerencial

para programas ambientales en el sector universitario, en la cual se destaca que el contexto
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Para la institucion, la ecoeficiencia es “producir mas con menos”. Una gestion ecoeficiente
de los procesos de educacion o de los servicios brindados a los estudiantes aumenta la
competitividad de la institucion, ya que reduce el despilfarro de recursos mediante la mejora
continua, reduce el volumen y toxicidad de residuos generados, reduce el consumo de energia y
las emisiones contaminantes, se reducen los riesgos de incumplimiento de las leyes y se favorecen

las relaciones con la administracion competente.

La ecoeficiencia esta dirigida a fin de fomentar una nueva cultura de uso eficiente de los
recursos de energia, papel, agua y recursos logisticos que genere un ahorro importante, asi como
propiciar en los trabajadores, que son los principales consumidores de estos servicios, el uso

ambientalmente responsable a fin de lograr el menor impacto en el ambiente.

En el espacio universitario, la practica de la educaciéon ambiental logra un modelo
integrador de una educacion de calidad enriquecido con practicas ambientales con ecoeficiencia
para forjar una cultura de saber resolver problemas ambientales en alianzas, forjar cultura de
emprendimientos ambientales, generadores de creatividad, investigacion e innovacion a través de
una educacion vivencial, préacticas ecoeficientes, saludables, no generando residuos en exceso ni

derrochando sus recursos, su energia.

De este modo, la universidad, como empresa educativa, serd mas competitiva al incorporar
una decidida gestion ambiental en sus procesos productivos, aprovechando la mayor cantidad de
horas de luz natural al dia, desconectando los aparatos eléctricos al abandonar las aulas,
concientizando el ahorro de agua, reduciendo el uso de papel, promoviendo el reciclaje y la

reduccion de residuos desde la fuente generadora.
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2.1.2 Indicadores de ecoeficiencia en la Universidad de El Salvador

La Universidad de El Salvador (UES) es la tinica institucion de educacion superior publica
en el pais, dedicada a la formacion de profesionales capacitados moral e intelectualmente, para
desempefiar la funcion que les corresponde en la sociedad, integrando para ello las funciones de
docencia, investigacion y proyeccion social, complementado con la promocidn, sustentabilidad y
la proteccion de los recursos naturales y el medio ambiente, en pro de la comunidad universitaria
y de la poblacién en general, tomando en cuenta la riqueza del acervo de conocimientos de la

Comunidad Universitaria.

La UES asume el compromiso de fomentar la cultura ambiental en la Comunidad
Universitaria de las diferentes Facultades que la integran con el fin de formar conciencia ambiental
en el personal docente, administrativo y estudiantil. La Unidad Ambiental y Subunidades
ambientales, en coordinacion con las autoridades universitarias, deberan impulsar planes,

programas y proyectos en materia ambiental.

Por ello, es esencial disponer de la Politica Ambiental de la UES para que sus actividades
se realicen en armonia y se sustenten en un marco normativo de lo dispuesto en la Politica Nacional

de Medio Ambiente.

Es importante destacar que la Unidad Ambiental de la Universidad de El Salvador
(UNAUES) y sus Subunidades ambientales deben afrontar retos y desafios para poner en
desarrollo la Politica Ambiental de la UES, para el disefio y ejecucion de los planes, programas y
proyectos relacionados con la proteccion, recuperacion y manejo de los recursos naturales y el
medio ambiente, que permita contrarrestar las causas y efectos que genera el cambio climatico en

el campus universitario y en el pais en general.
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El enfoque ambiental de la Politica Ambiental de la Universidad de EI Salvador tiene su
fundamento juridico en los articulos 1, 2, 65, 117 y 118 de la Constitucion de la Republica;
articulos 1, 2, 3,4, 6,7, 8,9, 10, 11, 64-A al 64-G de la Ley de Medio Ambiente, y el articulo 3
literal f) de la Ley Organica de la Universidad de El Salvador; las que obligan a emitir esta politica
y cumplir con los lineamientos establecidos por el Sistema Nacional de Gestion del Medio
Ambiente «SINAMAY, los Convenios Nacionales e Internacionales relacionados con el medio
ambiente y cambio climatico; las politicas publicas del Estado: los principios de Desarrollo
Sostenible de las Naciones Unidas; asi como los principios del Programa 21, contenidos en la

Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y Desarrollo.

2.2 Teorias y conceptos bésicos.

e Desarrollo sostenible: Desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones, garantizando el equilibrio entre el
crecimiento econdmico, el cuidado del medio ambiente y el bienestar social.

¢ Ecoeficiencia: Es la union de los aspectos ecoldgicos y econdémicos de un proceso, con el
objetivo de optimizar los recursos y procesos, poniendo en valor la mejora continua y su
beneficio directo para la institucion, la sociedad y el entorno donde opera.

e Indicadores de ecoeficiencia: son valores numéricos asociados a un proceso o producto,
que pueden calcularse al incluir numeradores o denominadores tan diversos como el
usuario lo desee.

e Universidad: Institucion destinada a la ensefianza superior, que esta constituida por varias
facultades y que concede los grados académicos correspondientes.

e Variable Dependiente: es el fendmeno que debe explicarse.

e Variable Independiente: es el motivo, o explicacion de ocurrencia de otro fendmeno.
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2.3 Marco juridico
2.3.1 Marco juridico nacional.
2.3.1.1 Constitucion de la Republica de EI Salvador.

La Politica Ambiental de la Universidad de El Salvador demanda disefios y ejecucion de
los planes, programas y proyectos relacionados con la proteccion, recuperacion y manejo de los
recursos naturales, el medio ambiente y contrarrestar el cambio climatico; estos se fundamentan

en el siguiente marco juridico nacional:

1. Articulos 1, 2, 65,117 y 118 de la Constitucion de la Republica.

Art.1.- El Salvador reconoce a la persona humana como el origen y el fin de la actividad
del Estado, que estd organizado para la consecucion de la justicia, de la seguridad juridica y del

bien comun.

Art. 2.- Toda persona tiene derecho a la vida, a la integridad fisica y moral, a la libertad, a
la seguridad, al trabajo, a la propiedad y posesion, y a ser protegida en la conservacion y defensa

de estos. Se garantiza el derecho al honor, a la intimidad personal y familiar y a la propia imagen.

Art. 65.- La salud de los habitantes de la Republica constituye un bien publico. El Estado
y las personas estan obligados a velar por su conservacion y restablecimiento. El Estado

determinard la politica nacional de salud y controlard y supervisara su aplicacion.

Art. 117.- Es deber del Estado proteger los recursos naturales, asi como la diversidad e
integridad del medio ambiente, para garantizar el desarrollo sostenible. Se declara de interés social
la proteccion, conservacion, aprovechamiento racional, restauracion o sustitucion de los recursos
naturales, en los términos que establezca la ley. Se prohibe la introduccion al territorio nacional de

residuos nucleares y desechos toxicos.
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Art. 118.- El Estado adoptard politicas de poblacion con el fin de asegurar el mayor
bienestar a los habitantes de la Republica. (Constitucion de la Republica de El Salvador 1983.

Publicado en el Diario Oficial No. 234, tomo 281 del 16 de diciembre de 1983).

2.3.1.2 Ley de Medio Ambiente.
La ley de medio ambiente de El Salvador se refiere a la gestion ambiental y establece la
creacion del sistema nacional de gestion del medio ambiente, segun el articulo 6, que establece lo

siguiente:

Créase el Sistema Nacional de Gestion del Medio Ambiente, formado por el Ministerio que
sera su coordinador, las unidades ambientales en cada Ministerio y las instituciones autébnomas y
municipales, se llamard SINAMA y tendrd como finalidad establecer, poner en funcionamiento y
mantener en las entidades e instituciones del sector publico los principios, normas programacion,
direccion y coordinacion de la gestion ambiental del Estado, (Decreto legislativo No. 233, Ley de

Medio Ambiente 1998. Publicado en el Diario Oficial No. 79, tomo 339 el 4 de mayo de 1998).

2.3.1.2.1 Politica Nacional de Medio Ambiente

Art. 1.- La presente ley tiene por objeto desarrollar las disposiciones de la Constitucion de
la Republica, que se refiere a la proteccion, conservacion y recuperacion del medio ambiente; el
uso sostenible de los recursos naturales que permitan mejorar la calidad de vida de las presentes y
futuras generaciones; asi como también, normar la gestion ambiental, publica y privada y la
proteccion ambiental como obligacion basica del Estado, los municipios y los habitantes en
general; y asegurar la aplicacion de los tratados o convenios internacionales celebrados por El

Salvador en esta materia.
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Art. 2.- La politica nacional del medio ambiente, se fundamentard en los siguientes

principios:

a) Todos los habitantes tienen derecho a un medio ambiente sano y ecologicamente
equilibrado. Es obligacion del Estado tutelar, promover y defender este derecho de forma activa y

sistematica, como requisito para asegurar la armonia entre los seres humanos y la naturaleza;

b) El desarrollo econdémico y social debe ser compatible y equilibrado con el medio

ambiente; tomando en consideracion el interés social sefialado en el Art. 117 de la Constitucion;

c¢) Se debera asegurar el uso sostenible, disponibilidad y calidad de los recursos naturales,

como base de un desarrollo sustentable y asi mejorar la calidad de vida de la poblacion;

d) Es responsabilidad de la sociedad en general, del Estado y de toda persona natural y
juridica, reponer o compensar los recursos naturales que utiliza para asegurar su existencia,
satisfacer sus necesidades bésicas, de crecimiento y desarrollo, asi como enmarcar sus acciones,
para atenuar o mitigar su impacto en el medio ambiente; por consiguiente, se procurara la
eliminacion de los patrones de produccion y consumo no sostenible; sin defecto de las sanciones

a que esta ley diere lugar;

e) En la gestion de proteccion del medio ambiente, prevalecera el principio de prevencion

y precaucion;

f) La contaminacion del medio ambiente o alguno de sus elementos, que impida o deteriore
sus procesos esenciales, conllevard como obligacion la restauracion o compensacion del dafio
causado debiendo indemnizar al Estado o a cualquier persona natural o juridica afectada en su

caso, conforme a la presente ley;
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g) La formulacién de la politica nacional del medio ambiente, deberd tomar en cuenta las
capacidades institucionales del Estado y de las municipalidades, los factores demogréaficos, los
niveles culturales de la poblacion, el grado de contaminacion o deterioro de los elementos del

ambiente, y la capacidad econémica y tecnoldgica de los sectores productivos del pais;

h) La gestion publica del medio ambiente debe ser global y transectorial, compartida por
las distintas instituciones del Estado, incluyendo los Municipios y apoyada y complementada por
la sociedad civil, de acuerdo con lo establecido por esta ley, sus reglamentos y demas leyes de la

materia;

i) En los procesos productivos o de importacion de productos deberd incentivarse la
eficiencia ecoldgica, estimulando el uso racional de los factores productivos y desincentivandose
la produccion innecesaria de desechos sélidos, el uso ineficiente de energia, del recurso hidrico,

asi como el desperdicio de materias primas o materiales que pueden reciclarse;

j) En la gestion publica del medio ambiente debera aplicarse el criterio de efectividad, el
cual permite alcanzar los beneficios ambientales al menor costo posible y en el menor plazo,

conciliando la necesidad de proteccion del ambiente con las de crecimiento econdémico;

k) Se potencia la obtencion del cambio de conducta sobre el castigo con el fin de estimular

la creacion de una cultura proteccionista del medio ambiente;

1) Adoptar regulaciones que permitan la obtencion de metas encaminadas a mejorar el
medio ambiente, propiciando una amplia gama de opciones posibles para su cumplimiento,
apoyados por incentivos econdémicos que estimulen la generacion de acciones que disminuyan los

efectos negativos al medio ambiente; y
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m) La educacion ambiental se orientara a fomentar la cultura ambientalista a fin de
concientizar a la poblacion sobre la proteccion, conservacion, preservacion y restauracion del

medio ambiente.

Art. 3.- La politica nacional del medio ambiente es un conjunto de principios, estrategias
y acciones, emitidas por el Consejo de ministros, y realizada por el Ministerio del Medio Ambiente
y Recursos Naturales, que en lo sucesivo de esta ley podra llamarse el Ministerio y por el Sistema
Nacional de Gestion del Medio Ambiente. El Ministerio presentard dicha politica al Consejo de
ministros para su aprobacion. Esta politica se actualizard por lo menos cada cinco afios, a fin de
asegurar en el pais un desarrollo sostenible y sustentable. La politica nacional del medio ambiente
deberd guiar la accion de la administracion publica, central y municipal, en la ejecucion de planes

y programas de desarrollo.

Art. 4.- Se declara de interés social la proteccion y mejoramiento del medio ambiente. Las
instituciones publicas o municipales estan obligadas a incluir, de forma prioritaria en todas sus
acciones, planes y programas, el componente ambiental. El Gobierno es responsable de introducir
medidas que den una valoracidon econdmica adecuada al medio ambiente acorde con el valor real
de los recursos naturales, asignado los derechos de explotacion de estos de forma tal que el

ciudadano al adquirirlos los use con responsabilidad y de forma sostenible.

Art. 6.- Créase el Sistema Nacional de Gestion del Medio Ambiente, formado por el
Ministerio que sera su coordinador, las unidades ambientales en cada Ministerio y las instituciones
autonomas y municipales, se llamara SINAMA y tendra como finalidad establecer, poner en
funcionamiento y mantener en las entidades e instituciones del sector publico los principios,
normas programacion, direccién y coordinacion de la gestion ambiental del Estado. Tendra los

objetivos siguientes:
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a) Establecer los mecanismos de coordinacion de gestion ambiental en las entidades e

instituciones del sector publico, para implantar la dimension ambiental en el desarrollo del pais;

b) Establecer la organizacién estructural y funcional de la gestion ambiental en las

entidades e instituciones del sector publico;

c) Establecer los procedimientos para generar, sistematizar, registrar y suministrar
informacion sobre la gestion ambiental y el estado del medio ambiente como base para la
preparacion de planes y programas ambientales, para evaluar los impactos ambientales de las
politicas sectoriales y para evaluar el desempefio de la gestion ambiental de los miembros del

Sistema Nacional de Gestion del Medio Ambiente:

d) Establecer como responsabilidad propia de la direccion superior de cada entidad o

institucion del sector publico la implantacion, ejecucion y seguimiento de la gestion ambiental; vy,

e) Establecer las normas de participacion y coordinacion entre éste y el Ministerio.
Compete al Organo Ejecutivo en el ramo del Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
coordinacion del SINAMA, para lo cual dictara las politicas que servirdn como guia para el disefo,
organizaciéon y funcionamiento, el cual serd centralizado en cuanto a la normaciéon y

descentralizado en cuanto a la operacion.

Art. 7.- Las instituciones publicas que formen parte del SINAMA, deberan contar con
unidades ambientales, organizadas con personal propio y financiadas con el presupuesto de las
unidades primarias. Las Unidades Ambientales son estructuras especializadas, con funciones de
supervisar, coordinar y dar seguimiento a las politicas, planes, programas, proyectos y acciones

ambientales dentro de su institucion y para velar por el cumplimiento de las normas ambientales
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por parte de esta y asegurar la necesaria coordinacion interinstitucional en la gestion ambiental, de

acuerdo con las directrices emitidas por el Ministerio.

2.3.1.2.2 Ley Organica de la Universidad de El Salvador:
4. Acuerdo No. 011-2013-2015 (V-18) del Consejo Superior Universitario tomado en
Sesion Ordinaria celebrada el dia 20 de febrero de 2014, por medio del cual fue creada la Unidad

Ambiental de la Universidad de El Salvador y las Subunidades Ambientales de las Facultades.

5. Acuerdo No. 90/2013-2015 (VI) emitido por la Asamblea General Universitaria a los
seis dias del mes de marzo de dos mil quince, por medio del cual fue ratificado el Acuerdo No.
011-2013-2015 (V-1.8) del Consejo Superior Universitario, tomado en Sesion Ordinaria celebrada

el dia 20 de febrero de 2014.

6. La publicacion del Diario Oficial de los acuerdos antes relacionados, los cuales fueron
publicados por medio del Diario Oficial No. 188, Tomo No. 409, del dia 14 de octubre del afio

2015.
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2.3.1.2.3 Principios de la Politica Medioambiental UES:
Los principios de la Politica Ambiental de la Universidad de El Salvador se sustentan en

los principios establecidos en el articulo 2 de la Ley de Medio Ambiente, tales como:

a) Derecho a un medio ambiente sano. Todos los habitantes tienen derecho a un medio
ambiente sano y ecologicamente equilibrado. Es obligacion  del Estado tutelar, promover y
defender este derecho de forma activa y sistematica, como requisito para asegurar la armonia entre

los seres humanos y la naturaleza.

b) Adaptacion al cambio climatico. La adaptacion al cambio climatico debera planificarse
bajo los principios de responsabilidad comunes, pero diferenciadas y de aprovechamiento racional

con responsabilidad intergeneracional.

¢) Desarrollo econdomico y social. El desarrollo econdémico y social debe ser compatible y
equilibrado con el medio ambiente; tomando en consideracion el interés social sefialado en el Art.

117 de la Constitucion.

d) Del uso sostenible. Se debera asegurar el uso sostenible, disponibilidad y calidad de los
recursos naturales, como base de un desarrollo sustentable y asi mejorar la calidad de vida de la

poblacion.

e) De la responsabilidad de la sociedad en general. Es responsabilidad de la sociedad en
general, del Estado y de toda persona natural y juridica, reponer o compensar los recursos naturales
que utiliza para asegurar su existencia, satisfacer sus necesidades basicas, de crecimiento y
desarrollo, asi como enmarcar sus acciones para atenuar o mitigar su impacto en el medio
ambiente; por consiguiente, se procurara la eliminacion de los patrones de produccién y consumo

no sostenible; sin defecto de las sanciones a que esta ley diere lugar.
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f) De la prevencion y precaucion. En la gestion de proteccion del medio ambiente

prevalecera el principio de prevencion y precaucion.

g) De la contaminacion del medio ambiente. La contaminacion del medio ambiente o
alguno de sus elementos, que impida o deteriore sus procesos esenciales, conllevara como
obligacion la restauracion o compensacion del desafio causado debiendo indemnizar al Estado o a

cualquier persona natural o juridica afectada en su caso, conforme a la presente ley.

h) De la formulacion de la Politica Nacional de medio ambiente. La formulacion de la
politica nacional del medio ambiente debera tomar en cuenta las capacidades institucionales del
Estado y de las municipalidades, los factores demograficos, los niveles culturales de la poblacion,
el grado de contaminacion o deterioro de los elementos del ambiente, y la capacidad econdémica y

tecnologica de los sectores productivos del pais.

1) Gestion publica del Medio Ambiente. La gestion publica del medio ambiente debe ser
global y transectorial, compartida por las distintas instituciones del Estado, incluyendo los
municipios y apoyada y complementada por la sociedad civil, de acuerdo con lo establecido por

esta ley, sus reglamentos y demas leyes de la materia.

j) De la eficiencia ecoldgica. En los procesos productivos o de importacion de productos
deberd incentivarse la eficiencia ecoldgica, estimulando el uso racional de los factores productivos
y desincentivandose la produccion innecesaria de desechos sélidos, el uso ineficiente de energia,

del recurso hidrico, asi como el desperdicio de materias primas o materiales que pueden reciclarse.

k) Del criterio de efectividad. En la gestion publica del medio ambiente debera aplicarse el

criterio de efectividad, el cual permite alcanzar los beneficios ambientales al menor costo posible
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y en el menor plazo, conciliando la necesidad de proteccion del ambiente con las de crecimiento

economico.

1) Del cambio de conducta. Se potencia la obtencion del cambio de conducta sobre el

castigo con el fin de estimular la creacion de una cultura proteccionista del medio ambiente.

m) De la obtencion de metas encaminadas a mejorar el medio ambiente. Adoptar
regulaciones que permitan la obtencion de metas encaminadas a mejorar el medio ambiente
propiciando una amplia gama de opciones posibles para su cumplimiento, apoyados por incentivos
econdémicos que estimulen la generacion de acciones para minimizar los efectos negativos al medio

ambiente.

n) De la Educacion Ambiental. La educacion ambiental se orientara a fomentar la cultura
ambientalista a fin de concientizar a la poblacion sobre la proteccion, conservacion, preservacion

y restauracion del medio ambiente.

2.4 Contextualizacion
2.4.1 Unidad Ambiental de la Universidad de El Salvador

Segun UNAUES (2021) la creacion de la Unidad Ambiental de la Universidad de El
Salvador se fundamenta en el Art. 117 de la Constitucion de la Republica; y Art. 6 de la Ley de
Medio Ambiente que ordena la creacion del Sistema Nacional de Gestion de Medio Ambiente
(SINAMA), el cual estad integrado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN), como Coordinador; Las Unidades Ambientales de los Ministerios, las instituciones
Auténomas y Municipales, es un imperativo de la Ley crearlas, organizarlas con personal propio
y financiarlas con el presupuesto de las unidades primarias de cada institucion, para promover la

gestion ambiental y la proteccion de los recursos naturales.
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Mision: Promover la participacion del personal académico, cientifico, técnico y
administrativo multidisciplinario de la Universidad de El Salvador, para contribuir a elaborar y
ejecutar los planes, programas y proyectos relacionados con la proteccion y manejo de los recursos
naturales, el medio ambiente, prevencion de riesgos, adaptacion al cambio climatico, e inclusion

social.

Vision: Ser reconocida como una Unidad de la Universidad de El Salvador, que vela por el
cumplimiento de la Politica, Ley y Reglamento sobre el Medio Ambiente, impulsando actividades

educativas de proteccidon y recuperacion ambiental.

2.4.2. Facultad Multidisciplinaria de Occidente

En la Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de Occidente, como en
muchas instituciones de la misma naturaleza, por el tipo de actividades que se realizan hay un
gasto considerable de gran cantidad de recursos, tales como: recurso agua, energia eléctrica, papel,
entre otros, de igual manera se genera gran cantidad de desechos sélidos, de los cuales muchos son
tratados de manera empirica, pero se necesitan mecanismos para el manejo adecuado de los

mismos.

Una guia practica para el logro de indicadores de ecoeficiencia ayuda a regular el consumo

de los recursos y la afectacion de estos, para la FMOcc en general y la comunidad universitaria.

La Facultad Multidisciplinaria de Occidente (FMOcc), inicia como el Centro Universitario
de Occidente, el cual nacié como una proyecciéon de la Universidad de El Salvador, ante la

necesidad de fomentar y difundir la ensefianza superior universitaria en la zona occidental del pais.

Con el objeto de interesar a la comunidad santaneca sobre la creacion del Centro

Universitario de Occidente, se desarroll6 en el local de la Sociedad de Abogados de Occidente una
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serie de charlas con sectores del Magisterio, Sindicatos, sefioras de los mercados, empleados,
profesionales y pueblo en general; lograndose después de multiples esfuerzos la creacion del
Centro mediante Acuerdo niimero 46 del honorable Consejo Superior Universitario, otorgado en

sesion celebrada el 16 de julio de 1965 (Como se citdo en Mendoza & Linares, 2018, p. 22).

La Universidad de El Salvador y la Facultad Multidisciplinaria de Occidente fueron
altamente vulnerables y atacadas durante el conflicto armado en El Salvador, en la década de los
80s, ser estudiante universitario era sindnimo de ser subversivo, por lo que los estudiantes eran
altamente asediados, de igual manera durante las intervenciones militares dentro del campus se

perdieron importantes insumos de bibliotecas y laboratorios.

El 19 de julio de 1972, tres semanas después de la toma de posesion del nuevo presidente
de El Salvador, coronel Arturo Armando Molina, la Universidad de El Salvador fue atacada por
tanques, aviones y artilleria; ochocientas personas fueron arrestadas ese dia; quince mas,
incluyendo el rector de la Universidad, Rafael Menjivar y el decano de Ciencias y Humanidades,
Fabio Castillo, fueron encarcelados y enviados a un exilio forzado en Nicaragua. La Universidad
permanecio cerrada por dos afios, mientras Molina trataba de eliminar a los ‘cerebros’ detras de la
oposicion y el centro de la agitacion Estudiantil (Quezada & Martinez como se cité en Mendoza

& Linares, 2018, p. 23).

La Facultad Multidisciplinaria de Occidente (FMOcc), como parte del sistema de la
Universidad de El Salvador; administra los mismos planes y programas de estudio que lleva cada
una de las Facultades de la unidad central. En abril de 1966 inicia la gestion administrativa y en
mayo de ese mismo afio abre las puertas al estudiantado en el auditorium del Colegio Bautista.

Inicia sus actividades con el nombre de Centro Universitario de Occidente.
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Se convierte en Facultad Multidisciplinaria de Occidente a partir del Acuerdo del Consejo

Superior Universitario No. 39-91-95-IX de fecha 4 de junio de 1992. Lo que permite:

e Autonomia Académica y Administrativa
e Ejecutar eficientemente los planes y programas propuestos

e Planificar y desarrollar iniciativas de acuerdo con las necesidades de la zona.

Actualmente, la infraestructura de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente esta

conformada por los siguientes espacios fisicos (aulas, unidades y departamentos):

e Unidad de estudio socioecondmico

e Administracion Académica

e Defensoria de los Derechos Universitarios

e Unidad de transporte

e Colecturia

e Administracion Financiera

e Recursos Humanos

e Oficinas administrativas de Educacion en Linea
e Oficinas de Editorial Universitaria

e Departamento de Ciencias Sociales, Seccion de Letras
e Departamento de Biologia

e Laboratorio de Biologia

e Vivero del Departamento de Biologia

e Departamento de Fisica
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Laboratorios de Fisica
Departamento de Quimica
Laboratorio de Quimica
Departamento de Economia
Biblioteca del Departamento de Economia
UCE (Unidad de Cultura Empresarial)
Aula EO

Aula E1

Aula E2

Aula E3

Aula Q1

Aula Q2

Aula 3

Aula 4

Aula 5

Aula 6

Aula 7

Aula 10

Aula 11

Aula 12

Aula de Literatura

Edificio Bunker

Edificio de Ciencias de la Salud
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e Edificio de Escuela de Posgrado

o Edificio de Jovenes Talento

e Edificio de Arquitectura (Aulas N)

e Edificio de Ciencias Juridicas

e Aula de simulacion de audiencias

e Edificio de usos multiples

e Auditorio “Marta Pérez Cervantes”

e AGEFMO (Asociacion General de Estudiantes de la Facultad Multidisciplinaria de
Occidente)

e AESIA (Asociacion de Estudiantes de Ingenieria y Arquitectura)

e ASEPS (Asociacion de Estudiantes de Psicologia)

e Parqueo para el personal docente y administrativo

e Bateria de bafios para estudiantes

Grados Académicos que la Institucion otorga:

¢ De Medicina

e De Ciencias Juridicas

e De Ciencias Sociales, Filosofia Y Letras
e De Idiomas

e De Ingenieria
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e De Ciencias Econdmicas
¢ De Quimica

e De Biologia

e De Fisica

e De Matematica

A pesar de la historia y tras los multiples ataques de los que ha sido objeto la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente, la FMOcc siempre se ha mantenido como actor importante y
agente de cambio en la sociedad. A la fecha la facultad sigue contribuyendo con la formacion de

profesionales.

Segiin Mendoza & Linares (2018) “Anualmente la UES hace publica la convocatoria
nacional de ingreso universitario en los distintos medios de comunicacion, para la cual, en los
ultimos afos, el nimero de cupos oscila entre 10,000 y 11,000 estudiantes para nuevo ingreso” (p.

25), con el incremento de estudiantes, se incrementa la carga sobre el medio ambiente.

2.4.2.1. Ubicacion geograéfica

La Facultad Multidisciplinaria de Occidente se ubica al sur de la ciudad de Santa Ana,
aproximadamente a 3.9 kilometros en la direccion sur-poniente desde el centro de la ciudad sobre
la Avenida Fray Felipe de Jesiis Moraga, colindando con la colonia Altos del Palmar al sur y

poniente, y la colonia Universitaria al Norte y Oriente.

El campus cuenta con una extension de 8,8093.05 m2 equivalentes a 12 mz, con 6043.54
v2, encontrandose limitada, al norte con la Colonia Universitaria, al sur por la Urbanizacion Altos
del Palmar, al oriente con la Avenida Fray Felipe de Jesus Moraga Sur, y al poniente con la

Urbanizacion Mezquita.
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2.4.2.2 Problemas ambientales en el campus
2.4.2.2.1 Desechos solidos

“La Finquita”, es una zona que por afnos se ha intentado conservar, sin embargo, ain
persisten algunas acciones que no abonan a su conservacion, tales como €l es el deposito temporal
de desechos solidos a la entrada de la zona. Los residuos generados en cafeterias y demas
estructuras del campus son acumulados y llevados a “La Finquita”, a espera de la llegada del tren
de aseo. Dentro del campus existen diversos depdsitos de basura con la clasificacion del tipo de

desecho, sin embargo, tampoco se hace un uso adecuado de estos.

En cuanto a desechos sélidos no podemos limitarnos inicamente a “La Finquita”, sino que
es una problematica extendida a todo el Campus, no solo por alta generacion de estos, sino también
por la mala disposicion, existen diversos puntos con contenedores destinados a la recoleccion de
desechos, muchos de ellos sefalizados para la separacion de desechos, sin embargo, no se separa

ni clasifican, asi como también, no siempre son depositados dentro de los contadores.

A esto podemos sumar la existencia de dos laboratorios de biologia, dos laboratorios de
quimica y los laboratorios de anatomia, en donde se generan desechos consistentes en reactivos
quimicos, desechos bioinfecciosos, material bioldgico y material de laboratorio, a los cuales debe

darseles una disposicion final especial.

En el afio 2007, la Asamblea Legislativa decretd la prohibicion de depositar desechos
solidos en botaderos a cielo abierto. Con esta accion, el volumen de desechos que no recibian una
disposicion final adecuada disminuy6 de 1,611 toneladas de desechos diarias en 2007 a unas 800
toneladas en 2012, y se alcanzaron coberturas de recoleccion y disposicion final adecuada de 75%

para las zonas urbanas del pais (MARN-ENMA, 2013, p.5).
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La generacion de desechos solidos tiene repercusiones en la contaminacion, como
contaminacion de paisaje, contaminacioén de suelo y agua por los lixiviados, asi como también
focos de enfermedades y propagacion de vectores, incidiendo en la salud de la comunidad

universitaria y poblaciones circundantes.

Larelacion entre salud publica y el almacenamiento, recoleccion y disposicion inadecuados
de desechos sélidos es muy clara. Autoridades de Salud Publica han demostrado que las ratas,
moscas y otros vectores de enfermedades procrean en botaderos a campo abierto (Tchobanoglous,
Theissen y Eliassen, 1989, p.6). El crecimiento poblacional estudiantil, se encuentra directamente

vinculado con la generacion de basura, asi como también el incremento en el uso de recursos.

2.4.2.2.2 Consumo de recursos.
Energia eléctrica.

Existe también un consumo masivo de energia eléctrica, como es ldgico, por el tipo de
actividades desarrolladas, sin embargo, una mala iluminacion y distribucién de infraestructura
hace que este gasto se eleve alin mas. Se requiere suministro energético para: oficinas, centros de
computo, biblioteca, edificios y aulas de clase, cafeteria, parqueos, etc., en donde se hace uso de
iluminacién artificial, aire acondicionado, funcionamiento de equipo eléctrico. Aparte del gasto

energético, estas actividades llevan asociada una huella de carbono.
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Tabla N° 1.

Registro de consumo mensual de energia eléctrica.

) NIC ) CONSUMO
N° [INSTITUCION | REFERENCIA DIRECCION KWh MONTO
1 | UES FMOcc 115247 Final Avenida de Jesus Moraga 1640 $  369.83
2 | UES FMOcc 5586901 Final Avenida de Jesus Moraga 1854 $  443.63
3 | UES FMOcc 1151244 Final Avenida de Jesus Moraga | 34086.8 | $ 3,339.22
TOTAL 37580.8 $ 4,152.68

Fuente:

Registro de consumo de energia eléctrica mensual, afio 2023. Datos

proporcionados por la Administracion Financiera, Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Consumo de papel.

Por la naturaleza de la institucion, la Facultad Multidisciplinaria de Occidente se ve en la

necesidad de utilizar papel en la mayoria de sus procesos, ya sean académicos o administrativos.

Por esa razon es que existe una gran demanda del recurso y hasta la fecha, no existe un mecanismo

de reciclaje de este, mas que la reutilizacion en algunos casos dependiendo de la unidad o

departamento.
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Tabla N° 2.

Registro de consumo anual de papel.

PRODUCTO UNIDAD CANTIDAD MONTO
Papel bond carta Resma 1500 $ 4,590.00
Papel bond oficio Resma 1000 $ 3,620.00
Papel bond pliego Resma 18 $ 56.00
Papel bond color Resma 112 $  206.08
Papel bond diplomas Resma 48 $ 191.76
Papel cuadriculado Resma 300 $ 1,200.00
Post it variedad Resma 10 $  500.00
Bolsas manilas Resma 10 $ 36.00
Folder manila carta Resma 120 $  253.20
Folder manila oficio Resma 100 $ 242.50
Folder colores carta Resma 50 $ 120.00
Folder colores oficio Resma 75 $ 160.00

TOTAL 3343 $11,175.54

Fuente: Registro de consumo de papel adquirido para el afio lectivo 2023. Datos

proporcionados por la Administracion Financiera, Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Aseo y disposicidon final de los desechos sélidos

La Facultad Multidisciplinaria de Occidente posee un espacio para recolectar los desechos
solidos del campus; actualmente no posee un mecanismo de para medir el volumen o masa de los
desechos generados, ni para su disposicion final; pero se recibe al camion recolector de la Alcaldia
Municipal y por los servicios recibidos, cancela un monto de $1,769.90 para aseo y $2,654.86 para

la disposicion final de los desechos solidos.
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Agua potable

Debido a la gran cantidad de estudiantes, se ve necesaria la demanda del vital liquido, no
solo para consumo, sino para la utilizacion en los bafios sanitarios; ya que es una necesidad
primaria mantener el aseo y limpieza en los mismos. No obstante, también se requiere para el riego
de espacios verdes; donde en la mayoria de los casos, no existe un control del agua que se utiliza
para tal fin; existe un desperdicio de ésta debido a la falta de supervision del riego. Desde hace
algunos anos, la Facultad Multidisciplinaria de Occidente tiene una cuota fija por parte de ANDA

que es de $5,888.00 exactos y por lo cual no existe una medicion en volumen a la fecha.

Tabla N° 3.

Registro de consumo mensual de agua

) ) CONSUMO
N°|INSTITUCION | REFERENCIA DIRECCION M3 MONTO
1 | UESFMOcc |04-215072-0061-2 | Final Avenida de Jesiis Moraga 1001 $ 4,602.58
2 | UESFMOcc |04-215072-0071-8 | Final Avenida de Jestis Moraga 250 $  925.50
3 | UESFMOcc |04-215072-0075-4 | Final Avenida de Jestis Moraga 35 $ 60.00
TOTAL 1286 $ 5,588.08

Fuente: Registro de consumo de agua potable mensual, afio 2023. Datos proporcionados

por la Administracion Financiera, Facultad Multidisciplinaria de Occidente.
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CAPITULO I11: DISENO METODOLOGICO
3.1 Fase diagnostica
3.1.1 Tipo de investigacion
Para el desarrollo del proyecto se realizo una investigacion de tipo operativo, la que permite
la resolucidon de problemas y la toma de mejores decisiones que se identificaron en la Facultad

Multidisciplinaria de Occidente.

El objeto de estudio de la investigacion operativa fue la toma cientifica de decisiones

mediante el empleo de técnicas cuantitativas (Valencia, 2018).

Para este caso, la toma de decisiones fue orientada a la identificacion de problematicas
ambientales, que permitio identificar necesidades dentro de la institucion en estudio. En primer
lugar, se identificaron aspectos ambientales, luego los impactos ocasionados por estos aspectos,
para posteriormente evaluarlos, priorizarlos y establecer las opciones de solucién o minimizacion

de dicho impacto.

3.1.1.1 Enfoque de estudio

Para la realizacion del diagnostico fue necesario indagar sobre la necesidad de una guia
practica para el logro de indicadores de ecoeficiencia para la Facultad Multidisciplinaria de
Occidente, que se fundamente en la politica medioambiental de la Universidad de El Salvador,
para ello, se abord6 desde el enfoque mixto, ya que, segun Hernandez, Ferndndez & Baptista
(2010) los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos
de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi
como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la informacion
recabada (meta inferencias) y lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo estudio.

Hernéndez et al. (2010) sefalan que:
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Los disefios mixtos: (...)

representan el mas alto grado de integracion o combinacion entre los enfoques
cualitativo y cuantitativo. Ambos se entremezclan o combinan en todo el proceso
de investigacion, o, al menos, en la mayoria de sus etapas (...) agrega complejidad

al disefio de estudio; pero contempla todas las ventajas de cada uno de los enfoques

(p- 21).

Esto permitira que se perciba de mejor manera la necesidad y ofrezca la posibilidad de

brindar una propuesta que se acople a las necesidades de la institucion.

3.1.2 Estrategias de investigacion

Para la investigacion operativa, fue necesario tomar en cuenta los elementos principales de
la institucion, tanto al personal docente, administrativo y estudiantil; ya que ellos facilitaran los
insumos para puntualizar una propuesta concreta; en este sentido, se realiz6 una encuesta virtual

como método de recoleccidon de informacion.

Las preguntas de la encuesta fueron cerradas y permitieron conocer la percepcion de la
comunidad universitaria con relacion a como lograr cumplir con los indicadores de ecoeficiencia
para la Facultad Multidisciplinaria de Occidente teniendo como base la politica medioambiental

de la Universidad de El Salvador.

Las respuestas recibidas fueron positivas y mostraron buena voluntad y colaboracion hacia
la implementacion de una guia practica para indicadores de ecoeficiencia para la Facultad

Multidisciplinaria de Occidente.
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3.1.2.1 Recoleccién de datos
3.1.2.1.1 Fuentes de Informacién

Fuentes primarias

Hernéndez, Fernandez & Baptista (2014) definid las fuentes primarias como aquellas que
“proporcionan datos de primera mano, pues se trata de documentos que incluyen los resultados de
los estudios correspondientes” (p. 61). Es decir que, nuestras fuentes primarias son aquellas que

revelan informacién directamente del autor sin pasar por analisis e interpretacion de terceros.

Ejemplos de fuentes primarias: libros, antologias, articulos de publicaciones periddicas,
monografias, tesis y disertaciones, documentos oficiales, reportes de asociaciones, trabajos
presentados en conferencias o seminarios, articulos periodisticos, testimonios de expertos,
documentales, videocintas en diferentes formatos, foros y paginas en internet, etcétera, (Hernandez

etal., 2014, p. 61).

Fue necesaria la obtencion de la mayor cantidad de fuentes de informacion confiables y
que funcionen para el proposito del estudio y asi cumplir con los objetivos planteados. La fuente
primaria fue el historial del consumo de recursos del afio 2022 con relacion a papeleria, energia
eléctrica, desechos solidos, agua, entre otros que la Facultad Multidisciplinaria de Occidente ha

necesitado para satisfacer sus necesidades.

3.1.2.1.2 Métodos de recoleccién de datos

En los métodos de recoleccion de informacion se consideraron los siguientes:

v’ Registros: Se limitan a variables que cambian lentamente, en este caso, los registros fueron
utilizados como fuente de informacion acerca del consumo de recursos como energia

eléctrica, agua y papel.
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v Cuestionarios: Formularios en linea que los encuestados devolvieron completados. En este
caso se tuvo que recurrir a este método como uno de los principales medios que la

poblacion utiliza y que optimiza el uso de papel.

3.1.2.1.3 Célculo de la muestra objeto de estudio

zZ2xpxqxN
n_ez(N—1)+zz*p*q

Siendo la Formula:

Donde:

Z = Margen de confiabilidad
Nivel de confianza 95% -> Z=1,96

p= Probabilidad a favor

g=Probabilidad en contra

N=Poblacion

e= Margen de error aceptado.

Los valores utilizados para cada una de las variables fueron los siguientes:
Z=1.96, valor correspondiente a un coeficiente del 95%

p=50%

q=50%

Para la poblacion objeto de estudio, se determiné el universo de:
Poblacion estudiantil: 8250 personas

Poblacion docente (planta y horas clases): 194 personas

Poblacion personal administrativo y de servicio: 129 personas

Poblacion total: 8573
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~ (1.96)2(0.50)(0.50)(8,573)
~ (0.05)2(8,573 — 1) + (1.96)2 (0.50)(0.50)

n

n=367.72 n = 368
3.2 Fase de elaboracion de propuestas de intervencion
Para la elaboracion de la propuesta fue necesario aplicar una metodologia especifica para
la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales contemplados en la politica
medioambiental de la Universidad de El Salvador, ya que a partir de ahi se identificaron aquellos
aspectos mads significativos que necesitaran ser intervenidos y en consecuencia fueron
contemplados en la propuesta de la guia préctica para el logro de indicadores de ecoeficiencia en

la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

3.2.1 Metodologia de identificacidén de aspectos e impactos ambientales
Para la elaboracion de la propuesta de la guia practica para el logro de indicadores de

ecoeficiencia en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, fue necesario seguir el paso siguiente:

e Identificar los Aspectos Ambientales: Se listaron todos aquellos aspectos ambientales

dentro de los espacios fisicos Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Por lo tanto, los aspectos ambientales se identificaron mediante la aplicacion de encuestas

virtuales, una vez sistematizada la informacion se procedid a desarrollar la guia practica.
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3.3 Fase de elaboracion de la guia préctica para el logro de indicadores de ecoeficiencia en
la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, basado en la Politica Medioambiental de la
Universidad de El Salvador.

Para la elaboracion de la propuesta de la Guia para el logro de indicadores de Ecoeficiencia,

se establecieron pasos que permitieron el desarrollo de esta.

Se identificé dentro del campus universitario no contaba con procedimientos adecuados
sobre el uso recursos de ecoeficiencia, por lo que se elabor6 un diagnostico sobre los
procedimientos de los cuales se hara la guia y de los que estan contemplados en la politica

medioambiental de 1a Universidad de El Salvador.

Una vez situados en la condicion inicial se procedié a la identificacion de los aspectos
ambientales, es decir, todas aquellas actividades que influyeron de alguna manera sobre el medio

ambiente, ya sea de manera directa o indirecta.

Luego de identificar los aspectos ambientales, se procedio a realizar la respectiva evaluacion.
Posterior a la evaluacion y con el conocimiento de aquellos impactos que mas afectan al medio
ambiente y que deben ser abordados para mitigarlos, se realizé una propuesta de la Guia Practica

para el logro de Indicadores de Ecoeficiencia en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Finalmente, con los insumos anteriores, se formul6 la propuesta de la Guia con base en la
Politica Medioambiental de la Universidad de El Salvador, comprendiendo una serie de medidas
y proyectos encaminados a mitigar aquellos impactos generados por la comunidad que constituye

el campus universitario.

3.4 Hipotesis de investigacion.

3.4.1 Hipotesis general
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(La Facultad Multidisciplinaria de Occidente cuenta con una guia practica sobre indicadores de

ecoeficiencia?

3.4.2 Hipdtesis especifica

(La Facultad Multidisciplinaria de Occidente dispone de un programa el cual refleje el consumo

actual de los recursos como energia eléctrica, agua potable, combustibles fosiles, papel en general,

manejo de desechos so6lidos y labores de forestacion?

3.4.3 Hipotesis nula.

(La Facultad Multidisciplinaria de Occidente no cuenta con una guia practica sobre indicadores

de ecoeficiencia?

3.5 Operacionalizacion de las variables.

3.5.1 Operacionalizacion de hipdtesis general.

Conceptualizacion
Hipotesis Variables Indicadores Preguntas
tedrica
‘ Evaluar (Ha recibido
V.D guia Son recomendaciones ) o
Herramienta capacitacion en
practica desarrolladas de forma o
(La Facultad _ ' Eficiencia temas de
sistematica para ayudar a
Multidisciplinaria Calidad ecoeficiencia 'y
la persona a tomar las o )
de Occidente o Ecoeficiencia manejo de
decisiones adecuadas. . ‘
cuenta con una residuos solidos?
guia practica (Conoce usted
Es la medida de la calidad | Medicion
sobre indicadores VI los beneficios del
o medioambiental de un Calidad
de ecoeficiencia? | indicadores . o . . proceso de
producto, bien o servicio | Ciclo de vida
de reciclar dentro
a lo largo del ciclo de Optimizar
ecoeficiencia del campus
vida de éste. Reciclar R
universitario?
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3.5.2 Operacionalizacion de hipdtesis especifica.

Hipotesis Variables Concept’uz.lllzacwn Indicadores Preguntas
teorica
Proyecto o o
' . Cuantitativo | ¢Ha escuchado
(La Facultad planificacion o
V.D Programa Cualitativo usted sobre la
Multidisciplinaria ordenada de las
Herramientas | Politica Medio
de Occidente distintas partes o _
o Logro Ambiental de la
dispone de un actividades que o o
Objetivos Universidad de
programa donde componen algo que .
. Politicas El Salvador?
refleje el consumo se va a realizar.
actual de los
(Practica usted
recursos como
. medidas para
energia eléctrica,
ahorrar el
agua potable, Medicidn
. consumo de
combustibles Desarrollo
. Es una fuente o energia eléctrica,
fosiles, papel en o Actividades
) V. Recursos | suministro del cual se agua y demas
general, manejo de Informaciéon
> produce un beneficio. recursos
desechos solidos y Ahorro

labores de

forestacion?

naturales dentro
de la Facultad
Multidisciplinaria

de Occidente?

52




3.5.3 Matriz de congruencia

Conceptualizacion

Hipotesis Variables - Indicadores Preguntas
teorica
o 1. (Ha escuchado
Cuantitativo
o usted sobre la
. Cualitativo . _
Son recomendaciones ‘ Politica Medio
Herramientas )
V.D Guia | desarrolladas de forma L Ambiental de la
. . i 0gro o
(La Facultad Practica o sistematica u o Universidad de El
S Objetivos
Multidisciplinaria Programa ordenadas de las . Salvador?
. o o Politicas .
de Occidente cuenta distintas actividades 2. (Ha recibido
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o o Calidad o
indicadores de decisiones. o ecoeficiencia y
o Ecoeficiencia ) )
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actual de los medidas para
recursos como ahorrar el consumo
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combustibles Vi medida de la calidad | Actividades demas recursos
fosiles, papel en Indicadores medioambiental del Informaciéon | naturales dentro de
general, manejo de de cual se produce un Ahorro la Facultad
desechos solidos y | ecoeficiencia | bien o servicio a lo Calidad Multidisciplinaria
labores de orecursos | largo del ciclo de vida | Ciclo de vida de Occidente?
forestacion? de éste. Optimizar 4. ;Conoce usted
Reciclar los beneficios del
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3.6 Cronograma de actividades

PROPUESTA DE UNA GUIA PRACTICA PARA EL LOGRO DE INDICADORES DE ECOEFICIENCIA EN LA FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE OCCIDENTE DEL
DEPARTAMENTO DE SANTA ANA, BASADO EN LA POLITICA MEDIOAMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.

Ano 2023

ACTIVIDADES Abril Mayo Junio Julio Agosto [ Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre

112(31415/11213/4[5[112[31415|11213/4(5[112(3]4]15|1(2]314(5[112(3[4]5|1(2]3|4(5[112/3[4]5

Desarrollo de perfil de tesis

Revision de perfil por parte de asesor

Inscripcion de tesis

Desarrollo de Capitulo |, Planteamiento del Problema.

Reunion con Asesor

Desarrollo de Capitulo I, Marco Tedrico.

Desarrollo de Capitulo I1l, Disefio Metodoldgico.

Ajustes y mejoras en el Disefio Metodoldgico.

Desarrollo de Capitulo IV, Andlisis e interpretacion de los
resultados.

Desarrollo de Capitulo V, Propuesta de una Guia Practica
para el logro de Indicadores de Ecoeficiencia en FMOcc

Desarrollo de Conclusiones

Desarrollo de Recomendaciones

Revision final de Asesor

Revision de Jurado Calificador

Revision de Asesor Cientifico

Ajustes y mejoras de la Investigacion

Finalizacidn de la Investigacion

Proceso de Graduacion

3.7 Presupuesto.

N°  Actividad Costo

1 Recoleccion de informacion $125.00

2 | Transporte y viaticos $150.00

3 | Visita de campo $60.00

4 | Papeleria $25.00

5 | Internet $150.00

6 | Electricidad $90.00

7 | Cuotas de escolaridad $1,200.00

8 | Impresion de Tesis $135.00
Costo total de presupuesto $1,935.00
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1 Generalidades
En este capitulo se dara a conocer la interpretacion de resultados obtenidos por los
instrumentos de recoleccion de informacidn, con base en ello se propone la guia practica para el
logro de indicadores de ecoeficiencia en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente del

departamento de Santa Ana.

Los resultados han sido recopilados de la opinidon del personal docente que ha sido un
13.6%, el personal administrativo con un 13.6% y estudiantes activos para el afio lectivo 2023 con
un 72.9%, teniendo una muestra de 368 encuestas. La informacion obtenida servird de insumo para

el desarrollo de la guia practica y el desarrollo de los indicadores de ecoeficiencia.
¢ Qué cargo desempeiia dentro de la FMOcc UES?

168 respueitas

@ Estudiante
@ Docente
B Perzonal Admmisirative

Preguntas:

1. (Conoce usted la Politica Medioambiental de la UES?
¢ Conoce usted la Politica Medioambiental de la UES?

368 respuestas

® si
® Mo
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El 69.5% de la poblacion consultada desconoce la Politica Medioambiental de la
Universidad de El Salvador, mientras que el 30.5% asegura conocer sobre dicha Politica

Medioambiental.

2. (Conoce usted cuéles son los indicadores ecoeficiencia ambientales que la FMOcc

busca cumplir a partir de la Politica Medioambiental?

i Conoce usted cuales son los indicadores ecoenficiencia ambientales que la FMOcc busca cumplir
a partir de la Politica Medioambiental?

368 respusstas

® s
® No

El 80% de la poblacion consultada desconoce que son indicadores de ecoeficiencia
ambiental, mientras que el 20% asegura conocer que son y como se cumplen por medio de la

politica medioambiental.

3. ¢Conoce usted algunas acciones en pro del medio ambiente que impulsa la Sub-Unidad
Medioambiental de la FMOcc UES?

¢Conoce usted algunas acciones en pro del medio ambiente que impulsa la Sub-Unidad
Medioambiental de la FMOcc UES?

368 respuestas

®si
® No
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El 48.5% de la poblacion consultada desconoce las acciones impulsadas en pro del medio
ambiente por parte de la Sub-Unidad Medioambiental de la FMOcc UES, mientras que el 51.5%

asegura conocer estas acciones que lleva a cabo la Sub-Unidad.

4. (Practica usted medidas para ahorrar el consumo de energia eléctrica, agua, papel y

demas recursos naturales dentro de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente?

¢ Practica usted medidas para ahorrar el consumo de energia eléctrica, agua, papel y demas
recursos naturales dentro de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente?

368 respuestas

®si
@ No

E193.5% de la poblacion en estudio practica medidas de ahorro de consumo de los recursos

dentro de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, mientras que un 6.5% no lo hace.

5. (Ha recibido clases o capacitaciones en temas relacionados con ecoeficiencia

energética, reforestacion o manejo de residuos solidos?

¢Ha recibido clases o capacitaciones en temas relacionados con ecoeficiencia energética,
reforestacion o manejo de residuos sélidos?

368 respuestas

®si
® No

57



El 70% de la poblacion en estudio no sabe ni ha recibido capacitaciones relacionadas a

ecoeficiencia energética, reforestacion o manejo de residuos solidos, mientras que el 30% restante

afirma tener conocimientos sobre la pregunta planteada.

6. (Aprovecha usted la luz natural de las aulas y oficinas a fin de lograr ahorro de energia

eléctrica en la Facultad?
¢Aprovecha usted la luz natural de las aulas y oficinas a fin de lograr ahorro de energia eléctrica en

la Facultad?

368 respuestas

® si
® No

=]

Para la poblacion en estudio, el 91% aprovecha la luz natural y contribuye con el ahorro de

energia eléctrica dentro de la facultad, sin embargo, el 9% de la poblacion hace caso omiso a
contribuir con la reduccion de ahorro.
7. (Ha contribuido con labores de reforestacion u ornamentacion dentro de las

instalaciones de la FMOcc UES?

¢Ha contribuido con labores de reforestacidén u ornamentacidn dentro de las instalaciones de la

FMOcc UES?

368 respuestas
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El 44% de las personas encuestada no ha participado en labores de reforestacion, mientras

que el 56% ha contribuido con la reforestacion dentro de las instalaciones de la FMOcc UES.

(Conoce los beneficios del proceso de reciclar los desechos solidos y orgénicos que se

generan dentro del campus de la Facultad?

¢Conoce los beneficios del proceso de reciclar los desechos sélidos y organicos que se generan
dentro del campus de la Facultad?
368 respuestas

®si
®No

El resultado a esta pregunta afirma que el 61% de la poblacion encuestada conoce los

beneficios de reciclar desechos solidos y organicos generados dentro del campus de la Facultad,

mientras que el 39% no conoce este proceso.

9. Encaso de observar alguna averia en las instalaciones sanitarias y alrededores, asi como
cualquier forma de pérdida de agua, ;comunica el hecho al personal encargado para su
inmediata reparacion?

En caso de observar alguna averia en las instalaciones sanitarias y alrededores, asi como cualquier

forma de pérdida de agua, ;comunica el hecho al personal encargado para su inmediata reparacion?
368 respuestas

®s
® No
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El 71.5% de las personas encuestadas si notifican al personal de mantenimiento sobre
irregularidades o desperfectos para su inmediata reparacion, mientras que el 28.5% pasa

desapercibido el desperdicio de agua u otras averias visibles en el campus universitario.

10. ;Sabe si existen actividades de capacitacion o concientizacion de buenas practicas

ambientales en la Facultad?

¢Sabe si existen actividades de capacitacion o concientizacion de buenas practicas ambientales en
la Facultad?

368 respuestas

® si
® No

El 74% de la poblacion en estudio desconoce la existencia de actividades de capacitacion
o concientizacidon de buenas practicas ambientales dentro de la Facultad, solo un 26% afirma tener

conocimiento sobre esas actividades.

4.2 Propuesta de una guia préctica para el logro de indicadores ecoenergéticos en la
Facultad Multidisciplinaria de Occidente.
4.2.1 Introduccién

El desarrollo de labores educativas, de investigacion y de proyeccion social, implica la
generacion de remanentes que son inevitables e inherentes a dichas labores (residuos solidos,
vertimientos liquidos, mermas, entre otros). Sin embargo, se deben realizar pequefios cambios, que
a la vez sean continuos para optimizar los recursos utilizados, en otras palabras, la Universidad

debe aplicar la Ecoeficiencia Energética en sus actividades cotidianas.
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La ecoeficiencia implica un uso eficiente de los recursos, que conlleva menor generacion de
residuos y contaminacion, a la vez que se reducen los costos ambientales, contribuyendo asi a la
sostenibilidad econdmica general de la institucion. Lo méas importante es que se puede aplicar en
muchas areas, por ejemplo: labores educativas, de proyeccion social estudiantiles, de proyeccion

social; consumo de agua y energia eléctrica; compra y manejo de suministros;

la eliminacién de residuos (pléstico, carton, metal y desechos sdlidos en general); labores de

reforestacion; y el manejo de consumo de combustibles para el transporte.

Considerando lo anterior surge la necesidad del desarrollo de la presente Guia para alcanzar o
lograr los indicadores ecoenergéticos principales en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente o lo
que es equivalente a aplicar la Ecoeficiencia en la Institucion, basando el disefio de la presente guia en

el requerimiento de la Politica Medioambiental de la Universidad.

Uno de los aspectos claves en la aplicacion de la Guia es contar con un Programa de
educacion que apegado a la Politica implica inclusion en el pensum académico de todas las
carreras de una materia ambiental y también la capacitacion sobre Ecoeficiencia al interior de la
universidad de tal forma que le permita amalgamar esfuerzos integrados a la meta de minimizar
impactos ambientales. Esto como respuesta al poco conocimiento que tienen la poblacién
estudiantil, administrativa y académica en cuanto a indicadores ecoenergéticos que la Facultad

debe cumplir.
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4.2.2 Objetivos de la guia para el logro de indicadores de ecoeficiencia energética UES
FMOcc
4.2.2.1 Objetivo general.

Implementar una guia de ecoeficiencia energética en la Facultad Multidisciplinaria de
Occidente en aquellos aspectos que promuevan el uso eficiente de los recursos naturales que se
utilizan en sus actividades de docencia, investigacion y proyeccion social. Con esto se busca
contribuir a la minimizacion progresiva de impactos ambientales significativos, que puedan afectar
a la comunidad interna o externa de la casa de estudios. Todo esto con base en el principio de

sustentabilidad, de la politica medioambiental UES.

4.2.2.2 Objetivos especificos de la guia.
v' Con base en el principio de la responsabilidad institucién, de la politica
medioambiental UES, se debe identificar al personal involucrado dentro de la
institucion por medio del cual se buscaréa el logro de las metas pretendidas en esta

guia.

v" Con base en los principios de la prevencién y precaucién ambiental, de la politica
medioambiental UES, de debe buscar una ventaja competitiva institucional a través
de la ecoeficiencia, generando menor impacto ambiental asegurando un desarrollo

integral de los recursos humanos y de la comunidad local.

v Contar con herramientas que describan acciones claras para el logro del desempefio

ambiental en la institucion.
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4.2.3 Ecoeficiencia energética ambiental
4.2.3.1 Definicion de ecoeficiencia

El concepto de ecoeficiencia energética hace referencia a la capacidad para obtener los
mejores resultados en cualquier actividad, empleando la menor cantidad posible de recursos
energéticos. Lo anterior permite reducir el consumo de cualquier tipo de energia y con ello los
posibles impactos ambientales asociados a ella. En pocas palabras, se relaciona con crear mas valor
con menos impacto. La ecoeficiencia lleva a obtener mas valor por menos recursos, por medio del
redisefio de acciones y a través de nuevas soluciones, esto se engloba en el capitulo X1 de la politica
medioambiental, apartado 3 Eficiencia Energética donde se instruye a desarrollar un diagnostico

sobre los habitos de consumo para determinar las causas que impiden la ecoeficiencia energética.

La Facultad Multidisciplinaria sera mas exitosa en materia de aprovechamiento de
recursos, una vez se fijen metas ambientales alcanzables, unidas a nuevas tecnologias,
procedimientos, y practicas, sin dejar de lado el cambio de conciencia necesario de parte de todos
los involucrados (alumnos, docentes y personal administrativo), esto esta sustentado en el principio

de educacion ambiental de la politica.

4.2.3.2 La ecoeficiencia universitaria

Ser méas eficiente tiene sentido institucional y social. La ecoeficiencia ayuda a las
instituciones a que obtengan mas valor, con un menor consumo de materiales y energia y con una
reduccion en las emisiones. Ademas, la ecoeficiencia es una filosofia administrativa que impulsa

a las instituciones a buscar mejoras ambientales.

Las oportunidades de ecoeficiencia no estan limitadas a grandes empresas privadas o
exclusiva para entidades que producen bienes a gran escala, sino las instituciones educativas

también pueden beneficiarse de las soluciones ecoeficientes.



La ecoeficiencia debe de ocuparse de hacer ahorros en el uso de recursos y prevenir la
contaminacion en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, a ser la guia de la innovacion y la
competitividad en todas las areas del campus universitario. Para esto es necesario el enfoque de

los tres sectores de la FMOcc (Docentes, Personal Administrativo y Estudiantes).

4.2.3.3 Origen de la ecoeficiencia

En 1991, cuando el Business Council for Sustainable Development - BCSD usé por
primera vez el término ecoeficiencia, era dificil prever qué tan importante se volveria el concepto
que se ha convertido en una tendencia mundial, pero a la idea de que prevenir la contaminacion y
evitar el derroche que produce dividendos financieros, le sucedid la idea de que la reduccion de la
contaminacion siempre paga, para efectos de la institucion educativa UES FMOcc dicho pago
viene dado en forma de ahorro de recursos, reduccion de las emisiones de CO2 y en una mejor

calidad de vida para la comunidad universitaria.

A través del libro de Cambiando el Rumbo, Stephan Schmidheiny tomd este concepto y lo
lanzaron como eco-eficiencia por todo el mundo. Otras organizaciones contribuyeron entonces con
casos de estudio que describian la aplicacion practica de la ecoeficiencia y sus logros. Adicional
el concepto de Produccion mas Limpia del PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente) tiene mucho en comdn con la ecoeficiencia. Los dos conceptos fueron
desarrollados més o menos paralelamente y contintan desarrollandose a través del intercambio de

conocimientos y experiencia.
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4.2.3.4 Objetivos de los indicadores de ecoeficiencia FMOcc

Tabla N° 4

Objetivos de la Ecoeficiencia Energética

Reducir el consumo de|l uso del suelo, aumentar el reciclaje y la durabilidad del

Incluye minimizar el consumo de agua, energia, materiales y

recursos. producto, y cerrar el ciclo de los materiales utilizados por la
institucion, hasta su disposicion final.

Reducir el impacto | disposicion deresiduos sélidos también incluye el consumo

Incluye minimizar emisiones de CO2, vertimientos y

ambiental. racional de los recursos naturales.

4.2.3.5 Indicadores de ecoeficiencia para FMOcc

La definicion de ecoeficiencia contiene enormes objetivos sociales y metas ambientales.

Esto lleva a la adopcion de seis indicadores o lineamientos basicos para avanzar hacia la

Ecoeficiencia:

v

Optimizacion en el uso del recurso agua dentro del campus universitario.

Reduccidn de la intensidad de uso de materiales como el papel.

Reduccion de la intensidad de uso de energia eléctrica.

Reduccion de la emisién de contaminantes como residuos solidos.

Maximizacion en el uso de recursos renovables contra no renovables por

medio de la reforestacion.

Optimizacidn en el uso de los combustibles fosiles para la flota de transporte,

disminuyendo las emisiones de CO2 a la atmosfera.
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Una vez establecidos los anteriores criterios, puede afirmarse que la coeficiencia energética

ambiental busca ir mas alla que la reduccion de la contaminacion o el uso racional de los recursos.

4.3 Aspectos clave para lograr una ecoeficiencia energética institucional
4.3.1 ¢La actividad universitaria afecta el ambiente?

Hasta la década de los 70, las instituciones no consideraban la proteccién ambiental en sus
procesos internos. El uso intensivo de los recursos naturales, asi como los impactos que se
generaban poco importaban. Tuvo que venir la crisis energética para reflexionar hacia donde estaba
yendo el progreso y adelanto tecnoldgico. Los dafios producidos al ambiente por una institucion
no eran considerados por la misma tanto a nivel ambiental como a nivel econémico, por lo que

esta no tenia motivos para dejar de dafar al ambiente.

Es a principios de los afios 90, en la segunda Conferencia Mundial sobre la Cumbre de la
Tierra se sefiala que el desarrollo no puede estar desligado del ambiente que nos rodea y se acuerda
la llamada Agenda 21, que resumen los compromisos de los paises firmantes en relacion con

Comercio, Educacion, Manejo de recursos naturales, entre otros.

A continuacién, se menciona, de manera resumida, algunas de esas demandas apegadas a
la Agenda 21 y que obliga a la Universidad de El Salvador a prestar mayor atencion a su

desempefio ambiental:

v' Ambientales: Escasez de recursos naturales, efecto invernadero, dafios a la capa de

0zono, contaminacion de mares, calentamiento global etc.

v’ Sociales: Opinién publica, consumo verde, comunidades vecinas afectadas.

v’ Legales: Responsabilidad por dafios, Constitucién de la Republica, Ley General de
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Medio Ambiente, Politica Medioambiental de la Universidad de El Salvador.

v Econdmicas: Imagen de empresa, ahorro energético, costo del agua, de las materias

primas, de gestion de residuos, etc.

v Técnicas: Gestiobn ambiental, eficiencia energética, ecodisefio, contabilidad

ambiental entre otras.

Desde el punto de vista de la institucion educativa UES, existen dos argumentos que pueden
hacer cambiar la actitud, pasando a ser mas respetuosas y protectoras con el medio ambiente: en
primer lugar, la legislacion promulgada por el Estado Salvadorefio y, en segundo lugar, por la
opinion publica. En la Figura N° 1 se puede apreciar las interrelaciones que existe entre la
Universidad de El Salvador, la comunidad, el medio ambiente y el estado a través de las normas y

reglamentos que regulan el desempefio ambiental de la institucion.

Figura N° 1
Interrelaciones entre la Universidad de El Salvador, Medio
Ambiente, Estado Salvadorefio y Comunidad.

Medio Ambiente

(Recursos
Naturales)

Desarrollo e Impacto Ambiental
Legislacion

C idad : . = i
—— Transparencia y participacion Salvadoreiia

Universidad de El
Salvador FMO

Fuente: Disefio propio.
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En la actualidad la situacién ambiental de nuestro pais El Salvador tiende a ser inviable e
insostenible, y provoca una toma de conciencia hacia la proteccion ambiental haciendo reaccionar
dos agentes esenciales como son el Estado (ente regulador), la Institucion Educativa (FMOcc), y

las comunidades que interactian con la Facultad de forma directa como indirecta.

El Estado por medio de la legislacion competente actGa en este campo, advirtiendo a la
Facultad respecto a los limites maximos de emisiones y vertimientos, y sancionando sus
incumplimientos. Por lo que a las comunidades y a la opinién publica respecta, diremos que éstos
funcionan como el verdadero motor de cambio de las instituciones. Es por ello que cada vez la
Facultad cuida mas los aspectos ambientales, ya que se ha detectado un crecimiento considerable

de la demanda de acciones respetuosas con el medio ambiente. Ante estas demandas, la institucion
debe tomar una posicion clara y decidir qué criterio seguir y como actuar.

El medio ambiente se encuentra presente en muchas de las tareas de la universidad:
Docencia, Investigacién y Proyeccion Social. En la Figura N°2 se muestra un esquema

simplificado de las interacciones entre la institucién y el medio ambiente.

Figura N° 2
Relaciones entre Institucion y Medio Ambiente.

ENTRADA UES FMOcc SALIDAS

Productos

Materiales

Agua Residuos

Energia Emisiones

Eléctrica

-

Lo por e TR Vertimientos
: Diseno propio.

Combustible

68



En el proceso de educacion de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, se necesita
principalmente para el funcionamiento recursos como energia eléctrica, combustibles fosiles y
agua. Las primeras provienen generalmente de recursos naturales no renovables, la energia
requiere importantes impactos ambientales para producirlay, por ultimo, el agua también debemos
considerarla como un recurso natural limitado. Paralelamente, durante el proceso de educacion se
producen contaminantes, tanto emisiones derivadas del uso de combustibles fosiles 0 CO2, asi
como también desechos solidos, residuos quimicos, residuos bioldgicos y aguas residuales. Se
advierte facilmente entonces que el proceso educativo en general tiene aspectos e impactos que

influyen en el ambiente a diferentes niveles.

Actualmente, esto esta cambiando y se hace necesario que las instituciones educativas se
preocupen por el medio ambiente y adopten las medidas necesarias para ahorrar al maximo el
consumo de recursos y contaminar menos, todo ello manteniendo los niveles educativos como
prioridad. Es en este punto donde la importancia de los indicadores ecoenergéticos y el
cumplimiento de los mismos se vuelve una prioridad, esto estd amparado en el cumplimiento de

la politica medioambiental de la UES.

4.3.2 La ecoeficiencia energética en el marco del desarrollo sostenible de la UES
Considerando que el desarrollo sostenible busca un equilibrio entre el accionar de la
Facultad, la equidad social y la proteccion ambiental, es importante potenciar el cumplimiento de
los indicadores de ecoeficiencia y hacerlos parte de los tres aspectos que definen dicho desarrollo
sostenible. En la Figura N°3 se muestran los componentes de los aspectos ambiental, social y

economico, y la ubicacion e importancia de la ecoeficiencia dentro de esta estructura.
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Figura N°3
Factores de Sostenibilidad Ambiental

Fuente: Disefio propio.

4.3.3 Oportunidades para integrar los indicadores ecoenergéticos en las Facultad
Multidisciplinaria de Occidente.

El desempefio adecuado en las dimensiones ambiental, social y econdmica, a través de los
indicadores ecoenergéticos, se traduce en oportunidades para la Facultad de Occidente, esto se

describe en la siguiente tabla:
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TablaN° 5

Oportunidades al integrar los indicadores ecoenergéticos en la FMOcc

Menor dafio / Impacto Garantia de credibilidad Logro del éxito

Ambiental Social Institucional
El principio de indicadores | La institucion educativa El

manejo  ambiental

ecoenergéticos requiere evaluar el | depende de su credibilidad busca  continuamente

reemplazo de materiales, insumos | social. Los interesados como aumentar la eficiencia

que dafian el ambiente; la | empleados, alumnos, interna. El uso eficiente de
introduccién  de  tecnologias | docentes, instituciones los recursos significa
limpias, productos no | gubernamentales, medios de menor derroche o

contaminantes (compras verdes) y | comunicacion, desperdicio

reutilizacion de los recursos. Esta | organizaciones de la La conciencia ambiental

estrategia mejora el desempefio | sociedad civil y autoridades, contribuye a un aumento en

ambiental al reducir costos de | estan cobrando cada vez mas las acciones positivas y

operacion de la Facultad, aumenta | conciencia del ambiente, y efectivas para cuidar los

el desempefio ambiental y mejora | juzgaran el  desempefio recursos  naturales.  La

la imagen ante la comunidad | ambiental de la Facultad. integracion de los riesgos y

universitaria y sociedad en general oportunidades ambientales
facilita el futuro sostenible

de la casa de estudios.

4.3.4 Escenarios para la implementacion de la Ecoeficiencia Institucional (cumplimiento de
indicadores ecoenergéticos)

4.3.4.1 Partiendo de la Responsabilidad Universitaria, es aquella situacién donde la Facultad
estd convencida de los beneficios que trae el cumplimiento de los indicadores ambientales, de los
ahorros que podria lograr si se aplican las medidas y sobre todo de la responsabilidad en el entorno

socio-ambiental:
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a)

b)

d)

La gestion ambiental requiere liderazgo. El apoyo de las autoridades es critico
para el éxito de cualquier proyecto. Para que se dé maxima prioridad a los
problemas ambientales, las jefaturas y autoridades deben dar a conocer su apoyo,
comunicandolo claramente tanto dentro como fuera del campus universitario. Y
esto se manifiesta a través de un claro compromiso traducido en el cumplimiento

de la Politica Ambiental de la Universidad de El Salvador.

Mirar hacia adentro. La proteccion del ambiente debe comenzar primero dentro
de la Facultad, mediante el uso eficiente de los recursos, el manejo eficiente de los

residuos y la educacion ambiental.

Comunicacion a todo nivel. La organizacion ambiental de la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente por medio de la Sub unidad Ambiental es un
cambio que debe ir acompafiado por una amplia comunicacién, de modo que el
personal docente, administrativo, estudiantes y los socios/proveedores externos

estén constantemente enterados de los cambios.

Hacia la integracidn de sistemas de gestién. EI manejo ambiental por parte de
una institucion educativa no difiere basicamente de otros procesos gerenciales. Su
introduccién eficiente puede hacerse en forma sistematica y progresiva buscando

oportunidades de mejora continua.
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Pasos para implementar la Ecoeficiencia Institucional:

Paso 1: Formulacién de objetivos y metas ambientales. El primer paso
es formular objetivos y metas ambientales. Esto requiere establecer dichos
objetivos basados en la Politica Ambiental de la Universidad de El Salvador

bajos directrices y metas claras.

Paso 2: Inicio de proyectos estratégicos. Primero se debe decidir qué
proyectos ambientalmente pertinentes hay que desarrollar y quién debe ser
responsable de ellos. El area responsable debe documentar y analizar los
aspectos e impactos ambientales significativos y asi poder definir los
indicadores ecoenergéticos a trabajar. Para el caso de la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente esta figura serd representada por el

Coordinador Medioambiental responsable de la Sub Unidad Ambiental.

Paso 3: Motivacién del personal. La implementacion de proyectos
ambientales debe sefialar el inicio de un enfoque ambiental en toda la
institucion. Siempre existe potencial para mejorar la conducta diaria del
personal docente, personal administrativo y estudiantes en lo referente a
asuntos de interés ambiental. Este cambio de actitud debe estimular un
proceso que demande un uso intensivo de los canales de comunicacion

interna.

Paso 4: Consolidacion de los cambios. El objetivo aqui es mantener el
compromiso del personal docente, administrativo y estudiantes con el

pensamiento ambiental y mejorar continuamente el desempefio ambiental.
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Esto demanda una comunicacion constante de los objetivos, las medidas
tomadas y los resultados. En esta etapa se recomienda iniciar el proceso de

certificacion 1SO 14001.

En el Figura N°4 resume la secuencia para la implementacion del proceso de

Ecoeficiencia Ambiental en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Figura N°4
Secuencia de implementacion de la Ecoeficiencia ambiental.

Evaluacion inicial de la Institucion
Compromiso de las Autoridades
Politica Medioambiental UES

-\.‘n
Comunicacion L
. . Planificacion
Revision y Mejora >
Continua Control y Evaluacion

Fuente: Disefio propio.

4.3.4.2 Partiendo de la exigencia gubernamentales, es en esta situacion donde la Facultad debe

sequir las pautas de la reglamentacion gubernamental y requiere de las exigencias de los

organismos de fiscalizacion y vigilancia ambiental para iniciar los procesos de cambios 0 mejora

en la gestion ambiental. Para ello se sugiere las siguientes fases:
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a) Primera Fase: Identificacion de los aspectos normativos ambientales
En esta fase se realiza un inventario de las normas que la institucion debe cumplir
dependiendo de las actividades que se desarrollan en la Facultad en materia de
seguridad ambiental, salud ambiental, y responsabilidad social. Por otro lado, se
debera considerar las normas y estandares de los procesos en que la institucion se

basa de forma municipal y nacional.

b) Segunda Fase: Aplicacion de los Programas de Gestion Ambiental
El resultado de la primera fase es la linea base para la institucion, consiste en
realizar el diagnostico o determinar el nivel de avance en el desarrollo de la
implementacion de ecoeficiencia energética en las diversas areas que tiene la
facultad y en los procesos correspondientes.
De acuerdo al nivel de resultado obtenido en el diagnostico, se proponen tres lineas
de accion:

Primera Linea: Esto significa que la Facultad cumple los requisitos normativos

vigentes (gubernamentales, municipales e institucionales).
Esta linea serd la mas compleja pues los puntos claves de desarrollo estaran

centrados en tres aspectos como:

1) Sensibilizar a la organizacién principalmente las autoridades, quienes
toman las decisiones de cambio en la Facultad.

2) Evaluar si el personal involucrado (docentes, administrativos y alumnos)
tiene las condiciones de trabajo acorde al ritmo de los procesos educativos,

si existen competencias alineadas al mejoramiento continuo enfocado en el

75



logro de los indicadores de eficiencia ecoenergética.

Sequnda Linea: Significa que la institucion ya posee un sistema de gestion

orientado al mejoramiento de sus actividades y procesos (calidad, seguridad y
salud, medio ambiente, responsabilidad social, continuidad de negocios, entre
otros).

4.4 Plan de accion para alcanzar el cumplimiento de los indicadores ecoenergéticos en la

Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

El prop6sito de este elemento es establecer los objetivos, metas y acciones que componen
una practica de ecoeficiencia que de alguna forma incidiré en el logro del consumo mas eficiente
y racional de los recursos utilizados por la Facultad. Igualmente, se deben establecer los ahorros

esperados como consecuencia de las acciones ejecutadas.

El objetivo final del plan de accion es obtener beneficios para la institucion a través de
disminucion de costos, generacién de ahorros 0 mejoramiento de las condiciones ambientales para

la comunidad universitaria como resultado del uso eficiente y racional de los recursos naturales.

4.4.1 Cinco aspectos que deben considerarse antes de realizar el plan de accion:

Establecer responsables para el disefio e implementacion del mismo; generalmente
corresponde esta labor al personal de la unidad de manteniendo, unidad de intendencia y sub
unidad medio ambiental de la Facultad. No se descarta la conformacion de comités de
ecoeficiencia que involucren a personal de diferentes areas de la organizacién; en cualquier caso,
los responsables siempre deben contar con el apoyo y compromiso de las autoridades de la
Facultad para asegurar el éxito del plan de accién. Para dirigir a los responsables y liderar las

acciones ambientales se considera a la figura del coordinador medioambiental.

76



Establecer un periodo base sobre el cual se consolidara el consumo de los diferentes
recursos, expresado en costos, unidades de medidas, personal que participé en el consumo, lugar
y tiempo consolidado. Generalmente, el periodo base es expresado en el consumo realizado el afio
anterior al que se establece el plan de accion. El objetivo de este afio base es servir como referencia

para el establecimiento de metas que se quieren alcanzar como producto del plan de accion.

Considerando el acuerdo Numero 037/2021-2023 (IV), tomado en Sesion Plenaria Extraordinaria
de la Asamblea General Universitaria y con base en el dictamen Numero 02/2021-2023, se

establecen los siguientes indicadores ecoenergéticos para la Facultad, para un periodo de un afio:

e Reduccién de consumo de agua en un 20%

e Reducciodn del gasto del 20% de KWh en consumo de Energia Eléctrica a nivel general en la

Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

e Reduccion en un 20% el uso y consumo de papel.

e Manejo adecuado de desechos solidos ordinarios y especiales.

e Reduccion del uso de combustibles fosiles en un 20%

e Ejecucion de proyectos de reforestacion.

Establecer acciones, después de realizada la consolidacidn en periodo base y con el fin de
identificar las oportunidades de mejora, se deben identificar y proponer las acciones que de alguna
forma generaran oportunidades de ahorro, disminucion de consumo o incremento en la gestion

para la utilizacion eficiente de un recurso.
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Un aspecto clave en la formulacion de acciones, es que éstas deben ser muy especificas,
determinando el nimero de veces que se realizara, en qué lapso de tiempo, asi como los lugares

especificos donde se realizaran dichas acciones.

Establecer un periodo de ejecucion, con el fin de determinar el plazo hasta donde se
quieren implementar acciones y obtener beneficios. El periodo puede estar expresado en lapsos de
meses en un afio (mensual, bimensual, trimestral) o en lapsos de cinco afios. No obstante, el analisis

de resultados se debe realizar anualmente.

Calcular Emisiones de CO2, este apartado representa la cantidad de emisiones de gases
de efecto invernadero que se emiten a la atmosfera por medio de alguna actividad humana, por el
uso de recursos naturales, que puede ser por la utilizacién de un producto o un servicio, o por la

accion diaria de la comunidad universitaria.

4.5 Consumos actuales de los recursos naturales y manejo de los mismos en la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente.
4.5.1 Diagnéstico inicial de consumo de agua FMOcc.

El objetivo de este apartado es inventariar el agua comprada a la empresa distribuidora para

el presente caso Asociacion Nacional de Acueductos y Alcantarillados ANDA.

Registro de datos. La informacion sobre el consumo de agua se puede obtener a través de
los recibos de ANDA proveedora del recurso, cuando es obtenida de la red pablica. EI consumo

de agua generalmente se reporta en metros cubicos por mes (m3 / mes).
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Tabla N° 6

Consumo Mensual de Agua UES FMOcc

N° . . CONSUMO
FACT INSTITUCION REFERENCIA DIRECCION M? MONTO
Final Avenida de Jests
1 UES FMOcc 04-215072-0061-2 Moraga 1001 § 4,602.58
Final Avenida de Jesus
2 UES FMOcc 04-215072-0071-8 Moraga 250 § 92550
Final Avenida de Jesus
3 UES FMOcc 04-215072-0075-4 Moraga 35 $ 60.00
TOTAL 1286 $ 5,588.08
Célculo de Emisiones de CO2 por consumo de agua en la FMOcc.
Consumo de agua mensual = 1286 metros cubicos/mes
Consumo de agua anual = 1286 m3/mes * 12mes/ afio = 15432 m3/ afio
Emisiones = Consumo anual de agua * Factor de Emision
Emisiones = 15432 m3/ afio * 0.788 kg CO2/m3 = 12160.42 kg CO2/afio
Emisiones = 12160.42 kg CO2/afio (1Ton/1000 kg) = 12.16 Ton CO2/afio
TablaN° 7
Emision de CO2 por consumo de Agua
Consumo Fact.or'de Emision Emision
Meses del Consumo Emision Anual Anual
Mensual ~ "
m? Ano Anual m para el agua 3 Ton
kg CO2/m* | kg CO2/aiio | CO2/aiio
1286.0 12 15432 0.788 12160.42 12.16

4.5.2 Diagnéstico inicial de consumo de energia eléctrica FMOcc.

El objetivo de este indicador es inventariar el total de energia consumida para el presente

caso AES CLESA. La capacidad de una institucion para reportar el uso eficiente de la energia
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eléctrica puede ser demostrada por el monto de energia que se consume.

Registro de datos. La informacion sobre el consumo de energia se puede obtener a través

de los recibos entregados por la empresa proveedora del recurso AES CLESA.

Tabla N° 8

Consumo Mensual de Energia Eléctrica UES FMOcc

N° . . CONSUMO
FACT INSTITUCION | NIC REFERENCIA DIRECCION KWh MONTO
Final Avenida de Jesus
UES FMOcc 115247 Moraga 1640 $ 369.83
Final Avenida de Jesus
UES FMOcc 5586901 Moraga 1854 $ 443.63
Final Avenida de Jesus
UES FMOcc 1151244 Moraga 34086.8 $ 3,339.22
TOTAL 37580.8 $ 4,152.68

Calculo de Emisiones de CO2 por consumo de Energia Eléctrica en la FMOcc.

Consumo de energia mensual = 37580.8 KWh/mes

Consumo de Energia Eléctrica anual = 37580.8 KWh/mes * 12mes/ afio =450969.6 KWh/ afio

Emisiones = Consumo anual de Energia Eléctrica * Factor de Emisién
Emisiones = 450969.6 KWh/ afio * 0.6798 kg CO2/KWh = 306569.13 kg CO2/afio
Emisiones = 306569.13 kg CO2/afio (1Ton/1000 kg) = 306.57 Ton CO2/afio

Tabla N° 9
Emision de CO2 por consumo de Energia Eléctrica
Factor de Y

K Meses del Consumo Anual | Emisién para EE LS S Emision Anual
Mensual - iy P Anual kg -

Aiio KWhy/afio ~ Ton CO2/aiio
KWh/mes kg CO2/KWh CO2/ano

37580.8 12 450969.6 0.6798 306569.13 306.57
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4.5.3 Diagnéstico inicial de consumo de papel FMOcc.

El objetivo de este apartado es inventariar el total de todos los materiales comprados u
obtenidos de fuentes externas de la institucion, para el caso la cantidad de papel que se consume

en la Facultad.

Registro de datos. La informacién sobre el consumo de papel se puede obtener a través
de facturas de empresas proveedoras de este material. Es importante establecer una unidad de

medida como, para el caso se registra en resmas, kilogramos o unidades.

Tabla N° 10

Consumo Anual de Papel UES FMOcc

PRODUCTO UNIDAD CANTIDAD MONTO

Papel bond carta Resma 1500 $ 4,590.00
Papel bond oficio Resma 1000 $ 3,620.00
Papel bond pliego Resma 18 $ 56.00
Papel bond color Resma 112 $  206.08
Papel bond diplomas Resma 48 $ 191.76
Papel cuadriculado Resma 300 $ 1,200.00
Post it variedad Resma 10 $  500.00
Bolsas manilas Resma 10 $ 36.00
Folder manila carta Resma 120 $ 25320
Folder manila oficio Resma 100 $ 24250
Folder colores carta Resma 50 $ 120.00
Folder colores oficio Resma 75 $  160.00

TOTAL 3343 $ 11,175.54
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Célculo de Emisiones de CO2 para el consumo de Papel en la FMOcc.

Consumo de papel anual = 3343 resmas / afio (2.3 kg /resma) = 7688.9 kg/afio

Emisiones = Consumo anual de Papel * Factor de Emision

Emisiones = 7688.9 kg/ afio * 3 kg CO2/kg = 23066.7 kg CO2/afio

Emisiones = 23066.7 kg CO2/afio (1Ton/1000 kg) =23.07 Ton CO2/afio

Tabla N° 11
Emision de CO2 por consumo de Papel
Consumo Consumo Factor de Emision Emision Y
2.3 Emision Anual
Anual Kke/resma Anual papel | para papel 3 | Anual kg Ton CO2/afio
resma/afio & kg/aio kg CO2/kg CO2/afio
3343.0 7688.9 7688.9 3 23066.70 23.07

4.5.4 Diagnéstico inicial de manejo de residuos/desechos sélidos en FMOcc.

El objetivo de este apartado es inventariar el total de desechos sélidos generados por la

Facultad. La informacién sobre la gestion de residuos se generara a partir del momento en que la

institucion inicia la recolecciéon de material residuos soélidos que sera enviado en el tren de aseo

municipal. Este inventario puede hacerse por volumen (pulgadas cubicas) o por peso (kilogramos).
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Tabla N° 12

Tipos de desechos solidos encontrados por &reas UES FMOcc

Areas Totales

Botellas
plasticas

Latas

Bolsas
plasticas

Bandejas
desechables

Cajas de
carton

Botellas de
vidrio

Papel

Vasos
desechables

Otros

Area 1: Cafetin, taller de mantenimiento y edificio de deporte.

g

Area 2: Cancha de futhol.

Avrea 3: Aulas de Talentos y Posgrados.

0

Area 4: Estacionamiento

U

Avrea 5: Zona verde frente a Bunker y edificio de usos miltiple

U

U

Area 6: Edificio de usos multiples.

0

1]

Area 7: Edificio de Ciencias de la Salud (medicina).

U

Avrea 8: Aulas N y departamento de Ciencias Juridicas

0

]

Area 9: Bunker

g

0

Area 10: Aula 3, aula 11, 12 y Plaza de lectura “Los Poetas”.

U

Area 11: Plaza de estudio “Nuestros Héroes Viven”

]
J
]
J
U
|
U
]
]
]
]

Area 12: Aulas M (deshabilitadas)

Avrea 13: Departamento de Fisica, aulas Economia y Quimica.

0

U

Area 14: Colecturia, Académica y Biologfa.

g

0

Avrea 15: Entrada peatonal y atrés de Biologia.

U

Avrea 16: Auditorio y aula 10.

1]

]

Porcentaje Total %

69%

88%

81%

75%

38%

44%

56%

6%
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Gréfico N°1

Participacion por tipo de desechos sélidos encontrado UES FMOcc
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Tipos de desechos

Los datos representados anteriormente en el Grafico 1, muestran los desechos mas
comunes que se encuentran dentro del campus de la FMOcc, y también muestran cuatro
tipos desechos solidos que estan con mayor frecuencia en el area total de la Universidad

con mas del 70%, los cuales son los siguientes:

e Botellas plasticas con un 94% de presencia, lo cual representa a 15 areas de 16 que

conforman el campus universitario.

e Bolsas plasticas con un 88% que es equivalente a 14 4reas de las 16 que conforman

el campus universitario.

e Bandejas desechables con el 81% del area total del campus universitario que

representa a 13 areas.
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Porcentaje de tipos de desechos

Grafico N°2
Participacion de desechos sélidos por areas UES FMOcc

Participacion de los Tipos de Desechos Sdlidos por Cada Area de la Facultad
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Areas

Los datos representados en el Grafico 2, muestran en que area de la facultad se
encuentran todos los tipos de desechos solidos, se observa que, del total de 16 areas, 5 de
ellas presentan la mayor cantidad de participacion de los tipos de desechos solidos, con

mas del 75%, estas areas son:

e Elarea$s,9, 13y 15, cada una con el 89% de participacion de los tipos de desechos

solidos. El 4rea 16 con el 89% de participacion de los tipos de desechos solidos.
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Medicion de pesos semanales de desechos solidos generados en la Facultad.

Tabla N° 13

Cantidad semanal de desechos solidos generados en UES FMOcc

. Volumen
CEMEEE promedio 530 .| Peso Total | Peso Total
Fechas de bolsas . promedio
O diario L (Ib) (kg)
diarias . diario (Ib)
(plg®)

718/2023 14 53.83 18.2 254.8 115.82
8/8/2023 16 53.97 17.2 275.2 125.09
9/8/2023 13 54.96 15.6 202.8 92.18
10/8/2023 17 54.4 12 204 92.73
11/8/2023 14 53.12 14.2 198.8 90.36
12/8/2023 15 56.67 16.1 241.5 109.77
13/8/2023 12 55.52 13.46 161.52 73.42
TOTAL 101 382.47 106.76 1538.62 699.37

Célculo de Emisiones de CO2 por la generacién de desechos solidos en la FMOcc.
Emisiones = Emision*Ad*MO*FEMO*Dgn*PCG / (1000)
Emision = Kg de residuos producidos por semana = 699.37 kg

Emision * Ad = Residuo anual= Semanas al afio lectivo = 44*699.37 kg = 30772.28
kg/afio

MO = Kg de materia organica por kg de residuo = 0.55

FEMO = factor de emision de la materia orgéanica = 0,003 m3 metano/kg MO
Dgn = densidad del gas = 0.656 kg/m3

PCG = potencial de calentamiento global del metano = 21 kg CO2eq/kg

Emisiones = (699.37 kg/sem*44 sem/afio) *(0.55kgMO) *(0.003m? /kgMO)
*(0.656kg/m?) *(21 kg CO2/kg) = 699.47 kg CO2/atio * (1Ton/1000kg)

Emisiones = 0.70Ton CO2/aio
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Tabla N° 14

Emision de CO2 por generacion de residuos sélidos FMOcc.

Ad (1 afio) FEMO . .
Peso Total 44 semanas m3 Dgn PCG kg Emisiones
Semanal - . MO Ton
K afio lectivo metano/kg kg/m3 CO2eq/kg CO2/aiio
g kg/aiio MO
699.37 30772.28 0.55 0.003 0.656 21 0.70

4.5.5 Diagndstico por consumo de combustibles fosiles en FMOcc.

El objetivo de este indicador es inventariar el total de emisiones de CO2, que hace

parte de los gases efecto invernadero (GEI), la principal causa del cambio climético. Se

tomaré en cuenta las cantidades de combustible consumidas por los distintos vehiculos

nacionales de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Registro de datos. La informacion sobre emisiones de CO2 se puede obtener a

través de facturas de compras de combustibles y se presenta en la Tabla N° 15:

Consumo Anual de Combustible UES FMOcc

CONSUMO DE COMBUSTIBLE UES FMOcc Aiio 2022
Mes Consumo en délares Precio de Referencia por galon Consumo en galones
Enero $ 330.00 $4.15 79.52
Febrero $ 950.00 $4.15 228.92
Marzo $ 1,060.00 $4.15 255.42
Abril $ 730.00 $4.15 175.90
Mayo $ 940.00 $4.15 226.51
Junio $ 1,200.00 $4.15 289.16
Julio $ 840.00 $4.15 202.41
Agosto $ 1,310.00 $4.15 315.66
Septiembre $ 1,210.00 $4.15 291.57
Octubre $ 1,070.00 $4.15 257.83
Noviembre $ 1,360.00 $4.15 327.71
Diciembre $ 960.00 $4.15 231.33
Total §  11,960.00 2881.93
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Célculo de Emisiones de CO2 para el consumo de Combustibles en la FMOcc.
Consumo de combustible anual =2881.93 galones/ afio * (3.7854 1t/galon) = 10908.87 1t/
afo

Densidad de la gasolina: 0.748 kg/It

Poder Calorifico gasolina = 44.3 Mj/kg

Factor de Emision gasolina = 69.3 Ton CO2/Tj

Masa de gasolina = (10909.26 It/ afio) * 0.748 kg/ 1t = 8159.84 kg/afio

Célculo de la energia de la gasolina = Masa del combustible*Poder Calorifico

Célculo de la energia de la gasolina = 8160.1248 kg/afio * 44.3 Mj/kg = 361493.53 Mj/
afno

Célculo de la energia de la gasolina = 361493.53 Mj/ afio (1Tj/1000000M;j) = 0.361493
Tj/ afio

Emisiones = Energia de la gasolina * Factor de Emision

Emisiones = 0.361493 Tj/ afio * 69.3 Ton CO2/Tj = 25.05 Ton CO2/afio

Tabla N° 16

Emision de CO2 por uso de Combustibles Fésiles FMOcc.

Consum | Consum Poder Factor de e
. e . mision
Con‘l)bus ¢ COII(l)bllS ¢ I:le:;:ll(:l 2 | Calorific Em(;zlon Masa del | Energia del En;::;gla es
. . . 0 . Combusti | Combustible .
ible ible Gasolina . gasolina ~ .~ Combusti Ton
Anual | Anual | kgae |B3selina| =, blekg/afio)  Myafio |, 1o "
a . g Mij/ke ) J CO2/aio
gal/afio | It/afio CO2/Tj
2881.83 | 10908.88 | 0.748 443 69.3 8159.84 361,480.99 0.36 25.05
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4.5.6 Resumen anual de emisiones de CO2 y costo en délares como resultado de los

recursos naturales utilizados en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Tabla N° 17

Resumen de cantidad de Emision de CO2 FMOcc.

Cantidad
de A
Fuente de . .. |En términos de
N Emisié Emision dinero (8/ad
mision (Ton nero ($/aio)
CO2/aiio)
Consumo de
451 12.16 $67.056.96
agua
Consumo de
4.5.2 Energia 306.57 $49.832.16
Eléctrica
Consumo de
453 23.07 $11.175.54
Papel
Generacion de
454 Desechos 0.7 $4.424.76
Soldos
Consumo de
4.5.5 Combustibles 25.05 $11.960.00
Fosies
TOTAL 367.55 $144,449.42

En términos ilustrativos, una tonelada de CO2 equivale al volumen de una piscina

de aproximadamente 10 metros de ancho, 25 de largo y 2 metros de profundidad.

4.5.7 Valoracion y evaluacion de aspectos ambientales en la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente.

Una vez determinada la cantidad de Emisiones generadas como producto del
uso de los recursos naturales, se debe valorar cada aspecto por medio de criterios
considerando el impacto ambiental, el volumen/cantidad que se genera, frecuencia o
probabilidad de que ocurra, la incidencia o quejas que pueda generar su manejo, el grado
de control sobre el aspecto y la recuperabilidad del mismo. En la siguiente tabla se define

el valor para cada criterio:
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Tabla N° 18

Valoracion de criterios para la Evaluacion de Aspectos Ambientales FMOcc

VALORACION DE CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE ASPECTOS
AMBIENTALES UES FMOcc

CRITERIOS VALORACION

Muy Bajo

Bajo

) Medio
Impacto Ambiental

Considerable

Alto

Muy Alto

Bajo

Volumen (Cantidad) Medio

Alto

Improbable

Frecuencia (Probabilidad) Poco probable

Muy Probable

No se han dado quejas

Incidencias (Quejas) Se han dado no por escrito

Se han dado por escrito

Alto

Grado de Control sobre el Medio

aspecto i
Bajo

Facil

Recuperabilidad Posible

Dificil

W = W[N] =] W[ —=]| W= W~ AW~
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Tabla N° 19

Evaluacion de Aspectos Ambientales FMOcc

EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES PARA FACULTAD
MULTIDISCIPLINARIA DE OCCIDENTE

AGOSTO 2023 PUNTUACION
I
— ) « = =
S = o o .i
ASPECTOS £€12 |8 |2 S 2 =
AMBIENTALES 2= | B A - R 5 S
E g =) 15 3] ° =% =
—< |7 | E | £ |3 =
-
Consumo de Agua 4 2 3 1 2 2 14
Consumo de Energia Eléctrica| 4 3 3 1 2 3 16
Consumo de Papel 3 1 2 1 1 1 9
G,e:r}era010n de  Desechos 5 ) 3 ) ) ) 16
Solidos
C9qsum0 de Combustibles 4 ) 3 1 1 3 14
Fosiles

Significancia baja positiva menores a 10

Significancia media negativa a valores entre 11 y 20

- Significancia alta negativa a valores mayores a 20

Al término de la evaluacion de aspectos ambientales se determina que estan en su mayoria
representando significancia media negativa y se confirma la importancia de cumplir con

el logro de los indicadores de ecoeficiencia energética.
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4.5.8 Evaluacion de impactos ambientales en la Facultad Multidisciplinaria de
Occidente.

A continuacién, se detalla la evaluacion de los impactos ambientales como resultado de
la interaccion de los aspectos ambientales de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente,
mas influyentes en el medio ambiente. Se utiliza la matriz de CONESA para dicha

evaluacion.

Matriz de CONESA UES FMOcc
También conocida como matriz de impacto ambiental, siendo un método analitico, por
medio del cual se le puede asignar la importancia a cada impacto ambiental generado por

las operaciones educativas de la Facultad.

CONCEPTOS BASICOS
IN= Intensidad EX= Extension
MO= Momento PE= Persistencia
RV= Reversibilidad SI= Sinergia
AC= Acumulacion EF= Efecto
PR= Periodicidad MC= Recuperabilidad

Algoritmo matematico a utilizar

I= BIN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Criterios para los Resultados Obtenidos

Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el ambiente

Entre 25y 50 son impactos moderados.

Entre 50 y 75 son severos

Superiores a 75 son criticos
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Figura N°5
Significado de los criterios utilizados en Matriz de CONESA

CRITERIOS

SIGNIFICADO

Signo

Positivo(+)/
Negativo (-)

Hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a
actuar sobre los distintos factores considerados

Intensidad

Grado de incidencia de la accion sobre el factor en el ambito especifico en el que actua.
Varia entre 1y 12, siendo 12 la expresion de la destruccién total del factor en el rea en la
que se produce el efecto y 1 una minimo afectacion.

Extension

EX

Area de influencia tecrica del impacto en relacion con el entorno de la actividad (% de érea,
respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accion produce un efecto muy localizado, se considera que el
impacto tiene un caracter puntual (1). Si por el contrario, el impacto no admite una ubicacion precisa del entorno de la
actividad, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8). Cuando el efecto se produce en un lugar
critico, se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le correspondia en funcién del % de extension en que se
manifiesta

Momento

MO

Alude al tiempo entre la aparicién del aspecto que produce el impacto y el comienzo de las afectaciones sobre el factor
considerado. Si el tiempo transcurrido es nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un afio, Corto plazo, asignandole
en ambos casos un valor de cuatro (4). Si es un periodo de tiempo mayor a cinco afios, Largo Plazo (1).

Persistencia

PE

Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por los medios
naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras

Reversibilidad

RV

Se refiere a la posibilidad de revertir el factor afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a
la accion, por medios naturales, una vez aquella deje de actuar sobre el medio.

Recuperabiliad

MC

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accién, por medio de la intervencién humana ( o sea mediante la implementacion de medidas
de manejo ambiental). Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accién natural, como
por la humana) le asignamos el valor de ocho (8). En caso de ser
irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera cuatro (4).

Sinergia

Sl

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o més aspectos simples. La componente total de la manifestacion de los
aspectos simples, provocados por acciones que actlian simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar cuando las
acciones que las provocan actiian de manera independiente, no simultanea.

Acumulacion

AC

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del aspecto cuando persiste de forma continuada o
reiterada la accion que lo genera. Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se
valora como uno (1); si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a cuatro (4).

Efecto

EF

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la forma de manifestacion del aspecto sobre un factor, como
consecuencia de una accién. Puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accion consecuencia
directa de ésta, o indirecto o secundario, cuando la manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene

lugar a partir de un efecto primario, actuando este como una accién de segundo orden.

Periodicidad

PR

Se refiere a la regularidad de manifestacion del aspecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma
impredecible en el iempo (efecto irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo)
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Rangos utilizados para el calculo de los impactos ambientales en UES FMOcc
Figura N°6
Valoracion de los rangos utilizados en la Matriz de CONESA

CRITERIO/RANGO CALIF. CRITERIO/RANGO CALIF.
NATURALEZA INTENSIDAD (IN) (Grado de destruccion)
Impacto benéfico + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO) (Plazo de manffestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanents 4 Irreversible 4
CRITERIO/RANGO CALIF. CRITERIQ/RANGO CALIF.
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiddico o discontinuo 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
RECUPERAEBILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
Recuperable inmediato 1
Recuperable a medio plazo 2 I= {3IN+ZEX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Mitigable o compensable 4
Irrecuperable 8

Matriz de valoracién de Impactos Ambientales para FMOcc

Figura N°7
Matriz de CONESA FMOcc
MATRIZ METODO CONESA UES FMO«cc
IMPACTO NAT INJEX|MO|PE|RV]|SI|AC| FF | PR| MC | IMPACTO
Contaminacionpor| o .. o l2lal 22212l 2]1]2]2 33
uso de Agua
Contaminacion por
uso de Energia Positva(+) |21 4| 2 | 4| 221 4]|1)]|2] 2 33
Heéctrica
Contaminacion por
uso de
I e [ 4 o) o) 4 / 31 / o) /
Combustibles Negatva(-) | 41 2| 2 | 4] 412) 44| 2] 8 46
Fosiles
Generacionde | o va |11 2121 12l 21| 1] 2
residuos Papel
Generacion de -
war | 21 - 314l 2121 - 7] 5
desechos solidos Negativa() | 2] 4| 2[4 2 Q241214 33
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Al término de la evaluacion de impactos ambientales se determina que se
encuentran en el rango de moderados y que con base en la politica medioambiental de la
Universidad reafirma la necesidad de trabajar en cada indicador, definiendo acciones y

herramientas adecuadas para lograr la ecoeficiencia institucional.

4.6. Ecoeficiencia energética en uso de agua
4.6.1 Aspectos generales

El agua dulce es necesaria para todos los seres vivos, sin ella nuestro planeta no
tendria vida. Se encuentra en los rios, lagos y lagunas, en fuentes subterraneas y en la
atmosfera; sin embargo, de acuerdo al tamafio del mundo y a pesar de lo necesaria que es
para la vida, en realidad se tiene muy poca agua dulce disponible: menos del 1% del total

de agua del planeta, es agua dulce liquida.

A pesar de que se puede vivir con algunos litros de agua al dia, generalmente es
necesaria mucha mas para conservar la salud. Se ha calculado que un hombre necesita
diariamente 50 litros 0 mas para satisfacer sus necesidades personales y del hogar. En
paises desarrollados se gasta mucho mas: un promedio de 400 a 500 litros de agua por
persona diariamente. Hoy, cada persona gasta 20 veces mas agua que nuestros antecesores
y aunque este recurso parece muy abundante, se prevé que, de seguir las tendencias de

uso actuales, en un futuro llegara a escasear seriamente.

De acuerdo con la UNESCO, la distribucién global del agua presenta los

siguientes datos:

e Del total de agua de la tierra, 1386 millones de kilometros cubicos,

alrededor de un 96%, es agua salada.

e Del agua dulce total, un 68% esta confinada en los glaciares y la nieve.
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e Un 30% del agua dulce esta en el suelo.

e Las fuentes superficiales de agua dulce, como lagos y rios, solamente
corresponden a unos 93100 kilémetros cubicos, lo que representa un 1%
del total del agua. A pesar de esto, los rios y lagos son la principal fuente

de agua que la poblacién usa a diario.

En muchos lugares del mundo la demanda de agua supera a la oferta, lo que

supone una pesada carga para los recursos hidricos disponibles.

4.6.2 Indicadores de Gestion
Algunos datos de la ONU

La poblacion de los paises desarrollados utiliza como promedio entre 400 y 500
litros de agua al dia. En los paises en desarrollo, se considera que la poblacidn tiene acceso
al agua dulce si puede obtener 20 litros de agua por persona al dia sin recorrer mas de 1

kilometro de distancia desde su hogar.

En la descarga de un inodoro en el mundo desarrollado se utiliza tanta agua como
la que utiliza una persona en el mundo en desarrollo para lavar, limpiar, cocinar y beber,

como promedio.

Algunos datos de la UNESCO

A pesar de que en promedio existe suficiente agua disponible en el mundo para
satisfacer las necesidades basicas de toda la poblacion, el nimero de personas que viven
sin una cantidad adecuada de agua potable y segura asciende a méas de 1000 millones lo

cual es el equivalente a la poblacion de India.

Entre un 30 y 40% del agua transportada alrededor del mundo se pierde debido a

fugas en tuberias y canales y a la perforacion ilegal.
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Algunos datos relevantes de consumo
Cantidad de agua consumida por persona, estimada en la realizacion de algunas

actividades cotidianas:

Bebida personal: 3 litros por dia.

e Uso de sanitario: 20 litros por descarga.

e Lavado de dientes: 2 litros por minutos.

e Lavado de manos: 2 litros por un minuto.

e Ducha: 200 litros por cada 5 minutos.

e Lavado de ropa: 120 litros por cada carga.

e Lavado de autos: 400 litros por cada 15 minutos.

4.6.3 Buenas practicas en consumo de recurso agua

Es casi imposible pensar en una actividad en la que no sea necesaria el agua. Las
cifras vistas en puntos anteriores pueden parecer muy globales y muchas personas podrian
no estar convencidas de la importancia de preservar este recurso porque aun no lo ven
como un problema que deban afrontar localmente o incluso individualmente. Sin
embargo, un numero importante de proyectos en El Salvador no han podido empezar por
no contar con el abastecimiento de este recurso para realizar sus actividades en unos
casos, y en otros porque el agua requerida para sus procesos es la misma que requieren
las comunidades aledafias a su entorno. La mayoria de instituciones deben evaluar riesgos
ambientales y sociales para evitar conflictos con la comunidad por el uso futuro del

recurso agua.

Por otro lado, ¢Qué pasaria si en la Facultad no hubiese suministro de agua? un
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corte de agua podria suceder por muchas causas: Un problema en la tuberia local o del
edificio; mantenimiento local o mantenimiento de las cisternas de la institucion; un dafio
imprevisto local del sistema de bombeo, o incluso por una sequia prolongada. En
cualquiera de estos casos probablemente se haria uso de alguna reserva de agua y quizas
se podrian llevar a cabo todas o algunas de las actividades propias de la casa de estudios
por algunos dias...pero si la reserva se agotara antes de contar nuevamente con el
suministro o si la falta de suministro fuera permanente ¢ Qué actividades podria realizar
la Facultad? Esta reflexion podria ayudar a motivar al personal docente, administrativos
y estudiantes a involucrarse en campafas para el uso racional del agua. Seguramente las
acciones incluirian consumo racional del agua, convenceria a las autoridades acerca de la
importancia de invertir en tecnologias (grifos con temporizador, captacion de aguas
lluvias, por ejemplo), y en campafias e iniciativas (formacidn o capacitacion de empleados

y alumnos, entre muchas otras), que contribuyan con la reduccion en el consumo del agua.

Buscando siempre la mejora de los indicadores ecoenergéticos de la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente, se presenta la herramienta de aplicacion de buenas

précticas. Esta herramienta consiste en una tabla conformada por 3 columnas principales:

Columna de buenas précticas a realizar: En esta columna se describen las
préacticas que deben llevarse a cabo para ser eficientes en el uso de cada recurso para este

caso el indicador ecoenergético del agua.

Columna de Cumplimiento: En esta columna se establece el estado de
cumplimiento cada practica. Detalla sila préactica yase ha concluido, se estéa aplicando o si

estd pendiente de ejecutarse.

Columna de tiempo o plazo estimado: En esta columna se establece el plazo

revisable para introducir medidas. Detalla si es a corto, mediano o largo plazo.
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El objetivo de estas herramientas es guiar y monitorear las practicas en cada uno
de los recursos o actividad iniciada en la Facultad. Estas herramientas se han disefiado
para fines practicos; y las modificaciones validas seran aquellas que elaboren la Facultad

con base en su respectivo entorno.

Las buenas practicas para el cumplimiento del indicador uso eficiente del agua se
han dividido en los siguientes grupos que se encuentran desarrollados en la herramienta

N° 1:

4.6.4 Uso eficiente del agua

e Politicas para el uso eficiente del agua.

e Adecuado funcionamiento/mantenimiento de las instalaciones sanitarias.

e Instalacion de sistemas de ahorro de agua.

e (Captar y utilizar agua de lluvia para lavar paredes, pisos y riego de zonas verdes.

e Reduccion del consumo de agua en diferentes labores.

e (Campanas para promover la participacion de los docentes, personal

administrativo y alumnos.

e  Monitoreo, estadisticas, difusion de metas y logros.

4.6.5 Plazo estimado para implementar medidas

e (Corto plazo de 1 a 6 meses C.

e Mediano plazo 6 a 24 meses M.

e Largo plazo de 24 a 48 meses L
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Herramienta N° 1: Buenas practicas para el uso eficiente del agua.

FECHA: RESPONSABLE: .
Q (=) Q
=) — =)
< Q < Qo
N |[= | T |N
, = |9 |2 | <
BUENAS PRACTICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE INDICADOR < = Z E]
ECOENERGETICO USO EFICIENTE DEL AGUA E ; )
5 4
A Politica institucional sobre el manejo del agua
Implementacion de la Politica Medioambiental de la Universidad de El Salvador, los
A.1 | lineamientos, estandares y/o compromisos que la Institucion debe cumplir para llevar a
cabo un uso eficiente  del agua.
Comunicacion de la Politica Medioambiental a todas las partes interesadas:
A2 estudiantes, empleados administrativos, empleados académicos, proveedores,
’ visitantes y contratistas para que tomen conciencia y cumplan con los lineamientos
establecidos.
B Operacion / mantenimiento adecuado de las instalaciones
B.1 Designacion por parte de la unidad de mantenimiento al responsable de llevar a cabo
’ los mantenimientos preventivos de forma periddica.
B2 Programacion de la periodicidad con que deben llevarse a cabo los mantenimientos
' preventivos.
Ejecucion de acciones correctivas para la atencion de fugas en los sistemas de tuberias,
B3 . - .
chorros, drenajes, lavamanos, bafios, etc. a la brevedad posible.
C Sistemas de ahorro de agua
C.1 |Instalacion de sistemas ahorradores de agua.
C.2 | Obtencion de equipos de alta presion de agua.
C.3 | Colocacion de difusores y limitadores de presion en los grifos.
C.4 | Modificacion de los grifos con boquillas que reduzcan el flujo.
C.5 | Cierre completo de los grifos después de ser utilizados
C.6 |Instalacion de llaves con temporizador o sistema de deteccion de presencia (sensores)
C7 Colocacion de dispositivos de descarga de cisterna en dos tiempos, o cisternas de bajo
' consumo con capacidad limitada
C.8 | Regulacion de la cantidad de agua necesaria en tanque de los inodoros.
D Ahorro en labores especificas
D.1 | Elaboracion de planes de ahorro de agua para labores especificas.
Elaboracién de infografia para que el personal encargado de ciertas labores como
D.2 |limpieza, areas verdes, preparaciéon de alimentos, tengan en cuenta las formas de

ahorrar agua en sus respectivas labores.
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FECHA: RESPONSABLE:

BUENAS PRACTICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE INDICADOR

ECOENERGETICO USO EFICIENTE DEL AGUA

FINALIZADO

EN EJECUCION

NO INICIADO

PLAZO

Ahorro en labores especificas

D3

Programacion de labores de riego y de jardineria por la tarde o temprano en la
maifiana para evitar pérdida de agua por evaporacion. No regar entre 10:00 am a
3:00 pm

D.4

Utilizacion de cubetas para labores de aseo internas (No utilizar mangueras).

D.5

Capacitacion al personal de limpieza para que utilice agentes de limpieza que no
sean toxicos y en concentracion minima para evitar contaminar el agua.

D.6

Consideracion de la posibilidad de captar y utilizar agua de lluvia para lavar paredes,
pisos y para riego de zonas verdes, entre otras.

D.7

Promocion de la participacion de los colaboradores a través de campaifias de
sensibilizacion en el uso eficiente del agua.

D.8

Comunicacion de las recomendaciones al personal mediante redes sociales, afiches,
correo interno, o talleres sobre los beneficios que se pueden obtener al colaborar en
el ahorro del consumo de agua.

D.9

Organizaciéon de concursos u otros incentivos para motivar a los empleados de
institucion a ahorrar agua. Es factible superar el desempefio respecto a un periodo
base o a un periodo anterior del respectivo departamento, unidad, localidad, etc.

D.10

Ejecucion de talleres y/o concurso de lemas en sitios estratégicos o algunas frases
periddicas a través de correo interno por medio de la Sub Unidad Ambiental SUMA,
podrian empezar a generar conciencia.

Instalacion de un buzén de sugerencias por medio de correo electronico de la
SUMA para temas de interés ambiental, de manera que los estudiantes, docentes y
administrativos tenga un rol proactivo, que pueden ser parte de las soluciones y
sientan que pueden aportar sus ideas para beneficio comun.

D.12

Colocacion de carteles recordando a los estudiantes, trabajadores administrativos y
académicos que cierren el grifo del agua cuando no se esté utilizando, durante el
lavado de utensilios y el lavado de manos, entre otras).

D.13

Difusion de mensajes a los trabajadores y estudiantes que eviten utilizar el sanitario
como basurero (no deben arrojar papel, toallas, y bolsas, entre otros) mediante
carteles.

D.14

Motivacion a la comunidad universitaria a reportar fugas o goteos, para que puedan
ser reparados a la mayor brevedad posible por parte de la unidad de Mantenimiento.
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FECHA: RESPONSABLE:

BUENAS PRACTICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE INDICADOR
ECOENERGETICO USO EFICIENTE DEL AGUA

FINALIZADO
EN EJECUCION
NO INICIADO

PLAZO

Monitoreo, estadisticas y difusion de metas y logros

E.1

Elaboracion de programas para la vigilancia y monitoreo del consumo de agua de la
Facultad. El mantenimiento de controles y registros peridodicos permiten saber cuanta
agua se esta consumiendo en las instalaciones, cuales son las areas donde mas se
requiere/consume agua, ademas de confirmar si las politicas y acciones/propuestas
establecidas se cumplen.

E.2

Designacion de una persona o equipo que se encargue de llevar a cabo los
monitoreos. El primer paso es disefiar tablas de registro del consumo mensual de
agua y su costo. De ser posible, buscar la instalacion de medidores en diferentes
areas, unidades o departamentos. Esto ayuda a determinar qué areas estan
consumiendo mas agua y determinar planes especificos de ahorro.

E3

Programacion de un periodo base, para la realizacion del diagndstico inicial, fijar
metas para los siguientes periodos y compare al final de cada periodo.

E.4

Comunicacion de esas cifras periodicamente con las autoridades, trabajadores y
estudiantes para animarlos a colaborar con el logro de las metas.

E.5

Sensibilizacion y capacitacion al personal en la implementacion de medidas para
garantizar la reduccion de uso y de consumo de agua en la Facultad Multidisciplinaria
de Occidente.

E.6

Inclusion de las metas y los logros en el reporte de cumplimiento de indicadores
ecoenergéticos de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente y en todas las
publicaciones de la misma en las que sea posible, para iniciar y mantener una
cultura institucional enfocada hacia el cuidado del agua.

4.7 Ecoeficiencia energética en uso de energia eléctrica
4.7.1 Aspectos generales

De acuerdo con el protocolo de Kioto, hay 6 Gases de Efecto Invernadero (GEI):
Dioxido de carbono (CO2), Metano (CH4), Oxido nitroso (N20), Hidrofluorocarbonos

(HFC), Perfluorocarbonos (PFC) y Hexafluoruro de azufre (SF6).
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La concentracion de Gases de Efecto Invernadero en la parte alta de la atmdsfera
capta la radiacion solar reflejada desde la superficie terrestre, e impide su liberacion al
espacio, elevando la temperatura de la atmdsfera en las capas mas cercanas a la superficie
terrestre y, en consecuencia, provocando un aumento de la temperatura media del planeta.
Este proceso se conoce como cambio climatico, y constituye uno de los problemas
ambientales de mayor relevancia a escala mundial, ya que, entre otros, puede ocasionar
el aumento del nivel del mar, el retroceso de los glaciares, alteraciones en la frecuencia e

intensidad de las precipitaciones y otros fendmenos meteoroldgicos extremos.

Puesto que las emisiones son debidas principalmente al sistema energético actual,
basado en la quema de combustibles fosiles, la Unica solucion real al problema del cambio
climatico es la sustitucion completa de los combustibles fosiles por energias renovables
(solar, edlica, geotérmica, hidraulica y biomasa) junto al ahorro y el uso eficiente de la

energia.

Hay una gama de temas importantes a la hora de identificar las respuestas ante el

cambio climatico. Entre ellos hay cuatro que merecen especial atencion:

Irreversibilidad. Las emisiones de CO2 y de otros gases de efecto invernadero
son irreversibles y su permanencia en la atmdésfera de la tierra se mide en siglos. Los
perjuicios causados por el cambio climatico tienen el poder de afectar a los habitantes
vulnerables de hoy, a las proximas generaciones y a toda la humanidad en un futuro

distante.

Escala mundial. EI forzamiento del clima generado por la acumulacion de gases
de efecto invernadero no distingue entre naciones, incluso cuando los efectos difieren.
Cuando un pais emite CO2, el gas fluye a una acumulacién que afecta al mundo en su

conjunto. Las emisiones de gases de efecto invernadero no son la Unica forma de
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contaminacion ambiental transfronteriza; también esta la lluvia acida, los derrames de
petréleo y la contaminacién de los rios, todos fenOmenos que generan externalidades que

atraviesan las fronteras nacionales.

Incertidumbre y catéstrofe. La combinacién de incertidumbre y riesgos
catastroficos para las generaciones futuras es un argumento poderoso para invertir en

seguros contra riesgos a través de la mitigacion.

Reveses en materia de desarrollo humano en el corto plazo. Mucho antes de
que los sucesos catastroficos vinculados al cambio climatico mundial afecten a la

humanidad, varios millones de personas habran sufrido consecuencias graves.

4.7.2 Indicadores de Gestion

Algunos datos importantes

La energia primaria es aquella que se obtiene directamente en un yacimiento de la
naturaleza. Existen dos grupos: las energias primarias no renovables (petréleo, carbén,

gas y uranio) y las energias primarias renovables (hidroeléctrica, e6lica, solar y biomasa).

El sector energético parte de las energias primarias (las que se encuentran en la
naturaleza) y a través de sus tecnologias las convierte en energias finales (disponibles en
el mercado en forma de combustible, calor y electricidad). La energia primaria, por tanto,
es aquella que no ha sido sometida a ningun proceso de conversion. La energia

suministrada al consumidor para ser convertida en energia Util, se denomina energia final.

El consumo de energia primaria procedente de los combustibles fésiles es
responsable de grandes presiones ambientales (calentamiento global, acidificacion,
oxidacion fotoguimica, dafios sobre la salud, etc.). EI empleo de fuentes de energia

alternativas de origen renovable reduce en gran medida estos impactos.
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Algunos datos de la ONU

En el afio 2000, apenas algo més de la mitad de todas las emisiones provenia de
la quema de combustibles fdsiles. La generacion de electricidad daba cuenta de

aproximadamente 10 billones de toneladas de CO2.

El transporte era la segunda fuente mas importante de emisiones de CO2 ligadas
a la energia. Durante los altimos tres decenios, el suministro de energia y el transporte
han aumentado sus emisiones de gases de efecto invernadero en 145% y 120%,
respectivamente. Con apenas 15% de la poblacion mundial, los paises desarrollados
liberan 45% de las emisiones de CO2. En conjunto, los paises de ingresos bajos tienen

una tercera parte de la poblacion del mundo, pero liberan sélo 7% de las emisiones.

4.7.3 Buenas practicas en consumo de energia eléctrica.

¢Cuando se usa mas la electricidad en una oficina? Hasta hace poco unas tres
cuartas partes del consumo de electricidad en equipo electronico de oficina estaba
representado por el funcionamiento pasivo. Por tanto, es precisamente durante el tiempo

en que el equipo no se estd usando que éste consume la mayor parte de la electricidad.

Eficiencia Energética, en la actualidad los proveedores brindan equipo de oficina
tal como computadoras, impresoras y fotocopiadoras que son extremadamente eficientes
en términos de costo y energia, tanto en su estado activo como en su estado pasivo. Las
buenas practicas para la utilizacion eficiente de energia se han dividido en los siguientes

grupos que se encuentran desarrollados en la herramienta No. 2:

4.7.4 Puntos clave para lograr la eficiencia energética
e Politica Ambiental UES para el uso eficiente de la energia eléctrica.

e Disefio/estructura del edificio, unidad o departamento.
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e Estructura y mantenimiento de instalaciones.
e Ahorro de energia en iluminacion y equipos de oficina.

e Implementacion de fuentes de energia renovable como paneles solares.

e Campanas para promover la participacion de los trabajadores y estudiantes.

e Monitoreo, estadisticas y difusion de metas y logros.

4.7.5 Plazo estimado para implementar medidas

e Corto plazo de 1 a 6 meses C.

e Mediano plazo 6 a 24 meses M.

e Largo plazo de 24 a 48 meses L.
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Herramienta N° 2: Buenas practicas para uso eficiente de energia eléctrica.

FECHA: RESPONSABLE:
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BUENAS PRACTICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE INDICADOR < = Z é
ECOENERGETICO USO EFICIENTE DE LA ENERGIA ELECTRICA E ; o
& z
A Politicas para el uso eficiente de la energia
Implementacion de la Politica Medioambiental de la Universidad de El Salvador,
A.1 |lineamientos, estandares o compromisos que la Instituciéon Educativa debe cumplir
para llevar a cabo el uso eficiente de la energia.
Comunicacion de las politicas a las partes interesadas: Autoridades Universitarias,
A.2 |empleados académicos, empleados administrativos, alumnos, contratistas y
proveedores para que tomen conciencia y cumplan con los lineamientos establecidos.
B Estructura de los edificios
B.1 Utilizacion de la luz natural y el calor solar para las nuevas locaciones de los edificios,
) aulas, y almacenes de la Facultad.
B.2 | Los materiales de construccion elegidos cumpliran con los criterios ambientales.
Evaluacion de los puntos débiles en las paredes externas del edificio, como aislamiento
B.3 | de calor, ventanas con aislamiento y vidrios bien sellados para optimizar el uso de los
equipos de aire acondicionado.
B.4 | Implementacion de fuentes de energia renovable como paneles solares.
C Estructura y mantenimiento de instalaciones
C1 Designacion de una persona que esté al tanto del manejo de la energia y que realice los
' programas de mantenimiento preventivo.
C.2 | Implementacion de un programa de mantenimiento al equipo en intervalos regulares.
c3 Reduccion de los tiempos de operacion de la ventilacion y el aire acondicionado. Se
) debe ajustar la hora de utilizar los equipos desde las 9:30 am hasta las 3:30 pm.
C4 Modificacion de la ventilacion y el aire acondicionado cuando cambia el uso y
' ocupacion de las oficinas.
C.5 | Revision del aislamiento de las tuberias de aire acondicionado.
C.6 | Verificacion de la temperatura ambiental a través de controles termostaticos.
C7 Cierre de las ventanas/puertas en las oficinas cuando el sistema de aire acondicionado

esté funcionando.
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C Estructura y mantenimiento de instalaciones
cs Distribucién del control de los sistemas de aire acondicionado por areas fisicas.
' Esto permite que se utilicen estos sistemas de acuerdo con la ocupacion.
Co9 Implementacion de interruptores automaticos en areas que se utilizan con poca
’ frecuencia, para la iluminacion, la ventilacion y/o el aire acondicionado.
C10 Instalacion de sensores infrarrojos o controles activados por la luz del dia para
’ verificar si las luces se apagan tan pronto como hay suficiente luz del dia.
Instalacion de regletas de desconexion individuales por cada puesto de computador,
C.11 |de modo que se eviten los consumos marginales (energia consumida por aparatos
que estan apagados, pero aun siguen conectados).
D Ahorro de energia en iluminacion y equipos de oficina
Consideracion de los criterios ambientales tales como consumo de energia,
D.1 facilidad de reparacion, tiempo de vida util, facilidad para el reciclaje al comprar
’ dispositivos de iluminacion, equipos de oficina. (PC, impresoras, fotocopiadoras,
etc.) y otro tipo de aparatos eléctricos.
D2 Utilizaciéon de focos, luminarias o ldmparas ahorradores de energia (LED de
’ preferencia)
D.3 | Utilizacién y optimizacion de la luz natural
Adecuacion de las persianas en forma horizontal para que, entre suficiente luz del
D.4 , R . p
dia, en caso de radiacion solar directa durante el dia.
D.5 Determinacion de los niveles de iluminacion por puestos y espacios de trabajo
’ donde se pueda reducir seglin los requerimientos normativos.
D6 Restriccion del uso de equipos tales como purificadores de aire o humectadores o
' utilizar equipo que ahorra energia.
D.7 | Restriccion de compra/uso de baterias siempre que sea posible.
D8 Programacion de la iluminacion externa no natural por medio de sensores de
' movimiento o temporizadores.
D.9 | Restriccion de compra/uso de secadores eléctricos para las manos.
Seleccion de equipos multifuncionales que integran las funciones de impresora y
D.10 |escéner al momento de la compra de equipo nuevo. De esta manera, ademas de

espacio, el ahorro en consumo energético también es importante
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FECHA: RESPONSABLE:

BUENAS PRACTICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE INDICADOR
ECOENERGETICO USO EFICIENTE DE LA ENERGIA ELECTRICA

FINALIZADO

EN EJECUCION

NO INICIADO

PLAZO

Campaiias para promover la participacion de los empleados y alumnos

E.1

Implementacion de programas para motivar a los trabajadores y estudiantes de la Facultad a ahorrar
energia.

E.2

Difusion del correo electronico de la Sub Unidad Medioambiental FMOcc para recolectar
sugerencias de como ahorrar energia eléctrica, de manera que los grupos de interés tengan un rol
proactivo, que pueden ser parte de las soluciones y sientan que pueden aportar sus ideas para
beneficio comun.

E3

Comunicacion al personal sobre las posibilidades de ahorro de energia en su lugar de trabajo. Algunas
de las recomendaciones para dar al personal, mediante rotulos, redes sociales, correo interno, o
talleres, son:

e Apague las luces cuando no se estén utilizando.

e  Encienda los equipos de oficina, s6lo inmediatamente antes de usarlos.

e Apague los monitores en casos de ausencias de mas de 15 minutos. A menos que se cuente
con un sistema de manejo automatico de energia.

e Apague las PC y los monitores en caso de recesos de mas de 30 minutos y al final del dia
laboral.

e Recuerde que los protectores de pantalla con fondo negro son los inicos que, ademas de
evitar el deterioro de la pantalla, permiten ahorrar energia.

e  Utilice el disefio de pagina que aparece en el monitor para evitar las impresiones
defectuosas.

e  Utilice el interruptor para ahorro de electricidad en equipos de oficina como las
impresoras/fotocopiadoras/multifuncionales.

Monitoreo, estadisticas y difusion de metas / logros

F.1

Elaboracion de programas para monitorear el consumo de energia.

F.2

Elaboracion de registros del consumo mensual de energia y su costo. De ser posible, se pueden
instalar medidores en diferentes areas o pisos. Esto ayuda a determinar qué areas estan consumiendo
mas energia y determinar planes de ahorro.

F.3

Designacion de una persona o equipo que se encargue de monitorear el uso eficiente de la energia.

F4

Determinacion de la periodicidad con que deben llevarse a cabo los mantenimientos a los sistemas
de energia.

E.5

Capacitacion al personal de vigilancia o seguridad respecto a qué equipos e iluminaciones
pueden/deben ser apagados cuando el personal deja las oficinas.

F.6

Determinacion de un periodo base, realice un diagnodstico inicial, fije metas para los siguientes
periodos y compare al final de cada periodo.

F.7

Comunicacion de esas cifras periddicamente con los trabajadores y alumnos para animarlos a
colaborar con el logro de las metas.

F.8

Inclusion de las metas y los logros en todas las publicaciones de la Facultad en las que sea posible,
para iniciar y mantener una cultura institucional enfocada hacia la eficiencia energética.
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4.8 Ecoeficiencia energética en uso de combustibles
4.8.1 Aspectos generales

Se define como movilidad sostenible a la capacidad para satisfacer las necesidades
de la sociedad de movilizarse libremente, acceder, comunicarse, ser productivos y
establecer relaciones sin sacrificar otros valores humanos o ecoldgicos basicos actuales o

del futuro.

Si bien la tecnologia ha permitido la reduccion de las emisiones de contaminantes
relacionados con el transporte y ha mejorado significativamente el consumo de
combustible, estas mejoras se han visto contrarrestadas en gran medida por la dificultad
de renovacion de la flota, la falta de un mantenimiento adecuado, los cambios en la

combinacion de vehiculos ligeros y el aumento de la conduccion (viajes).

4.8.2 Indicadores de Gestion

Algunos datos relevantes

El 96% del transporte en el mundo desarrollado depende de combustibles
derivados del petroleo. La demanda de energia para el transporte en el mundo
desarrollado representa alrededor del 65% del total de la demanda de energia para el

transporte en todo el mundo.

En los paises en desarrollo, las emisiones de dioxido de carbono CO2 relacionadas
con el transporte aumentan rapidamente y, de mantenerse las tendencias actuales,
superaran las emisiones de dioxido de carbono de los paises desarrollados en poco mas

de un decenio.

Las emisiones del transporte automotor aportaron 1.5 billones de toneladas de
CO2 a las emisiones de carbono en el afio 2000. Esto podria aumentar a mas de 3 billones

para el afio 2050, a medida que la cantidad de vehiculos exceda la cifra de 2 mil millones.
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Sin embargo, Si todos estos vehiculos aumentaran sus niveles de eficiencia (utilizando
tecnologias hibridas o diésel de avanzada, por ejemplo), las emisiones podrian reducirse

en 1 hillon de toneladas de CO2 en el afio 2050.

Las emisiones de CO2 por persona varian en relacion al tipo de vehiculo que

utilicen. No todos los vehiculos emiten en similares cantidades.

4.8.3 Buenas practicas en manejo de combustibles fosiles.
Las buenas préacticas para la utilizacion eficiente de los medios de transporte se

han dividido en los siguientes grupos o puntos clave:

4.8.4 Puntos clave para el logro de los indicadores de eficiencia energética en el uso de
combustibles

e Politica Ambiental UES para el uso eficiente de los combustibles fosiles

(transporte).

e Eleccion de vehiculos amigables con el medio ambiente.

e Mantenimiento de vehiculos.

e Planeamiento de rutas de transporte.

e (Campanas para promover la participacion de los trabajadores.

e Monitoreo, estadisticas y difusion de metas y logros.

4.8.5 Plazo estimado para implementar medidas
e (Corto plazo de 1 a 6 meses C.
e Mediano plazo 6 a 24 meses M.

e Largo plazo de 24 a 48 meses L.
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Herramienta N° 3: Buenas practicas para el uso eficiente de combustibles fésiles.

FECHA: RESPONSABLE:
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A Politicas para el uso eficiente del transporte
Implementacion de la Politica Medioambiental, lineamientos, estandares o
A.1 | compromisos que la Institucion debe cumplir para llevar a cabo una utilizacion
eficiente del transporte.
Comunicacion de la Politica ambiental a todas las partes interesadas: Autoridades,
A.2 |trabajadores (docentes y administrativos), proveedores para que tomen conciencia y
cumplan con los lineamientos establecidos.
A.3 | Seleccion en la compra de vehiculos amigables con el medio ambiente
A.4 | Seleccion de motores mas pequenos (capacidad cubica).
Seleccion de motores modernos de gasolina (tecnologia de multiples valvulas). Estos
A.5 |reducen el consumo de combustible y generan menos contaminantes durante la
combustion.
A6 Adaptacion de los vehiculos para el uso de otros combustibles menos contaminantes
‘ como gas o biocombustibles, entre otros. Siempre que sea posible.
Cambio de marchas: el vehiculo debe estar equipado con una caja de cambios manual
A.7 | mas bien que automatica y asegurarse que los cambios estan ajustados en forma dptima
para adaptarse a las condiciones locales de manejo.
Apariencia del vehiculo: una forma aerodindmica sin caracteristicas adicionales
A8 | } . . . :
innecesarias reduce la resistencia al aire y, como resultado, el consumo de combustible.
Verificacion de que el vehiculo esté dotado de llantas pequeiias y livianas. Esto reduce
A9 . . . . .
la resistencia al avance, los niveles de ruido y el consumo de combustible.
A10 Seleccion de los vehiculos mas pequenos y livianos que requieren menos combustible
’ y actualmente cumplen con los estdndares modernos de seguridad.
B Mantenimiento/ taller mecanico
Optimizacion de la estabilidad de la direccion (geometria de direccion). Ajuste las
B.1 llantas en la conexion mas apropiada. Por ejemplo, aumentar la presion de las llantas

en 0,2 barras. Esto reduce la resistencia al avance en la carretera, lo que produce un
menor consumo de combustible
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FECHA: RESPONSABLE:

BUENAS PRACTICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE INDICADOR
ECOENERGETICO USO EFICIENTE DE COMBUSTIBLES FOSILES

FINALIZADO

EN EJECUCION

NO INICIADO

PLAZO

Mantenimiento/ taller mecanico

B.1

Adaptacion en forma precisa del motor del vehiculo a las condiciones de manejo
(ignicion, tipo de combustible, sensores, ajuste de marcha en vacio). Esto tiene
como resultado una combustion mas eficiente, lo que reduce el consumo de
combustible y los gases toxicos de escape.

B.2

Utilizacion de aceite liviano para motor. Esto reduce el desgaste del motor y el
consumo del combustible.

Planeamiento de transporte y operaciones

C.1

Optimizacion del transporte entre Facultades y a otros lugares dentro del pais. Por
ejemplo, si existe la posibilidad de compartir los medios de transporte, se debe
optimizar.

C2

Reduccion al minimo los viajes que generan poco valor agregado. Hay muchas
reuniones y sesiones que pueden realizarse mediante teleconferencia y/o
videoconferencia. Con ayuda de la tecnologia, se pueden evitar algunos de los viajes
a nivel departamental, asi como a nivel regional.

Formacion e informacion a los conductores de vehiculos

D.1

Coordinacién de concursos u otros incentivos para motivar a los conductores de la
Facultad a ser amigables con el medio ambiente por medio de sus vehiculos.
También es factible superar el desempeiio respecto a un periodo base o a un periodo
anterior del respectivo conductor, departamento, sede o region.

D.2

Evaluacion periddica de cuanto combustible utilizan los conductores de la Facultad.
Su consumo medido de combustible podria ser un criterio para las evaluaciones de
desempeiio.
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D Formacion e informacion a los conductores de vehiculos
Capacitacién a los conductores de la institucion para que implementen técnicas de
manejo ambientalmente amigables.
Entre las recomendaciones principales que se les pueden dar son:
Acelere suavemente después de arrancar el motor.
Respecto a los cambios, cambie a una marcha menor al llegar como maximo
a una velocidad de 2500 revoluciones por minuto. Manejarcon la marcha
mas alta posible reduce el consumo de combustible hasta en un 30% y hace
bajar la contaminacion por ruido a una fraccion de su nivel.
Trate de prever situaciones al manejar. Esto minimiza lanecesidad deacelerar
o frenar repentinamente, lo que requiere combustible adicional.
Evite llevar peso innecesario. Si puede reducir el peso transportado en20 Kg.,
D.3 necesitara casi un cuarto de galén menos de combustible la proxima vez que

se llene el tanque.

Evite conducir con el aire acondicionado encendido. Esto aumenta el
consumo un 30%; conducir con las ventanas abiertas solo lo aumentaun 5%.

La cuarta velocidad, e incluso la quinta, son las mas econémicas en
términos de consumo de gasolina o diésel.

Respete los limites de velocidad. Circulando a altas velocidades, un
aumento de la velocidad del 20% supone un aumento del consumo del 44%.

Seleccione rutas menos congestionadas, para esto se puede apoyar en
aplicaciones como Google Maps.

Al elegir combustible tenga en cuenta que cada litro de gasolina quese quema emite a
laatmosfera 2.3 Kg. de CO2y 2.7 Kg. por cada litro de diésel
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FECHA: RESPONSABLE:

BUENAS PRACTICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE INDICADOR
ECOENERGETICO USO EFICIENTE DE COMBUSTIBLES FOSILES

FINALIZADO

EN EJECUCION

NO INICIADO

PLAZO

Campaiias para promover la participacion de los empleados

E.1

Comunicacion al personal sobre los beneficios que se pueden obtener alutilizar los
medios de transporte de manera racional. Haga llegar sus recomendaciones al personal
mediante afiches, cartillas, correo electronico, o capacitaciones.

E2

Coordinaciéon de concursos u otros incentivos para motivar a los empleados de la
empresa a utilizar los medios de transporte de manera amigable con el medioambiente.
Es factible superar el desempefio respecto a un periodo base o a unperiodo anterior de la
respectiva unidad, esto como punto de referencia.

E3

Disposicion de un buzon de sugerencias dirigido por medio de correo electronico a la Sub
Unidad Medioambiental para temas ambientales en ahorro de combustibles de manera
que losgrupos de interés tengan un rol proactivo, sean parte de las soluciones y sientan
que pueden aportar sus ideas para beneficio comun.

E4

Comunicacion a los docentes, administrativos y alumnos de todas las recomendaciones
que se dieron para los motoristas, pues también son aplicables para autos particulares.

E.5

Motivacion a la comunidad para el uso compartido de autos mencionando algunas
ventajas: ahorro, compaifiia, compaiierismo, entre otras.

E.6

Asignacion de parqueaderos, de prioridad a aquellos trabajadores o alumnos que
transportan a sus compafieros.

E.7

Motivacion a los trabajadores para que compren carros amigables con el ambiente,
mediante reconocimiento publico.
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FECHA: RESPONSABLE:

BUENAS PRACTICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE INDICADOR
ECOENERGETICO USO EFICIENTE DE COMBUSTIBLES FOSILES

FINALIZADO

EN EJECUCION

NO INICIADO

PLAZO

Monitoreo, estadisticas y difusion de metas y logros

F.1

Elaboracion de programas para monitorear el uso eficiente de vehiculos. Incluyendo
entre otros aspectos, la reduccion en el consumo de combustible, kildmetros recorridos,
mantenimiento general de los vehiculos y el aumento de la eficiencia en el consumo de
gasolina o diésel por kildémetros recorridos.

F.2

Implementacion de un registro del consumo mensual de combustible y su costo. Esto
ayuda a determinar qué areas o personas estan consumiendo mas combustible y
determinar planes especificos de ahorro.

F3

Designacion de una persona o equipo que se encargue de monitorear el usoeficiente
de los vehiculos propiedad de la empresa.

F4

Determinacion de la periodicidad con que deben llevarse a cabo los mantenimientos
preventivos a los vehiculos de la empresa.

F.5

Determinacion de un periodo base, realice un diagnostico inicial, fije metas para los
siguientes periodos y compare al final de cada periodo.

F.6

Comparacion de esas cifras periddicamente con los motoristas para animarlos a
colaborar con el logro de las metas.

F.7

Inclusion de las metas y los logros en el reporte anual de la Facultad y en todas las
publicaciones en las que sea posible, para iniciar y mantener una cultura institucional
enfocada hacia una movilidad responsable.
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4.9. Ecoeficiencia energética en el manejo de desechos sélidos

4.9.1 Manejo adecuado de residuos sélidos

En los ultimos afios, la importancia del manejo de residuos en los sectores publicos ha
aumentado significativamente. Por un lado, la eliminacion de residuos crea un factor de costos
bastante considerable. Por otra parte, cada vez hay mayor conciencia de que se esta tratando con
recursos limitados. La creacion de un sistema de manejo de residuos que contemple factores como
el ciclo de vida de cada producto, lo que a su vez implica la posibilidad de aplicar la regla de las
“erres” (rechazar, retornar, reutilizar, reparar, reciclar), se considera cada vez mas como un medio
de reduccidn de costos. La regla de las erres, ademas de tener en cuenta el enfoque del ciclo de
vida al tomar la decision de compra, ayuda a contribuir para alargar el ciclo de vida de muchos

productos, y reducir los residuos que éstos pueden producir. Esto se logra a través de la aplicacion

de la regla de las “erres” como se explica en la Tabla N° 20:

Tabla N° 20

La regla de las “ERRES”

CRITERIO .
RECOMENDACION
S Rechazar también los productos con empaques innecesarios, Los productos cuya durabilidad
0 vida Util sea relativamente baja.
Al proveedor los empaques de los productos comprados. Retornar al proveedor los productos
Retornar. | obsoletos o dafiados para su disposicion final o reutilizacién total o parcial de sus partes.
Tanto como se pueda. Articulos como sobres, papel, latas botellas y bolsas de plastico pueden
- reutilizarse. Si no quiere reutilizar articulos, permita que otras personas lo hagan. Por ejemplo, los
Reutilizar - o X . . .
muebles y equipos de oficina pueden ser donados donde su ciclo de vida seré extendido.
Antes de pensar en desechar. Al comprar un producto verifique que haya sido disefiado de
R manera que pueda repararse. Antes de desechar algun producto,busque la forma de repararlo.
eparar L h
Fomente la cultura de la durabilidad tanto en empleados, estudiantes como en proveedores.
; Todos los productos que permitan reciclaje parcial o total como papel, carton,latas, plasticos, y
Reciclar
botellas, entre otros.
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Introduccidn de un plan de eliminacion. ¢Se eliminan apropiadamente todos los desechos

de su institucion? La tabla N°21 contiene una enumeracion de los tipos de desechos que

generalmente producen en la Facultad. También hay indicaciones sobre la elaboracion de planes

de eliminacion y sobre las diferentes opciones de eliminacion. La lista de control especifica los

tipos mas importantes de desechos que son pertinentes para la institucion. Se agrupan de acuerdo

con las cinco formas posibles de eliminar materiales tal como se muestra. La lista apoya el analisis

ambiental y, por lo tanto, crea una base para un manejo de desechos que sea eficiente y brinde

proteccion al entorno.

Tabla N° 21
Aplicacion de la regla de las “ERRES”
Tipo de
material de F.or.mas-c,je Recomendaciones concernientes a la reduccion del tipo de desecho
Desecho eliminacion
Tratamiento de desechos de tipo especial
Eliminar Se debe tener en mente la eliminacion al comprar equipo. Preferir
Equipos de desechos de productores y proveedores que ofrezcan productos con garantia de
oficina tipo devolucién y pago por adelantado para la eliminacion de desechos. La
obsoletos especial Gltima opcidn debe ser enviar los desechos por medio de los encargados
de recoleccion de la Alcaldia Municipal (Unidad de Medio Ambiente)
Agentes . Eliminar el amoniaco de las unidades de enfriamiento segun el contrato
enfriadores en Eliminar desechos| g especializadas; el objetivo es el reciclaje directo o la eliminacion que
unidades de de tipo especial | proteja el ambiente. Desechar por medio de los encargados de recoleccion

enfriamiento

de desechos especiales de Alcaldia Municipal.

Llantas viejas

Desechos de tipo

Se recomienda usar llantas para trabajo liviano y desechar las llantas viejas
usadas por medio de los encargados de recoleccidon de desechos especiales

especial
usadas . L
de Alcaldia Municipal.
L Preferir cartuchos que se rellenan y que se puedan reutilizar, los que son
Cartuchos de Rec|c|a]e .
tinta desechables se deben descartar por medio de los encargados de
recoleccion de desechos especiales de Alcaldia Municipal.

Vidrio de . Proporcionar puntos de recoleccion para que los empleados los utilicen;
desecho/todos Desechos de tipo | |nformar y motivar a los empleados para que cologuen en el lugar
los articulos de especial adecuado. Desechar por medio de los encargados de recoleccion de

vidrio desechos especiales de Alcaldia Municipal.
Reciclaje de Papel
Principal articulo de desecho. Proporcionar recipientes de
Papel general de Reciclaje almacenamiento para los trabajadores; observar las regulaciones de

oficina

proteccion de datos, es decir cortar antes de reciclar. La venta esta sujeta
a las fluctuaciones de precios.
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Tipo de

material de Formas de Recomendaciones concernientes a la reduccion del tipo de desecho
desecho eliminacion
Reciclaje de Papel
Libros y L Realizar campafias de donacion de libros y revistas para los estudiantes y
revistas Reciclaje docentes y como segunda opcién realizar la venta de los mismos como
obsoletas papel reciclado estando sujeta a las fluctuaciones de precios.
. L Hacer acuerdos de devolucién con los proveedores de ser posible y como
Cajas de Reciclaje le: ! . .
Cartén altima opcién hacer el retiro por medio del tren de aseo general de
desechos comunes.
L Proporcionar puntos de recoleccién para que los empleados los utilicen,
Periédicos Reciclaje reciclar y como Gltima opcién hacer el retiro por medio del tren de aseo
general de desechos comunes.
Otros desechos especiales
Botellas PET Proporcionar puntos de recoleccion para que los alumnos y trabajadores
o _ para que los utilicen. Posteriormente llevar a punto de recoleccion
(Polietileno Reciclaje - Lo - : - -
principal donde se ubicara el material reciclable y como Gltima opcién
Tereftalato) - X
hacer el retiro por medio del tren de aseo general de desechos comunes.
Metal de desecho | Reciclaje Recoleccidn separada por tipo de metal, reutilizar. La venta esté sujeta a
(incluyendo latas) fluctuaciones de precio.
Siempre que sea posible, sustituir con electricidad de conductor
Baterias para | Reciclaje principal o celdas solares (por ejemplo, para calculadoras).

equipo de oficina

Proporcionar puntos de recoleccién para que los estudiantes y los
trabajadores los utilicen; informar y motivar a los empleados.

Desechos de

jardineria

Hacer abono

Trasladar desechos a zona protegida conocida como la finquita y
mezclarlo con material orgéanico ya en proceso de descomposicion para
producir abono de forma natural.

Desechos madera

Reutilizacién o
Desechar

La wunidad de mantenimiento debe seleccionar la madera
cuidadosamente para su reutilizacién o para su eliminacion. Desalojar
medio unidad de recoleccion de desechos especiales de la Alcaldia
Municipal.
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Tipo de

material de Formas de Recomendaciones concernientes a la reduccién del tipo de
Desecho eliminacion desecho
Tipos especiales de desechos y desechos tdxicos
Restos de
quimicos (tales Desechos téxicos| Prestar atencion al etiquetado y almacenamiento correcto en lugar de
como  pintura, disposicion temporal para desechos quimicos. Posteriormente desalojar

barnizy solventes)

por medio de unidad de recoleccién de desechos especiales de la
Alcaldia Municipal.

Baterias de
automovil 0
unidades de
energia continua

Desecho Toxico

Sustituir, si es posible con electricidad de conductor principal;
proporcionar puntos de recoleccién de baterias pequefias para los
empleados; informar y motivar a los empleados. Desalojar por medio
unidad de recoleccion de desechos especiales de la Alcaldia Municipal.

Desechos de
construccion

Eliminacion
especializada

Seleccion en los sitios de construccion de acuerdo con regulaciones
legales; si es necesario consultar con expertos; eliminacion por medio de
la empresa constructora.

Tubos
fluorescentes

Desechos tdxicos

Los tubos son un 90% reciclable y se puedenreutilizar como material
granulado para la construccion de carreteras, como ultima opcion desalojar
medio unidad de recoleccion de desechos especiales de la Alcaldia
Municipal.

4.9.2 Ecoeficiencia energética en uso de papel

¢Quién no se ha sentido molesto por la gran cantidad de papel que le llega cada dia a su
escritorio? ¢Qué proporcion de este papel va directamente al basurero? Sin embargo, no es solo

papel; hay transparencias, archivos y otros suministros de oficina. Cada uno presenta una

oportunidad de reducir la contaminacién ambiental y ahorrar dinero.

La introduccion de papel reciclado es una forma de reducir considerablemente la
contaminacion ambiental. La calidad del papel reciclado ha aumentado en gran medida. Los

productores de impresoras y fotocopiadoras garantizan que la mayoria de los papeles reciclados se

pueden usar ahora sin problemas en sus equipos.
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Herramienta N° 4: Buenas practicas para el manejo eficiente de desechos de papel

FECHA: RESPONSABLE:

BUENAS PRACTICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE INDICADOR
ECOENERGETICO MANEJO DE DESECHOS DE PAPEL

FINALIZADO

EN EJECUCION

NO INICIADO

PLAZO

Uso eficiente del papel

Al

Implementacion de los lineamientos apropiados dentro de la cultura ecoeficiente de la
institucion educativa en cuanto al manejo del papel, y comunicar estos lineamientos a
los sectores interesados, mostrandoles cifras (arboles que se podrian salvar, por
ejemplo), para crear conciencia ambiental verdadera.

A2

Seleccion en compra y utilizacion de papel 100% reciclable preferentemente o que
contenga la mayor fraccion posible de fibras recicladas.

A3

Reduccién en el consumo de papel en una oficina es utilizar en las impresiones las dos
caras de cada hoja, en lugar de una sola cara. Al usar las dos caras se ahorra papel,
gastos de copias, de envios y de almacenamiento. Al utilizar las dos caras los
documentos ocupan y pesan menos y son mas comodos de grapar y de transportar. Se
estima que simplemente fotocopiando e imprimiendo a doble cara, se puede conseguir
la reduccion del 20% del consumo del papel de una  oficina.

A4

El papel usado por una cara, las carpetas, los sobres y muchos otros materiales de
papeleria se pueden reutilizar para el mismo uso que tenian o para otros usos. Organizar
un sistema para recoger los productos de papel que se pueden reutilizar. Por ejemplo,
colocar bandejas para depositar separadamente papel.

A5

Presentacion a las autoridades de una politica que propicie el uso de firmas electronicas
que garantice la disminucion del uso de papel en funciones de comunicacion o tramites
simples, involucra al sector docente, estudiantes y administrativos.

A6

Motivacion al uso del internet/intranet para enviar/recibir las comunicaciones internas
y externas como informes, correos, manuales, memorandos, folletos, y todos los
documentos que sea posible.

A7

Antes de imprimir aseglrese que sea realmente necesario. De ser asi, amplie margenes,
reduzca el tamafio de la letra, elimine colores innecesarios, elimine fotos innecesarias
y revise antes de imprimir para evitar la impresion de versiones corregidas.

A8

El papel reciclado que no sea posible reutilizarlo se almacenara y se solicitara a las
autoridades la autorizacidon para poder vender e ingresar los fondos de la unidad
financiera de la Facultad.
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4.9.3 Ecoeficiencia energética en el manejo de desechos solidos.

Ademas de facilitar el trabajo del personal encargado de la recoleccién, la conciencia
ambiental respecto a la gestion responsable de desechos sélidos de la Facultad, ayuda a lograr una
notable reduccion de los indices de contaminacion. Las buenas practicas institucionales respecto a
la gestion responsable de los desechos sélidos, se ha dividido en los siguientes grupos que se

encuentran desarrollados en la herramienta No. 5:

4.9.4 Gestion responsable en manejo de desechos solidos

e Politicas

e Responsables de las compras.

e Administracion de proveedores.

o (Caracteristicas de los productos y servicios.

e Uso eficiente del papel.

e Manejo adecuado de labores de limpieza.

e Manejo adecuado de desechos.

e (Campaiias para promover la participacion de los empleados.

e  Monitoreo, estadisticas y difusion de metas y logros.

4.9.5 Plazo Estimado para implementar medidas
e Corto plazo de 1 a 6 meses C.
e Mediano plazo 6 a 24 meses M.

e Largo plazo de 24 a 48 meses L.

122



Herramienta N° 5: Buenas practicas para el manejo eficiente de desechos sélidos.

FECHA: RESPONSABLE:

BUENAS PRACTICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE INDICADOR
ECOENERGETICO MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

FINALIZADO

EN EJECUCION

NO INICIADO

PLAZO

Manejo adecuado de desechos

Al

Determinacion de los lineamientos que deben considerarse como apropiados dentro de
la cultura de uso eficiente de los recursos de la institucion en cuanto al manejo
responsable de desechos solidos (separacion, almacenamiento, transporte, deposito,
entrega, eliminacidn), y transmitir estos lincamientos a las autoridades interesadas,
mostrandoles cifras (el promedio de basura generado por persona, por ejemplo), para
crear conciencia ambiental.

A2

Consideracion de la regla de las “erres”: rechazar, retornar, reutilizar, reparar, reciclar.
Al elaborar los lineamientos,

A3

Evitar los desechos se inicia al comprar productos. Se pueden lograr grandes ahorros
en el consumo de papel y empaques. Algunos proveedores ya entregan sus productos
en empaques retornables (es decir, reutilizables).

A4

Consideracion de compra/consumo productos de larga duracion y reparacion
garantizada. Si se duplica la vida util de todos los productos, se reducen a la mitad los
residuos generados. Esto aplica no solamente para grandes compras (equipos de
computo, equipos de oficina), sino también para articulos que, aunque parecen
pequefios, pueden causar un gran impacto (utensilios de limpieza, papeleria y ttiles).

A5

Consideracion a mediano y largo plazo la compra/consumo de productos de alta
calidad, larga duracion y con capacidad para incorporar mejoras tecnoldgicas sin
necesidad de grandes sustituciones de materiales. De esta manera los fabricantes se
enfocaran mas en la durabilidad y servicio post- venta que en la produccion en masa.

A6

Evaluacion de la gran variedad de materiales o productos que se pueden reciclar como
por ejemplo papel, plastico, vidrio y aluminio, entre otros.
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FECHA: RESPONSABLE:

BUENAS PRACTICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE INDICADOR

ECOENERGETICO MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

FINALIZADO

EN EJECUCION

NO INICIADO

PLAZO

Manejo adecuado de desechos

AT

Colocacion de recipientes de almacenamiento y eliminacion cerca del origen de los
desechos. Los principales contenedores son para papel-carton, vidrio, plastico,
organicos, entre otros. De este modo los desechos pueden ser separados por las
personas responsables de generarlos y se pueden canalizar hacia la forma apropiada
de reciclaje o eliminacion.

A8

Comunicacion y consulta a las autoridades de la Facultad respecto a su reutilizacion
o su eliminacion apropiada de desechos tecnoldgicos como los computadores.

A9

Aplicacion de la recoleccion selectiva; donde el personal de intendencia recoge
separadamente la basura y los materiales aprovechables, unos van para el sitio en
donde el tren de aseo recogera las basuras y los aprovechables van al centro de
acopio de material reciclable, hasta su posterior recoleccion y venta.

A.10

Restriccion o prohibicion de mezclar los residuos peligrosos (pilas, cartuchos de
tinta) con la basura general.

Los desechos toxicos tales como aceite usado, baterias, tubos fluorescentes, etc.
representan un tipo especial de categoria de desechos y estaran sujetos a
regulaciones nacionales o regionales especificas a nivel individual. Soélo lugares
autorizados para eliminarlos pueden aceptar estos desechos y manejarlos de
acuerdo con las regulaciones existentes, apoyarse con la unidad de medioambiente
de la Alcaldia Municipal.

A12

Donacién o venta de los equipos, muebles de oficina y otros elementos que son
reemplazados, pero que atn tienen vida util. Lo recaudado reportarlo a la unidad
Financiera de la facultad y con previa aprobacion de las autoridades.

Campaias para promover la participacion de los estudiantes y trabajadores

B.1

Coordinaciéon de concursos u otros incentivos para motivar a los estudiantes y
trabajadores de la institucion a que colaboren con la gestion responsable de los
desechos. Es factible superar el desempeiio respecto a un periodo base o a un
periodo anterior del respectivo departamento, o unidad.

B.2

Capacitacion al personal administrativo y docente sobre los beneficios que se
pueden obtener al colaborar con las compras, uso y eliminacion responsables. Haga
llegar sus recomendaciones al personal mediante afiches, correo interno, redes
sociales y capacitaciones.

B3

Instalacién de un buzén de sugerencias para temas ambientales de manera que los
grupos de interés tenga un rol proactivo, que pueden ser parte de las soluciones y
sientan que pueden aportar sus ideas para beneficio comun. Dirigido al correo de la
Sub Unidad Medioambiental de la Facultad.
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FECHA: RESPONSABLE:

BUENAS PRACTICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE INDICADOR
ECOENERGETICO MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

FINALIZADO

EN EJECUCION

NO INICIADO

PLAZO

Campaiia para promover la participacion de comercios aledaios a la

C
Facultad
Coordinacion de actividades de capacitacion al personal encargado de la
manipulacion de alimentos en los comercios que sirven productos a la comunidad
universitaria, para garantizar el uso de empaques amigables con el ambiente,
C.1 . . . .
biodegradables y de ser posible evitar los empaques plasticos de un solo uso. Estas
capacitaciones incluyen al personal de los cafetines que se encuentran dentro del
campus.
D Monitoreo, estadisticas y difusion de metas y logros
Elaboracion de programas para monitorear el manejo adecuado de desechos sélidos.
D.1 |Los controles y registros peridodicos permitiran llevar estadisticas para medir el
progreso en las metas periddicas
D2 Determinacion de la periodicidad con que deben llevarse a cabo los monitoreos, asi
' como el cumplimiento de los logros propuestos.
D3 Designacion de una persona o equipo que se encargue de realizar dichos
‘ monitoreos.
D.4 | Elaboracion de los registros necesarios para llevar a cabo los monitoreos.
D.5 Determinacion de un periodo base, realice un diagndstico inicial, fije metas para los
‘ siguientes periodos y compare al final de cada periodo.
D6 Comunicacion de esas cifras peridodicamente con el personal administrativo,
' docente y alumnos para animarlos a colaborar con el logro de las metas.
Inclusion de las metas y los logros en el reporte de la Facultad y en todas las
D.7 |publicaciones en las que sea posible, para iniciar y mantener una cultura

institucional enfocada hacia la proteccion del ambiente.
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CONCLUSIONES

Al analizar la situacion problemadtica a partir de los resultados obtenidos mediante el uso

de las técnicas de encuesta en linea orientadas por los objetivos y preguntas de investigacion, se

concluye que:

Un porcentaje de la poblacion encuestada desconoce la Politica Medioambiental de la
Universidad de El Salvador, por lo que las autoridades deben hacer una divulgacion de la
misma ya que se debe lograr que la comunidad universitaria comparta las proposiciones
filosoficas y la comprension de la justificacion de sus acciones ambientales, que de acuerdo
con la concepcion de desarrollo sostenible privilegian el equilibro de las actividades
humanas y el ambiente natural para garantizar el acceso a una mejor calidad de vida y un

ambiente saludable.

Construir en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente una cultura ambiental sostenible,
por medio de estrategias coherentes, programas y proyectos integrados e integrales de
fortalecimiento del desarrollo sostenible en las areas de investigacion, docencia, extension
y administracion con el fin de conservar y mejorar las condiciones ambientales en los
espacios universitarios, desarrollando campus ambientalmente sanos y seguros para una

comunidad comprometida con el ambiente.

Promover el uso eficiente de los recursos naturales, fomentando la reduccion, reutilizacion
y reciclaje para convertir a la Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de

Occidente en un referente.

126



Al Personal docente y administrativo, desarrollar y aplicar procedimientos de buenas
practicas, manejo sostenible del ambiente y de los recursos naturales dentro de la
comunidad universitaria, para que se desarrolle dentro de ambientes saludables, seguros e

higiénicos.

La reduccion de un 20% en el consumo de recursos ecoenergéticos en la Facultad

Multidisciplinaria significa una disminucion de $28890 anuales en el gasto por consumo.
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RECOMENDACIONES

Con base en el andlisis de resultados de la investigacion, se plantea sugerencias
encaminadas a ser una herramienta que permita la reduccion del impacto ambiental y a su vez
fomenta el desarrollo integral del talento humano y la sociedad, iniciando desde la Facultad

Multidisciplinaria de Occidente:

v Proponer a las autoridades de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente diversos
lineamientos desarrollados en la guia ambiental a fin de establecer mejora continua en los
procesos administrativos, académicos, docencia, investigacidn y proyeccion social

sustentando la propuesta en la Politica Ambiental de la Universidad de El Salvador.

v" Capacitar al personal académico y administrativo en buenas practicas ambientales en el

desempefio laboral.

v" Desarrollar procedimientos de mejora continua y de buenas practicas ambientales de

mantenimiento preventivo, a efectos de evitar accidentes que contaminen el ambiente,

(agua, aire, tierra).

v Aplicar practicas de optimizacion del uso de los recursos, mediante acciones de reducir,

reutilizar y reciclar.
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v Reducir el consumo de papel y tinta de uso normal en reproduccién de documentos,

sustituyendo dichos insumos por procesos acordes con la tecnologia disponible.

v' Incorporar como eje transversal, de manera visible, en los perfiles y planes de estudio de
todas las unidades académicas, bases y principios o educacion ambiental, acorde con el
ambito de conocimiento y naturaleza de cada una de las carreras de pregrado, grado y

postgrado

v" Designar a un responsable de la aplicacion de las herramientas desarrolladas en la Guia, de
preferencia que la persona esté relacionada con la Subunidad Medioambiental de la

Facultad.

129



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Libros.
Codigo de Salud, decreto 995, Asamblea Legislativa de la Republica de El Salvador, (11 de mayo

de 1988).

Conesa, V., (2011). Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (4ta. ed.).

Madrid, Espana: Ediciones Mundiprensa.

Dictamen de la comision académica relativo a solicitud de rectoria sobre “Propuesta de creacion
de la unidad ambiental de la Universidad de El Salvador (UA-UES)”, Consejo Superior

Universitario de la Universidad de El Salvador, (20 de febrero de 2014).

Gareth Enticott & Richard Walker “Environmental sustainability and management reform in local

government: An empirical analysis”, April 2005

Hernéndez, R., Fernandez, C., & Baptista, P., (2010) Metodologia de la investigacion (5a. ed.).

México D.F., México: McGraw-Hill.

Hernéndez, R., Fernandez, C., & Baptista, P., (2014) Metodologia de la investigacion (5a. ed.).

México D.F., México: McGraw-Hill

Ley Organica de la Universidad de El Salvador. Asamblea Legislativa de la Republica de El

Salvador (25 de mayo de 1999).

Lopez, O. (2018) Planificacion de un Sistema de Gestion Ambiental para la Universidad Catdlica
de Manizales basado en la Norma Técnica Colombiana NTC-1SO 14001: 2015. (Tesis).

Universidad de Manizales, Colombia.

130


https://www.researchgate.net/profile/Gareth-Enticott
https://www.researchgate.net/profile/Richard-Walker-26

Mendoza, 1. & Linares, J., (2018) Estructura y composicion de flora y fauna del area de bosque
denominada “La Finquita” en el campus de la facultad multidisciplinaria de occidente,
universidad de el salvador. (Tesis). Universidad de El Salvador. Mijangos, O., (mayo -

agosto 2013).

Metodologias para la identificacion y valoracion de impactos ambientales [Articulo de revista].

Temas de ciencia y tecnologia. (17), pp. 37 —42.

Michael E. Porter & Claas van der Linde, Toward a New Conception of the Environment-
Competitiveness Relationship, journal of economic perspectives, vol. 9, no. 4, fall 1995,

(pp. 97-118).

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)-Estrategia Nacional de Medio
Ambiente (ENMA) (2013). Estrategia Nacional de Medio Ambiente, Saneamiento

Ambiental. San Salvador, Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Naciones Unidas, (2021). Sobre el programa de la ONU para el medio ambiente.

Nohelia Mufioz. (2014) Percepcion de la Ecoeficiencia como estrategia gerencial para programas

ambientales en el sector universitario. (Tesis). Universidad de Maracaibo, Venezuela.

Politica Ambiental de la Universidad de El Salvador, Editorial Universitaria, Unidad Ambiental
de la Universidad de El Salvador, 2022. Edicion: José Daniel Rivas Hidalgo Disefio Ivan

Yash. Revision y correccion: Alba Isabel Landaverde Granadino.

Politica Nacional de Medio Ambiente 2012, Consejo de Ministros, (30 de mayo de 2012).

Republica de El Salvador. (1983). Constitucion de la Republica de El Salvador. San Salvador, El

Salvador. Publicado en el Diario Oficial No. 234, tomo 281 del 16 de diciembre de 1983.

131



Republica de El Salvador. (1998). Ley del Medio Ambiente. San Salvador, El Salvador. Decreto

legislativo No. 233, Publicado en el Diario Oficial No. 79, tomo 339 el 4 de mayo de 1998.

Republica de El Salvador. (2010). Constitucion de la Republica de El Salvador. San Salvador, El
Salvador. Editorial Juridica Salvadorena.

Republica de El Salvador. (2010). Constitucion de la Republica de El Salvador. San Salvador, El

Salvador. Editorial Juridica Salvadoreiia.

Republica de El Salvador. (2015). Ley del Medio Ambiente. San Salvador, El Salvador. Editorial

Juridica Salvadorefia.
Republica de El Salvador. (2015). Ley del Medio Ambiente. San Salvador, El Salvador. Editorial

Juridica Salvadorena.

Ruberto, A., (2006). Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental (la. ed.).

Madrid, Espana: Editorial Mundi-Prensa.

Sampieri, R. H. (2014). Metodologia de la investigacion. México, D.F.: McGraw-Hill.

Schmidheiny Stephan, Cambiando el rumbo: una perspectiva global del empresariado para el

desarrollo y el medio ambiente (Spanish Edition) Tapa blanda — 19 Junio 1998 edicion en

Espaiiol.

Tamayo, M. (2012). El proceso de la investigacion cientifica. México: Limusa.

Tchobanoglous, G., Theisen, H., & Eliassen, R., (1982), Desechos Solidos Principios de Ingenieria

vy Administracion (1a. Ed.).

Valencia R., (2018). Investigacion Operativa (1a. ed.), Tolima, Colombia, Universidad técnica de

Ambato.

132


https://www.amazon.com/-/es/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Schmidheiny+Stephan&text=Schmidheiny+Stephan&sort=relevancerank&search-alias=books

William K. Reilly (in: United States Environmental Protection Agency Journal,
September/October 1992) “The book developed by Schmidheiny and the BCSD, Changing

Course: A Global Business Perspective on Development and the Environment”.

World Business Council for Sustainable Development — WBCSD. Ecoeficiencia: Creando mas

valor con menos impacto. Traduccion del Concejo Empresarial Colombiano para el

Desarrollo Sostenible - CECODES. Agosto de 2000

Zacarias Ortez, E. (2005). A4si se investiga. El Salvador: Clasicos Roxsil.

Blog y sitios web.

El Salvador, Reglamento especial sobre el manejo integral de los desechos solidos.

https://www.transparencia.gob.sv/ (PDF) El Salvador, Cédigo de Salud de la Republica de El

Salvador

Peru, Ministerio del Ambiente (s.f.). Guia de Ecoeficiencias para Empresas, Recuperado de:

https://www.academia.edu/(PDF) GUIA DE ECO EMPRESAS FINAL

Blog de la Academia (s.f.). Guia de Educacion en Ecoeficiencia para Instituciones Educativas,
Recuperado de:  https://www.academia.edu/(PDF) GUIA DE EDUCACION EN
ECOEFICIENCIA PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Blog de la Academia (s.f.). Educacion en Ecoeficiencia.

Recuperado de: https://www.academia.edu/33570957/EDUCACION_EN_ECOEFICIENCIA

133


https://www.academia.edu/35209653/GU%C3%8DA_DE_EDUCACI%C3%93N_EN_ECOEFICIENCIA_PARA_INSTITUCIONES_EDUCATIVAS_Documento_de_trabajo_Implementaci%C3%B3n_de_la_propuesta_EE_Reconocimiento_de_logros_Evaluaci%C3%B3n_de_resultados
https://www.academia.edu/35209653/GU%C3%8DA_DE_EDUCACI%C3%93N_EN_ECOEFICIENCIA_PARA_INSTITUCIONES_EDUCATIVAS_Documento_de_trabajo_Implementaci%C3%B3n_de_la_propuesta_EE_Reconocimiento_de_logros_Evaluaci%C3%B3n_de_resultados

Acuerdo del Consejo Superior Universitario N° 39-91-95-IX de fecha 4 de junio de 1992

Acuerdo No. 011-2013-2015 (V-18) del Consejo Superior Universitario tomado en Sesion
Ordinaria celebrada el dia 20 de febrero de 2014, por medio del cual fue creada la Unidad
Ambiental de la Universidad de El Salvador y las Subunidades Ambientales de las

Facultades.

Acuerdo No. 90/2013-2015 (VI) emitido por la Asamblea General Universitaria a los seis dias del
mes de marzo de dos mil quince, por medio del cual fue ratificado el Acuerdo No. 011-
2013-2015 (V-1.8) del Consejo Superior Universitario, tomado en Sesién Ordinaria

celebrada el dia 20 de febrero de 2014.

Formulas utilizadas para calculo de Emisiones de CO2, tomado de la teoria de la Materia Huella

de Carbono, Maestria en Sistemas Integrados de Gestion de Calidad, afio 2022.

Formulas y matrices utilizadas para el calculo y la valoracion de Aspectos e Impactos Ambientales,

tomado de la teoria de las materias Sistemas de Gestion Ambiental e Impacto y Economia

Ambiental, Maestria en Sistemas Integrados de Gestion de Calidad, afio 2022.

134



ANEXOS



Anexo 1. Siglas Utilizadas

> AGEFMO Asociacion General de Estudiantes de la Facultad

Multidisciplinaria de occidente

» ANDA Asociacion Nacional de Acueductos y Alcantarillados.
» BCSD. Business Council for Sustainable Development.

» CLESA Compaiiia de Luz Eléctrica de Santa Ana.

» CO2 Dioxido de carbono.

» DS Desechos Solidos

» FEMO Factor de Emision de la Materia Organica.

» FMOcc Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

» GEI Gases de Efecto Invernadero

» ISO Organizacion Internacional de Normalizacion.

» MARN Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
» MO Materia orgénica.

» ONG Organizacion No Gubernamental.

» ONU Organizacion de las Naciones Unidas

» PCG Potencial de Calentamiento Global del metano.

» PNUMA Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
» SINAMA Sistema Nacional de Gestion del Medio Ambiente.

» UES Universidad de El Salvador.

» UNAUES Unidad Ambiental de la Universidad de El Salvador.
» WBCSD World Business Council for Sustainable Development.



Anexo 2. Plan de Manejo de Desechos Solidos, Facultad Multidisciplinaria de Occidente de la Universidad de El

Salvador

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE OCCIDENTE

“Plan de Manejo de Desechos Solidos, Facultad Multidisciplinaria de Occidente de la
Universidad de ElSalvador”

Elaborado por:
Ingeniero Rudy Adalberto Ruiz Arévalo

Arquitecto Pedro Alfredo Calderon Canizéles

SANTA ANA, EL SALVADOR, CENTROAMERICA.



1. Introduccién:

En primera instancia se debe mencionar que la principal fuente de contaminacion del suelo en la universidad
de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de Occidente son los desechos solidos. Es decir, los residuos
urbanos que pueden ser basura doméstica, desechos provenientes de actividades educativas, investigacion,
proyeccion social y administrativas. En El Salvador, el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social esta
efectuando el proyecto de Manejo de Residuos Institucionales, por medio del denominado “Programa de
Recuperacion de Desechos Solidos Comunes”. Los desechos sdlidos peligrosos son los que de una manera u
otra pueden afectar la salud humana y el medio ambiente. Entre ellos, los desechos bioinfecciosos que son los
que provocan mas accidentes y transmision de enfermedades asociadas a su manejo. Su peligro potencial
aumenta al mezclarse con los desechos comunes. El manejo de los desechos solidos bioinfecciosos esta regido
judicialmente por un marco legal, dentro del cual se encuentran tratados y convenios suscritos y ratificados
por el gobierno de El Salvador, como el Convenio de Basilea sobre el control de movimientos transfronterizos
de los desechos peligrosos y su eliminacion; Leyes Secundarias como el Codigo de Salud, ya que el Ministerio
de Salud Publica y Asistencia Social es el responsable de planificar las practicas de salud y ejecutar y evaluar
las actividades con relacion a la salud. Por lo que este ha elaborado la propuesta de “Norma para el Manejo
de Desechos Solidos Peligrosos Bioinfecciosos”, cuya aplicacion sera de caracter obligatorio a nivel nacional
en todos los establecimientos generadores de desechos solidos peligrosos de naturaleza bioinfecciosos
incluyendo a las universidades. Otra ley secundaria es la Ley del Medio Ambiente y en la cual se establece
que el Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) debe promover el reglamento y
adecuada disposicion final de los desechos solidos al igual que aplicar las infracciones establecidas por el
incumplimiento de la misma. Las unidades y departamentos de la Universidad de El Salvador FMOcc son
generadoras de cantidades considerables de desechos solidos y algunos también generan residuos

bioinfecciosos, las cuales constituyen una amenaza para la salud ocupacional, asi como para la poblacion en



general. Actualmente, en la Universidad de El Salvador no existe un sistema oficializado para el manejo de

estos desechos.

El presente plan tiene como objeto proponer el manejo de desechos sélidos en las &reas de la Facultad. Y de
esta manera dar las bases para la implementacion de un sistema de manejo para mejorar las condiciones de

trabajo, disminuir los riesgos a exposiciones y asi reducir las amenazas a la salud de la poblacion en general.

2. Objetivo general y especificos del plan.

Objetivo General

Proponer un plan para el manejo adecuado de desechos sdlidos y desechos bioinfecciosos en todas las

unidades y departamentos de la Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Objetivos Especificos

¢ Realizar un diagndstico de la situacion actual y cuantificar los desechos solidos y bioinfecciosos

provenientes de las unidades y departamentos de la Facultad.

o Clasificar los desechos solidos y bioinfecciosos generados por las unidades y departamentos.

o Identificar las unidades y departamentos que representan mayor riesgo respecto a la generacion de

desechos.

e Dar a conocer al personal que esta en contacto con los desechos sdlidos y bioinfecciosos las normas

e higiene para el manejo de estos, flujo de operaciones interno y disposicion final adecuada.

3. Descripcion general:

Desechos Sélidos es todo resto o desperdicio originado como consecuencia de acciones desarrolladas, ya sea

en actividades de docencia, investigacion, actividades de jardineria, actividades administrativas, actividades



de laboratorio de quimica, biologia, medicina y otros. La principal fuente de contaminacion del suelo en la
facultad de occidente es la basura organica, basura inorganica como papel, metal y plastico, es decir los
residuos solidos y adicional los desechos bioinfecciosos provenientes de actividades educativas en
laboratorios. Como en el pasado, ain hoy en dia, en algunos lugares de El Salvador los residuos son
encaminados a vertederos sin control o volcados en los rios, provocando la contaminacion ambiental y el
aumento de enfermedades transmisibles por vectores. Pero en la Facultad, a diferencia de otros lugares en el
pais, hay gran preocupacion con el manejo, es decir: generacion, recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final de los residuos sélidos. Las formas mas utilizadas y adecuadas de tratamiento y disposicion
final son: el relleno sanitario, el reciclaje, y el compostaje. Dentro de los desechos sdlidos se tienen los
desechos producidos por la institucion educativa. Los componentes patdgenos de la basura universitaria
pueden transmitir bacterias y otros microorganismos ocasionan peligro a la salud de las personas en contacto
y al medio ambiente. En El Salvador, existen pocos rellenos sanitarios; no hay programas para la reduccion
de la generacion de los desechos y tampoco para su reciclaje. EI Salvador es uno de los paises con mayor
crecimiento demografico y con una marcada disparidad en la distribucion de la riqueza, la situacion de la
salud en relacion con el deterioro del medio ambiente es dramatica. En lo que se refiere a los residuos solidos,
domésticos e industriales, la produccion Nacional es de aproximadamente tres mil toneladas diarias, lo que
equivale a 400 toneladas generadas por el departamento de Santa Ana, de las cuales solamente un 50% es

recolectado.

En El Salvador, el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social a través del Programa Regional de recogida
y tratamiento de desechos procedentes de instituciones esta ejecutando el proyecto de Manejo de Residuos
Institucionales que a nivel de la region centroamericana se inicié en 1994. En El Salvador se dio inicio a este
proyecto en mayo de 1995 considerando la instalacién de un incinerador centralizado procediendo a la

seleccion del sitio (Area de Nejapa) y a la evaluacion de impacto ambiental. Otras acciones han sido la



ejecucion de un plan piloto, talleres de capacitacion y establecimiento de normas y legislacion.

Marco Conceptual Definiciones.

Existen varias definiciones de desechos sélidos entre ellas tenemos que se considera desecho cualquier

material a partir del momento en que haya sido descartado.

Segtin El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales se considera desechos sélidos aquellos
materiales no peligrosos, que son descartados por la actividad del ser humano o generados por la naturaleza,
y que, no teniendo una utilidad inmediata para su actual poseedor, se transforman en indeseables. En este plan
de manejo se considera como desechos solidos a la masa total de los residuos solidos generados en las areas
unidades y departamentos de la Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de Occidente durante
el desarrollo de sus actividades (Docencia, Investigacion y Proyeccion Social). La gestion operativa de los
desechos solidos, se define como el conjunto de actividades que se desarrollan desde que se generan los
desechos hasta su tratamiento y disposicion final. La gestion operativa interna se refiere al flujo de
operaciones desarrolladas al interior de la institucion educativa. El manejo interno de los residuos o desechos
solidos es un conjunto de operaciones que comprende segregacion, etiquetado, acumulacion, recoleccion,
transporte interno y, finalmente, almacenamiento temporal.

Etapas de la Gestion Operativa Interna

Segregacion: Consiste en separar y colocar en el contenedor adecuado cada desecho, de acuerdo con sus

caracteristicas y su peligrosidad.

Etiquetado: Consiste en colocar la etiqueta correspondiente en cada envase que contenga desechos peligrosos,

una vez que este haya sido sellado.

Acumulacion: Se trata de la colocacion de los contenedores Ilenos en un lugar apropiado, a la espera de su

recoleccion.

Recoleccion y transporte Interno: Consiste en recoger los envases de desechos del lugar de acumulacion y



trasladarlos hacia el lugar de almacenamiento temporal, esta labor es ejecutada por personal de intendencia

de la facultad.

Almacenamiento Temporal: Es la operacion de colocar los desechos sélidos en un lugar adecuado, en espera

de su recoleccion.

El éxito de la gestion operativa interna depende principalmente de:

a) El apoyo y compromiso de las autoridades competentes (Autoridades UES FMOcc, Ministerio de
Salud Publica y Asistencia Social y direccion de la Institucion).

b) La motivacion del personal involucrado.
¢) Eldesarrollo permanente de actividades de capacitacion.
d) Ladisponibilidad de los recursos necesarios.

La condicion indispensable para la puesta en marcha de un sistema de gestion operativa de los desechos
radica en optar una clasificacion estrictamente establecida, con particular énfasis en los residuos peligrosos,
lo suficientemente clara y explicita a fin de no dejar abierto ningln espacio a interpretaciones o evaluaciones
subjetivas por parte de las personas involucradas. Para su estudio y manejo, estos desechos han sido agrupados

en 3 grandes categorias:

A) Desechos comunes

B) Desechos peligrosos
Desechos biologicos infecciosos (bioinfecciosos),
Desechos quimicos

A) Los Desechos Comunes

Son desechos comunes los generados principalmente por las actividades administrativas, auxiliares y
generales, que no corresponden a ninguna de las categorias de desechos peligrosos. Son similares a los
desechos de produccion doméstica e implican las mismas practicas de higiene en su manejo y transporte. Se
incluyen en esta categoria los papeles, cartones, cajas, plasticos, restos de alimentos y los materiales de

limpieza de patios y jardines, entre otros, como se especifica a continuacion:



Comida: todo lo que procede de cocinas y los residuos alimenticios.

Papeleria: Desechos procedentes de las oficinas administrativas, salones de clase, embalajes de papel, etc.

Envases y Otros: contenedores de vidrio o plasticos para alimentos, materiales metélicos o de madera.

B) Los Desechos Peligrosos

Se consideran desechos sdlidos peligrosos a todos los residuos producidos en la institucion que de una forma
u otra pueden afectar la salud humana o animal y el medio ambiente. Los desechos peligrosos se dividen en

desechos bioinfecciosos, y quimicos:

Los Desechos Bioinfecciosos Los desechos bioinfecciosos se dividen en:

Infecciosos

a) Materiales bioldgicos: cultivos, muestras almacenadas de agentes infecciosos, medios de cultivo, cajas de

cultivo, instrumentos usados para manipular, mezclar o inocular microorganismos, etc.

b) Sangre humanay productos derivados: sangre de pacientes, muestras de sangre para analisis; suero; plasma

y otros subproductos.

Patoldgicos

a) Residuos anatémicos y patolégicos: Desechos patolégicos humanos, incluyendo tejidos, drganos, partes

y fluidos corporales.

b) Residuos de animales: cadaveres o partes de animales.

Punzocortantes

Elementos punzocortantes que estuvieron en contacto con fluidos corporales o agentes infecciosos,

incluyendo agujas hipodérmicas, jeringas, pipetas de Pasteur, placas de cultivos, cristaleria entera o rota, etc.



Los Desechos Quimicos

Son desechos generados durante las actividades realizadas en los laboratorios de la facultad. Constituyen un
peligro para la salud por sus caracteristicas propias tales como corrosividad, reactividad, inflamabilidad,
toxicidad, explosividad. También se incluyen en esta categoria los farmacos vencidos que presentan

caracteristicas similares de peligrosidad.

4. Infraestructura General

En este apartado se hace una breve descripcion de la infraestructura, produccion, recurso humano que

interviene y generalidades de desechos bioinfecciosos.

4.1 Infraestructura:

a. Numero de Unidades y Departamentos que tiene la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Unidades y Departamento de Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de

Occidente
Departamentos Unidades
Fisica Mantenimiento
Quimica Vigilancia
Biologia Proyeccion Social
Ingenieria Post Grados

Ciencias Economicas

Deportes

Ciencias Sociales

Taller Industrial

Ciencias Matematicas

Instituto del Agua

Idiomas Intendencia
Medicina Compras
Ciencias Juridicas Financiera

Universidad en Linea

Recursos Humanos

Administracion Académica

Becas

Talento Humano

Multimedia

Libreria, Biblioteca,
Hemeroteca




b. Numero de aulas y espacios fisicos utilizados.

Estructuras Fisicas
Aulas Espacios Fisicos (oficinas)
36 27

c. Porcentaje de ocupacion de aulas por ciclo académico.

Porcentaje de Ocupacion por ciclo
Aulas Espacios Fisicos (oficinas)
95% 100%
4.2 produccion
a. Numero de estudiantes inscritos por ciclo.

En ciclo I un aproximado de 9000, mientras que en ciclo Il un aproximado de 7500.

b. Recurso humano involucrado.

Personal administrativo, Personal Docente y Alumnado en general

Cantidad de Recurso Humano
Personal Administrativo Personal Docente Alumnado en General
150 200 7500

5. Informacion general de los desechos bioinfecciosos

La Universidad de El Salvador FMOcc genera diariamente residuos de comida principalmente del comedor,
y de los comercios de los alrededores de la facultad. La descomposicion y pudricion, en especial de los
residuos clasificados como orgdnicos, ocasionan un riesgo para la poblacion universitaria. Es en estos residuos

donde se presentan el mayor niimero de microorganismos patogenos, al ser un excelente sustrato para su



reproduccion y crecimiento. Son muy pocas las Universidades que han logrado una buena disposicion de la
basura. Lo que atn sigue siendo un problema, no solo de salud, sino social. Este es uno de los objetivos
principales de la subunidad ambiental de la Facultad, el comité de Saneamiento ambiental, la unidad de
intendencia y consiste en el buen manejo de dichos residuos o desechos. Los residuos son un producto de las
actividades humanas al cual se le considera de valor igual a cero por el desechado. No necesariamente debe
ser odorifica, repugnante e indeseable; eso depende del origen y composicion de ésta y se debe recolectar toda
la materia prima que se esta dejando de usar y que se esta tratando como basura o desecho, y no tratarla como

un recurso secundario.

Normalmente en la universidad se la coloca en lugares predestinados para la recoleccion en primera instancia,
luego para ser canalizada a un centro de acopio como segundo paso Y al final la recoge el camidn colector de
la alcaldia para llevarla a los rellenos sanitarios. Actualmente, se usa ese término (rellenos sanitarios) para
denominar aquella fraccion de residuos que no son aprovechables y que por lo tanto deberia ser tratada y

dispuesta para evitar problemas sanitarios 0 ambientales.

La separacion residuos debe ser de manera tal que los posibles de ser reciclados, reutilizados o reducidos
queden distribuidos en diferentes recipientes y contenedores para su recoleccion diferenciada y posterior
clasificacion y procesamiento, debe clasificar como residuos sélidos inorganico a todo material residual
proveniente de materiales no alimenticios: vidrio, plastico, cartones, papeles, bolsas plasticas, metales, ropa,
calzado, articulos cosmetoldgicos. Y como organico a todo material proveniente de desperdicios alimenticios

0 de origen vegetal: cascaras, recortes de pasto, huesos, restos de carne y verdura, etc.
a. Tipo de desechos y cantidad generados.
Los residuos los podemos reciclar segun su composicion en:

Residuo organico: todo desecho de origen bioldgico, que alguna vez estuvo vivo o fue parte de un ser vivo,



por ejemplo: hojas, ramas, cascaras y residuos de la fabricacion de alimentos en el hogar, etc.

Residuo inorganico: todo desecho de origen no bioldgico, de origen industrial o de algin otro proceso no

natural, por ejemplo: pléstico, telas, carton, etc.

Residuos peligrosos: todo desecho, ya sea de origen bioldgico o no, que constituye un peligro potencial y por
lo cual debe ser tratado de forma especial, por ejemplo: material médico infeccioso, jeringas, acidos y

sustancias quimicas corrosivas, etc.

Segun su origen:

Residuo domiciliario: basura proveniente de los hogares y/o comunidades.

Residuo industrial: su origen es producto de la manufactura o proceso de transformacion de la materia prima.

Residuo hospitalario: deshechos que son catalogados por lo general como residuos peligrosos y pueden ser

organicos e inorganicos, para el caso de la facultad si se toma este residuo debido a las practicas de laboratorio.

Residuo comercial: provenientes de oficinas, tiendas y cuya composicion es cartones, papeles, etc.

Residuo urbano: correspondiente a las poblaciones, como mobiliario urbano inservible, etc.

El papel y el cartdn son de origen organico, sin embargo, para propositos de reciclaje deben ser tratados como
inorganicos por el proceso particular que se les da. La excepcion son los papeles y servilletas con residuos de

comida que se consideran como material organico.

Otros tipos de residuos, como los propios del metabolismo humano, también son organicos, sin embargo, son
manejados a través de las redes de saneamiento y no a través de esquemas de recoleccion y disposicion final.
Antes de convertirse en basura, los residuos han sido materias primas y en la produccion y consumo, se ha
empleado energia y agua. La sobreexplotacion de los recursos naturales y el incremento de la contaminacion,

amenazan la capacidad regenerativa de los sistemas naturales.



Cantidades recolectadas en volumen

Recoleccion de Desechos Semanal (Kilogramos)
Desechos solidos Desechos Bioinfecciosos
699.37 kg 45.69 kg

b. Empresa que presta el servicio de recoleccion y transporte, tratamiento y disposicion final, cuando haya

compra de servicio.

Desechos Sélidos: Son recolectados por el tren de aseo municipal, dos veces por semana y transportados hasta

el relleno sanitario para su disposicion final donde le brindan el tratamiento respectivo.

Desechos Bioinfecciosos: Son recolectados por el servicio de transporte especial de desechos bioinfecciosos y

transportados hasta el laboratorio para su disposicion final donde le brindan el tratamiento respectivo.
¢. Responsables de la ejecucion del plan.

Coordinador de Medio Ambiente y Comité de Saneamiento Ambiental, auxiliado por las unidades de

intendencia y mantenimiento.

d. Croquis del establecimiento generador especificando la ruta de recoleccion, sitio de

almacenamiento temporal.

Macro Ubicacion Centro de acopio Bioinfecciosos



Almacenamiento Temporal

e. Registro de desechos entregados (empresa contratada para servicios de recoleccion).

6. Descripcion de actividades

En este apartado se deben describir las actividades a realizarse en cada una de las etapas contenidas en la
“Norma Obligatoria Salvadorefia para el Manejo de los Desechos Bioinfecciosos” para dar cumplimiento a
la ejecucion del plan de manejo de los mismos. A continuacion, se describen las etapas para las que deben

describirse las actividades:



a. Clasificacion de los desechos comunes y bioinfecciosos;

Para el desarrollo de esta actividad se debe disponer de tres tipos de recipientes cumbos metalicos para basura
inorganica (plastico, latas, carton, etc.), cumbos plésticos y bolsa negra para basura organica (ramas, hojas,

hierva, etc.) y cajas rojas plasticas y bolsa roja para recolectar desechos bioinfecciosos.
b. Envasado desechos bioinfecciosos;

El envasado de los desechos bioinfecciosos se realiza desde los laboratorios de quimica, biologia y medicina,
donde se debe envasar en bolsa plastica roja, dentro de caja roja plastica, posteriormente se trasladan a cuarto

de almacenamiento temporal de desechos bioinfecciosos, dentro de la facultad.
c. Etiquetado de envases;

El etiquetado de envases corresponde al destino final del desecho que se esta tratando, para el caso si el
desecho es organico se dispone dentro de las instalaciones de la finquita asegurando que lleve residuo plastico,
si es basura que recoge el tren de aseo se etiqueta la bolsa para colocarla en centro de acopio principal donde
se realizan las labores de segregacion y por ultimo con el tema de los bioinfecciosos las cajas estan

debidamente etiquetadas y se resguardan en lugar predeterminado.

d. Ubicacion de envases para la segregacion por areas de servicios y acumulacion; La ubicacion de los

envases para la segregacion es en el centro de acopio principal

Micro ubicacion de envases para la segregacion



e. Recoleccion y transporte interno

La recoleccion y transporte interno de los desechos solidos estara a cargo del personal de intendencia y

jardineros, y el trabajo de recoleccion y manejo de desechos bioinfecciosos esta a cargo de la empresa que los

procesa y quienes trabajan mediante orden de contrato.

f.  Almacenamiento central temporal
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Temporal Bioinfecciosos Temporal Desechos Solidos

g. Recoleccion y transporte externo.

e
‘

DESECHOS BIOINFECCIOSOS
CEL:. 7608-5957

Transporte Desechos Bioinfecciosos Transporte de desechos solidos



7. Presupuesto
En este apartado se debe describir el presupuesto necesario para ejecutar el plan de manejo de los desechos

bioinfecciosos, considerando:

a. Costos anuales del manejo.
Proceso de recoleccion de Residuos Sélidos en Facultad Multidisciplinaria de Occidente
Actividad 1- Realizar calendarizacion de los dias de recoleccion de basura por zonas de trabajo Actividad 2-
Informar al personal de Intendencia para dar a conocer la calendarizacion de recoleccion
Actividad 3- Concientizar a las personas que deben hacer buen uso de los basureros dentro de la Facultad Actividad 4-
Recoleccion manual de DS inorganicos de cada basurero (distribucion por zonas), dentro de la Facultad.
Actividad 5- Barrido de zonas y recoleccion de basura organica.
Actividad 6- Transporte manual hasta Centro de Acopio Principal (entrada de la finquita).
Descripcion de la Precio| Cantidad Veces a utilizar en Nimerode | Costo Anual
N° Actividad Unitario|  a utilizar el mes meses
1 Transporte de $30 4.5 12 $1620
Desechos Sélidos
2 Compra de $15 12 2 $36
Cartulina
3 Compra de $15 12 2 $36
Plumones
Tirro $1.0 12 2 $24
Compra de $115 45 $517.5
Basureros
5 Adauisicion de $61.95 9 $557.55
carretilla para
Recoleccion
6 Salarios de $13600 12 $163200
Intendentes y
Encargado
Costo Final anual $165991.05

b. Cantidad de recipientes a utilizar por areas en un afio.

La cantidad de recipientes a utilizar es acorde a las areas mas significativas de cada zona de trabajo y basada
en la afluencia de alumnos en el campus, actualmente se cuentan 45 basureros fijos y 5 moviles, cabe

mencionar que estos ultimos fueron construidos en el taller de la facultad.



Detalle de Equipo de Proteccion Personal para manejo de bioinfecciosos

Recomendaciones de equipo de seguridad

Concepto

Precio referencia

Descripcién

Imagen

Guantes protectores

$7.20

Guates de proteccion
devinil HIGHMEN

Guante manga
largaquimicos

$5.95

Guante de goma:
caucho natural,
buena resistencia
quimica, a los
cortesy ala
abrasion. Ideal para
quimica, mineria,
construccion,
residuos,
procesamientos de
alimentos y hogar,
resistente a la
abrasiony cortes

Mascarill
a
protector
a

$0.39

Mascarilla
rectangular
descartable

Lentes protectores

$2.60

Lentes protectores
queretienen las
particulas
desprendidas

Delantal
plastico
protector

$7.50

Estilos resistentes
disponibles con
parche estomacal
para uso prolongado,
vinilo virgende la
mas alta calidad en
espesores de 4, 6, 8,

12y 18 mil.
Resistente a
salpicaduras de
productos quimicos,
grasas, aceites,
pinchazos y
abrasiones. Ideal
para embotellado,

transferencia de
liquido, desinfeccion
de plantas,
empaque,
almacenamiento y

transporte de carne




c. Impresion de material educativo sobre la tematica de los desechos bioinfecciosos.

Las impresiones estaradn a cargo del comité de Saneamiento ambiental y seran colocadas en lugares
estratégicos donde se promueva la concientizacion respecto al manejo de desechos sélidos, sobre todo en la

comunidad estudiantil.

d. Uso y mantenimiento de la celda de seguridad (cuando aplique), entre otros.

No aplica celda de Seguridad dado que la disposicion final esta a cargo de la Alcaldia Municipal de Santa

Ana.

8. Monitoreo y Evaluacion del plan

Cuando se tenga la modalidad de compra de servicios se debe describir el nombre de la Empresa que presta
el servicio de recoleccion y transporte y el nombre de la persona natural o juridica que presta el servicio de
tratamiento y disposicion final. EI plan debe contener copia de las autorizaciones del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, tanto de la empresa responsable del transporte como del tratamiento y

disposicion final.

Para efectos de cumplimiento del presente Plan, la persona encargada sera el Coordinador de Medio Ambiente
de la Subunidad Medioambiental (SUMA), de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, los monitoreos se

realizaran minimo una vez al mes, en cuanto al cumplimiento de indicadores de Saneamiento Ambiental.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR o)
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CIRCULAR
Para: Rectoria, Consejo Superior Universitario, Unidad Ambiental de la Universidad de El Salvador

Con copia a: Vicerrectoria Académica, Vicerrectoria Administrativa, Fiscalia General, Secretaria General, Defensoria
de los Derechos Universitarios, Auditoria Interna, Unidad de Adquisiciones y Contrataciones Institucionales, Unidad
de Seguridad Institucional. Comision de Legislacion de la AGU, Comision de Salud y Medio Ambiente de la AGU,

Secretaria de Relaciones Nacionales e Internacionales. Facultades: Decanatos, Juntas Directivas.

De: Licda. Reina Elizabeth Santos Beltran — Secretaria de la AGU Asunto: Transcripcion de Acuerdo No. 081/2019-
2021 (IV)

Fecha: Lunes 07 de junio de 2021.

Para su conocimiento y efectos legales consiguientes, transcribo a ustedes el Acuerdo No.081/2019-2021, (IV),
tomado en Sesion Plenaria Ordinaria de la Asamblea General Universitaria, celebrada el miércoles dos de junio de dos

mil veintiuno, que literalmente dice:

IV. Para conocer y resolver: Dictamen No.17/2019-2021 conjunto de la Comisién de Legislacion y Comision de
Salud y Medio Ambiente de la AGU, sobre la propuesta de «Politica Ambiental de la Universidad de El

Salvador».

LA ASAMBLEA GENERAL UNIVERSITARIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR,
CONSIDERANDO QUE:

. Con base al Acuerdo No.014/JID-AGU/2019-2021 (V.9) del dieciséis de septiembre de dos mil diecinueve, remitido
por la Junta Directiva de Asamblea General Universitaria con el que se solicitod a la Comision de Legislacion y a la
Comision de Salud y Medio Ambiente, ambas de la Asamblea General Universitaria gestion 2019-2021, que
emitiera Dictamen sobre la solicitud de ratificacion a la que se refiere el Acuerdo del Consejo Superior Universitario

No0.073-2017-2019 (I11-1.3) del diez de septiembre de dos mil diecinueve.



Il El dia ocho de septiembre de dos mil veinte, los miembros de las Comisiones sostuvieron reunion con el Ing.
Francisco Rivas Méndez y el Licenciado Rutilio Diaz ambos de la Unidad Ambiental de la Universidad de El
Salvador «<UNAUES», para exponer la Politica Ambiental, en donde se realizaron algunas observaciones a la misma.
Asimismo, dentro de la sub Comisién de Legislacion surgieron observaciones en fechas doce, dieciséis y veintidos

de octubre de dos mil veinte.

lll. Las comisiones recibieron el Acuerdo No.068/JD-AGU/2019-2021 (V.2) del dos de diciembre de dos mil veinte,
con el que se remitié nota de la UNAUES Ref. 500/2020 a solicitud del Ing. Francisco Rivas Méndez, subsanando
observaciones a la Politica, las cuales se analizaron por las comisiones con la colaboracion del Coordinador de la

UNAUES.

V.Segtin el Articulo 6 de la Ley Organica de la Universidad de El Salvador en caracter y jerarquia, regula que: «La
Asamblea General Universitaria» serd el maximo organismo normativo y elector de la Universidad; ademas sera el
organo supremo de la misma para la interpretacion de sus fines y la conservacion de sus instituciones, todo dentro
del marco de las atribuciones que esta Ley le determina». Asimismo, el Articulo 19 literal I) de la referida Ley,
regula como atribucion de la Asamblea General Universitaria, «ratificar o no, la propuesta del Consejo Superior
Universitario y previo estudio de factibilidad, los acuerdos para establecer, suprimir, fusionar, coordinar o agrupar
Facultades, Escuelas, Departamentos, Institutos u otras unidades, conforme a las necesidades de la ensefianza, de la

investigacion cientifica o de la conservacion y promocion de la cultura y del medio ambiente».

V. Segun el Articulo 3 literal f) de la Ley Organica de la Universidad de El Salvador, uno de los fines de la Universidad

es: «promover la sustentabilidad y la proteccion de los recursos naturales y el medio ambientey.

M. El articulo 117 de la Constitucion de la Republica establece que: es deber del Estado proteger los recursos naturales,
asi como la diversidad e integridad del medio ambiente, para garantizar el desarrollo sostenible. Se declara de
interés social la proteccion, conservacion, aprovechamiento racional, restauracion o sustitucion de los recursos

naturales, en los términos que establece la ley.

POR LO TANTO: con base en los articulos 3 literal f), 16, 19 literal I) de la Ley Orgénica de la Universidad de El
Salvador, y el Acuerdo del Honorable Consejo Superior Universitario No.073- 2017-2019 (III-1.3) del diez de

septiembre de dos mil diecinueve, por 41 votos a favor, 0 en contra y 0 abstenciones ACUERDA:

Emitir la siguiente «Politica Ambiental de la Universidad de El Salvador»



I. SIGLAS

e UES o Universidad: Universidad de El Salvador

*  AGU: Asamblea General Universitaria de la Universidad de El Salvador
e CSU: Consejo Superior Universitario de la Universidad de El Salvador
e FJJCCSS: Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales

*  FCCEE: Facultad de Ciencias Economicas

e FCCHH: Facultad de Ciencias y Humanidades

e FCIMAT: Facultad de Ciencias Naturales y Matematica

e FIA: Facultad de Ingenieria la y Arquitectura

e FCCAA: Facultad de Ciencias Agrondmicas

e FQF: Facultad de Quimica y Farmacia

e FOUES: Facultad de Odontologia

e FM: Facultad de Medicina

e FMOCC: Facultad Multidisciplinaria de Occidente

e FMP: Facultad Multidisciplinaria Paracentral

e FMO: Facultad Multidisciplinaria Oriental

¢ UNAUES: Unidad Ambiental de la Universidad de El Salvador



I1. Introduccion

La Universidad de El Salvador (UES) es la tnica institucion de educacion superior publica en el pais, dedicada a la
formacion de profesionales capacitados moral e intelectualmente, para desempeiiar la funcion que les corresponde en
la sociedad, integrando para ello las funciones de docencia, investigacion y proyeccion social, complementado con la
promocion, sustentabilidad y la proteccion de los recursos naturales y el medio ambiente, en pro de la comunidad
universitaria y de la poblacion en general, tomando en cuenta la riqueza del acervo de conocimientos de la Comunidad

Universitaria.

La UES asume el compromiso de fomentar la cultura ambiental en la Comunidad Universitaria de las diferentes
Facultades que la integran con el fin de formar conciencia ambiental en el personal docente, administrativo y
estudiantil. La Unidad Ambiental y Subunidades ambientales, en coordinacién con las autoridades universitarias,
deberan impulsar planes, programas y proyectos en materia ambiental. Por ello, es esencial disponer de la Politica
Ambiental de la UES para que sus actividades se realicen en armonia y se sustenten en un marco normativo de lo

dispuesto en la Politica Nacional de Medio Ambiente.

Es importante destacar que la UNAUES y sus Subunidades ambientales deben afrontar retos y desafios para poner en
desarrollo la Politica Ambiental de la UES, para el disefio y ejecucion de los planes, programas y proyectos
relacionados con la proteccion, recuperacion y manejo de los recursos naturales y el medio ambiente, que permita

contrarrestar las causas y efectos que genera el cambio climatico en el campus universitario y en el pais en general.

El enfoque ambiental de la Politica Ambiental de la Universidad de El Salvador tiene su fundamento juridico en los
articulos 1, 2, 65, 117 y 118 de la Constitucion de la Republica; articulos 1, 2, 3,4, 6,7, 8,9, 10, 11, 64-A al 64-G de
la Ley de Medio Ambiente, y el articulo 3 literal f) de la Ley Orgénica de la Universidad de El Salvador; las que
obligan a emitir esta politica y cumplir con los lineamientos establecidos por el Sistema Nacional de Gestion del
Medio Ambiente «SINAMAY, los Convenios Nacionales e Internacionales relacionados con el medio ambiente y
cambio climatico; las politicas ptiblicas del Estado: los principios de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas;

asi como los principios del Programa 21, contenidos en la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y Desarrollo.

11. Objetivo general

La presente Politica tiene por objeto establecer los lineamientos ambientales en la Universidad de El Salvador,
relacionados con las actividades de su competencia, vinculada con la docencia, la investigacién y la proyeccion social,
en armonia con los principios de Ley de Medio Ambiente y de la Politica Nacional de Medio Ambiente para una

efectiva Gestion Ambiental Institucional.



(AVA Objetivos especificos

Como parte de las responsabilidades de la Universidad de El Salvador, en torno a la proteccion, recuperacion y manejo
de los recursos naturales, el medio ambiente y establecer las medidas que permitan contrarrestar el Cambio Climatico,

se plantean los objetivos especificos siguientes:

1 Identificar los impactos ambientales derivados de las actividades que las Facultades realizan con el fin de
potenciar las acciones positivas; asi como prevenir, mitigar y compensar los dafios que se producen aplicando la
normativa universitaria, nacional, los tratados, convenios, acuerdos, cartas, declaraciones y manifiestos

nacionales e internacionales generados a favor del medio ambiente.

2. Fortalecer la Planificacion Universitaria en armonia con el medio ambiente para articular el desarrollo de planes,
programas y proyectos destinados a desarrollar, mediante la Unidad Ambiental y las Subunidades de las

Facultades.

3. Promover en la Universidad de El Salvador, el uso racional y eficiente de los recursos naturales, la reduccion de
los residuos sélidos, la reutilizacion y reciclaje de los mismos para convertir a la institucion en un referente en el
tema ambiental, siendo promotor de las acciones para la mitigacion de las causas y efectos que generan el cambio

climatico.

4. Elaborar y ejecutar las estrategias que permitan lograr que la docencia, investigacion y proyeccion social se
desarrollen en forma eficiente. adecuada y oportuna con el fin de proteger, conservar, recuperar y manejar

adecuadamente los planes, programas, proyectos y acciones relacionados con el cumplimiento de los objetivos.

5 Acompaiiar a las comunidades que demanden los servicios que ofrece esta casa de estudio para contribuir al

mejoramiento del entorno ambiental y cambio climatico.

V. Marco juridico

La Politica Ambiental de la Universidad de El Salvador demanda disefios y ejecucion de los planes, programas y
proyectos relacionados con la proteccion, recuperacion y manejo de los recursos naturales, el medio ambiente y

contrarrestar el cambio climatico; estos se fundamentan en el siguiente marco juridico nacional:
1. Articulos 1, 2, 65,117 y 118 de la Constitucion de la Republica.

2. Articulos 1, 2, 3,4, 6,y 7 de la Ley de Medio Ambiente.

3. Articulo 3 literal f) de la Ley Organica de la Universidad de El Salvador:

4. Acuerdo No. 011-2013-2015 (V-18) del Consejo Superior Universitario tomado en Sesion Ordinaria celebrada el
dia 20 de febrero de 2014, por medio del cual fue creada la Unidad Ambiental de la Universidad de El Salvador y

las Subunidades Ambientales de las Facultades.



5. Acuerdo No. 90/2013-2015 (VI) emitido por la Asamblea General Universitaria a los seis dias del mes de marzo de
dos mil quince, por medio del cual fue ratificado el Acuerdo No. 011-2013-2015 (V-1.8) del Consejo Superior

Universitario, tomado en Sesion Ordinaria celebrada el dia 20 de febrero de 2014.

6. La publicacion del Diario Oficial de los acuerdos antes relacionados, los cuales fueron publicados por medio del

Diario Oficial No. 188, Tomo No. 409, del dia 14 de octubre del afo 2015.

VI. Principios de la politica ambiental
1. Principios de la Politica Ambiental Nacional:

Los principios de la Politica Ambiental de la Universidad de El Salvador se sustentan en los principios establecidos

en el articulo 2 de la Ley de Medio Ambiente, tales como:

a) Derecho a un medio ambiente sano. Todos los habitantes tienen derecho a un medio ambiente sano y
ecologicamente equilibrado. Es obligacion del Estado tutelar, promover y defender este derecho de forma activa

y sistematica, como requisito para asegurar la armonia entre los seres humanos y la naturaleza.

b) Adaptacion al cambio climatico. La adaptacion al cambio climatico debera planificarse bajo los principios de

responsabilidad comunes, pero diferenciadas y de aprovechamiento racional con responsabilidad intergeneracional.

c¢) Desarrollo econémico y social. El desarrollo econémico y social debe ser compatible y equilibrado con el medio

ambiente; tomando en consideracion el interés social sefialado en el Art. 117 de la Constitucion.

d) Del uso sostenible. Se debera asegurar el uso sostenible, disponibilidad y calidad de los recursos naturales, como

base de un desarrollo sustentable y asi mejorar la calidad de vida de la poblacion.

¢) De la responsabilidad de la sociedad en general. Es responsabilidad de la sociedad en general, del Estado y de
toda persona natural y juridica, reponer o compensar los recursos naturales que utiliza para asegurar su existencia,
satisfacer sus necesidades basicas, de crecimiento y desarrollo, asi como enmarcar sus acciones para atenuar o
mitigar su impacto en el medio ambiente; por consiguiente, se procurara la eliminacion de los patrones de

produccion y consumo no sostenible; sin defecto de las sanciones a que esta ley diere lugar.

f) De la prevencion y precaucion. En la gestion de proteccion del medio ambiente prevalecera el principio de

prevencion y precaucion.

g) De la contaminacion del medio ambiente. La contaminacion del medio ambiente o alguno de sus elementos, que
impida o deteriore sus procesos esenciales, conllevara como obligacion la restauracion o compensacion del desafio
causado debiendo indemnizar al Estado o a cualquier persona natural o juridica afectada en su caso, conforme a la

presente ley.



h) De la formulacion de la Politica Nacional de medio ambiente. La formulacion de la politica nacional del medio
ambiente debera tomar en cuenta las capacidades institucionales del Estado y de las municipalidades, los factores
demograficos, los niveles culturales de la poblacion, el grado de contaminacion o deterioro de los elementos del

ambiente, y la capacidad econdmica y tecnoldgica de los sectores productivos del pais.

i) Gestion publica del Medio Ambiente. La gestion publica del medio ambiente debe ser global y transectorial,
compartida por las distintas instituciones del Estado, incluyendo los municipios y apoyada y complementada por la

sociedad civil, de acuerdo a lo establecido por esta ley, sus reglamentos y demads leyes de la materia.

j) De la eficiencia ecoldogica. En los procesos productivos o de importacion de productos debera incentivarse la
eficiencia ecologica, estimulando el uso racional de los factores productivos y desincentivandose la produccion
innecesaria de desechos sdlidos, el uso ineficiente de energia, del recurso hidrico, asi como el desperdicio de

materias primas o materiales que pueden reciclarse.

k) Del criterio de efectividad. En la gestion publica del medio ambiente debera aplicarse el criterio de efectividad, el
cual permite alcanzar los beneficios ambientales al menor costo posible y en el menor plazo, conciliando la

necesidad de proteccion del ambiente con las de crecimiento econdémico.

1) Del cambio de conducta. Se potencia la obtencion del cambio de conducta sobre el castigo con el fin de estimular

la creacion de una cultura proteccionista del medio ambiente.

m) De la obtencion de metas encaminadas a mejorar el medio ambiente. Adoptar regulaciones que permitan la
obtencion de metas encaminadas a mejorar el medio ambiente propiciando una amplia gama de opciones posibles
para su cumplimiento, apoyados por incentivos econdmicos que estimulen la generaciéon de acciones para

minimizar los efectos negativos al medio ambiente.

n) De la Educacion Ambiental. La educacion ambiental se orientard a fomentar la cultura ambientalista a fin de

concientizar a la poblacion sobre la proteccion, conservacion, preservacion y restauracion del medio ambiente.

2. Principios de Politica Ambiental de la Universidad de El Salvador:

a) La sustentabilidad ambiental. Que se fundamente en el uso sostenible de los recursos naturales de la Universidad
de El Salvador que garanticen para las presentes y futuras generaciones, asegurar un medio ambiente sano de toda

la comunidad universitaria y su entorno.

b) La soberania alimentaria. Se fundamenta en desarrollar la investigacion cientifica y técnica que garantice la
proteccion y produccion de los recursos naturales, plasmados en las disposiciones complementarias y/o secundarias

que representan los intereses de todos los miembros.



¢) Incorporar como eje transversal la Educacion Ambiental. Incorporar la educacion ambiental como e¢je
transversal en el pensum de las carreras universitarias, para que en los nuevos profesionales se fomente la cultura y

conciencia ambiental.

d) La prevencion ambiental. Este principio es fundamental porque obliga a la comunidad Universitaria que se
pronuncie anticipadamente sobre los potenciales riesgos que conlleva el hecho de realizar determinadas actividades,

practicas y acciones que deben de ser permitidas en la comunidad Universitaria y en nuestro pais.

e) La precaucién ambiental. La Universidad debe de proponer las acciones necesarias que permitan establecer las
medidas precautorias sobre la realizacion de determinadas actividades para poder evitar los dafios irreversibles a

los recursos naturales y al medio ambiente.

f) La participacion social y sensibilizacion ambiental. Se lograra a través de la puesta en marcha de las lineas
prioritarias de accion en las diferentes actividades de proteccion, restauracion y conservacion de los recursos
naturales comprendidos dentro de la Universidad y su entorno, como programas ambientales en materia de
educacion ambiental, saneamiento ambiental, cambio climatico y gestion del riesgo, biodiversidad, compras verdes,
eficiencia energética, eficiencia hidrica, programas de reduccion del CO2, investigacion y adopcion de tecnologias

amigables con el medio ambiente y promocion de la cultura agroecologica.

g) La equidad de género. Es importante este principio para asegurar la participacion de todas las personas con
igualdad de condiciones y sin discriminacion de ningun tipo. Se deberan aplicar las politicas de género emitidas par

la Universidad de El Salvador y entidades gubernamentales.

h) La integracion con enfoque de cuencas. Promoviendo su conservacion, proteccion, recuperacion y manejo
adecuado desde la parte alta, media y baja, de tal manera de garantizar los cuerpos de aguas continentales, las aguas
interiores y los espacios maritimos, con el apoyo cientifico y tecnologico que aporte esta casa de estudio. Para lo
anterior, tomar en cuenta lo dispuesto en la Ley sobre Gestion Integrada de los Recursos Hidricos y la Ley de

Ordenamiento y Desarrollo Territorial.

i) La eficiencia en el manejo de los recursos naturales. La proteccion, recuperacion y manejo sustentable de los
recursos naturales, se debe de estar consciente que estos recursos son finitos y vulnerables, por lo que deben de ser
protegidos y recuperados con el mejor de los esfuerzos que sean necesarios, utilizando los conocimientos cientificos

y técnicos desarrollados por esta Universidad.

j) La Solidaridad comunitaria. Es necesario que la Universidad genere conciencia ambiental en los miembros de la
comunidad universitaria, comunidades y poblacion en general en materia de adaptacion al cambio climatico y
gestion de riesgos de manera de unir los esfuerzos de cooperacion, que permitan tener una conciencia clara y

participacion proactiva en la proteccion, recuperacion y manejo de los recursos naturales y el medio ambiente.



k) La responsabilidad institucional. La Ley Organica de la Universidad de El Salvador en el articulo 3 establece que
uno de los fines es el de «formar profesionales capacitados moral e intelectualmente para desempeiiar la funcion
que les corresponde en la sociedad, integrando para ello las funciones de docencia, investigacion y proyeccion
social», tomando en cuenta los mecanismos que se deben implementar para proteger, recuperar y manejar

adecuadamente los recursos naturales y el medio ambiente.

VII. Contrarrestar el riesgo ambiental

La amenaza creciente que enfrenta el pais, producto del cambio climatico global es el riesgo ambiental causado por
acontecimientos naturales y antropicos de gran impacto social, economico, cultural y ambiental, a nivel nacional y
regional. Lo anterior reconocido internacionalmente por la organizacién Germanwatch, cuando colocé al pais en la
primera posicion del Indice Global de Riesgos Climatico desde 2009, a raiz de los impactos de eventos extremos en
los ultimos afios. El riesgo ambiental tiene también ahora un mayor reconocimiento por parte del Estado y la
Academia, frente a una sociedad que reclama respuestas urgentes a la profundizacion de la degradacion ambiental en

el pais.

En los ecosistemas existentes en la Universidad de El Salvador y en los diferentes campus que la integran, se han
identificado zonas que son consideradas como vulnerables al riesgo ambiental que ameritan un manejo y tratamiento

de proteccion y conservacion ambiental. Para lo cual se deberan ejecutar las siguientes acciones:

a) Realizar programas de restauracion ambiental, reforestacion, conservacion de suelos y bosques, establecimiento de
espacios recreativos y culturales en armonia con la regulacion del desarrollo urbano dentro de la Universidad de El

Salvador.

b)Disefiar y ejecutar los planes, programas y proyectos de educacion y concientizaciéon ambiental de la comunidad

universitaria.

c¢) Promover y fomentar en la comunidad universitaria las capacidades en el manejo de riesgos y respuestas ante
emergencias de fendmenos naturales extremos: estableciendo rutas de emergencia y zonas seguras de evacuacion
internas en el entorno de la Universidad, que estén dispuestas en caso de ocurrencia de fendmenos naturales

extremos.

d) Disponer de un programa de desazolve, drenajes y obras de disipacion que mitiguen los efectos de inundacion en

parqueos, zonas verdes y calles de acceso.

e) Velar por el cumplimiento de politicas que conlleven a trabajar por una Universidad saludable, dar seguimiento a

los protocolos para evitar enfermedades infectocontagiosas.

f) Realizar cada afio analisis fisicos, quimicos, bacterioldgicos y organolépticos para garantizar la calidad del agua

que se consume dentro de los recintos universitarios.



g) Contrarrestar la contaminacion causada por ruidos, ondas y artefactos electromagnéticos, emanaciones de antenas

y equipos eléctricos y electronicos que ponen en riesgo la salud de la poblacion universitaria.

h) Coordinar con expertos fisicos la medicion de las ondas magnéticas permisibles y aceptables para el organismo

humano.

1) Cumplir los protocolos de seguridad de manejo y almacenamiento de sustancias y productos quimicos, considerados
de mayor peligrosidad humana y animal, estableciendo sitios adecuados de almacenamiento con sus respectivas
rotulaciones, disponiendo de las hojas de seguridad de cada producto para garantizar la disposicion final adecuada,
dando cumplimiento con lo estipulado por la Ley de Prevencion de Riesgos en los lugares de trabajo emitido por el

Ministerio de Trabajo y Prevision Social (MTPS).

j) Establecer accesos peatonales seguros, tomando en consideracion la Ley de Equiparacion de Oportunidades para
las Personas con Discapacidad y la Politica de Educacion Inclusiva para Estudiantes con Discapacidad en la

Universidad de El Salvador.

k) Ejecutar un plan de sefializacion, sensibilizacion e interpretacion ambiental, estableciendo medidas de proteccion y

conservacion de flora y fauna en los recintos universitarios.

1) Promover programas de ahorro y eficiencia energética, a través del uso de energias renovables, aplicando sistemas

de cableado subterraneo que promuevan la conservacion de flora y fauna.

m) Garantizar el ahorro del recurso hidrico cosechando aguas lluvias para uso de riego de zonas verdes y

sanitarios, instalar filtros ecoldgicos purificadores para el uso de agua potable.

n) Garantizar la accesibilidad, peatonal y seguridad vial, estableciendo el ordenamiento de parqueos alternativos de

vias y parqueos para vehiculos medianos, transporte pesado, motocicletas y bicicletas.

VIIl.  Organizacion institucional

De conformidad a lo dispuesto en la Ley Organica de la Universidad de El Salvador, esta institucion cuenta con una
estructura organica que le permite realizar su funcionamiento, administrativo y académico en cumplimiento de sus
fines, los relacionados con la docencia, investigacién y proyeccion social, teniendo la funcion, cada una de ellas, de

elaborar el diagnostico ambiental. Dicha responsabilidad recae en:

a) Asamblea General Universitaria (AGU): segln el articulo 16, es el maximo organismo normativo y elector de la
Universidad de El Salvador, el cual es el 6rgano supremo de la misma para la interpretacion de sus fines y la
conservacion de sus instituciones, dentro del marco de las atribuciones que la ley le determina, cuyas atribuciones se
establecen en el articulo 19 literal que literalmente dice: «o) Conocer y resolver, en ultima instancia. de todo asunto

trascendental que sea pertinente a la Universidad y no corresponda a la competencia de otros organismos.



a) El Consejo Superior Universitario (CSU): de conformidad al articulo 20 es el maximo organismo en las funciones
administrativas, docentes, técnicas y disciplinarias de la Universidad; al efecto dictara las resoluciones pertinentes
para el cumplimiento de las disposiciones de la ley y de los reglamentos universitarios, el cual dentro de sus
atribuciones le corresponde, segtin el articulo 22 literal 77) Elaborar los reglamentos especificos que sean necesarios
para la buena marcha de la Universidad y proponerlos a la Asamblea General Universitaria para su

correspondiente aprobacion.

b) El Rector de la Universidad de El Salvador: segin lo dispone el articulo 23 de la citada ley, el Rector es el
maximo funcionario ejecutivo de la Universidad y tendra a su cargo la representacion legal de la misma. Ejecutara
y hara cumplir las resoluciones de la Asamblea General Universitaria y del Consejo Superior Universitario, quien,
en los casos de actuacion judicial o extrajudicial, previo acuerdo del Consejo Superior Universitario, el Rector
otorgara el poder legal suficiente al Fiscal General de la UES, quien podra sustituirlo conforme a las leyes, quien
dentro de sus atribuciones le corresponde dar cumplimiento a lo dispuesto en los literales ¢) y f) del articulo 26 de
dicha ley, que literalmente dicen: e) Proponer las normas convenientes para el mejoramiento de la Universidad y
resolver por si o con previo acuerdo del Consejo Superior Universitario, los asuntos de cardcter administrativo o
docente previstos en los reglamentos y f) Adoptar las medidas ejecutivas necesarias para asegurar la buena marcha

de la Universidad y la debida coordinacion de sus dependencias.

d) Las Juntas Directivas de las Facultades: segtn el articulo 29 de la mencionada Ley, la Junta Directiva de cada
Facultad estara integrada por el Decano, por dos representantes del personal académico, dos representantes de los
profesionales no docentes y dos representantes de los estudiantes  de la respectiva Facultad. Habra igual nimero de
suplentes. El Decano presidira la Junta Directiva mientras dure el ejercicio de su cargo y los demas miembros
representantes, lo seran por dos afios, pudiendo ser reelectos para un periodo mas en forma consecutiva. Los directores
de las escuelas y departamentos de cada Facultad constituiran en un Comité Técnico Asesor de la Junta Directiva, el
cual dentro de sus atribuciones y deberes que establece el articulo 32 de la Ley se encuentra lo dispuesto en el literal
que literalmente dice: d) Proponer al Consejo Superior Universitario la creacion, supresion, anexion o fusion de

escuelas, institutos u otros organismos dependientes de la Facultad a fin de que sean aprobados.

e) Atribuciones y deberes del Decano: seglin lo dispuesto en el articulo 31 de la ley antes citada, el Decano y el
Vicedecano seran electos por la Asamblea General Universitaria, de entre los candidatos que presentaran los docentes,
los profesionales no docentes y los estudiantes de su respectiva Facultad, quienes duraran en sus funciones cuatro
afios, pudiendo ser reelectos para un periodo mas en forma consecutiva, el cual dentro de sus atribuciones y deberes
que le confiere el articulo 33 de la ley le corresponde ademas lo dispuesto en el literal d) que literalmente dice: Adoptar,
dentro de sus funciones ejecutivas, todas las medidas que sean necesarias para asegurar la buena marcha de la

Facultad y la debida coordinacion entre sus dependencias.

f) Facultades que integran la Universidad de El Salvador: (FJJCCSS); (FCCEE); (FCCHH); (FCIMAT): (FIA);
(FCCAA), (RN): (FOUES); (FM):- (FMOCC); (FMP); y (FMO).



IX. Saneamiento ambiental de la Universidad de El salvador

El Saneamiento Ambiental en la UES es un compromiso que debe garantizar la existencia de los ambientes saludables
y sustentables, donde el personal docente, administrativo y estudiantil, realicen sus actividades. Por ello, se debera
efectuar un trabajo de saneamiento ambiental integrado con las autoridades universitarias, dependencias
administrativas y juntas directivas de cada facultad por medio de la creacion de Comités de Gestion Ambiental. Estas
actividades de saneamiento seran supervisadas por la UNAUES y por cada una de las Subunidades Ambientales de
las Facultades, las cuales deberan disponer de un presupuesto propio, de acuerdo a las necesidades que demanden las

acciones de saneamiento ambiental.

La UNAUES y Subunidades ambientales de las Facultades, en cumplimiento a lo dispuesto en el acuerdo de creacion
No. 011-2013-2015 (V-1.8) tomada el dia 20 de febrero de 2014 del CSU, ratificado en el acuerdo No 068/2011-2013,
de fecha 10 de octubre de 2014 de la AGU y lo regulado en el articulo 7 de la Ley de Medio Ambiente, en el que se
establece que las Unidades Ambientales deberan estar organizadas con personal propio y financiadas con el
presupuesto de las unidades primarias. Las Unidades Ambientales son estructuras especializadas con funciones de
supervisar, coordinar y dar seguimiento a las politicas, planes, programas, proyectos y acciones ambientales dentro de
la institucion que garantiza el cumplimiento de las normas ambientales por parte de la misma y asegurar la necesaria

coordinacion interinstitucional en la gestion ambiental.

Para obtener entornos saludables y amigables con el medio ambiente universitario, se desarrollaran las acciones

siguientes:

a) Elaborar y ejecutar planes, programas y proyectos de Saneamiento Ambiental y Educacion Ambiental en
coordinacion con el personal docente, administrativo y estudiantil, en todo lo relacionado con la proteccion,
restauracion y manejo de los reductos de bosques, espacios verdes, monumentos y plazas culturales, de tal manera
que permita lograr un medio ambiente sano y amigable con el medio ambiente al interior y en los entornos de la

UES y de las Facultades que la integran.
b) Velar por el cumplimiento de campanas de ornato, limpieza y desinfeccion en las instalaciones de la UES.

¢) Ornamentar con plantas aromaticas y paisajisticas para ambientar en espacios aledafios a glorietas, aceras y areas

adyacentes a oficinas para repeler vectores daiiinos a la salud humana.

d) Implementar programas y proyectos de manejo integrado de los residuos solidos y peligrosos, promoviendo
sistemas de recoleccion, separacion y reciclaje, sobre la base en lo dispuesto en la Ley de Gestion Integral de

Residuos y Fomento al Reciclaje y las leyes en materia de sustancias, residuos, desechos peligrosos y reglamentos.

€) Llevar a cabo la construccion de plantas de tratamiento de los residuos solidos y patios de compostajes, en las

instalaciones de la UES.

f) Establecer viveros de variedades ornamentales, forestales y frutales amenazados y en peligro de extincion;

promover el establecimiento de huertos caseros con tecnologia agroecolégica.



g) Promover las compras verdes, aplicando criterios ambientales para la adquisicion de materiales biodegradables y

equipos eficientes electronicos, aires acondicionados, papel y articulos de limpieza.

h) Mantener los lugares de trabajo limpios y desinfectados con énfasis  en el sistema de servicios sanitarios y areas
de preparacion y consumo de alimentos para lo cual se deberan aplicar los protocolos de bioseguridad, disponiendo

del personal capacitado y con los equipos y materiales de seguridad ocupacional.
i) Impulsar el tratamiento y depuracion de aguas residuales generadas en todas las instalaciones de la UES.

j) Promover la readecuacion del sistema de cableado de energia eléctrica y de telecomunicaciones, sustituyendo el

cableado aéreo por el subterranco.
K) Supervisar que en la UES se aplique un programa de disposicion final efectivo de descargo de bienes en desuso.

[) Supervisar el saneamiento en los puntos de distribucion de alimentos, para que estos se sometan a la Politica

Ambiental y den cumplimiento a las normas de salud.

X. Cambio climatico de la Universidad de El Salvador

Revertir la degradacion ambiental y reducir la vulnerabilidad frente al cambio climatico, son dos compromisos que la
Universidad ha venido asumiendo a través de su accionar académico, cientifico y social. En las actuales variaciones
del clima y la ocurrencia de fendmenos extremos que afectan a la comunidad universitaria y a la poblacién en general,
se hace necesario fortalecer los mecanismos y acciones de adaptacion al cambio climatico y fomentar la resiliencia en

los diferentes sectores universitarios para lo cual se debera de:

a) Coordinar actividades con la Comision de Cambio Climatico creada por el CSU vy ratificada por la AGU, para
cumplir con los objetivos de creacion de esta comision, con el fin de realizar congresos anuales, seminarios, talleres,

entre otros, en coordinacion con la UNAUES.

b) Crear un repositorio de investigaciones e investigadores en la tematica del cambio climatico en la Universidad; asi

mismo participar en la consulta para la formulacion del Plan Nacional de Cambio Climatico.

c) Realizar un manejo sostenible de los reductos de bosques existentes dentro de la UES con el fin de lograr la mayor
produccion de oxigeno, para ello se debera de desarrollar campaifias de saneamiento de arboles, y disponer de

senderos peatonales autorizados, actividades de proteccion y conservacion ambiental.



d) Establecer mediciones de emisiones y aportacion CO2, en diferentes sitios también actividades de la Universidad,
y cualificar el costo de dichas emisiones, para lo cual debera de priorizar proyectos de arborizacion y proteccion de

zonas verdes con especies arboreas en particular.

e) Promover la ejecucion de proyectos de captacion de aguas lluvias para lo cual debera de contarse con tanques de

captacion de agua lluvia en la época de invierno.

f) Verificar que los sistemas de riego de zonas verdes de los campus universitarios sean utilizados en forma eficiente,

haciendo uso complementario de la captacion de aguas lluvias;

g) Establecer y supervisar de manera permanente el plan de mantenimiento vehicular, ademas de un plan de
capacitacion sobre el uso adecuado de vehiculos para disminuir el consumo de combustible y reduccion de

emisiones de gases a la atmosfera.

h) Disminuir la utilizacién de agro tdxica como fertilizantes, herbicidas y plaguicida en el control de plagas y
enfermedades en las zonas verdes de la UES; asi como promover la no utilizacion de biodegradables y plastico de

un solo uso.
i) Promover la instalacion y uso de energias renovables, amigables con el medio ambiente en la Universidad.

j) Recomendar la sustitucion del alumbrado interno y externo de la Universidad por lamparas LED o energia solar,

complementando con un programa de educacion ambiental de ahorro de energia.

k) Desarrollar investigaciones que permitan determinar causas y efectos, para implementar medidas de mitigacion y

adaptacion, para contrarrestar el calentamiento global.

i) Elaborar y ejecutar los planes, programas y proyectos, que permitan concientizar a la comunidad universitaria, para
que tengan conocimiento de las repercusiones de los gases de efecto invernadero, responsables de calentamiento

global.

Xl. Compromiso de la Universidad de El Salvador
1. Cumplir los fines relacionados con la docencia, investigacion y proyeccién social

La Ley Organica de la Universidad de El Salvador en el articulo 3 literal b) y f) establece como fines de la Universidad:
b) formar profesionales capacitados moral e intelectualmente para desempeiiar la funcion que les corresponde en la
sociedad, integrando para ello las funciones de docencia, investigacion y proyeccion social; y f) promover la
sustentabilidad y la proteccion de los recursos naturales y el medio ambiente. Para responder y complementar este fin,
la Universidad debe incorporar la proteccion, recuperacion y manejo de los recursos naturales, el medio ambiente y

todo lo relacionado a este con el objeto de contrarrestar el cambio climatico.



Para ello, la Vicerrectoria Académica debera presentar, ante el Consejo Superior Universitario, una propuesta de
reforma curricular en la que se incluya, en cada carrera de esta Universidad, como eje trasversal la asignatura de
«Educacion Ambiental». En el caso de las profesiones que ya la poseen, deberan adecuar su programa e incorporar las
tematicas prioritarias establecidas en este documento. Todas las Facultades de la UES trabajardn en adecuar o

actualizar los planes de estudios de cada carrera para incorporar la materia de «Educacion Ambientaly.

Debido a su importancia y al compromiso que debemos asumir con el medio ambiente, la materia de «Educacion
Ambiental» no podra ser tipificada como una catedra optativa, sino como una asignatura obligatoria en cada carrera

de pregrado de la Universidad.
2. Disefiar y ejecutar el programa de gestion de Riesgos

En cuanto a la gestion de riesgos, cada una de las Escuelas o Departamentos de las Facultades que integran la UES,
deberan incorporar capacitaciones periddicas dirigidas a docentes y estudiantes. Para lograrlo podran solicitar apoyo
a las Facultades de Ciencias Agrondmicas, Ingenieria y Arquitectura, Medicina, Ciencias Naturales y Matematica, en
cuanto a la implementacion de programas de gestion de riesgos (sismos, incendios, inundaciones, derrumbes, entre

otros).

Tomando en cuenta las amenazas naturales, mixtas y antropicas como consecuencia de la acciéon humana, ademas del
nivel de vulnerabilidad que existe en El Salvador, es necesario tener conocimiento de los planes de emergencia

institucionales para enfrentarlas adecuadamente y prevenir desastres.

Se debe tomar en cuenta la vulnerabilidad de cada territorio y la naturaleza del riesgo para actuar de forma preventiva
y eficiente ante todo acontecimiento. tener conocimiento anticipado y oportuno sobre gestion de riesgo, como la accion
integral para el abordaje de una situacion de desastre, que permite determinar los riesgos, la forma de intervenir para
mitigarlos, disminuirlos, eliminarlos o lograr la preparacion pertinente para responder ante los dafios que, causara un

determinado desastre, considerando:

a) Amenaza: cualquier factor externo de riesgo con potencial para provocar dafios sociales, ambientales y econémicos

en una comunidad durante determinado periodo de tiempo, que de acuerdo a su origen pueden ser:

e Naturales: son aquellas en los que no interviene la actividad humana, como sismos, erupciones volcanicas,

algunos tipos de inundaciones, deslizamientos, entre otros.

* Antrépicas o generadas por la actividad humana: sucesos como incendios, explosiones, contaminaciones,

accidentes del transporte masivo, entre otros.

*  Mixtas: producto de un proceso natural modificado por la actividad humana, como los deslizamientos por

deforestacion de las laderas, sequias, derrumbes por la mala construccidon de caminos, canales, viviendas, etc.

b) Emergencia: situacion de peligro que requiere accion inmediata, alteracion o dafio de diversos tipos a la salud, los

bienes, el medio ambiente, entre otros que demanda respuesta inmediata de la comunidad afectada, causados por



sucesos naturales, generados por la actividad humana o por la combinacion de ambos, cuyas acciones de respuesta

pueden ser manejadas con los recursos localmente disponibles.

¢) Desastre: eventos adversos de mayor magnitud que las emergencias, por lo que superan la capacidad de respuesta

de la comunidad afectada y exigen el apoyo externo; ya sea de otra region, jurisdiccion o nivel gubernamental.

d) Riesgo: situacion que permite conocer la probabilidad en una comunidad de sufrir dafios sociales, ambientales y
economicos en determinado periodo en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad para que se realice una buena
gestion del riesgo que permita minimizar los potenciales dafios, actuando oportunamente antes, durante y después

de ocurrido u ocasionado un desastre.

e) Vulnerabilidad: factor interno de riesgo de una comunidad expuesta a una amenaza, en funcién de su
predisposicion a resultar dafiada, para que en la medida en que se haga o deje de hacer algo: la ubicacion geografica
de las ciudades, la calidad de la construccion de las viviendas, el nivel de mantenimiento en todo tipo de servicios

publicos, el tipo de produccién econdmica, el grado de organizacion social, la capacidad de gestion, etc.
3. Eficiencia Energética

En cuanto a la eficiencia energética es preciso desarrollar un diagnéstico sobre los habitos de consumo, para determinar
las causas que impiden la eficiencia energética como: sistemas inadecuados de construccion, instalaciones eléctricas

obsoletas, uso inadecuado de los aparatos y equipos, entre otros.

Otra forma de lograr la eficiencia y el ahorro energético es la instalacion de sistemas de energia renovable, lo que
permitiria disminuir los costos de consumo de energia eléctrica, mejorando con ello la eficacia y eficiencia energética

en todas las instalaciones de la UES para contribuir con el medio ambiente.

Para lograr lo anterior, es necesario que la Universidad en su Plan de Desarrollo Institucional, incorpore programas de

eficiencia energética.

4. Realizar las compras de alimentos y utensilios en armonia con un ambiente sano

Tomando en cuenta el principio establecido en el articulo 2 literal a) de la Ley de Medio Ambiente, este principio
establece el derecho humano a vivir en un ambiente sano, en este sentido, es obligacion de la Universidad cumplir con
esta disposicion legal, para lo cual deberd establecer un sistema de compras verdes, para incorporar materiales y

equipos que estén en armonia con el medio ambiente.

5. Responsabilidad y cumplimiento de las normas ambientales La Universidad esta obligada a dar cumplimiento
a lo establecido en la normativa ambiental vigente. Por consiguiente, debera proponer medidas que permitan
contrarrestar las causas que generan la contaminacion ambiental y el cambio climatico, realizando actividades y

acciones relacionadas con la proteccion, recuperacion y manejo de los recursos naturales, las cuales se deberan



ejecutar bajo la supervision, coordinacion y seguimiento de la UNAUES en coordinacion con las Subunidades

Ambientales de las Facultades.

Para el cumplimiento de los objetivos de la normativa ambiental vigente es pertinente el fortalecimiento de la
UNAUES y Subunidades Ambientales de las facultades con el presupuesto requerido, para que desarrolle las
responsabilidades conferidas desde su creacion y como parte del Sistema Nacional de Gestion  de Medio Ambiente
SINAMA, pueda cumplir con las actividades y acciones emanadas de dicho organismo. Por otra parte, para realizar
eficientemente acciones conjuntas con las Subunidades Ambientales de las facultades, de tal forma que el aporte de la
UES, en materia de medio ambiente, genere impacto no solo al interior de esta institucion, sino a nivel nacional e

internacional.

XIIl. Fundamento de la politica ambiental de la Universidad de El salvador

La politica Ambiental de la Universidad de El Salvador es un conjunto de principios, estrategias y lineamientos
emitidos por el CSU, ratificadas por la AGU, politica elaborada con base a los principios definidos en el articulo 2 de
la Ley del Medio Ambiente y con lo dispuesto en el articulo 3 literal f) de la Ley Organica de la Universidad de El

Salvador.

En tal sentido y con el fin de contribuir en forma cientifica, técnica, administrativa y académica, la Universidad por
medio de sus autoridades e instancias académicas y administrativas en coordinacion con la UNAUES y Subunidades
Ambientales de las facultades deberan integrar esfuerzos y velar por el cumplimiento de la Politica Ambiental que
responderd a la organizacion institucional, saneamiento ambiental, cambio climatico, gestion de riesgo e inclusion

social, eficiencia energética e hidrica, compras verdes, responsabilidad y cumplimiento.

XIIl. Rol de la Universidad de El Salvador en la gestién ambiental

Para que la Universidad y las Facultades que la integran cumplan con el mandato ambiental de proteger, recuperar,
restaurar, manejar y conservar los recursos naturales, el medio ambiente y contrarrestar las causas que provocan el
cambio climatico, deben cumplir con un nuevo rol relacionado con la docencia, la investigacion y la proyeccion social

en cumplimiento con las normas ambientales.
1. El rol de la docencia

La educacion superior debe cumplir en forma cientifica y técnica en la formacion de profesionales incidiendo en el

rol de la UES para:

a) Fortalecer el sistema de actualizacion curricular universitario, orientado hacia el desarrollo sustentable con el objeto
que la Universidad cuente con competencias y principios de responsabilidad ambiental, de gestion de riesgos ante

la vulnerabilidad del pais al combatir las causas que genera el cambio climatico y mitigar sus efectos negativos.



b) Crear el Sistema de Educacion Superior Ambiental a nivel de Posgrado dentro de la Universidad, que incluya las

diferentes especialidades.
2. El rol de la investigacién ambiental

La Universidad debera incentivar proyectos de investigacion interdisciplinarios, multidisciplinarios, asi como
interinstitucionales en materia ambiental, gestion de riesgo, efectos, mitigacion y adaptacion del cambio climatico
como eje transversal en las investigaciones a todo nivel incluyendo las tesis de grado y postgrado, asi como la

investigacion basica y aplicada de las Unidades Académicas.
3. El rol ambiental en la Proyeccién Social

La Universidad debera disefiar y ejecutar los planes, programas y proyectos relacionados con la proyeccion social en
la proteccion, recuperacion y manejo de los recursos naturales, el medio ambiente y las causas que generan el cambio
climatico y las medidas de mitigacion y resiliencia a los efectos negativos que este provoca. Para lograrlo, se requerira
el conocimiento de los elementos bidticos, abidticos, socioecondmicos, culturales y estéticos; fortaleciendo asi la
proyeccion social en el tema ambiental de conformidad a las investigaciones realizadas en cualquier parte del territorio,
colaborando con el gobierno central, los gobiernos locales, comunidades y organizaciones de la sociedad civil

nacionales e internacionales.
4. El rol Ambiental sobre la Administracion

La Universidad debera desarrollar y aplicar procedimientos de buenas practicas universitarias, estableciendo oficinas

verdes para crear ambientes saludables, seguros e higiénicos.
5. El rol ambiental sobre el territorio e infraestructura

La Universidad, para cumplir con lo dispuesto en la presente politica ambiental, debe planificar y ejecutar las

actividades tendientes a lograr:

a) La calidad y bienestar en los espacios utilizados para las actividades que se desarrollen en la Universidad en

beneficio de la poblacion universitaria.
b) Lograr un uso y manejo eficiente del recurso energético e hidrico en todas las instalaciones de la UES.

¢) Realizar la descarga de fluidos en los lugares autorizados por la autoridad competente y de conformidad a lo

establecido en las leyes de la Republica.

d) Mejorar la eficiencia en los disefios, uso de los materiales y procesos constructivos que reduzcan el impacto

ambiental negativo y contrarresten el cambio climatico.

e) Lograr el manejo del entorno y facilitar la vialidad de la comunidad universitaria y la circulacion en general en

todas las instalaciones.

f) Mejorar la eficiencia en compatibilizar la proteccion ambiental de las instalaciones de la Universidad.



g) Elaborar y ejecutar los proyectos necesarios que permitan lograr la eficiencia en el manejo integral de los residuos

solidos que fueren generados y utilizar las herramientas correspondientes para convertirlos en bienes ttiles.

h) Elaborar y ejecutar los planes, programas y proyectos que permitan neutralizar la contaminacion auditiva y visual

en el Campus Universitario y las Facultades que la integran.
1) Implementar el ordenamiento urbano en todas las instalaciones de la UES.

j) Implementar el uso sostenible de las areas territoriales de produccion, estudio o reserva que posee o administra la

Universidad.
k) Gestionar los recursos necesarios para reducir el riesgo de desastres ante las amenazas naturales y antropicas.
1) Conservar el patrimonio cultural y natural de la Universidad dentro de la gestion ambiental.
6. El rol Ambiental sobre la Planificacion y seguimiento

La planificacion y seguimiento a la gestion ambiental de la Universidad servira para la sustentacion de las politicas
ambientales, las cuales deben ser acompafiadas de un plan estratégico en congruencia con el plan estratégico  de la
UES vy sus respectivos programas hasta el afio 2026. En cada programa se incluyen los proyectos y las unidades
indicadas como responsables. Los proyectos establecen sus plazos del ciclo: formulacion, ejecucion y primera
evaluacion. Corto plazo: debe estar en funcionamiento en un periodo no mayor de dos afios; mediano plazo; debe estar
funcionando en un periodo no mayor de cuatro afios y largo plazo: incluye aquellos proyectos que deben de estar

funcionando en un periodo no mayor de cinco afios.

XIV. Lineas de accién de la Universidad de El salvador en tematica ambiental

1 Formalizacion de convenios institucionales nacionales e internacionales. La Universidad a través de sus
autoridades superiores estableceran convenios y cartas de entendimiento con instituciones nacionales e
internacionales como: organismos de cooperacion, universidades publicas y privadas, institutos de educacion
superior, instituciones gubernamentales y no gubernamentales para la ejecucion de planes, programas y proyectos

de conservacion, proteccion, recuperacion, restauracion, gestion de riesgos y educacion ambiental.

2 Realizacion del saneamiento Ambiental. La Universidad realizara su enfoque en el saneamiento ambiental de
todas las instalaciones universitarias, tomando en cuenta todo lo relacionado con la salud ambiental y el medio
ambiente, priorizando los temas relacionados a la proteccion, recuperacion y manejo de los recursos naturales con
el fin de mejorar la calidad del aire, agua. suelo y fomentar el desarrollo sustentable saludable para la comunidad

universitaria, comunidades aledafias y poblacion en general.

3. Elaboracion y ejecucion de los planes, programas y proyectos ambientales. La UNAUES en coordinacién

con Subunidades Ambientales, Secretaria de Planificacion, Desarrollo Fisico, Juntas Directivas de Facultades
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elaboraran y ejecutaran los planes, programas y proyectos relacionados con la proteccion, recuperacion y manejo

de los recursos naturales y el medio ambiente.

Plan de recuperacion, proteccion y manejo de bosques y areas verdes. La UNAUES en coordinacion con las
Subunidades Ambientales, Vicerrectoria Administrativa, Desarrollo Fisico y Juntas Directivas de Facultades
disefiaran y ejecutaran el plan de recuperacion, proteccion y manejo de bosques y areas verdes de las zonas

identificadas en las instalaciones universitarias.

Proteccion de los bosques salados. La Universidad debera realizar la investigacion para la proteccion,
recuperacion y manejo de los bosques salados, flora y fauna acompafiante con el fin de lograr un aprovechamiento
sostenible de las bondades de este habitat, conservarlos, protegerlos y recuperarlos para obtener los beneficios

que proporcionan al medio ambiente y seguridad alimentaria de la poblacién en general.

Investigacion de las causas que generan el cambio climatico. La UNAUES y sus Subunidades en cada Facultad
abordaran las causas que provocan el cambio climético y crearan los mecanismos para contrarrestarlo, por medio
de un programa de accion a través de la docencia, la investigacion y la proyeccion social junto con la cooperacion

de instituciones expertas en el area.

Acciones para la proteccion de la biodiversidad. Es necesario que el personal docente, los investigadores y los
estudiantes realicen las investigaciones relacionadas con la diversidad bioldgica existente y propongan acciones
que protejan las especies que se encuentran amenazadas o en peligro de extincion con el fin de perpetuar la

biodiversidad.

Proteccion de los recursos hidricos. En cuanto a los recursos hidricos es necesario que el personal docente y los
estudiantes realicen investigaciones sobre los mismos con el fin de conocer su importancia, las amenazas
existentes, los mecanismos de proteccion, recuperacion y manejo en forma sustentable, el nivel de contaminacion
de cada uno de ellos y las causas que las produce en beneficio de la comunidad universitaria y la poblacion en

general.

Fortalecimiento Institucional. La Universidad debera asignar el presupuesto a la UNAUES segtin lo dispuesto

en el articulo 7 de la Ley de Medio Ambiente fortaleciendo las lineas de investigacion que esta politica demanda.

Otras, seglin la naturaleza de la investigacion. La Universidad por medio de sus docentes, investigadores y
estudiantes en coordinacion con UNAUES, Subunidades Ambientales y Secretaria de Proyeccion Social, deberan
de capacitar a las comunidades en temas ambientales tomando en cuenta las herramientas y lineamientos
establecidos para que la proyeccion social alcance los beneficios esperados para la comunidad universitaria,

comunidades aledafias y poblacion en general.



XV. Obligaciones que debe asumir la Universidad de El Salvador

Con el fin de lograr contrarrestar las causas que generan la destruccion de los recursos naturales, el medio ambiente y
contrarrestar las causas que generan el cambio climatico, la UNAUES en coordinaciéon con las Subunidades

Ambientales de las Facultades deben de realizar las actividades siguientes:

1 Instalar el sistema de monitoreo, evaluacion y seguimiento. Para que todo lo investigado sea trasladado al
personal docente, los estudiantes y las comunidades, es necesario contar con el personal capacitado para la
educacion adecuada y establecer el sistema de monitoreo necesario para que se cumpla con los lineamientos
establecidos por los investigadores, se realicen las evaluaciones necesarias que permitan verificar el nivel de
conocimiento adquirido y ejecutado; asi como establecer el seguimiento que fuere necesario, con el fin de no

interrumpir los planes, programas y proyectos que se estén ejecutando.

2. Coordinacion de la Politica Institucional de Gestion Ambiental. La Universidad de El Salvador para poder
implementar lo dispuesto en la Politica Ambiental de esta instituciéon debe de coordinar por medio de los
investigadores los planes, programas y proyectos que se establezcan con el propdsito de proteger, recuperar y
manejar adecuadamente los recursos naturales y el medio ambiente; ademas, contrarrestar las causas que provocan

el cambio climatico, tomando en cuenta todos los elementos que involucra la gestion ambiental.

3. Elaboraciéon y ejecucion de los planes, programas y proyectos. La UNAUES en coordinacion con las
Subunidades Ambientales de las Facultades, personal docente, administrativo, estudiantes, comunidades y
gobiernos locales deberan contribuir a la elaboracion y ejecucion de los planes, programas y proyectos que

permitan lograr la proteccion, recuperacion y manejo sustentable de los recursos naturales y el medio ambiente.

XVI. Definiciones
Ademas de las definiciones contenidas en la Politica Ambiental para los efectos de la misma se entendera por:

1. Cambio climatico: un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la
composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos

de tiempo comparables.

2. Docencia: ensefar segin su etimologia latina (del latin docere). La docencia, por lo tanto, hace referencia a la
actividad de ensenar, siendo actualmente docentes aquellos que se dedican profesionalmente a ello, recibiendo

una remuneracion por sus servicios.

3. Investigacion: de acuerdo a las definiciones que presenta la Real Academia Espafiola (RAE) sobre la palabra
investigar (vocablo que tiene su origen en el latin investigare), este verbo se refiere al acto de llevar a cabo
estrategias para descubrir algo. También permite hacer mencién al conjunto de actividades de indole intelectual
y experimental de caracter sistematico con la intencidon de incrementar los conocimientos sobre un determinado

asunto.
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Proyeccién social: es el conjunto de actividades planificadas que persiguen objetivos académicos de
investigacion y de servicio con el fin de poner a los miembros de la comunidad universitaria en contacto con la
realidad, para obtener una toma de conciencia ante la problematica social salvadorefia e incidir en la

transformacion y superacion de la sociedad.

Riesgo: es la amenaza real o potencial de que ocurra algiin dafio como consecuencia de un sistema de ocupacion

del territorio o por el uso de un determinado insumo, tecnologia o manejo en la produccion de alimentos y bienes.

Resiliencia: es la capacidad que tiene una persona o un grupo de personas de recuperarse frente a la adversidad
para seguir proyectando el futuro. En ocasiones, las circunstancias dificiles o los traumas permiten desarrollar

recursos que se encontraban latentes y que el individuo desconocia hasta el momento.

Seguridad alimentaria y nutricional: es la realizacion del derecho humano a tener acceso fisico y econémico a
cantidades suficientes de alimentos, inocuos y nutritivos y culturalmente aceptables para satisfacer las
necesidades y preferencias alimentarias y asi poder llevar una vida activa y sana, sin comprometer el acceso a

otras necesidades esenciales.

Soberania alimentaria: es el derecho de cada pais definir sus propias politicas y estrategias sostenibles de
produccidn, distribucién y consumo de alimentos, que garanticen el derecho a la alimentaciéon para toda la

poblacidn, respetando sus propias culturas y la diversidad de modos de produccion.

Sostenibilidad: es un desarrollo que considera los procesos ecoldgicos, econdmicos y sociales, asi coma la
equidad intergeneracional, desde distintas escales temporales, espaciales e institucionales con vistas a satisfacer
las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de

satisfacer las suyas.

Territorio: es un espacio fisico geograficamente definido y la multidimensionalidad que lo constituye. Lo que
abarca las dimensiones ambientales, socioecondmicas, culturales, politicas e institucionales historicamente

construidas y donde se producen las relaciones sociales.

Variabilidad del clima: se refiere a las variaciones del clima como temperatura, precipitacion alrededor del valor

medio en todas las escales temporales y espaciales.

DADO EN SESION DE LA ASAMBLEA GENERAL UNIVERSITARIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR. Ciudad Universitaria Dr. Fabio Castillo Figueroa, San Salvador, a los dos dias del mes de junio de dos

mil veintiuno.

Secyétaria
Asamblea General Universitaria

Notifiquese.



Anexo 4. Facturas de consumo mensual de agua UES FMOcc (tres medidores).

FACTURA U 7 AbU %ﬂ}lmdemenm

Ne.23DS000F4298371

NRC.:32804-9 NIT: 0614-210123-005-9 01424617

Giro: Primaria - Captacion, Tratamiento y Suministre de Agua

de Aguas
Historial de consumo de los ultimos meses LECTURAACTUAL
Qa nd a 16/03/2023 _ 1001 Lscnm ANTERIOR
CallCenter 1710572023 _ 1001 e 001001
| XSIO‘I!OES
" @ sugerencias@anda.gobsv 17/07/2023 — 1001 TARIFA GOBIERNO
Q bilsirsn Sahret
@ Edificio ANDA, San Salvador Nombre detclante: Srchor
CTRO UNIVERSITARIO DEOCC SANTA ANA

RIS e FINAL 16 AV SUR 04-215072-0061-2

Facturado desde  17/06/2023
231 UES. Grupo 10  Ruta 072
Facturado hasta  17/07/2023 ** GOBIERNO **

Dias Facturados N Uttimo dia de pago
Mes Facturado 07/2023 BANCOS: ANDA: s 4’6 02 ' 58

Regién OCCIDENTAL
cop Concepto facturado Precio Ventas
Fecha emisién 19/07/2023 Unitario  Exentas
15 COBRO DEL MES 45780 4s82.58 0.00
20 SERVICIOS DE ALCANTARILLADOS 20.00 0.00
GOTlT A SUB TOTAL DEL MES 4602.58 0.00
SALDOS VENCIDOS
@ 7838 - 1462 SUB TOTAL SALDOS VENCIDOS 0.00
Paga tus recibos a través de WhatsApp
CUATRO MILSEISCIENTOS DOS CON 58/100 DOLARES TotaL  $4,602.58

Resolucion 15041-RES-IN-06323-2023 de fecha 24/01/2023  Tiraje TIRAJE DEL 23DS000F1 AL 23DS000F10000000 Fecha de Emision: 19/07/2023

PBS El Salvador, SA.de CV. NIT 0614-170467-002-2 NRC 305-0 Final Blvd Santa Elena y Blvd. Orden de Malta Urb. Santa Elena, Edif, XEROX. Antiguo Cuscatiin, La Uibertad, Aut 601-DGIL, Fecha 26/0ct/1994
COMPROBANTE CLIENTE

Nombre det client FACTURA

N*, 23DS000F4298371

CTRO UNIVERSITARIO DE OCC o ama R ARSI
FINAL 16 AV SUR Giro: Primaria - Captacién,
Tratamiento y Suministro de Agua.
o s kS
** GOBIERNO * *

ToT
01424617 = DA CITTIA

TOTAL $4,60258

PAGAR

Facturado desde 17/06/2023 hasta 17/07/2023  Codigo NPE: 2314 0000 4602 5800 1424 6170 7236 Pesolucion 15041-RES-IN

Dias Facturados: 31
e i ""H““I Il”l""l"I”"“"ll"""I 0“23 s
Fechaemision:  19/07/2023 HH AR peL 23psoonrAL
o 4
314( 14246170723 Em&:gs e ooons; Fechade

COMPROBANTE ANDA
,23» /



FACTURA
N2, 23DS000F4298373
NRC.: 32804-9 NIT: 0614-210123-005-9

Giro: Primaria - Captacién, Tratamiento y Suministro deAgua.

0 7 AGO 2mmdecuenta =57

07635521

b de Aguas [¢
@ www.anda.gob.sv
Historial de consumo de los ultimos meses LECTURA ACTUAL
\ ol d ser052025 N *= < ATERO
QNoQ ey
CallCenter sz ] =  CONSUMO DEL MES 000035
S f Le/0672023 | R T 15
&G sugerenciaseanda gob.sv wiorrzozs | 5: TAFFA  GOBIERNO
(O Av. Don Bosco, Col Libertad, R
QEfiot T TT—
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR SANTA ANA
_ FINAL FRAY FELIPE DE JESUS MORAGASUR.STAANA  04-215072-0075-4
Facturado desde  17/06/2023
251 UEs. Grupe 10 Ruta 072
Facturado hasta 17/07/2023 ** GOBIERNO **
T Utimo diade pago [ Tostapasr |
Mes Facturado 07/2023 BANCOS: ANDA: $ 6 o 4 0 o
Regié OCCIDENTAL
e Concepto facturado Precio  Ventas  Ventas
Fechaemisién  19/07/2023 Unitario  Exentas  Gravadas
15 COBRO DEL MES 15000 5250 0.00
20 SERVICIOS DE ALCANTARILLADOS 7.50 0.00
GOTIT A SUB TOTAL DEL MES 60.00 0.00
SALDOS VENCIDOS
(07838 - 1462 SUB TOTAL SALDOS VENCIDOS 0.00

Paga tus recibos 2 través de WhatsApp

SESENTA CON 0/100 DOLARES TAL $60.00

Resolucion 15041-RES-IN-06323-2023 de fecha 24/01/2023 Tiraje TIRAJE DEL 23DS000F1 AL 23DS000F10000000 Fecha de Emision: 19/07/2023

PASEISalador, SA de C. NIT 0814-170467-002-2 NRC 305-0 Final Bvd Santa Elena y Bive, Orden de Malta Urb. Santa Elens, EdIf, XEROX. Antiguo Cuscatidn, La Libertad, Aut 601-DGI), Fecha 26/0ct/1934
COMPROSANTE CLIENTE

. Nombre del cliente:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FINAL FRAY FELIPE DE JESUS MORAGA SUR. STA ANA

251

UES

FACTURA
N, 23DS000F4298373
NRC.: 32804-9 NIT: 0614-210123-205-9

Giro: Primaria - Captacién,
Tratamiento y Suministro de Agua.
Secundaria: Evaluacién de Aquas
Residuales {Aleantarillado).

«+GosERo "
FACTURA DEL MES: 60.00
o 76 3 5 5 z 1 BANCOS: ANDA: FACTURAS PENDIENTE:  0.00
Facturado desde 17/06/2023 hasta 17/07/2023 TOTAL - 36000
o e S| .
s Rihats 51 Codigo NPE: 2314 0000 0060 0000 7635 5210 7234 Resoliscici ISUAT-RESIL
R S T e
Fechaemisions 49/07/202% Fiok B3z pe 2zpsavoreaL
(415)741970000231: 76355210723 ¢ chade

COMPROBANTE ANDA

3DS000F
Emision: 19/07/2023
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CallCenter

r/? sugerencias@anda.gob.sv

&

@! Av. Don Bosco, Col.Libertad,
O Edificio ANDA, San Salvador

Facturado desde  17/06/2023
Facturado hasta  17/07/2023
Dias Facturados 3

Mes Facturado 07/2023
Regién OCCIDENTAL
Fecha emisién 19/07/2023

GOTITA

) 7838 - 1462

Paga tus recibos a través de WhatsApp

FACTURA
Ne, 23DS000F4298372
NRC.: 32804-9 NIT: 0614-210123-005-9

Giro: Primaria - Captacién, Tratamiento y Suministro de Agua.

de Aguas Resi (A
Historial de consume de los ultimos meses
s6r0372025 | 250
si0ar202s ) -0
wosieczs [ 5
062025 R
Pz — — I
Nombre del cliente:
CTRO UNIVERSITARIO DEOCC
AV FRAY FELIPE MORAGA
234 UES.
** GOBIERNO **

Ultimo dia de pago

BANCOS: ANDA:

0 7 AGU zmde:uenta 1

01424625

LECTURA ACTUAL

LECTURA ANTERIOR
CONSUMO DEL MES 000250
TARIFA GOBIERNO

SANTAANA
04-215072-0071-8

Ruta 072

Grupe 10

[ Totopsoer |
$ 925.50

Concepto facturado Precio Ventas Ventas
Unitario  Exentas  Gravadas
15 COBRO DELMES 26620 91550 0.0
20 SERVICIOS DE ALCANTARILLADOS 1000 000
SUB TOTAL DEL MES 925.50 0.00
SALDOS VENCIDOS
SUB TOTAL SALDOS VENCIDOS 0.00
NOVECIENTOS VEINTICINCO CON 50/100 DOLARES TOTAL $925.50

Resolucién 15041-RES-IN-06323-2023 de fecha 24/01/2023  Tiraje TIRAJE DEL 23DS000F1 AL 23DS000F10000000 Fecha de Emision: 19/07/2023

PBS £l Salvador, S.A de C.V, NIT 0614-170457-002-2 NRC 305-0 Final Bivd. Santa Elena y Blvd. Orden de Malta Urb. Sants Elena, Edif, XEROX. Antiguo Cuscatiin, La Libertad, Aut 601-DGII, Fecha 26/0ct/1994

anda

Nombre del cliente:

CTRO UNIVERSITARIO DE OCC
AV ERAY FELIPE MORAGA

231 UES
** GOBIERNO * *

ima i e

01424625

Facturado desde 17/06/2023 hasta 17/07/2023
jias Facturados: 31

Mes Facturado:  07/2023

Fechaemision:  19/07/2023

COMPROBANTE ANDA

BANCOS: ANDA:

COMPROBANTE CLIENTE

FACTURA
Ne. 23DS000F4298372
RC.: 32804-9 NIT: 0614-210023-005-9

Giro: Primaria - Captacién,
Tratamiento y Suministro de Agua.

Secundaria: Evaluaci6n de Aguas
Residuales (Alcantarillado).

TOTAL APAGAR

FACTURA DEL MES: 925.50
FACTURAS PENDIENTE: 0.00

TOTAL  $92550

Resolucion 15041-RES-IN-
046323-2023 de fecha
/012023
iraje TIRAJE DEL 23D5000FIAL
3DS000F10000000 Fecha de
Emision: 18/07/2023

Codigo NPE: 2314 0000 0925 5000 1424 6250 7235

e

(415)7419700002314{3902)0000092550(8020)014246250723



Anexo S. Facturas de consumo mensual de energia eléctrica UES FMOcc (tres medidores).

CLIENTE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR .

DIRECCION DE SUMINISTRO MULT DE OCC AV £:F.MORAGA SUR NO 16 SANTA ANA
REFERENCIA DE DIRECCION AV MORAGA SUR'FINAL SANTA ANA

DIRECCION DE COBRO

OFICINA COMERCIALSANTA ANA

TARIFA 2 - MT con Med. Hor.

SEC.RUTA 5113- 37- 2- 4
5542485

MEDIDOR 0
FECHA DE EMISION 13/07/2023

3414

RESUMEN DE PAGO V SERIE B No.0000000050814091

No JDENTIFICACION PERIODO FACTURADO,
12/06/2023 REaR 10207550018
Indique este niimero cuando HA A 12/07/2023 TOTAL CLESA §  3,399.22 | | ERCINL Fuerea Einctrica
se comunique con nosotros 3?:::&"#}{":&?5 0370,2023 TOTAL OTROS SERVICIOS $ 0.00 | | coviso o Generacion
P FECHA EMISION 13/07/2023 JOTAL ALCALDIA $ 000 il
1151
| NS o CONSUMO KWH 34,086.80 | TOTALAPAGAR $ 3,399.22 5410712023

TARIFA APLICADA LECTURA MEDIDOR INSTAMDO MEDIDOR LEVANTADO HISTORIAL DE CONSUMO EN kWh DE LOS ULTIMOS 6 MESES

INICIO 12062023 12082023 12082023 121062023 TIPOS seua, A'%Eﬁm‘% ma%'i":‘oso P . p— 20828
L HORA PUNTA {18:00-22:52H)
FIAL A Lrat e W WO | s | 101780 100830 452120 e
PUNTA o:umoo ey o'mm n:mam HORA RESTO [05:00-47:59H) 6044.50 599550 24892.00 26552
VALLE  o.000000 u‘m oimm 0.000000 b 231 044, 10i 48 19914
FAGTOR DE POTENCIA 85.70 85.40 85.70°
RESTO 0131050 0.000000 0.000000  0.000000 13278
DEMANDA 0.000000 14451259
€638
< [‘catcorone const s wen e B T3 T2 T3 Ta 5 T 6]
~ Energia Punto T 053170855 0.00 Potencia Demandada 51.00 KW [CONSUMO | 7550540 2250040 3680 3281640 3062720 39,67480|
Ene;g{g KS!ES it 8223%“‘32 508.00 KW 3:00 Demanda facturada 157.48 KW [FECHA LECT, 100172023 | 100122023 | 10052023 |T2i02023 | 120052023 | 12082023 |
Dem, no, 033020855 50800 KW 0.00 Capacidad leida JeRAERW, PROMEDIO ULTIMOS 6 MESES ENKWH 30,699.00
- ALCALDIA DETALLE DE FACTURACION : 3
CONCEPTOS GRAVADOS IMPORTE §
Costo por tasa municipal por poste 7
Cargo de Distribucion Potencia 2,518.25
Ccargo de Comercializacion 12
Cargo por Energia Punta 828.39
Cargo por Energia Valle 783.4
Car‘go por Energia Resto 3,686.17
_Factor de Potencia 227.81
TITULAR DE PAGO
SUBTOTAL 8,057.77
DETALLE DE CARGOS VARIOS Y OTROS INGRESOS
CUENTA No. CONCEPTOS GRAVADOS
NIC Pago a cuenta -4,629. 19
NiS Interes por mora 42, 8
MES FACTURADO
FECHA DE EMISION
RESUMEN DE PAGO
(__DETALLE DE TASAS MUNICIPALES IMPORTE
SUBTOTAL -4,586.31
Retencion IVA(Factura) -71.69
VENTAS EXENTAS
| Compensacion por fallas -0.55
\_[_TOTAL ALCALDIA S ] )
TOTAL CI 3,399.22
TRes SERNdds :
TOTAL OTROS SERVICIOS (B) 0.00
TOTAL CLESA + OTROS SERVICIOS (A+B) 3,399.22
No.18SA000U4411460 v Xk
AR ettt s g oo TV S e

En cumplimiento a la “Ley contra el lavado de dinero y de activos”y
normativa aplicable, serd obligatorio para realizar cualquier pago en
nuestras oficinas comerciales presentar documento de identificacion vigente,
legible y en buen estado.

Gracias por tu comprension

Iéég TEJIEE%A YCIAS.ENC.DEC.V.
i TOTAL CLESA (A+B) 3,399.22
aesS cLEsA
TOTAL ALCALDIA (C) 0.00
ID. DE COBRO 50115124424222 TR
NPE: 2260 0033 9922 1151 2442 4205 PAGAR
I ||| | e e P
501151244242220000339922 FECHA EMISION 1310712023 ALCALDIA 3,399.22
EMISOR FECHA DE VENCIMIENTO  24/07/2023

No.18SA000U4411460
RESOLUCION No.20108-RES-CR-42622-2018 28/AG0/2018
TIRAJE DEL 18SA000U1 AL 18SA000U5000000

5)7419700002260(3902)0000339922(96)20230724(8020)50115'



CLIENTE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR . OFICINA COMERCIALSANTA ANA 1
DIRECCION DE SUMINISTRO AV MORAGA SUR FINAL SANTA ANA TARIIFNA 9 MDG - MT con med Hor.
REFERENCIA DE DIRECCION MULT DE OCC. AV.'F.F. MORAGA SUR NO 16 SEC. RUTA 5113- 36- 1- 10 aes CLESA
DIRECCION DE COBRO 3 MEDIDOR 96500137

FECHA DE EMISION 13/07/2023 ¥

62

NIC 5586001 o MM
AES CLESAYCIASENC.DEC.V.7" D (R SA DEC e 3. SRT O n
No. IDENTIFICACION : =
DE CONTRATO L i RESUMEN DE PAGO EERR PR omsaaogsostons
Indique este nimero cuando HASTA 12/07/2023 TOTAL CLESA §  443.63 | | G0N Faeres ectrica
se comunique con nosotros DIAS FACTURADOS 30 TOTAL OTROS SERVICIOS $ 0.00 | LEODISODE CENERACION
MES FACTUI}ABO 07/2023 22 TOTAL ALCALDIA $ 0.00 | [FUWEROBECORTROL
NIC 5586901
NIS 5532458 | CONSUMO KWH 1,854.41 | TOTALAPAGARS 443,63 FECHzAg [DDEZVIZEQNZCEM'ENTO
Tecumn | WEBbORRETAADS
INICIO 120082023 120082023 120082023 121082023 TIPOS 9%% k%:%“csouwgz ACTUAL fﬁ&’%‘éscmmo am
HORA PUNTA (13:00.22.53H) A ! 8
TR iy 1mel: e Momkonis proocsan | TAGBOD 709900 34409 25
PUNTA 0000000 0156657 000000 0000000 | OTARESTO(SOATEGM) 2481;’:‘; 2365;22 117;';2 -
Xﬁ;#ﬁ b 0100 IS 000E | gycronogroreicn 7640 7580 7640 o
. X X X 814
DEMANDA 0000000 14151259 i
CAPACIDAD DEL SUMINISTRO
§ | GALCULOBECONSUMO MEDDOR  MUSh fmc “fds ' | PotenciaDemandada 1800 kW o e e o 0 0]
frersf Yalle #T  Soxolsy 100 K 10 Demanda facturada 695 KW [FECHA LECT, Tost2023 | fouamuas | Tunvzozs [avaaozy |12i05auas | 1aosaozs |
B, o, HI 8300137 100 150 Capacldad leida a9siw PROMEDIO ULTIMOS 6 MESES EN KWH _1,859.00
- ALCALDIA ) : DETALLE DE FACTURACION
CONCEPTOS GRAVADOS IMPORTE §
Costo por tasa municipal por poste s
Cargo de Distribucion Potencia 111.14
Cargo de Comercializacion 0.86
Cargo por Energia Punta 59.01
cargo por Energia Valle 59.62
Ccargo por Energia Resto 174.36
Factor de Potencia 39.84
TITULAR DE PAGO
SUBTOTAL 445.70
DETALLE DE CARGOS VARIOS Y OTROS INGRESOS
CUENTA No. CONCEPTOS GRAVADOS
NIC Interes por mora 1.98
NIS
MES FACTURADO
FECHA DE EMISION
RESUMEN DE PAGO
DETALLE DE TASAS MUNICIPALES IMPORTE §
SUBTOTAL 1.93
Retencion IVA(Factura) -3.96
VENTAS EXENTA!
Compensacion por fallas -0.04
\_[[TOTAL ALCALDIAS ) )
) TOTAL CLESA (!13 443.63
OTROS SERVICIOS
TOTAL OTROS SERVICIOS (B) 0.00
TOTAL CLESA + OTROS SERVICIOS (A+B) 443.63
ARSI AT oo PR g
En cumplimiento a la “Ley contra el lavado de dinero y de activos”y
normativa aplicable, serd obligatorio para realizar cualquier pago en
nuestras oficinas comerciales presentar documento de identificacion vigente,
legible y en buen estado.
Gracias por tu comprensién
AES CLESA Y CIAS.EN C.DEC.V.
EA TU%
i SERIE B No.0000000080914081 TOTAL CLESA (A+B) 443.63
; 553 TOTAL ALCALDIA (C) 0.00
2 : ID. DE COBRO 50558690108471 TOTAL A
NPE: 2260 0004 4363 5586 9010 8409 PAGAR
e e geane D
505586901084710000044363 3
FECHAEMISION  13/07/2023 ALCALDIA 443.63
ENisOR FECHA DE VENCIMIENTO  24/07/2023

No.18SA000U4411448
RESOLUCION No.20108-RES-CR-42622-2018 28/AG0/2018
TIRAJE DEL 18SA000U1 AL 18SA000U5000000
(415)7419700002260(3902)0000044363(96)20: 108471

230724(8020)50558690

Vs3I0



RR DONNELLEY DZ ELSAWADOR, fA DE GV, PAX: 4503 2274400 » CLESA Rolo RES-11041.RE

DESDE 03/06/2023  TOTAL CLESA 707.27 | NUMERO 80694244
DIAS FACTURADOS ALCALDIA 0.00 NT 0210 - 120792 - 0015

CLIENTE UES FACULTAD MULTIDISC OF|.COM SANTA ANA l
[]IRELCION SUM MULT DE OCC AV FFMOR TARIFA Gen ral
AGA SUR NO 16 SANTA  SEC RUTA 51132 460
REFERENCIA DIR MULT DE IJCL AV FFMOR FECHA EMISION 04/07/2023
DIRECCION C AGA SUR NO 16 SANTA  MEDIDOR 554248;
NIC 1151247 FACTURAS PED!ENTES 1
SUBS L

PERIODO FACTURADO RESUMEN DE PAGO FACTURA

04/07/203 TUTAL OTROS SERV. 0.00 | REGISTRO No. 2023 - 0

MES FAETURADI] 07/2023 0 Lt Fuerza Electrica
FECHA 2033 1 A-FECHA-DE-PAGO

MEIJI'DO LEVA{NT;DO
LECTURA  LECTURA CAP.LEIDA  ACTUAL ANTERIO)
CONSUMD

ACTUAL  ANTERICOR CONSUMO
16436.00 18395.00 1640,00

DATOS DEL SUMINISTRO CAPACIDAD DEL SUMINISTRO

CAL.DE CONSUMO MEDIDOR  MULT. TIPO MEDIDO
Energia BT 55424829 40.0  KWH 0.0

CAP
LEIDA

CAP CAP
CONT%TA[]A ‘AETL]lEA[]A

DETALLE DE FACTURACION

HISTORIAL DE CONSUMO EN kWh DE LOS ULTIMOS 6 MESES

_u_._._l_l_ o de Distribucion 83.64

Mes 01 02 04 06 Cos o por tasa municipal por poste 0 87

Consurro 920 112014&0155014001520 Cargo de Conercial izacion 0.86

onsuno Promedio en Kvh 1333.0 Cargo por Energia Bloque 284,49
ALCALDIA: {

CUENTA: SUB TOTAL 369.86

RESUMEN DE PAGO CARGOS VARIOS ¥ OTROS INGRESOS -0.03

DETALLE TASAS MUNICIPALES  IMPORTE| Retencion |VA(Factura) 3.7

Compensacion por fallas -0.03

SUB TOTAL 39.83

TOTALCLESA 707.27

TOTAL ALCALDIA i FACTURAS PENDIENTES DE PAGD 340.71

No.  ZHSI00R2327635 TOTAL OTROS SERVICIOS 0.00

TOTAL 70727

DUPLICADO CLIENTE

5Km.7

TOTAL VENTA ENERGIA §  707.27
. ' '
0007 0727 1151 2472 4107 IJUW ALCALDIA § 000 _|
l 151247 :
NIS 1151247

S FACTURADD _ 07/2023 T
TIMA FECHA DE PAGO TOTAL A PAGAR §

(AT T

41674197000022603902000007072796202307 11802020 116124724127
No. 23AS000F 2327635

CLIENTE  UES FACULTAD MULTIDISE!PLINARIA DE OCCID

S DIFECCION MULT DE OCC AV FPMORAGA SUR ND 16 SANTA ANA

mﬁgg} 80694244 I TOTAL VENTA ENERGIA $  707.27 l
REGISTRO No. 321 - 2 | TOTAL ALCALDIA § 000 |
NIT 0514 . 171190 - 0013

GIRO Luz y Fuerza Electrica

NIC 1151247

NIS 1151247

FECHA EMISION 04/07/2023
ULTIMA FECHA DE PAGO 1110712023






